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 محل انجام محاسبات

 
  

تابع- 1
2

8 1
2 1 1 2
4 5 2

x , x

f (x) mx m , x

x x , x

   
     

   

mبه ازاي [a,b)ًبیشترین مقدار .باشدیکنوا میاکیداb aکدام است؟ 

1 (1
2  2 (3

2  3 (5
2  4 (3  

fفرض کنید تابع - 2 (x)1اکیداً صعودي و ،f ( ) 1 0 xباشد، دامنۀ تابع3 f ( x)
y

x






2 1 2
 ؟استشامل چند عدد صحیح3

1 (5  2 (4  3 (3  4 (6  
fتابع خطینمودار- 3 (x)با خط به معادلۀx y  2 2 5 yموازي است. مساحت محدود بین نمودار تابع0 fof (x)و خـط

14 32x y و محورx ها کدام است؟ 

1 (1
6  2 (1

3  3 (1
2  4 (1

4  

 شامل چند عدد صحیح است؟fog(x)دامنۀ تابع ،باشندصورت زیر به gو fکه نمودارهاي توابعدر صورتی  - 4

1

3

-4

-1

5

g(x)

f(x)

y

x

y

x

  
1 (6  2 (7    
3 (8  4 (10  

yاگر نمودار تابع - 5 f ( x )   5 3 6 xصورت زیر باشد، دامنۀ تابع به6
f ( )2  کدام است؟12

1 ([ , ]3 21  
2 ([ , ]6 42  
3 ([ , ]5 43  
4 ([ , ]1 7 

  
  

xاگر- 6
f (x)

x





2
3 fو5 ( f (k))   1 12 fباشد،1 (k)کدام است؟ 

1 (1   2 (1
8  3 (3

2  4 (
3
4 

دقيقه50وقت پیشنهادي :                                                                                        تابع + مثلثات+حد بينهايت و حد در بينهايت+مشتق
  + مباحث مرتبط از دهم و یازدهم76تا 1: صفحه هاي3ریاضی

5-3

4

6

y

x
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 محل انجام محاسبات

fوg1ابـعوتهاينموداردر شکل زیر، قسمتی از - 7 gحاصـل ،رسـم شـده
(fog )( ) (gof )( )  1 11  هستند.)یک بهیکgو f(توابعکدام است؟5

1 (5  
2 (1-  
3 (1  
4 (3  
  
  
  

xراگ- 8
f (x)




1
(fog)و2 (x) ( x)   1 31 4  کدام است؟ gگاه ضابطه تابعباشد، آن2

1 (x 34 1  2 (x 33 1  3 (x 34 1  4 (x 33 1  

fتابعهاي دوودارکدام باشد که نمmترین حدودبزرگ- 9 (x) x 4وy f (x m) 1ند؟نیکدیگر را قطع نک 

1 (m 1  2 (m 1  3 (m  2  4 (m  2  

sinتابعقسمتی از نمودار -10 x cosx
f (x)

cosx




کـدامBوAگذرنـده از دو نقطـۀرسم شده است. شیب خطزیردر شکل2
 است؟

1 (

2
5      

2 (

3
5  

3 (2
5      

4 (3
5  

bنمودار تابع ،زیرشکلدر -11
f (x) atan( x)


  ؟توانند باشندکدام میaوbمقادیر .استرسم شده3

 
1 (b  5،a  2  
2 (b  5،a  2  
3 (b  5،a  3  
4 (b  5،a  3  
  
  

6

5

x

y

-2 -1

3 4

1

3

-2

f  g-

y

g-1

x

A

B

y

x
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 محل انجام محاسبات

تابعدامنۀ -12
x

tan( )
f (x)

x

  


 2
2

16
g(x)ست. اگر تابعا aهاي مساويبازه به طولnشامل atannxةروي بـاز ( ,C)0

 کدام است؟Cاکیداً صعودي باشد، حداکثر مقدار

1 (
8  2 (

4  3 (
2  4 (  

sinxاگر -13 cosx 
3
cosگاه مقدارآنباشد،2 x81چقدر از

 بیشتر است؟2

1 (1
64  2 (1

32  3 (1
16  4 (1

18  

fاگر -14 (x) sin x   g(x)و21 x x 2باشـد، حاصـلgof ( )

صـورترا به16

a b




1 ایم. نمـودار تـابعنوشـته2
h(x) bcosax  4بازهدر( , )0 a,b)دهد؟تغییر یکنوایی میچند بار از حالت نزولی به صعودي،2 ) 

1 (7  2 (8  3 (9  4 (10  
cosاز معادله -15 x sinx 3 )ها در فاصلهمجموع جواب0 , )0  است؟چند برابر3

1 (/10 5  2 (/11 5  3 (/12 5  4 (/13 5  

هاي معادلهمجموع جواب -16
sin x cos x

 
1 1 02 ] ةدر باز4 , ]0کدام است؟ 

1 (9
4  2 (2   3 (5

4  4 (  

tanهاي معادلۀ مثلثاتیخطی که امتداد جوابطول پاره -17 x cot x 2 26 در دایرة مثلثـاتیهاtanبالایی محور ۀروي نیم5
 ند، کدام است؟کایجاد می

1 (1   2 (2  3 (2 3  4 (3 2  

xاگر -18 k


  
32 sinx ۀهاي معادلیک دسته از جواب2 cos x a 3 کـردن تمـامباشد، مساحت شکل حاصل از وصل2

 کدام است؟در دایرة مثلثاتیهاي این معادلهجواب

1 (3
8  2 (3

4  3 (2 3
2  4 (

1 3  2 4
p(x)اياگر چند جمله -19 x mx nx   5 2 xبر32 2 mمقدار ،پذیر باشدبخش4 nکدام است؟ 

1 (24  2 (24-  3 (8  4 (8-  

حاصل،fبا توجه به نمودار تابع -20
x

f (x)
lim

f (x) 11
 کدام است؟

1 (1    

2 (1
2   

3 (    
4 (  

-1

1

4

f(x)

1

y

x
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 محل انجام محاسبات

sinxکدام گزینه در مورد تابع -21
f (x)

sinx





2 1
2 1

 درست است؟

1 (
x

lim f (x)




 
3
4

    

2 (
x

lim f (x)




 
3
4

  

3 (
x

lim f (x)




 

4

    

4 (
x

lim f (x)




 

4

  

اگر -22
x ( )

x
lim

x ax bx c 


 

  3 21
aحاصل ،باشد1 b

c

چقدر است؟ 

1 (3    2 (6     
  آید.نمیدست به) هیچ مقداري4    صفر) 3

اگر داشته باشیم -23
x x x

[x] k
lim



 

 23
2 3

2 5 3
 کدام است؟k، حدود

1 (k   
7 5
3 3      

2 (k   
5 13  

3 (k   2 1      

4 (k   
42 3  

حاصل -24
x

x x x x
lim

x

   4 3  کدام است؟21

1 (1
2    2 (3

2    

3 (2     4 (  

حاصل -25
x

x x
lim [ ]

x x


 2 1 2  کدام است؟1

    ) صفر2    1) 1
  ) وجود ندارد.4    2) 3
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 محل انجام محاسبات

a)اگر -26 )x (b )x c | x |
f (x)

dx x

    


 

3 2
2

1 2 2
3 1

باشد و داشته باشیم: 
x
lim f (x)


 و3
x ( )

lim f (x)


 
1
3

حاصـل ،

c d

b a




 کدام است؟

1 (3-  2 (9  3( 3  4 (9-  

fاگر -27 (x) x   1 1 gو3 (x) x   1 3 2 حاصل ،باشند1
x

g(x) xf (x)
lim

f (x) x x




 کدام است؟

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xصورت مقابل است. اگر بهg(x)نمودار تابع -28
f (x)

x g(x)






22 fو18 ( ) 
43  کدام است؟kمقدار ،باشد3

1 (2      
2 (3  
3 (4      
4 (6  
 
  

xنقطۀدر dمطابق شکل خط -29  لمماس است. حاص fبر نمودار تابع2
x

f ( x)
lim

x

 

0
2 3  کدام است؟3

1 (
1
3    

2 (1    
3 (3    
4 (3  
  
  
  
 

fدر شکل زیر داریم:  fبراي تابع -30 ( ) / 4 1 fو5 ( ) 4 ، مقـدار. با توجه به شکل25
f (  مماس است.)Aدر نقطۀ f(خط بر تابعتواند باشد؟کدام گزینه می5(

1 (26  
2 (5/26  
3 (27  
4 (5/27  

2

3

5

d

f y

x

4 5

B
A

f(x)

C
y

x

3

k g

x

y
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  ،هر فرایند درون هستۀ یاختۀ پوششی سالم و فعال که با شکستن پیوند هاي فسفودي استر همراه است -31

  چرخۀ یاخته اي رخ می دهد.  S) در مرحلۀ1
  ) باعث جداشدن نوکلئوتید اشتباه از رشتۀ دنا می شود.2
  ) بر روي نوعی مولکول ذخیرة کنندة اطلاعات وراثتی اثر دارد. 3
  ) مانع بروز خطاي ماندگار در مادة وراثتی اصلی در یاخته می شود.4

 ............... پیوند با ............... است،..............یک رشتۀ پلی نوکلئوتیدي، بخشی که  تیدکلئودر ساختار هر نو -32

  ژنی تشکیل دهد.ممکن نیست پیوند هیدرو –بخش داراي حلقۀ آلی –) فاقد1
  قطعاً حلقۀ آلی دارد. –Oو C ، Hشده فقط از عناصربخش تشکیل –داراي) 2
  باشد.میدنا و رنا مشتركمولکولبین–قندحلقۀ آلیکربن هاي –) فاقد3
  کز باشد.تر از گلوممکن نیست سبک –دهندة پله در دنابخش تشکیل –) داراي4

 فعالیت دنابسپارازیاختۀ پوششی، هر خطاي ناشی ازطی همانندسازيدر -33

  ) منجر به بروز نوعی تغییر ماندگار در مادة وراثتی یاخته می شود. 1
  ) باعث آغاز فرایند مرگ برنامه ریزي شده در یاختۀ پوششی می شود.2
  ) با شکستن پیوند فسفودي استر بین نوکلئوتید ها همراه است. 3
  ۀ دناي مادري نمی شود. رشتنوکلئوتیدهاي) باعث ایجاد تغییر در4

 در فردي فرایند لخته شدن خون دچار اختلال شده است، کدام گزینه دربارة این فرد قطعاً صحیح است؟ -34

  باشد.می 8فقدان فاکتور انعقادي شمارةبیماريمبتلا به) دست کم یکی از والدین این فرد،1
  است.برین را از دست دادهیهاي فتشکیل رشتهتوانایی،8ا کاهش میزان تولید فاکتور انعقادي شمارةب )2
  آید.مشکلی پیش نمی ،بیندریزي که دیواره رگ آسیب جزئی میگیري از هدر رفتن خون طی نوعی خون) در جلو3
  است، اختلال ایجاد می شود. رشته هاي پروتئینکه متشکل از یاخته هاي خونی با غشاي چروکیده وساختاريدر تشکیل) 4

 شود؟اهی همانندسازي مشاهده میطبیعی کدام گزینه همواره در یک دورطور به -35

  کنند.) را از هم باز میDNAدنا (هاي هلیکاز دو رشتۀ مولکول) آنزیم1
  شوند.ژنی به هم متصل میهاي در حال تشکیل دنا با پیوند هیدرو) رشته2
  یل می شود. پیوند فسفودي استر بین همۀ نوکلئوتید هاي فسفات دار تشک) 3
  مارپیچ دو رشته اي مولکول دنا، تحت اثر نوعی کاتالیزور زیستی باز می شود.) 4

 کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می -36

  »تواند................ اسید میدر دنیاي زنده، نوعی نوکلئیک«
 ار مشاهده شود.کاریوتی، در یاختۀ دیگري از همان جاندپس از تولید در یک یاختۀ یو  
 ي آلی خود تشکیل دهد.ط، بیش از یک پیوند در بین بازهابا تأثیر نوعی عامل فیزیکی محی  
 متصل شود.کسیلیک عامل کربوپلاسم، بهدر جایگاه فعّال نوعی آنزیم پروتئینی در سیتوبا حضور  
 استر باشد.و پیوند فسفوديتیدکلئو، داراي تعداد برابري نویاختهبدون اتصال به بخشی از ساختار غشا  
  )چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

تغيير در اطلاعات وراثتي+هاجريان اطلاعات در ياخته+انتقال اطلاعات در نسلهاي اطلاعاتي+مولكول
  دقيقه40یشنهادي :وقت پ  62تا 1هاي: صفحه3زیست شناسی
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در بین فرزندان وجود دارد و هر فرزند دختر یا پسرABOوRhهاي خونیوجود آمدن همۀ انواع گروهاي احتمال بهدر خانواده -37
و پـدر) Xرنگی (نهفته و وابسته بـهتواند مبتلا به هموفیلی باشد یا سالم باشد. اگر مادر خانواده ناقل بیماري کوراین خانواده می

 ؟نیستتولد کدام فرزند در این خانواده ممکناز نظر کوررنگی سالم باشد،

  ) دختري با گروه خونی مشابه پدر و مبتلا به هموفیلی و کوررنگی1
  ی مشابه مادر و سالم از نظر بیماري کوررنگیري با گروه خون) دخت2
  سالم از نظر بیماري هموفیلی و کوررنگیمنفی وO) پسري با گروه خونی3
  مثبت و مبتلا به کوررنگی و سالم از نظر هموفیلیAB) پسري با گروه خونی4

 کند؟طورمناسب تکمیل میکدام گزینه، عبارت زیر را به -38

  »دهند.میرخاز ریبوزوم(هاي)............ در جایگاه، ...............  و............ هموارهپپتیدي در پودوسیترشتۀ پلیطور معمول در مراحل تولید به«
  یکسانی –دار ژنهاي نیتروپیوند اشتراکی میان واحدتجزیۀ –نوع رنانرژي بدون نیاز به آنزیم میان دواهایی کم) تشکیل پیوند1
  متفاوتی –تیدي غیر قابل ترجمه در ساختار رناتن ونوکلئگیري توالی سهقرار –اسید به دنبال حرکت رناتنآمینوفاقدtRNA) ورود2
  یکسانی –در مرحلۀ آغازAUGايمشاهدة توالی پادرمزه –) خروج رشتۀ پلی پپتیدي تولید شده از ساختار رناتن از سمت گروه آمین3
یـدروژنی بـین دو نـوع رشـتۀ حاصـل ازشکستن آخـرین پیونـد هـاي ه –هااسیدآمینوو توالیامل آمینواسیدحtRNA) تشکیل پیوند میان4

  متفاوتی –رونویسی
 کند؟کامل مینامناسبطورکدام گزینه، عبارت زیر را به -39

تـوان بیـاناین بیماري میکه در یک خانواده................ باشد، در رابطه باهاي ژنتیکی، در صورتیبا توجه به انواع وراثت بیماري«
  .. »ممکن..............داشت که

  است، مادر ناقل بیماري باشد. –) مادر سالم، پدر بیمار و فرزند، دختري سالم1
  است، والدین سالم صاحب دختري بیمار شوند. –) والدین بیمار و فرزند، پسري سالم2
  بارز باشد.Xنیست، بیماري از نوع وابسته به –) پدر بیمار، مادر سالم و فرزند، پسري بیمار3
  باشد.23شمارةکروموزومهاي اللی این صفت، روي جفتنیست، جایگاه –الم و فرزند، دختري بیمار) والدین س4

نند. زمان تغییر کد در گذرنتوانمیموجودات زندهدهدهایی است که نشان میها به پادزیست، یکی از مثالمقاوم شدن باکتري -40
 باکتري ها صحیح است؟کدام عبارت، دربارة عامل توضیح دهندة علت مقاوم شدن

  شود.گار میهاي ناسازگارتر است و با اثر خود باعث کاهش فراوانی نسبی دگرهسازتیک از صفاکند کداممی) تعیین1
  شود.جب رخ دادن تغییر میحوادث طبیعی موبا بروزتنهاباشد ومیجمعیتتغییر ویژگی هاي هر فرد) فاقد توان2
  سریع تر حذف می کند.هاي نامطلوب نهفتهنسبت به دگرهراهاي نامطلوب بارزدگرهت وابسته است وصففنوتیپآن بهاثر) 3
  با محیط را افزایش می دهد.گاري جمعیتساز،(ها)کاهش می دهد و با ایجاد دگرهتغییر شرایط محیطتوان بقاي جمعیت را درپی) 4

 ند؟کطور مناسب کامل میعبارت زیر را بهکدام گزینه -41

   » ،سازيهمانندآغازهايتعداد جایگاهنظیمتوانایی ت هر جاندار واجدتن اصلی متصل به غشاهر جاندار واجد فام«
  کند.میتید قبلی متصلکلئو نوقندبهفسفاترا از طرفتید جدیدکلئو نو ،سازيکه طی همانندآنزیمی دارد –همانند) 1
  سازي ایجاد می کند.حباب همانند ،ژنیسازي با شکستن پیوند هیدروکه قبل از شروع همانندآنزیمی دارد –همانند) 2
  دارد.تیک بیومقاومت در برابر آنتیژن افزایشکهاستحلقوي، حاوي دنا(ها)يعلاوه بر دناي اصلی –برخلاف) 3
  توالی هاي مشخصی در مولکول دنا متصل شوند. بهنندمی تواهایی است کهفاقد پروتئین –برخلاف) 4

به شکلی است که به منظور بیمار شـدن گروهـی از فرزنـدان یـکبراساس مطلب کتاب درسی، وراثت نوعی بیماري در انسان، -42
گره سـالم درخانواده، وجود دو دگره بیماري در کنار یکدیگر لازم است. در شرایطی که تمام فرزندان یک خانواده، حداقل یک د

 طور حتم درست است؟ارتباط با این بیماري داشته باشند، کدام مورد به

  دهند.) هر دو والد، رخ نمود سالم را بروز می1
  نمودي متفاوت از پدر خود دارند.تمام پسران ژن )2
  دهند.نمودي سالم بروز می) نیمی از فرزندان دختر، رخ3
  ا مادر خود خواهند داشت.نمود مشابهی ب) تمامی دختران، رخ4
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 ژنی ایجاد کنند؟هیدروتوانند پیوند  هاي مکمل میتیدکدام گزینه در ارتباط با نوعی رنا صادق است که در ساختار نهایی آن، نوکلئو - 43

  تیدي مشابه وجود دارد.کلئویک نوع توالی نوفقطاي،پادرمزهجز در ناحیۀها، به) در همۀ آن1
  گردد.اسیدي متصل نمیباشد، به هیچ نوع آمینوUAAرمزة آن مکملوالی پادکه ت) در صورتی2
  شود.بعدي در این مولکول ایجاد میتیدي خطی آن، ساختار سهکلئو نوبا آغاز تا خوردن رشتۀ پلی) 3
  کند.یی مینویسی را در آن شناسادوم روتیدي تولیدي در مرحلۀکلئوتوالی سه نونوعیتئین ویژه،) نوعی پرو4

 درست است؟ي طبیعیعبارت دربارة مولکول دناي مدل واتسون و کریک، کدامبا توجه به نکات کلید -44

  شود.دنا میمولکولهم خوردن پایداريجب به مو ،دنا در هنگام رونویسی) جدا شدن دو رشتۀ مولکول1
  سبت به سایر نقاط بیشتر است.) در نقاطی از دنا که تعداد بازهاي پورین بیشتر است، قطر مولکول ن2
  شود.خورده دنا یافت میهاي نردبان پیچدار در مرکز پله ژن) همواره سه حلقه آلی نیترو3
  مولکول دنا یکسان باشند. ۀدو رشتتوالیشود کهبازهاي مکمل باعث میگیري جفت) قرار4

........ ،کهگونهنوعی از شواهد تغییر -45  قطعاً

  شود.میبیشترکننده جمعیت با محیط،گارعامل سازفراوانی آن، تحت اثر –نشان دهندة اشتقاق گونه ها از نیاي مشترك هستند) 1
  ساختارهایی ساده شده و فاقد کار خاصی در بدن جانداران هستند. –دنشومختلف محسوب میجانوريهايگونه) ردپاي تغییر2
  شوند.هایی با طرح ساختاري یکسان و عملکرد متفاوت محسوب میاندام –شونداستفاده میجانوران مختلفبندي دهبراي رها) از آن3
  شود.استفاده مینیزبراي بررسی تشخیص خویشاوندي جانداران –برندپی میي جانوريها  تغییر گونهز آن به تاریخچۀشناسان با استفاده ا) زیست4

 بدن انسان،.............. زندةهايیاخته وتیکاریهاي پرویاخته -46

  فاقد توانایی ایجاد تغییر در طول عمر مولکول هاي رنا هستند.  –) برخلاف گروهی از1
  ها) کمک بگیرند.  (تئینتوانند از پروانداز، میبسپاراز به راهبراي اتصال رنا –) همانند گروهی از2
  انداز داشته باشند. راهتوالی نوکلئوتیديتوانند در مجاورت یک ژن خود،نمی –همۀبرخلاف )3
  نویسی تنظیم کنند.جود در خود را پیش یا پس از روهاي موتوانند بیان ژنمی –) همانند همۀ4

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، -47

گروه خـونی در نـوعی یاختـۀDتئینپرومربوط به ساختاللباشد و دودر یک خانواده، پدر داراي اختلال در انعقاد خون می«
د. مادر سـالمنشوغشا در بدن این فرد ساخته میبه سطحBهیدراتکربوکنندةهاي اضافهرد. همچنین آنزیماي بدن داماهیچه

دهد و داراي محصـولرا بروز میABOهاي گروه خونیهیدراتهاي بدون هسته خون خود، تنها یک نوع از کربودر سطح یاخته
  »باشد.هاي قرمز خود میتن، در سطح خارجی غشاي گویچهواقع در بلندترین فامگروه خونینوعی ژنِ

  »............... ممکن.............. در رابطه با این خانواده تولدِ«
  نیست. –BBddدختري کاملاً سالم با ژنوتیپ گروه خونی) 1
  نیست. –مثبتABبا گروه خونییهموفیلبیماريپسري مبتلا به) 2
  است. -BODDپسري فاقد اختلال در انعقاد خون با ژنوتیپ گروه خونی) 3
  است. –خودگویچه هاي قرمزهیدرات در سطح خارجی غشايدختري فاقد هر نوع کربو) 4

زایی کـه در آن جـدایی جغرافیـایی رخبرخلاف نـوع دیگـري از گونـه ،یی که با جدایی جغرافیایی همراه استزانوعی از گونه -48
 اي دارد؟دهد، چه مشخصهنمی

  شود.هاي زیستا و زایا در جمعیت میوجود آمدن زاده) در نهایت سبب به1
  شود.زایی میگونه ومثلیمانع از بروز جدایی تولیدهاي جداشده،بین جمعیت) وقوع شارش ژن2
  شود.رانش ژن سبب افزایش تفاوت افراد جمعیت جدید با جمعیت اولیه میقطعاً )3
  هاي متفاوت شود.زنندة تعادل منجر به ایجاد جمعیتتواند تحت تأثیر عوامل برهم) می4
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 کند؟جملۀ زیر را به درستی تکمیل می ،کدام عبارت -49

  شود.دیگر منتقل مییاختۀین بارمشخص کرد مادة وراثتی بهدانشمندي که براي اول»: 1«دانشمند
 است.اصلی در یاختهتیمادة وراثمولکول دنا همانمشخص کردبا همکارانشدانشمندي که»: 2«دانشمند

  »  »2« آزمایشات دانشمند ۀهمانند مرحل ،که »1«اي از آزمایشات دانشمنددرهر مرحله«
  زا مشاهده شدند.بیماريهاي غیرباکتري –اول –افزایش پیدا کردپلاسمی و دستگاه گلژي نوعی یاختۀ ایمنی وفعالیت شبکۀ آند) 1
  شد.ایجاددیگرباکتريزا در اثر تغییر شکلباکتري بیمارينوعی –دوم –رخ دادباکتري در بدن جانوربین دوانتقال ژن(ها)) 2
  نوعی مولکول اجراکنندة دستورالعمل هاي دنا تولید شد. –اول –نوعی پاسخ التهابی شدید در بافت شش هاي جانور ایجاد شد) 3
  به شدت تغییر می دهند.راظرفیت تنفسی موشباکتري هاي مورد استفاده، –سوم –ها از بین رفتستازي باکتريهومئوحفظ) توانایی4

تواند بارها الگو قرار بگیـردمیاصلیبخشی از مادة وراثتی ،ايی فرایند که در یک چرخۀ یاختهدر نوعید انسان،ئتیرودر یاختۀ -50
  توان گفت.............. میانجام می شود،چرخۀ یاخته اياینترفازفقط در دومین مرحلۀ فرایندي که

  خواه را به پیش ببرد.تواند واکنشی انرژيمی ،کردن انرژينوعی آنزیم با توانایی آزاد –) برخلاف1
  ها را دارند.انواعی از پیوندتشکیلتواناییمستقیماًتکپارها،دهندةی اتصالهاي) زیست (رکاتالیزو –همانند) 2
  مانند.مینباقی )ها (آنزیمرشتۀ الگوي فعالیتدر اتصال با،فرایندنهاییمحصولات –برخلاف) 3
  آنزیم(ها) در شروع فرایند به نوعی توالی نوکلئوتیدي در ساختار ژن متصل می شود. –همانند )4

،شوند که جمعیت روند تغییر را در پـیش بگیـرد. عـاملی کـهبراساس مطالب کتاب درسی، گروهی از عوامل سبب می -51
 طور حتم.............. به

  شود.میاطرافگاري بیشتر افراد جمعیت با محیطموجب ساز –نمود افراد نداشته باشدتواند تأثیر فوري بر رخ) می1
  انجامد.با محیط مینمود افراد، به سازش جمعیت  ساس رخبرا –دهدها را توضیح میها به پادزیست) علت مقاوم شدن باکتري2
  دهد.ها را در خزانۀ ژنی تغییر میفراوانی نسبی دگره –دشوسازي احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر میموجب یکسان) 3
  شود.شان میهاي رفتاريس ویژگیوران براساموجب انتخاب جفت توسط جان –تواند خزانۀ ژنی دو جمعیت را شبیه یکدیگر کند) می4

 عاملی که حضور یا عدم حضور ،استRhهاي قرمز یک فرد، معرف نوع گروه خونیعاملی که حضور آن در غشاي گویچه -52
  است،..............ABOها معرف نوع گروه خونیآن در غشاي این گویچه

  است.نهفتگیوبارزدر هر فرد ناخالص، تحت تنظیم دو الل با رابطۀ –همانند) 1
  قرار دارد. 5شمارةتر از کروموزومتحت کنترل کروموزومی بزرگ –برخلاف) 2
  شود.می رپلاسمی زب، از سر آمینی خود وارد شبکۀ آندوساخته شدنپس از –دهمانن) 3
  مر است.تر از سانترونزدیکموزوماست که به انتهاي کروداراي جایگاه (هاي) ژنی –برخلاف) 4

 کند؟تکمیل مینادرستطورچند مورد، عبارت زیر را به -53

دختـري فاقـدممکن است............... و مادر داراي گروه خونی................ باشد، وAهیدراتدر یک خانواده، اگر پدر داراي کربو«
  »شود.د، متولدهاي قرمز خوهیدرات گروه خونی روي غشاي گویچهو داراي هر دو نوع کربوDتئینپرو

فاقد پروتئینD -B                             

تئینپرودارايD -A  

تئینفاقد پروD -AB    

تئینداراي پروD -B  
  صفر) 4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
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 طور حتم..............د، به یک آنزیم شوکه وقوع جهش منجر به تغییردر صورتی -54

  شود.عملکرد آنزیم دچار اختلال می –) جایگاه فعال1
  عملکرد آنزیم طبیعی خواهد بود. –) در بخشی دور از جایگاه فعال2
  شود.تغییري در ساختار آنزیم ایجاد نمی –کنندةالی تنظیمی مربوط به ژن رمز) در تو3
  خواهد شد.کاهشمیزان رونویسی از ژن دچار –کنندةرمزانداز مربوط به ژن راه) در توالی4

هاي زنده و فعال درست است که در تماسپلاسم یاختهجود در سیتواسید موکلئیککدام عبارت، در شرایط طبیعی دربارة هر نو -55
 ؟نداردبا غشاي پلاسمایی قرار

  شود.کسیل ختم میهاي خود به گروه هیدرویک از رشتهدر یک سمت هر) 1
  دنا ساخته شده است.مولکول) به دنبال فعالیت نوعی آنزیم بسپارازي روي بخشی از2
  کند.پلاسم و هسته فعالیت میمیانجی بین سیتومولکولدار به عنوانهاي هسته) در یاخته3
  شود.ل میتید مکمل خود متصکلئودر هنگام تولید مولکول به نو ،جود در ساختار آنتید موکلئو) هر نو4

 کند؟تکمیل مینادرستکدام گزینه عبارت زیر را به شکل -56

  »به محیطی که فقط مالتوز در آن قرار دارد، ،کلاي از محیطی که فقط لاکتوز در آن قرار دارددر صورت انتقال باکتري اشرشیا«
  کند.تمایل اتصال مهارکننده براي اتصال به اپراتور افزایش پیدا می) 1
  یابد.ژنی دیگر افزایش میتوالیکاهش و سهنویسی سه توالی ژنی) مقدار رو2
  کند.تواند کاهش شدید پیدامیلاکتوزپیک مربوط به ژن(هاي) تجزیۀیداري رناي) پا3
  به توالی نوکلئوتیدي ویژه اي متصل می شود.کننده،فعالجایگاه اتصالاتصال به قسمتی ازدنبال بهبسپاراز) رنا4

اند که گـروه، فرزندانی متولد شدهABOهاي متفاوت از نظر صفت گروه خونینمود (ژنوتیپ)به دنبال ازدواج پدر و مادري با ژن -57
 است؟درستها فقط مشابه والد یا والدین خود است. کدام مورد دربارة این خانوادهخونی آن

  اند.هیدرات گروه خونی را ساختهفرزندان ژنوتیپ ناخالص داشته باشند، تمامی والدین یک نوع کربواگر فقط برخی) 1
  دارند. ژنوتیپ خالصABOفرزندان، براي گروه خونیی متفاوتی داشته باشند، همۀهاي خون) اگر والدین گروه2
  است.RBCدر سطحBیاA يهاقندیکی ازوالد، واجدفقط یکقطعاًنداشته باشند،Oگروه خونی) اگر هیچ یک از فرزندان3
  فرزندان ناخالص بوده و همگی کربوهیدرات گروه خونی دارند.نوتیپ همۀژداشته باشند،ن) مشابهی باهمهاي() اگر والدین دگره4

هـاي نهفتـه،قرمز و دگرههاي بارز، رنگصفت رنگ در نوعی ذرت داراي سه جایگاه ژنی است و هر کدام، دو دگره دارند و دگره -58
وجودبـهAABBccوaabbccهایی که از آمیـزش دو ذرت بـا ژنوتیـپآورند. بر این اساس، ذرتوجود میرنگ سفید را به

 آیند، از نظر فراوانی در نمودار، با کدام ذرت تفاوت بیشتري دارند؟می

1 (aaBBCc  2 (aaBBCC  3 (AABbCC  4 (aabbCC  
 تکمیل می کند؟نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به -59

  »یابد.ممکن استیمهاي حاصل از این تقسدر یاختهشود،انسانی تازه تقسیم میطبیعیکه یک یاختۀهنگامی«
  کاهش –ون) جدایی اینترون از اگز2     افزایش –هاي سازنده رناي رناتنی) رونویسی از ژن1
  کاهش –rRNAتعداد پیوند هاي هیدروژنی ژن سازندة) 4  افزایش –سکوپ) مشاهده رناهاي با طول مختلف زیر میکرو3

 بیان شده است؟نادرستیکدام موارد به درستی و کدام موارد بهاز راست به چپبه ترتیبمعیت،دربارة عوامل تداوم گوناگونی در ج -60

  است.استر همراه يدهد که با تشکیل و شکستن پیوند فسفودماتوسیت اولیه، فرایندي رخ میتقسیم اسپردر دومین مرحلۀالف) 
  در افزایش تنوع جمعیت دخالت دارد.وجدید ایجاد شدهگرةهاي غیر خواهري، دماتیدجایی قطعات بین کرو ابهجدرپیب) 

  همراه است، توانایی تغییر تنوع گامتی را دارد.ج) هر فرایند رخ داده در طی تقسیم میوز که با عدم تغییر طول کروموزوم
  مبادله می شود.وزومی، قطعات کرومنمی شودتیپتغییر کاریواستر، باعثد) در هر فرایندي که ضمن شکستن پیوند فسفودي

  (الف و ج و ب) –) (د) 2    (الف و ب) –) (د و ج) 1
  (الف) –) (د و ج و ب) 4  (ب و ج)  –) (الف و د) 3
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العۀ گریفیت، هر مولکولی کـهمورد مطايیاختهتکهاي حاوي اطلاعات وراثتی در جاندارهاي سازندة مولکولبا واحددر ارتباط -61

  نقش داشته باشند،نوع پیوندتشکیل.............انند درتومیهاي سازندة آن دواح

  باشد.کندري قابل مشاهده میجود در میتوهاي مو  در ساختار رناتن –یکفقط) 1

  شرکت می کنند.قند فسفاتدو پیونددر تشکیلهاي سازندة آنهمواره تمام واحد –) دو2

  مشاهده شود.توانند در جایگاه فعال آنزیمی دیگرنمی وداردخاصیت آنزیمی –) فقط یک3

  د.ل از آمینواسید(ها) متصل شده باشمتشکمولکولیدر شرایطی می تواند به –) دو4

 کند؟جملۀ زیر را به درستی تکمیل می ،کدام گزینه -62

) در محیطی با14ژنسازي یک دنا با دو رشته سبک (نیترو د............... را بپذیریم، پس از.............. هماننسازيدر شرایطی که همانند«

  ». ،، به دنبال سانتریفیوژ15نژنیترو

  شود.تشکیل میدو نوار در بخش میانی و پایینی لوله –یک نسل –حفاظتی) غیر1

  شود.ل میتشکیاندازه در بخش میانی و بالاي لولهدو نوار هم –دو نسل –حفاظتی) نیمه2

  شود.تشکیل میبا کمترین فاصلۀ ممکن از هممتفاوتدو نوار –نسلیک –) حفاظتی3

  تري نسبت به بالاي لوله دارد.شود که با پایین لوله فاصلۀ کمنوار جدید در بخشی تشکیل می –دو نسل –حفاظتی) غیر4

 کند؟چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می -63

  »ی با.............. است.با یکدیگر، ایجاد ذرتهايجود در جایگاههاي مونمودبا ژنذرت هاییدر اثر آمیزش«

1 2
3 4 5

6
7

سف�دقرمز


فراوانه

  
 1 ها، ممکن)(اللنمودي حاوي همۀ انواع دگره  ژن – 7و  

 1 نمودتر نسبت به گیاهی با ژنرنگ روشن – 6وaaBbCCغیرممکن ،  

 3 دانه، ممکنهایی با سه دگره نهفته از نظر صفت رنگانایی ایجاد گامتتو – 4و  

 4 نمودبا ژنهاي بارز بیشتر نسبت به گیاهانی رهتعداد دگ – 5وAABBCcغیرممکن ،  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

  پپتیدي، همواره.............. در ژن مربوط به نوعی زنجیرة پلیکوچک برخلاف جهشکوچکدر پی بروز جهش -64

  کند.ي ژنی دناي مربوطه تغییر میچارچوب خواندن رمزها –معنادگر –) حذفی1

  تغییر پیدا می کند.طول مولکول رناي پیک حاصل از رونویسی –اضافه –معنا) بی2

  تغییري نخواهد کرد.اي ژن مربوطههاسیدهاي آمینوتعداد رمز –حذفی –) خاموش3

  یابد.پپتید حاصل تغییر میپلیرساختادري پپتیديهاتعداد پیوند –معنا بی –چوب) تغییر چار4
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 است؟نامناسب، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیربا توجه به شکل -65

  » بخش مشخص شده با حرف«

  
1 (Aکند.ی میطور دقیق شناسایتید مناسب را بهکلئواي در دنا، اولین نو  تیدي ویژه وکلئهاي نو، به کمک توالی  
2 (Aشود.دنا میاشتراکی مولکولهاي غیرها ایجاد شود، سبب شکستن پیوندتیدکلئو نواز ریبوکه توالی کوتاهی، قبل از آن  
3 (Bشود.ساخت میدن آنزیم از مولکول دنا و رناي تازهنویسی شدن دارند، سبب جدا شکه قابلیت روی از خودبخش، در  
4 (Cکند.  شوند، حفظ مینامیده میهایی از خود را که اینتروندنا، بخشژنی بین دو رشتۀهاي هیدرو، پس از تشکیل آخرین پیوند  

میمـونی باشـد و فرزنـدان دوهاي رنگ گلموي انسان مشابه رابطۀ بین اللکنندة حالتهاي تعیینکه رابطۀ بین اللدر صورتی -66
هـايدو فـرد بـا حالـت موهرصورت از ازدواجدار داشته باشند در اینهاي موجي صاف و یکی با موهاي فر، موکی با موهافرد ی

 شود؟مشاهده میقطعاًهاي زیرگزینه زند مورد اچمتفاوت،

  هاي صافزند با موتولد فر )آ
  دار جهاي موب) تولد فردي با مو

  هاي فرپ) تولدي فردي با مو
  ) همۀ موارد4  و پ آ) فقط3  ) فقط ب2  و ب آ) مورد1

 کاریوتی کدام گزینه صحیح است؟با توجه به فرایند پیرایش در یک یاخته یو -67

  اولیه و رناي بالغ با یکدیگر متفاوت است.طول رنايهاي رمزه،هاي داراي توالی) در همۀ رنا1
  شود.نمیهاتغییر در ساختار اول پروتئینهر ناحیه از ژن لزوماً منجر بهوقوع تغییرات ژنی در) 2
  پلاسم فعالیت دارند.اي سیتوشود که درون مادة زمینههایی میRNAهمۀتاه شدن) این فرایند منجر به کو3
  شود.شکسته میاسترفودين  آن از روي دنا پیوند فستواند حاوي باز آلی تیمین باشد که براي حذف شد) یک اینترون می4

 کند؟کامل مینادرستیچند مورد عبارت زیر را به -68

  » این ترکیبات تنهاهمۀها نقش دارند؛سازي واکنشهایی در کاهش انرژي فعالدر بدن یک مرد سالم و بالغ، آنزیم«
 ماده در آن دارند.گیري پیشیک بخش اختصاصی براي قرار  
 لیز) نقش دارند.هاي سنتز آبدهی یا آبکافت (هیدرونشدر انجام واک  
 دهند.میکاهشپذیر درون یاخته راهاي انجامسازي واکنشانرژي فعال  
 دهند.کننده در ساختار تغییر فعالیت میي شرکتترتیب و نوع مونومرها ،ر در تعدادتحت تأثیر تغیی  
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

   اي درست است؟هاي پیکري جانداران پر یاختهجهش در یاختهوعکدام گزینه، دربارة هر ن -69

    شود. منتقل نمیزندة دیگر) هیچ گاه به جانداران1
  شود.ها میدر بافتهامنجر به بروز برخی سرطان )2
  شود. منجر به اختلال در فعالیت نوعی پروتئین یاخته می) 3
  ۀ زنده همراه است. ) با تغییر در ساختار ژنگان(ژنوم) نوعی یاخت4
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 صحیح است؟، کدام گزینهکاریوتینویسی از دناي هسته یک یاخته یوبا در نظر گرفتن مراحل مختلف رو -70

  متصل می شود.تید مجاورکلئوکسیل از نوهیدروگروهتید بهکلئوگروه فسفات یک نوتنظیمی،در مرحلۀ آغاز برخلاف طویل شدن، در محل توالی) 1
  تشکیل دهد.هیدروژنیمتفاوت پیوندباز آلیتواند با دو نوعمیدناکار رفته درفقط باز آدنین بهطویل شدن همانند پایان،) در مرحلۀ2
  تشکیل بخشی از رنا را مشاهده کرد. دنا ودو رشتۀتوان بخش فاصله گرفتۀمی ،برخلاف مرحلۀ پایانطویل شدن) در مرحلۀ3
  پلاسم را مشاهده کرد.اي سیتوزمینهآزاد شده در مادةهايتوان افزایش غلظت فسفاتمی ،یر مراحل) در مرحلۀ آغاز همانند سا4

 بیان شده است؟نادرستیکدام گزینه دربارة عوامل تغییر دهندة یک جمعیت به -71

وانی دگره هاي جمعیـت رای که براساس معیار هایی در رخ نمود افراد، جفت خود را انتخاب می کنند، به طور حتم فراسالمجانوران
  د.ندهتغییر می

عاملی که برخلاف انتخاب طبیعی به سازش افراد جمعیت منجر نمی شود، به طور حتم فراوانی نسبی دگره هاي جمعیـت راهر
  دهد.تغییر می

 در شـرایط، به طور حتم باعث افزایش توان بقاي یـک جمیعـتشوندایجاد میوقوع کراسینگ اور یا جهشدرپیافرادي که
  شوند. محیطی جدید می

 به طور حتم تحت اثر نوعی رویـداد تصـادفی درهاي خود را به نسل بعد منتقل کنندتوانند ژننمیافرادي از یک جمعیت که ،
  اند.محیط بوده

  )چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
کـدام گزینـه ؛ون ایجـاد مـی شـوددر ژن نوعی پروتئین حمل کنندة اکسیژن خـنوعی بیماري ارثی که به علت جهشدربارة -72

 است؟نادرست

  رغم تغییر ماندگار در مادة وراثتی، تعداد پیوندهاي هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا تغییر نیافته است.علی) 1
  ار است.قابل انتظدر یک مولکول دناداراي باز پیریمیدیننوکلئوتیدهايبهداراي باز پورینهايتیدکلئو) عدم تغییر در نسبت نو2
  شود.هاي پپتیدي مشاهده نمیپیوندتعدادتغییري درسازندة زنجیره،هاياسید) به علت عدم تغییر در تعداد آمینو3
  بین قابل انتظار است.گلواسید زنجیرة آلفاي همودر رمز ششمین آمینوTتیدکلئوجاي نو بهAتیدکلئو) جایگزینی نو4

 سطح ساختاري که عامل اصلی ایجاد تنـوع دردهد،ها در آن رخ میواحدا که آرایش زیرهر سطحی از ساختار پروتئیند -73
  ها است، فقط.............. پروتئین

  در تثبیت ساختار پروتئین نقش دارند.ژنی و اشتراکیهاي هیدروپیوند –برخلاف) 1
  یکسانی متصل است.هاي غیربه گروهاسید، در اطراف خودکربن مرکزي آمینو –) همانند2
  آیند.ی در میهاي متفاوتها به شکلا، پروتئینهبیشتر مارپیچاز طریق تاخوردگی –) برخلاف3
  وجود دارد.ي همان آمینواسیدها، با سایر گروهRبین کربن متصل به گروه ،پیوند اشتراکی –) همانند4

 براي تکمیل عبارت زیر صحیح است؟گزینهدهد. با توجه به شکل کدامرا نشانتباط آن با مادر و جنینشکل زیر جفت و ار - 74

Dو پـروتئینBوAيهاهیـدراتفاقـد کربو »1«هاي قرمز بخـشکه غشاي گویچهدر صورتی«

  »هاي قرمز بخش.............. قطعاً گویچه ،باشد
  اند.چندین نوع یاخته ایجاد شدهساختبا تواناییهايهیدرات بوده و از یاختهکربوچند نوع، داراي)3() 1
  روز است.120هاو متوسط عمر آنهستنددر سطح خودهاي گروه خونیهیدراتفاقد کربو،)2() 2
  شوند.کبد و طحال ساخته میی مثلهایدر مغز استخوان و انداموهستندDتئین، فاقد پرو)2() 3
 اثر دارد.ها نبر روي تولید آآزاد شده از مغز استخوانپویتیناریترووهاي غشایی دارند، پروتئین)3() 4

(1)

(2)

(3)



  16 :ةصفحشناسي    زيست –دي16آزمون

  

 
 
 
 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را در ارتباط با تنظیم بیان ژن، به درستی کامل می -75

  » ها این است که........کاریوتکلاي با رونویسی در یوشیا............... تنظیم.............. رونویسی در اشروجه«
  گیرند.کننده در ارتباط مستقیم با رنابسپاراز قرار نمیهاي) تقویتها پروتئین (پروتئیندر یوکاریوت –مثبت –) تمایز1
  انداز نقش دارد.هاي) قرار گرفته بعد از راه (در رونویسی از ژننوع مولکول زیستیبیش از یک –مثبت –) تشابه2
  نویسی به توالی ژن رخ می دهد.تصال عوامل رواانداز درپیکاریوتی به راه یونابسپارازاتصال ر –منفی –) تمایز3
  گیرد.مینویسی قرارز قرار دارد مورد روانداتیدي که بلافاصله بعد از راهکلئو نو –منفی –) تشابه4

 عبارت زیر مناسب است؟گلوبین، کدام گزینه براي تکمیلگلوبین و میوهاي هموبا توجه به ساختار مولکول -76

  »............... پروتئین دیگر.............. تئین کهنوعی پرو )در( «
اسـید بـا ترتیـب و تـوالینوع آمینو20پپتید بلند و بدون شاخۀ خود، حداکثر دارايهاي پلیدر رشته –) ساختار آن زودتر شناسایی شد، همانند1

  باشد. یمعین م
هـايگیـري زنجیره رجهـت دسـتیابی بـه سـاختار نهـایی، نیازمنـد قرا –) بیش از یک ژن مستقیماً مسئولیت تولید آن را برعهـده دارد، بـرخلاف2

  باشد.پپتیدي در کنار یکدیگر میپلی
ئینی آن،تهاي آهن در نوعی گروه غیر پرویون –انندکند، همپلاسم را اشغال میحجم زیادي از سیتو ،) در فرایند بلوغ گویچۀ قرمز، با خروج هسته3

  اند.پپتیدي واقع شده یتقریباً در مرکز رشتۀ پل
هاي مـدل نردبـانیجود در پلههاي موهایی مشابه پیوندبا تشکیل پیوند –کند، برخلافاي مولکول اکسیژن را ذخیره میهستههاي چند) در یاخته4

  آید.کل مارپیچ در میزنجیرة پروتئینی به شدنا،
  توان بیان داشت.............. طور حتم می بهدربارةجایگاهیبا توجه به صفات تک -77

  زاست.الل بیمارياسپرماتوسیت اولیۀ پدر داراي دویاختۀ –Xوابسته بهارثینوعی بیماريمبتلا به) دختري1
  .زا داردالل بیماريازنسخه، دوشرکت کردهکه در فرایند لقاحشاووسیت ثانویه مادر –مستقل از جنس ونهفتهزايالل بیماريپسري با دو )2
  مربوط به بیماري هموفیلی است.داراي الل (دگره)او،جنسیهر کروموزوم –مشکل انعقاد خون داردمبتلا به نوعی) دختري که پدري3
  اي نهفته قرار گرفته است.دگرهپسر،جنسیبر روي نوعی کروموزوم –از مادر خود دریافت کرده استاتنهآن راژنپسري با نوعی بیماري که )4

  ،شود مقایسه میصورتکه به، هر نوع ساختاري در جانورانتشریح مقایسه ايدر -78

  هاي حیات باشد.براي یکی از ویژگیتواند توضیحیمی –عسل رخوار و بال زنبودانه) بال پرندة1
  سازش می یابند.هاي مختلفیدهند که براي پاسخ به یک نیاز، جانداران به روشنشان می –پشتدلفین و پاي لاك) بالۀ2
  دارند.فاوتطرح ساختاري مشابه و کار متهموارهین دارد که ساختارهاي همتا،دلالت بر ا –) اندام حرکتی جلویی در سوسمار و قورباغه3
  باشند.این ساختارها لزوماً فاقد کار خاصی میکند کهشناسان را بر این باور راهنمایی میزیست –نوعی خزندهلگن) بقایاي پا در4

  توان گفت که.............. می ،هاي.............. جهشطور معمول، دربارة وجه به -79
  د.نشوباعث تغییر در تعداد نوکلئوتید هاي فام تن نمی –دهندرخ میکه همواره بر روي یک کروموزومبزرگ ساختاري –) تشابه1
  .تأثیرگذارندبر تغییر طول کروموزومهمواره –شوندتیپ تشخیص داده نمیبا کاریوکهريبزرگ ساختا –) تمایز2
  .دهدرا تغییر میmRNAدرفرایند ترجمهمحل اتمامتواندمی –دهدرا تغییر میکه طول عامل انتقال صفاتچک کو –) تمایز3
  تعداد نوکلئوتیدهاي موجود در توالی ژن اثر ندارند.همگی بر –ددهتغییر نمیراقابل ترجمههايجانشینی که تعداد کدون –) تشابه4

 تکمیل می کند؟نادرستیچند مورد، عبارت زیر را به -80

 »ل هاي زیستی در یک یاختۀ سالم و فعال در یک بوم سازگان می توان گفت هردربارة متنوع ترین مولکو«

 .پروتئینی که درون ریزکیسه هاي غشا دار در سیتوپلاسم قرار دارد، توسط کوچک ترین اندامک هاي همان یاخته تولید شده است  
 شده استی شود، توسط دستگاه گلژي بسته بندي و به بیرون ترشحآنزیم پروتئینی که بعد از تولید از یاختۀ سالم سازندة خود آزاد م.  
 باشد. نوع ترکیب پروتئینی درون خود میریزکیسۀ ترشحی موجود در سیتوپلاسم که از دستگاه گلژي منشأ گرفته است، حاوي یک  
 شود.شبکۀ آندوپلاسمی زبر وارد میپروتئینی که در تماس با فسفولیپید هاي غشاي پلاسمایی قرار می گیرد، از سر آمینی خود به  

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
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هاي زیر در مورد اینکند، مطابق شکل زیر است. چه تعداد از گزارهحرکت می xنمودار مکان زمان متحرکی که روي محور -81
 حرکت است؟

t) از لحظۀآ    دهد.بار تغییر جهت می 3بردار مکان متحركt5تا0
0tب) از لحظۀ تاt5دهد.  بار تغییر جهت می 2متحرك  
  دهد.مکان، تغییر جهت میمتحرك در مبدأt4پ) در لحظۀ

1 (1   

2 (2   

3 (3   

  صحیح نیست.هاکدام از گزاره) هیچ4
زمان متحرك مماس شده است. اگر اندازة سرعت متوسط متحرك از –کانبر نمودار مAدر نقطۀABخطدر شکل مقابل، پاره -82

tابتداي حرکت تا لحظۀ s mبرابر7

s
 چند متر بر مربع ثانیه است؟ ،ثانیۀ اول حرکت 7درباشد، بزرگی شتاب متوسط8

 
 

1 (2   

2 (5   

3 (6   

4 (10 

 
 
  

tهاي  کند. اگر مکان متحرك در لحظـهمتحرکی روي خط راست با شتاب ثابت حرکت می -83 s1 tو2 s2 tو6 s3 بـه7
xترتیب برابر m1 20،2 4x mوx m 3  باشد، اندازة شتاب حرکت متحرك چند متر بر مربع ثانیه است؟10

1 (2  2 (5/2  3 (3  4 (4  
کنند، نشـان داده شـده اسـت. بزرگـیزمان دو خودرو که با سرعت ثابت به سمت هم حرکت می –در شکل زیر، نمودار مکان -84

m) چند1سرعت خودرو (

s
 است؟

 
1 (1    
2 (2 

3 (3  
4 (4 

دقيقه40وقت پیشنهادي :  ر خط راست + ديناميك + نوسان و امواجحركت ب
  62تا 1هاي: صفحه3فیزیک

t

x

t
1

t
2

t
3

t
4

t
5

36s

(2)

(1)

x(m)

t(s)

49s

234

3

A

7B
t(s)

x(m)
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tکند، مطابق شکل زیر است و متحرك در لحظـۀنمودار شتاب زمان متحرکی که بر خط راست حرکت می -85 s تغییـر جهـت5
tدهد. اگر در لحظۀمی 0 xمکان متحرك0 i (m) 300

باشد، در لحظۀt s  کدام است؟SIمکان متحرك در17

1 (i162


     

2 (i187


  
3 (i162


     

4 (i187


 

 
  

0هاياند، در لحظهکردهشروع به حرکتثابترا که با شتابBوAهاي زیر، مکان دو متحرك  یک از شکلهر -86 6t ،t T1
4و 4t T1دهد. در لحظۀنشان میt Tنسبت سرعت متحرك ،Aبه سرعت متحركBچقدر است؟ 

1 (10
7  

2 (7
10  

3 (10  
4 (7  

، سـرعت خـود را افـزایشaبا شتاب ثابـتt1قطاري که روي یک ریل مستقیم با سرعت ثابت در حال حرکت است، در لحظۀ -87

t)دهد. در همین لحظهمی aو سرعت آن با شتاب ثابتشودن انتهایی از قطار جدا میتر1(

یابد. از لحظۀ جدا شدنکاهش می2
 جایی ترن است؟جایی قطار چند برابر جابهترن تا توقف کامل آن، جابه

1 (4  2 (3  3 (2  4 (5/1  
xصورت بهSIزمان متحرکی در –مکانمعادلۀ -88 at bt c  2است. درچه صورت در هر بازة زمانی همواره انـدازة سـرعت

 متوسط این متحرك با تندي متوسط آن برابر است؟

1 (ab 0  2 (ab 0  3 (ac 0  4 (ac 0 

 ،ها در حـال حرکـت اسـتxبا شتاب ثابت روي محورکهرکیزمان متح –نمودار مکان - 89
 ۀثانی12تندي متوسط متحرك درسرعت متوسط واختلافاست. اگرمقابلمطابق شکل

mاول حرکت برابر با

s
متحرك در لحظۀ تغییر جهـت آن برحسـب متـرباشد، مکان8

 کدام است؟

1 (28-  2 (22-  
3 (58-  4 (37-  
  

وm200اند. فاصلۀ دو خودرو از یکدیگر برابربا تندي ثابت و در یک جهت بر جادة مستقیمی در حال حرکتBوAدو خودرو -90

A، mتندي خودرو

s
mبتندي خود را با شتاAروباشد. هرگاه خودکه جلوتر است، بیشتر میBاز تندي خودرو30

s
کـاهش 2

 کند؟عبور میBدهد، بعد از چند ثانیه براي دومین بار از کنار خودرو

1 (10  2 (30  3 (40  4 (20  

4

-10

x(m)

t(s)

2

-1

15

20
t(s)

a( (
m

s2

m

m

(A)
15

9

t = t =
1

T

m35

t =
2

T2 t =
3 T3 t =

4 T4

(B)
t = t =

1
T t =

2
T2 t =

3 T3

m30

t =
4 T4
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راAفنـررا توسطmجسمی به جرماگر، مطابق شکل زیر است.BوAدار نیرو برحسب تغییر طول براي دو فنر هم طولنمو -91

gر با شتاب ثابتکنیم و آسانسوبه سقف آسانسوري وصل

وسیلۀ فنررسد. اگر بهمیcm55رو به بالا حرکت کند، طول فنر به2

Bجسمی به جرمm2 0/را روي یک سطح افقی با ضریب اصطکاك رسـد. میcm60، با تندي ثابت بکشیم، طول فنـر بـه3
 شی است.)شتاب گران gمتر است؟ (ها چند سانتیطول اولیۀ فنر

A

B

F(N)

x(cm)

m

A
k g

2

m2

B
k

 
1 (20  
2 (25  
3 (30  
4 (40  

 هاي زیر درست است؟چه تعداد از عبارت -92

  شود.میدریایی به آن واردتور زیردریایی در آب، نیروي پیشران از طرف مو) در حرکت یک زیرآ
  آید.نهایت به حرکت در میب) در یک سطح بدون اصطکاك، یک خودرو با شتاب بی

  شود.ما به ترازو وارد مینیروي وزنایستیم،پ) وقتی روي یک ترازو می
  و واکنش برابر صفر است.کنشهايت) برآیند نیرو

  شود.ن خودرو وارد مینیرویی در جهت حرکت اولیه به سرنشیناث) در توقف ناگهانی یک خودرو،
  ) صفر4  2) 3  3) 2  5) 1

در حال سکون است. اگرFاندازةتوسط دو نیروي هم ،که به دیوارة قائم تکیه داده شده استmدر شکل مقابل جسمی به جرم -93
رد بـر جسـم درنیـروي اصـطکاك وا .گیردزمان دو برابر شود، جسم در آستانۀ حرکت قرار میطور همها بهیک از نیرواندازة هر

)sحالت اول چند برابر وزن آن است؟ / )  0 4   

1 (2
3    

2 (5
6 

3 (1
3    

4 (1
6  

m

F

F
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کند. چنانچه بزرگی شتاب چتر بـازقوط در آسمان، چتر خود را باز میچتربازي از یک بالگرد خود را رها کرده و پس از مدتی س -94
باشـد،N1600وN200در این دو لحظه بـه ترتیـببا هم برابر و بزرگی نیروي مقاومت هواي وارد بر اوt2وt1در دو لحظۀ

 ن است؟ورسد، چند نیوتاي که چترباز به تندي حدي میبزرگی نیروي مقاومت هوا در لحظه

1 (700  2 (1400  3 (900  4 (1600  

mرا در راستاي قائم با سرعت اولیۀ kg2اي به جرمگلوله -95

s
کنیم. اگر نیروي مقاومـتاز سطح زمین به طرف بالا پرتاب می12

mباشد، گلوله با تندي چندN4هوا در طول مسیر حرکت گلوله ثابت و برابر

s
mکند؟خورد میبه زمین بر

(g )
s

 210 

1 (4 6  2 (4 3  3 (2 6  4 (2 3  
Bآورد. در نقطـۀشود و جسم را به حرکـت در مـی یوارد مFساکن است، نیروي افقیAکه در نقطۀ kg1بر جسمی به جرم -96

mتندي جسم به

s
چنـد Fمتوقف شـود، انـدازة نیـرويCشود. اگر جسم در نقطۀقطع می Fرسد و در  این نقطه نیرويمی5

 تون است؟نیو

1 (5    2 (10  
3 (15    4 (20  

mبه N.s4ازtدر مدتg200جسمی به جرم ۀاندازة تکان -97
kg.

s
طی ایـنهاي وارد بر این جسمنیرویندرسد. کار برامی8

 مدت چند ژول است؟

1 (240  2 (120  3 (60  4 (30  

mيکه با تندg500براي برخورد و برگشت توپی به جرمنمودار نیروي خالص برحسب زمان -98

s
بـه سـطح قـائمی برخـورد20

1اگر در بازة زمانیکند، مطابق شکل زیر است. می 2t ms2تا 12t msتغییر تکانۀ توپ/ N.s27 باشد، تندي برگشت5

mتوپ چند

s
 است؟

1 (66     

2 (46  
3 (86     

4 (96  
xبین نقاط xروي محورHz10نوسانگري با بسامد -99 cm xو1 cm 7در حال نوسان است. اگر این نوسـانگر در لحظـۀ

t1در مکانx / cm1 0 xدر مکانt2در لحظۀو5 / cm 2 6 t1و جهت حرکت آن در خلاف جهت حرکت در لحظـۀ5
 است؟متر بر ثانیه  سانتیچندt2تاt1باشد، تندي متوسط آن در بازة زمانی

1 (70   

2 (32   

3 (160   

4 (140 

  

A B C

F

1/25m 2/5m

4 10 16
t(ms)

F(kN)
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شتاب گـرانش واردکند. درصد تغییر می36درصد افزایش یابد، نیروي گرانش وارد بر آن40اگر ارتفاع جسمی از سطح زمین - 100

mبر جسم در حالت اول چند متر بر مربع ثانیه است؟
(g )

s
 210   

1 (50
9  2 (45

32  3 (18
5  4 (32

25  

/ايدورة تناوب نوسانگر ساده - 101 s0 Aو در یک لحظه در مکان4
3
شونده اسـت. حـداقلبوده و حرکتش در آن لحظه کند2

Aا پس از این لحظه به مکانتکشدچند ثانیه طول می
  برسد و سرعت آن مثبت باشد؟2

1 (/0 2  2 (/0 3  3 (5
30  4 (8

30 

پتانسـیلاي کـه انـرژيدهد. در هر لحظهول مبدأ مکان حرکت هماهنگ ساده انجام میحmمطابق شکل زیر جسمی به جرم - 102
 نوسانگر در حال کاهش است، کدام مورد درست است؟

  نوسانگر هم جهت با یکدیگرند.) بردار مکان و شتاب1
  جهت با یکدیگرند.) بردار سرعت و شتاب نوسانگر هم2
  ) تندي نوسانگر در حال کاهش است.3
x) نوسانگر در حال دور شدن از مکان4 A .است  

/انداز، با بسامدبور از دستاند، پس از عکه کمک فنرهایش خراب شدهkg640خودوریی به جرم - 103 Hz0 کند. اگـرنوسان می5

10رود؟متر پایین میوارد این خودرو شود، کف آن چند سانتیkg64شخصی به جرم 10N
(g , )

kg
    

1 (5  2 (10  3 (/0 1  4 (/0 05  
xصورت بهSIدرg25معادلۀ حرکت نوسانگري به جرم - 104 Acos t 50است. در لحظۀt1نوسانگر در مکـان ،x cm 2

/شونده است. اگر بعد ازدارد و حرکت آن کندقرار s0 براي دومین بار انرژي جنبشی نوسانگر صفر شود، انـرژي مکـانیکی025

)ژول است؟این نوسانگر چند میلی ) 2 10 

1 (125  2(250  3 (5/12  4 (25  
 ، کدام است؟SIن نوسانگري مطابق شکل مقابل است. معادلۀ حرکت این نوسانگر درزما –نمودار مکان - 105

1 (x / cos t



250 04 6  

2 (x / cos t



250 08 6  

3 (x / cos t



100 08 3  

4 (x / cos t



100 04 3  

A- A+
x

m

8

3-4

0/2
t(s)

x(cm)
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دهد. اگر ایـنانجام میT، حرکت هماهنگ ساده با دورة تناوبBوAحول دو نقطۀxروي محورمطابق شکل زیر نوسانگري - 106

Tرا بدون تغییر جهت در مدتNتا نقطۀMنوسانگر فاصلۀ نقطۀ
1
تا نقطـۀNطی کرده باشد، مدت زمان طی فاصلۀ نقطۀ5

Pتواند باشد؟(بدون تغییر جهت) کدام گزینه می(MN NP)   

1 (T
1
6      

2 (T
1
5  

3 (T
1
4      

  د درست باشد.توان) هر سه گزینه می4
اي که تندي نوسـانگرباشد، در لحظهg200اي مطابق شکل است. اگر جرم نوسانگرزمان حرکت هماهنگ ساده -نمودار مکان - 107

1
)ژول است؟برابر تندي بیشینه است، انرژي پتانسیل نوسانگر چند میلی2 ) 2 10 

1 (120     

2 (240  
3 (480     

4 (640 

  
  

کند. اگر تندي این نوسـانگر درخط را طی میارهبار طول این پ100ثانیه،25است. نوسانگري در مدتcm60خطیطول پاره - 108

mاي از مسیر نوسان برابرنقطه
/

s
0  باشد، نسبت انرژي پتانسیل به انرژي مکانیکی آن چقدر است؟24

1 (1
5  2 (1

25  3 (1
24  4 (24

25  

درصد افزایش دهـیم، در مـدت44دهد. اگر طول آونگ رانوسان کامل انجام می40ثانیه، tدر مدتLاي به طولآونگ ساه - 109

(t ) mمتر است؟چند سانتیLدهد. طولبیشتر انجام مینوسان10ثانیه،24
( ,g )

s
  23 10   

1 (16  2 (18  3 (40  4 (48  
پدیـدةکمتر است. اگر بخـواهیمBاز جرم آونگg50بیشتر و جرم آن،Bطول آونگازA،cm10در شکل زیر، طول آونگ - 110

 تواند این امکان را فراهم سازد؟یک از اعمال زیر می، کدامرخ دهدBوAتشدید در دو آونگ

1 (cm10از طول آونگA.کم کنیم  
2 (g50از جرم آونگB.کم کنیم  
3 (g50به جرم آونگA.اضافه کنیم  
  ها را تغییر دهیم.) مکان نوسان آونگ4

A
B

B M N P A
x

t t

x(cm)

-1

2 1
0/15

t
1

+1

4

=
t(s)
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 است؟نادرستکدام مورد - 111

  گی مؤثر باشند.کنندتوانند در جهت تقویت قدرت پاكهر دو می ،به صابونهاي فسفاتنمکيافزایش آنزیم و مقدار) 1
  مشابه یکدیگر است. ،شیر) رفتار نور در دو مخلوط شربت معده و2
  ولی میان اتانول و آب است.مشابه نیروي بین مولک ،و صابون) نیروي بین مولکولی میان لکۀ چربی3
  رو شود.تواند با چالش روبهمی ،که داراي املاح زیاد استمصرفینوعی آب) کارایی صابون در4

112- /0 ازدهیم وکسـید واکـنش مـیشده را با مقدار کافی پتاسـیم هیدروسیرخطی وکربنیمول از یک اسید چرب، با زنجیر هیدرو8
231،با مقدار کافی محلول کلسیم کلریدآمدهدست بهمایعصابونواکنش هـاي کـربن درشود. شمار اتمگرم رسوب تشکیل می/2

C)کدام است؟ ،این اسید چرب ةسیرشدیکربنزنجیره هیدرو ,O ,H ,Ca : g.mol )    112 16 1 40 

1 (16  2 (17  3 (15  4 (18  

Al)است؟نادرستگزینهبا توجه به واکنش زیرکدام - 113 ,H : g.mol )  127 1   

Al(s)(واکنش موازنه شود.)    NaOH(s) H O(l) NaAl(OH) (aq) H (g)   2 4 2    

  باشد.ها میکمتر از فراورده ،هادهندهاین واکنش مجموع آنتالپی واکنش) در1

  دهد.گی این مخلوط را افزایش میکنندقدرت پاك ،ژن تولید شدهفشار گاز هیدرو) 2
  شود.میتولیدSTPژن در شرایطلیتر گاز هیدرو 36/3 ،مینیم وجود داشته باشدگرم فلز آلو 7/2در مخلوط) اگر3
  دهد.ها واکنش میباشد که با آلایندهکننده خورنده مینوعی پاك ،کنندهنمک و سفید هر) این مخلوط همانند جو4

 باشد؟میهاي زیر درستیک از عبارتکدام- 114

 :صورت بهانسانيهاانداماجزاي بدنازیبرخpHدرستسۀیآ) مقا 
½k÷¶ ·IÀj ¦a¼¨ ½àj»n
à½oÃ{ ¡HqM ·¼i < RIÄ¼Td¶باشد.می  

pHترش شده با رینمونه شکیدر دیکسدرویهونیغلظتدر دماي اتاق) ب / 3 برابر،7 mol.L 4 12 log)است.10 / )2 0 3   

  شود.میOHیونازتربیشHیونغلظتدر محلول حاصلشود،افزودهNaOHوHClمول برابريآب خالص، مقداربهاگر) پ

هـايضرب غلظت یونحاصلکهیابدکاهش میاياندازهبهOHیونغلظت ،ببا افزودن مقداري اسید به آاقاتت) در دماي

HوOH.ثابت باقی بماند  

  ) ب ، پ4  ، ت آ) 3  ) پ ، ت2  ، ب آ) 1

دقيقه35وقت پیشنهادي :  + آسايش و رفاه در ساية شيميها در خدمت تندرستيمولكول
64تا 1هاي: صفحه3شیمی
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 جز به ،انددرستهامۀ گزینه، ههاي زیربا توجه به شکل - 115

HA H A
+ -

HA

H X
+ -

HX

�ونهش از �ونهشپس از پ
ش

�ونهش از �ونهشپس از پ
ش

�
سب

تنه
ظ

غل
�

سب
تنه

ظ
غل

  
 

  جود در باران اسیدي یا باران معمولی باشد.هاي موتواند یکی از اسیدنمی، HA) اسید1
  یکسان است.اسید،و محلول آبی سولفوریکHXیرسانایی الکتریکی محلول آب ،) در شرایط یکسان2
0/محلولpH ،در دماي اتاق )3 0/محلولpHازHAمولار1   بیشتر است.، HXمولار1
  جود در باران اسیدي باشد.هاي مویا یکی از اسیدHClتواندمی، HX) اسید4

 اند؟هاي زیر درستچند مورد از عبارت - 116

  اسید است.بیشتر از غلظت آن در محلول استیک ،اسیدرمیکونیوم در محلول فغلظت یون هیدرو ،آ) در شرایط یکسان غلظت و دما
قدار موادبه همین دلیل م وشوندطور پیوسته و با سرعت ثابت انجام می به ،هاي تعادلیدر سامانههاي رفت و برگشتب) واکنش

  گردند.کننده در سامانه برابر میشرکت
  اند. تیالکترولغیراتانول،هاي آبی ساکارز، آمونیاك وپ) محلول

  کسید وجود دارد.یون هیدرو، فقطآرنیوسدر محلول بازهاي ونیومیون هیدروهاي آرنیوس، فقطاسیدت) در محلول
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است؟نادرستچه تعداد از مطالب زیر، - 117

 همواره برابر است. ،هاي مثبت و منفیها در مدار الکتریکی، تراکم یون در اطراف قطب  با قرار دادن محلول اسید  
 یابد.نیوم و در نتیجه درجۀ یونش آن افزایش میدر دماي ثابت، غلظت یون هیدرومحلولی از یک اسید ضعیفترکردنبا غلیظ  
 يهاکی محلولقایسۀ رسانایی الکتریمHCl،و HNO2HCOOH، :همواره به صورتHCl HNO HCOOH 2.است  
 0/بر اثر انحلال 2مول125 5N O (g)لیتر آب، محلولی با 2درpH / 0 lo)آید. دست می به9 2 0 3g / )    

  چهار) 4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
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HAضـعیفاسـیدلیتر محلولمیلی200هاي یونیده شده درشمار مولکول - 118 /مـولار برابـر310بـا غلظـت  1824 08 10
چنـد برابـر غلظـت یـون ،کسیدمحلول کدام است و در این محلول غلظت یون هیدرودر اینHAدرجۀ یونش اسیدباشد. می

 شود.)(واکنش در دماي اتاق انجام میباشد؟هیدرونیوم می

1 (1/0 ،/  72 5 10      

2 (1/0 ، 44 10  

3 (2/0 ،/  72 5 10      

4 (2/0 ، 44 10  

0/از مطالب زیر دربارة واکنشچند مورد -119 0/لیتر محلولمیلی250مول فلز روي با1  ؟استدرست،C25در دمايHClمولار8

 pH،0/برابراولیۀ محلول اسید   است.1
 یابد.لیتر، سرعت تولید گاز افزایش می 1با افزودن آب و رساندن حجم محلول به  
 و کاهنده است.یافتهدر این واکنش یون کلرید اکسایش  
 یابد.اسید با دما و غلظت یکسان استفاده کنیم، سرعت واکنش کاهش میاز محلول استیک  سید،اکلریکوجاي محلول هیدوراگر به  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

aهر دو ضعیف باشند، با توجه به رابطۀBOHو بازHAاگر اسید -120

b

K (HA)

K (BOH)
  52  ل کدام است؟دو محلوpHمجموع،10

1 (13    
2 (12    
3 (11      
4 (10  

121 - pHمحلول حاصل از اختلاطmL150لیتـر بـاگـرم بـر میلی 1بـا چگـالیسـوزآورشدة سودمحلول سیرmL50محلـول
7400ppm1/یچگالکسید باهیدروکلسیم  درنظر گرفته شود.)C25(دما برابرکدام است؟تقریب بهلیترگرم بر میلی2

  گرم آب است.)100گرم در 2برابر ،در دماي آزمایشسوزآورپذیري سود(انحلال
1   435 2 6 23 1 16 40(log / ,Na ,H ,O ,Ca :g.mol )     

1 (6/13      
2 (6/12  
3 (4/9      
4 (4/8  

BOH
(    M)0/4

HA
(  M)2
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log) ؟استکدام موارد درست بیان شده - 122 / )2 0 3 

  کند.درجۀ یونش و ثابت یونش آن تغییر می ،آ) با افزایش غلظت محلول یک اسید ضعیف

  شوند.نشین می ته ،باشند و با گذشت زمان  سوسپانسیون می ،هاي پوششیب) شربت معده و رنگ

گل ادریسی در خاکی که غلظت یون هیدروپ) نیوم آن برابر 92   شود.رنگ سرخ شکوفا میمول بر لیتر است، به10

0/ت) از انحلال C25، /0با دماياکسید در آبمول باریم01 لیترمیلی100شود و اگر حجم محلولن حاصل میمول یو02

  است. 14برابر با ،محلول آنpHباشد،

pHبازکن باکسید در محلول لولهغلظت یون هیدرودر دماي اتاقث)  / 13 pHن باکپاكبرابر شیشه3،400 / 10   است. 7

  ث) پ و4  ت و ث) پ،3  ) آ، ب و ت2  ) آ و ب1

 است؟نادرستچند مورد از موارد زیر - 123

1/آن برابرpHکهاستاسیديییک مایع گوارش ،معدهةشیر) آ   باشد. می3

کرده و سبب کاهش مقـداربازي هستند که با اسید معده واکنش داده و آن را خنثییهایترکیب ،هاي ضد اسید معده) داروب

  د.نشواسید معده می

  یابد.طور جزئی در آب یونش میبازهاي ضعیف است که به ومونیاك جز) آپ

  .است 2برابر با ،شیرینجوشفرمولها درها به نوع عنصر) نسبت شمار اتمت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

اسید بـاکلریکلیتر محلول هیدرو 5/2گرم، در واکنش باmکربنات به جرمژنهیدروکسید و سدیممخلوطی از منیزیم هیدرو - 124

pH / 1  ،) آزاد شودSTPندن به شرایطگردالیتر گاز (پس از بازمیلی672شود. اگر طی این فرایند،طور کامل خنثی می، به7

mد.نواکنش ها موازنه شو(کدام است؟) (H ,C ,O ,Na ,Mg : g.mol     11 12 16 23 24( 

    2 2 2
3 2 2

I)Mg(OH) (s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)

II)NaHCO (s) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)

  

   
 

1 (58/2    

2 (1/3    

3 (42/3    

4 (68/3  
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pHکسید باپتاسیم هیدرومحلولmL500اسید را بهیکگرم نیترچند میلی - 125  pHاضافه کنیم تا محلولی بـا13 / 12 4

HNO3شود؟ (از تغییر حجم ناشـی از اضـافه کـردنچنین در طی انجام این واکنش چند گرم آب تولید میهموحاصل شود

H)نظر کنید.) صرف ,N ,O ,K : g.mol )    11 14 16 25(دما39 C(.درنظر گرفته شود 

1 (/ /0 675 2762 5    

2 (/ /6 75 2762 5  

3 (/ /0 675 2362 5    

4 (/ /6 75 2362 5  

 است؟نادرسترو، کدام گزینهبا توجه به جدول روبه - 126

Xدر سلول گالوانی) 1 Zواکنش بین ،XوZ 2دهد و بـه دنبـالرخ می

  یابد.افزایش می،Zسلولغلظت کاتیون در نیم ،نآ

  اهنده است.ترین کقويXها،واکنشجود در این نیمهاي مو) در بین کاهنده2

Y) محلول3 3توان در ظرفرا میZ.نگهداري کرد  

  ژن خواهیم بود.تولید گاز هیدروشاهد ،کنیموصلYسلولنیمبهراSHE) اگر4

127 - E كنشنيمبا توجه به مقدار    های زير، كدام موارد از مطالب زير، درست است؟وا

    V (aq) e V(s) ،E / V     2 2 1 2 

  Pb (aq) e Pb(s) ،E / V     2 2 0 13  

  Ag (aq) e Ag(s) ،E / V     0 80 

Vآ)  (aq)2تر ازاي قوي  ، اکسندهAg (aq).است  

Vب) تبدیل (aq)2بهV(s)تر از تبدیلآسانPb (aq)2بهPb(s).است  

  تر است.کوچک» سرب -وانادیم«سلول گالوانیEاز» نقره -سرب«سلول گالوانیEپ) 

Agت) واکنش:  (aq) Pb(s) Pb (aq) Ag(s)   22   رود. خودي) پیش می بهطور طبیعی (خود، در یک سلول گالوانی، به2

 ) آ، ب، پ4  ) ب، پ، ت3  ) آ، ت2  ) پ، ت1

(V)

Y (aq) e Y(s) /

Z (aq) e Z(s) /

X (aq) e X(s) /

 

 

 

 

 

 

3

2

2

3 0 31
2 0 34
2 0 72

ÂzÀI¨
jnHkºITwH

®ÃvºITQ
y¹¨H»´Ãº
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Aصورتقدرت اکسندگی چند یون بهمقایسۀاگر- 128 B C D     2 3 ها بزرگتـر ازاستاندارد آنیو پتانسیل کاهش3
 است؟نادرستچند مورد از مطالب زیر ،ر باشدصف

 هاي فوقترین کاهنده در بین گونهضعیف، D 3باشد.می  

 تبدیلD 3بهD،تر از تبدیلآسانAبهA.است  

 فلز ،براي حفاظت از فلز آهن در برابر خوردگیBتر از فلزمناسبD.است  

 اگر واکنشC XCl 2واکنشقطعاً ،پذیر باشد مانجاB XCl 2پذیر است.نیز انجام  
1 (3  2 (4  3 (2  4 (1  

Mnاگر- 129 AuE E / V   0 ولت باشد، 04/1و 64/1به ترتیب برابرقلع –منگنزوطلا –قلعموتوريدار نیروي الکتروو مق32
 باشد؟برابر چند ولت میهیدروژن –منگنزموتورينیروي الکترو

1 (8/0   2 (5/1   3 (/1 6  4 (18/1   
 درست است؟چند مورد از مطالب زیر ،هاي داده شدهبا توجه به پتانسیل - 130

  E (Fe / Fe) / V ,E (Zn / Zn) / V ,E (Cu / Cu) / V          2 2 20 44 0 76 0 34  

Fe(s)) واکنشآ Zn (aq) Fe (aq) Zn(s)   2   رود.در جهت طبیعی پیش می2

Cuدر محلولی از کاتیونZnتیغۀب) با قرار دادن 2دهد.، واکنشی رخ نمی  

Znروي و مس، غلظتاستانداردهايسلولپ) با اتصال نیم 2وCu 2یابند.به ترتیب به یک میزان افزایش و کاهش می  
  سو است.غیر هم ،هاها از دیواره متخلخل با جهت حرکت آنیونآهن، جهت حرکت الکترون –رويگالوانیت) در سلول

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
emfدهندة واکنش کلی سلولی گانشان ،کدام واکنش - 131  بزرگتر دارد؟لوانی است که

  
Al (aq) e Al(s) E / V Cu (aq) e Cu(s) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V Ag (aq) e Ag(s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V Pt (aq) e Pt(s) E / V

     

     

     

     

     

     

3 2

2

2 2

3 1 66 2 0 34
2 0 76 1 0 8
2 0 44 2 1 2

 

 

 

  

1 (Fe (aq) Zn(s) Fe(s) Zn (aq)   2 2  

2 (Pt (aq) Al(s) Al (aq) Pt(s)   2 3  

3 (Ag(s) Cu (aq) Ag (aq) Cu(s)   2  

4 (Fe(s) Cu (aq) Cu(s) Fe (aq)   2 2  
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  اند، کدام است؟کاهش -که از نوع اکسایشهاییتفاوت مجموع ضرایب استوکیومتري در واکنش - 132

SO (g) H SO (aq) H S O (aq) 3 2 4 2 2 7  

  I (s) ClO (aq) H O(l) IO (aq) H (aq) Cl (aq)       2 3 2 3  

  Pb(OH) (aq) ClO (aq) PbO (s) Cl (aq) OH (aq) H O(l)       3 2 2  

K Cr O (aq) BaCl (aq) H O(l) BaCrO (aq) KCl(aq) HCl(aq)    2 2 7 2 2 4  

1 (35  2 (29  3 (27  4 (22  

،اسـتاکسیژن –سلول سوختی هیدروژنکه مربوط بهمقابلشکلبا توجه به - 133

H)درستی بیان شده است؟ بهچند مورد ,O : g.mol )  11 16  

HوH2،H2،O2به ترتیب dو a،b،c) آ O2 .است  

Hبه ترتیب ،eو fواکنش انجام شده در قسمتب) نیم O e H O   2 24 4 2

Hو H e  2 2   .  است2

gبرابـرO2در شرایطی کـه چگـالی گـازH2لیتر گاز10) اگرپ
/

L
1 اسـت6

/مصرف شود،  226 02   شود. میدر قسمت آندي سلول تولیدالکترون10

Hواکـنش اکسـایشبـرعکس نیم ،eشده در قسـمتواکنش انجام) نیمت O2در

  است.برقکافت آن

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

است؟نادرستکدام گزینه ،با توجه به واکنش زیر - 134

  H SO (aq) K CrO (aq) K Cr O (aq) K SO (aq) H O(l)  2 4 2 4 2 2 7 2 4 2  

CrOیون ،) در واکنش فوق1 2
  نقش اکسنده را دارد.4

  + است.6با عدد اکسایشاتمیکننده در واکنش، فاقدفقط یکی از مواد شرکت) 2

HOFنشده) همانند واکنش موازنه3 HF O    کند.، عدد اکسایش هیچ اتمی تغیر نمی2

Ca) یون4 2همانند اتمSدرH SO2   .تواند در نقش کاهنده در یک واکنش شرکت کند، نمی4

a

b

ef

d

c
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 محل انجام محاسبات

 دار کدام است؟هاي کربن ستارهمجموع عدد اکسایش اتم ،با توجه به ساختار مقابل - 135

  صفر) 1
2 (1  
3 (1-  
4 (2  
  

گـرم112بر بااکسیژن در یک بازة زمانی معین برا –ژنهیدرویهاي مصرف شده در سلول سوختدهندهاگر تفاوت جرم واکنش - 136
، چنـد گـرمالکترون مبادله شده در سلول سـوختین مبادله شده از مدار بیرونی چقدر بوده و با همین شمارباشد، تعداد الکترو

H)دست آورد؟ بهتوان از برقکافت سدیم کلرید مذابرا میدرصد80با خلوصسدیم ,O ,Na : g.mol )   11 16 23 

1 (/  249 632 10- 230    

2 (/  249 632 10- 460  

3 (/  234 816 10- 230    

4 (/  234 816 10- 460  

 ؟استد از مطالب بیان شده زیر درستکدام موار - 137

  کاهنده است.Zn،واکنش اکسایش آهن سفیدآ) در نیم
  .گرددمیشونده به قطب مثبت باتري متصلو جسم آبکاريشودمیب) فرایند آبکاري در سلول الکترولیتی انجام

0/برابر ،اسیدیکدر نیترژننیترواسید به عدد اکسایش اتمژن در نیترونسبت عدد اکسایش اتم نیتروپ)    است.6

Aت) در سلول گالوانی B،ها از سمتالکترونحرکتجهتAسوي بهBبنابراین ،استAEتر ازرگبزBE .است  
  ) آ ، پ2    ) آ، ب ، پ1
  ) پ ، ت4    ) ب ، ت3

 ؟درست استچند مورد از مطالب زیر، همواره - 138

 کند.گیري میجلو ،لیتالکتروقیم دوترولیتی از مخلوط شدن سریع و مستدیوارة متخلخل در هر دو سلول گالوانی و الک  

 شود. هاي اکسایش و کاهش، از جرم الکترود آند کاسته میواکنشو الکترولیتی با انجام نیمدر هر دو سلول گالوانی  

 شود.واکنش اکسایش در آند انجام میدر سلول گالوانی برخلاف سلول الکترولیتی، نیم  

 منفی است.قطبمثبت و کاتدقطبدر سلول الکترولیتی برخلاف سلول گالوانی، آند  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

*

*

OH

O

*

COOH

H
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 محل انجام محاسبات

/به ازاي عبور - 139  233 612 Al«الکترون از مدار بیرونی سلول گالوانی10 SHE« منفـیجـود در قطـبجرم تیغۀ فلزي مو

تن دارد، بهبه اکسایش یافتريکمحاوي عنصري که تمایلسلولجود در نیممحلول موpHکند وگرم تغییر میسلول،................ 

هاي آنـدي و کاتـدي را پـیش از آغـازسـلولجـود در نیملیت و غلظت اولیه کاتیون موحجم محلول الکترو(رسد.  می

Pt) و(ها را از راست به چپ بخوانیـدگزینه(لیتر و یک مولار در نظر بگیرید، 2واکنش، ,Al ,H : g.mol   1195 27 و1

log /7 0 85( 

1 (/5 4،/0 7      

2 (/3 9،/0 7  

3 (/5 4،/0 15      

4 (/3 9،/0 15  

 است؟نادرستهالفرایندچند مورد از مطالب زیر دربارة - 140

 مینیم از قوطی کهنه است.بسیار بیشتر از بازیافت آلو ،میزان مصرف انرژي در این فرایند  

 شود.دیده میهمسلولاینلاغر شدن الکترود آندي درهاي گالوانی،همانند سلول  

 ها استفاده شود.ها و کشتی  سبب شده است تا از آن در صنعت هواپیما ،دگیدست آمده در برابر خورمقاومت فلز به  

 ،آوري کرد.توان فلز مذاب تولید شده را از ته ظرف جمعمیهمانند سلول الکترولیتی برقکافت منیزیم کلرید  

 به ازاي مبادلۀ/  224 816   شود.تولید میSTPلیتر گاز در شرایطمیلی4480 ،الکترون بین کاتد و آند این سلول10

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  



  1401دي16 – )2(آزمون آمادگي شناختي

  !آموز عزيزدانش

تواندآگاهي از اين ساز و كارها مي. يندي است كه نيازمند پشتيباني ساز و كارهاي شناختي مغز استيادگيري فرآ
هايكاركردهاي شناختي مغز در موقعيتمندي ازآمادگي شناختي توانايي بهره .توانايي يادگيري شما را توسعه دهد

  . مختلف است

آمادگي شناختي

خلاقيتسازگاريگيريتصميمحل مسالهفراشناختتوجه و حافظه

  

در راستاي حمايت از فراگيران با همكاري اساتيد علوم اعصاب شناختي دانشگاه شهيدبنياد علمي آموزشي قلم چي
ايبهشتي در مركز پژوهشي علوم اعصاب شناختي رفتار در نظر دارد آمادگي شناختي داوطلبان را به صورت دوره

هي شما از ميزانآگاسوالات اين بخش پاسخ درست و يا غلط ندارد و هدف اين سوالات. مورد سنجش قرار دهد
هاي شناختي خودكنندگان براي استفاده بهتر از تواناييهدف اين بخش حمايت شركت. استآمادگي شناختي خود

  . هايي را براي شما فراهم خواهيم نمودها توصيهما براي ارتقاء اين توانايي. يند يادگيري استدر فرآ

پس از. توانند در اين آزمون هم شركت كنندمي ،بودندت قبل در آزمون شركت كردهوبنآموزاني كه دردانش
هاي موقعيتي در فواصل بين، ارزيابيشماهدف شناخت وضعيت پايه آمادگي شناختيهبچندگانههايارزيابي
  .  ها اجرا خواهد شدآزمون

  . علامت بزنيدپاسخبرگسوالات را به دقت بخوانيد و نزديكترين پاسخ مرتبط با خود را انتخاب و در

 .توانم بيش از ده دقيقه توجهم را روي مطالب درسي نگه دارممي -261
  هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

 .شوندافكار مزاحم مانع درس خواندن من مي -262
  هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. درك مطلب در متون طولاني برايم سخت است -263
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. كنممن قبل از شروع درس خواندن يك هدف براي خود تعيين مي -264
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1



 .تر استدانم چه مطالبي براي يادگيري مهممن مي -265
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. مطالعه آگاهممن از نداشتن توجه در حين -266
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. كنمبراي فعاليت درسي خود قبل از شروع هدف تعيين مي -267
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. كنمبه طور منظم پيشرفت خود را در مطالب درسي بررسي مي -268
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1
  

 .توانم روي هر مرحله به اندازه نياز وقت صرف كنمنمي -269
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

 .انتخاب بين چند فعاليت برايم سخت است -270
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. اندازمشود به تعويق ميشروع كارها را تا جايي كه مي -271
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1
  

. حاضرم براي آينده بهتر، سخت تلاش كنم -272
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

 .توانم بسته به موقعيت، فعاليت مفيدي انجام دهممي -273
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

 .بعضي مواقع رفتارهاي نسنجيده دارم -274
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. توانم در هر جمع رفتار مناسب آن جمع را داشته باشممي -275
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1
  
  
  



 .هاي جديدي از مطالب درسي استخراج كنمتوانم سوالمي -276

هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

. رسدميهاي متفاوتي براي يك مطلب به ذهنمحلراه -277
هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

  

 .پردازي كنمتوانم به صورت اگاهانه براي يك موضوع خيالمي -278
  هميشه )4    گاهي اوقات )3    به ندرت )2    هرگز )1

مايل بهدانيد وتحصيلي خود بيشتر ميهاي مورد ارزيابي اهميت كدام سازه را براي عملكردبا توجه به سازه

  هستيد؟آنمرتبط باهايدريافت توصيه

  .يك گزينه را انتخاب كنيد280و279در پاسخ نامه براي سوال

وارد280يا279نامه براي سواللطفا با در نظر گرفتن توضيح بالا، يك گزينه را انتخاب كنيد و در پاسخ

 .كنيد

گيريتصميم )4    حل مساله) 3    فراشناخت )2    توجه و حافظه )279-1

  هيچكدام )4    همه موارد )3    خلاقيت )2    سازگاري )1     -280


