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»�f�Ì] .................. {Y| e �Y .................. {Y| e ,Ê Ì^�d·Zu �{«..................

1Äf�Å (½Y|¼ze �{ {ÂmÂ» ÉZÅ±Äf�ÅÉZÅ{ÂmÂ»�{®¼ze±d�Ì¿

2¹Á�Â»Á�¯ (Ê�ËY� ÈfyZË ÉZÅ±¹Á�Â»Á�¯ÉZÅºzeY�±d�Y

3Å (Äf�Ã{�³ È�Ì¯ �{ ZÅ±Äf�ÅZÅ�{��Z¿ Ç{�³±d�Y

4¹Á�Â»Á�¯ (ÄfyZË ÉZÅÃ{�°¿ �Á�� Y� �ÂÌ» Ä¯ Ã{�³ È�Ì¯ �Y ÉY±¹Á�Â»Á�¯ÉZÅÄfyZËÉY�Yd§Z],��Ây¶^«�Y�ÂÌ»±d�Ì¿

d�Ë�Ê�ZÀ�2±¶j»|Ì·Âe­�v» Ä] ½ZÅZÌ³ x�Za+½Z´¿Y|¿ZÆ¿ZÅ:119Ze152x�Za ÇÂv¿É�Z^mY :ÊËÂ³

1
5

4

2

P3
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�Y Ä]Ë¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Á Ä»Z¿�Z¯Za {�°¸¼�ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

19-ÄÀË�³ �Y ®Ë ¹Y|¯�Â� Ä] Y� �Ë�c�Z^� ,ZÅ\�ZÀ»Z¿Ê» ¶Ì¼°e.|À¯

»ºÌ�Àe ½ZÌ» �{Ã|ÀÀ¯ÉZÅ0Z �« ,.................. Ä¯ Ê¿Â»�ÂÅ ,ÊÅZÌ³ |��«..................

1(Ê»ÄfyZË �Y Ã|À�¯ �Ze �ËZ¼e �{ |¿YÂe|�Z] Äf�Y{�¬¿ Êf�ÂaÁ� ÉZÅ±�{{ZnËYx�ZaÉ|��Ä«Z�Ä]�Â¿®ËÄ^¿Zm�¬¿{�Y{.

2Ä¿Y{ �{ �Ìv» Ê§Z¯ d]Â�� ¹|� µZ^¿{ Ä] ({Â� |Ì·Âe ZÅ±�{�ÅZ¯d���d¯�uÇ�Ì�¹Zy�{½Á�{ÃZÌ³�¬¿{�Y{.

3Ä¿YÂm�ËÁ� �Y d ¿Z¼» �{ (ÉZÅÊ^¿Zm|�Z] Äf�Y{�¬¿ ÊÅZÌ³±�{ÃÁ�³Ã|¿�Y{�Z]ÉZÅ|���Y�«{�Y{.

4d§Z] �{ (\Ì�M ÉZÅÊÅZÌ³ Ç|Ë{Ê�Ìv» ¶»YÂ� �Y Ê�Z¿Ê» |Ì·Âe{Â�±�{É�Ì³Â¸m�Y|��Ä¿YÂmÉZÅÊ^¿Zm�iR»d�Y.

20-¸¼m {�Â» |ÀqÄ] Y� �Ë� ÈÊf��{Z¿Ê» ¶Ì¼°e.|À¯

»ÄfyZË �{Ä¿Â³ �Y É{Y| e ÉZÅ,ÊÅZÌ³ ÉZÅ«..................

ÄfyZË�¿Z���Âe �Z�§�ËY�§Y \^� ,Ê°�y �ËY�� �{ |�� Ç|¿�Y{�Z] Ê�Â¿ (¦·YÊ» Ä¿�Á� ½Z^Æ´¿ ÉZÅ.{Â�

ÃZÌ³ �Â¿Zm ½|] �{ Ä¯ Ê^Ì¯�e �Â¿ �Å ([Ê» ¶Ë|^e |Ì¿ZÌ� Ä] �YÂy,{Â�ÄfyZË�¨ÀeÊ» ¦«Âf» Y� ÉY.|À¯

Ê�ËY�³ d¯�u �Â¿ �Å (k­�v» �ÌiPe dve ,É��¿Y ¥�� Z] Á Ã{Â] Ê¿Á�Ì] ÉZÅÄfyZË t�� �{ 0Z§��.d�Y Äf§�³ c�Â�

{ÄfyZË ±�» |Ì�Y ®Ì¸Ì�Ì·Z� �ÌiPe dve ,�Á�ËÁ �Â¿ �Å Ä] ½|� Ã{Â·M µZ^¿{ Ä] (Ê» Z¬·Y ÉY.{Â�

1(12(23(34(4

21-Âm ��« Z]Ä¿YÂm �{ ÊÅZÌ³ ½Â»�ÂÅ Ê�Â¿ �Y|¬» ,½YÂm ÃZÌ³ ®Ë È«Z� �{ Ê�O� È¿Y�{ ½Â/»�ÂÅ É�´Ë{ �Â¿ �Y|¬» Á�ËY�§Y ÃZÌ³ Ê^¿Zm ÉZÅ

Ä¿YÂm ¾ËYÈ¿YÂm ÉY�Y{ ÃZÌ³ ®Ë �{ .d§ZË |ÅYÂy�ÅZ¯ ZÅÄ] ½Â»�ÂÅ Á{ ¾ËY�¬¿ ,Ä«Z� Ê�O�\Ìe�e`q Ä] d�Y� �Y.d�Y ¹Y|¯

1ÈËÓ ¶Ì°�e Z] ±�]��Ë� (Ã|ÀÀ¯Y|m-Ä�Ë�®Ë�veÊËY�2¹Y|¿Y ½|� �Ìa �{ �ÌyPe (ÄfyZË Ê·Â� |�� / ÊËYÂÅ ÉZÅZÅ

3ÄfyZË ºÌ�¬e ®Ë�ve (Ä¿�Á� ¾f�] / ÉYÊ°�y �ËY�� �{ ÊËYÂÅ ÉZÅ4Ê�Ìv» |�Z�»Z¿ �ËY�� �{ ÃZÌ³ |�� �ÅZ¯ (-ÄfyZË {ZnËY|Ë|m ÉZÅ

22-ÄfyZË �ZÆq �Y ®Ë �Å Ç�Z]�{ ,{�Â» |ÀqWÂ¸aZÅÄ] Ä¯ É|ÌÃ|Ì^�q �´Ë|°ËÄ¿Y|¿ZÆ¿ ®Ë Ç{�³ È�Ì¯ �{ Á |¿YÊ» d§ZË.d�Y d��{ ,|¿Â�

-.{�Y{ Êm�Zy Á Ê¸yY{ Ç�YÂË{ Á{-Ê» |Ì·Âe �¿ d»Z³ Á{ ,{Ây ºÌ�¬e Z].|À¯

-�¬e Ê�ËY�� �{ÌÊ» ¹Zn¿Y (�ÂfÌ») ½Z¼f�� º.|Å{-Ê»Ä�Â¼n» |¿YÂe�Y ¶°�f» ÉY4.|ËZ¼¿ {ZnËY Y� ÄfyZË

1(12(23(34(4

23-ÃÂÌ» Ä¯ Ê¿ZÅZÌ³ Ä¼Å �{.........Ê» |Ì·Âe,|ÀÀ¯.........

1Ä¿Y{ ½Á|] (-d»Z³ ¾Ì] sZ¬·Ê¼¿ c�Â� Ã{Z» Á �¿ ÉZÅ.{�Ì³2[}Z¯ (-Ê» ¶�Zu ,¶³ Ä¬¸u �ZÆq �Å |�� �Y ÃÂÌ».{Â�

3Ä¿Y{ ½Á|] (-Ê» ¾Ì] �Y Â¼¿ Á |�� ¶uY�» ¶Ì¼°e �Y ¶^« ½ZËÁ�.{Á�4Ê¬Ì¬u (-Ê» ¶Ì°�e ÃÂÌ» ½Y|¼ze |�� �Y.{Â�

24-½ZÆ¿ ½ZÅZÌ³ È¼Å­�f�» Ê³�ËÁ.d�Y ¹Y|¯ ,|Àf�Å ¶»Z¯ ÉZÅ ¶³ ÉY�Y{ Ä¯ Ê Ì^� Á º·Z� |ÌWÂ¸bË{ È¿Y{

1ÄfyZË �Å (Ä¬¸u �{ Ä¯ ÉYÊ» ¶Ì°�e ¹�ZÆq Á ¹Â� ÉZÅ.d�Y Ê»Á�Â»Á�¯ È�Â¼n» ®Ë ÉY�Y{ {Ây Èf�Å �{ ,{Â�

2�Å Ê�ËÁ� ÈfyZË (Ê» ¶Ì°�e Ã{�³ È·Â· ½M |�� �Y Á Ã{�¯ |�� ,¹�ZÆq È¬¸u �{ Ä·Ô¯ ÉÁ� É�Ì³�Y�« Z] ,¹Â� È¬¸u �{ Ã|� |Ì·Âe Ç|Ì�� Ç{�³ È¿Y{.{Â�

3Ä¬¸u �{ (ÄfyZË Èv¨� ¶Ì°�e ,¹�ZÆq Á ¹Â� ÉZÅÄ�Ì¯�Ë� �¼ne µZ^¿{ Ä] ÉY½M ¾f�ÂÌa ºÅ Ä] Á É�¸³ ÃZ´f�{ ÉZÅ.d�Ì¿ �Z�f¿Y �Y �Á{ ZÅ

4Z¬· (Ä¬¸u �Å �{ sÊ» c�Â� ÉY|ÌWÂ¸aZÅ ÈfyZË Á{ �]Y�]Z¿ º�ÔaÂfÌ� ºÌ�¬e Z] �ÂfÌ» ºÌ�¬e ®Ë ¹Zn¿Y µZ^¿{ Ä] �ÂÌ» ºÌ�¬e �Y ¶�Zu ÈfyZË Ä¯ {�Ì³

Ê» {ZnËY.|À¯

25-®Ë ½ZÅZÌ³ �{|À¿Z¼Å Ä·Z�..................d�Y ¾°¼»

1Ä·Z�Á{ ½ZÅZÌ³ Ä¼Å (±ÉY�] Ä«Z� �{ Ã|� Ã�Ìy} {YÂ».{Â� ¥��» ¶³ ¶Ì°�e

2¶³ Ä·Z�|Àq ½ZÅZÌ³ (�Y{±.|ÀÅ{ ¶³ ,Ê�ËÁ� |�� �Y Êe|» �Y�a

3Ä·Z�Á{ ½ZÅZÌ³ Ê� ] (±.{Â� Ã|ÅZ�» ¶³ Á Ä¿Y{ |Ì·Âe �Y�a ÃZÌ³ ¾f§� ¾Ì] �Y

4Ä·Z�|Àq ½ZÅZÌ³ Ä¼Å (±ÄfyZËÉZÅºf�Ë�».|ÀÀ¯ dÌ·Z § Ä�Ë� Á Ä«Z� �{ ¾Ì�a

26-.........cÔ£ �~]�ËÁ� �{

1Ê» ¾Ì·�^Ìm ½Â»�ÂÅ Ê¿YÁY�§ �Ë{Z¬» ¹�b�Á|¿M Y|f]Y (.{�Z�

2ºË�¿M (,¾Ìf°a Ç|ÀÀ¯ ÄË�ne ÉZÅZÆÀeºÆ» �Y Ê°Ë ÈË�ne �{.|¿�Y{�¬¿ ¹�b�Á|¿M �ËZy} ¾Ë�e

3ºË�¿M ½|� ZÅ� Z] ½Z»�¼Å Ê¿ZËÁ� Ä�Ë� kÁ�y (.d�Y Ä¿Y{ �{ Ê��YÂ³ ÉZÅ

4¾eÂ¸³ ÄËÓ (�Y ,�Y{Èf�Z�¿ ÈË�nemÂ»Ê» Ã{Z¨f�Y ½ZËÁ� |�� ÉY�] {Ây �{ {Â.|À¯

27-Ä]½M �{ Ä¯Ê¿ZÅZÌ³Ê³|¿� Èy�q �{ µÂ¼ » �Â�ZnËYcÁZ¨f» Ê»Á�Â»Á�¯ {|� Z] ºze ÈfyZË�Â¿ Á{ ZÅÊ» {¶Ì°�e ,{Â�.........�Ì£¾°¼».d�Y

1�ÂfÌ» ºÌ�¬e Z] Êf¯�u È¸Ì�Á ½Á|] �¿ Ê�Àm ÈfyZË (2�¬e �Y Ã|¿Z¼Ì«Z] ÈfyZË �ZÆq (��Ây d§Z] ÈfyZË ºÌ

3Ã�Y|¿Y Z] ÄfyZË Á{ (��Z¿ Ã{�³ �Å �Y cÁZ¨f» ÉZÅ4Z] Ê¿ZËÁ� È�Ì¯ (ÄfyZË É{Y| e

28-.d�Y \�ZÀ» �Ë�c�Z^� ¶Ì¼°e ÉY�] ,ÄÀË�³ ¹Y|¯

»ºÌ�Àe ,½ZÅZÌ³ �{Ä¿YÂm �{ Ê�O� Ê³�Ìq ¶»Z� È��YÁ Ä] Ä¯ É|�� Ç|ÀÀ¯Ê»�ËY�§Y Á |Ì·Âe Ê^¿Zm ÉZÅÂ� ......... ,|]ZË.{«

1Ê¼¿ (¹Y|¿Y ½|� �Ìa �{ �ÌyPe h�Z] |¿YÂeÊËYÂÅ ÉZÅ2Ê» (ÄfyZË �Y Ä«Z� {ZnËY \^� |¿YÂeÄf§ZË�ËZ¼e ÉZÅ

3Ê¼¿ (ºË�¿M |Ì·Âe ®Ë�ve h�Z] |¿YÂeÄË�ne ÉZÅÄfyZË Ç�YÂË{ Ç|ÀÀ¯ZÅ4Ê» (Ä¿Y{�ËÁ� �¿Z» Á ©� e ¶¼� �ÅZ¯ \^� |�Z�»Z¿ �ËY�� �{ |¿YÂe
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�Y Ä]Ë¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Á Ä»Z¿�Z¯Za {�°¸¼�ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

cm

cm
cm

80

20
30

ز

(Wb)

t(s)0/06

0/8

Φ

29-^� ,ÄÀË�³ ¹Y|¯Ä] Y� �Ë�c�ZÊ» ¶Ì¼°e tÌv� �Â�.|À¯

»Ä]½ZÆ¿ ½ZÅZÌ³ �{ Ã|Ì�� Ç{�³ È¿Y{ Ä¯ Êe|» ¹Z¼e �{ ,ºfu �Â�{......... ,{�Y{ �Y�« Ä·Ô¯ ÉÁ� �] ,Ä¿Y«

1¹�b�Y (ºze Z] ,Ã{�³ È·Â· Ä] {Á�Á Z] Ã{�³ È¿Y{ �{ {ÂmÂ» ÉZÅÄf�ÅÁ{ ÄfyZË Á Y�Ê» ¹Zn¿Y sZ¬· ÉY.|ÀÅ{

2Ê» Ê«Z] Ä·Ô¯ t�� �{ ,Ã|Ì�� Ç{�³ È¿Y{ cZÀÌW�e ÉY�Y{ Êm�Zy Ç�YÂË{ (Ê¼¿ Ä»Zy {�YÁ Á |¿Z».{Â�

3Äf�Å ,¶³ ¾ËY �{ {ÂmÂ» ®¼ze �Å �{ (¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{ ÉZÅÊ» d§ZË Zf¼Å ÉZÅ.{Â�

4Ê» {�YÁ ¶³ Ä»Zy ½Á�{ Ã{�³ È·Â· ,Ê�ËÁ� ÈfyZË |�� Êa �{ (.{Â�

30-Ä]³ ¹Y|¯ ,µÂ¼ » �Â�.d�Y tÌv� ÄÀË�

1��ze Ê¬§Y È«Z� Ä¯ ÊÅZÌ³ �Å (Äf§ZËÊ» [Â�v» Ä·Z� Á{ ZË ®Ë ½ZÅZÌ³ Á�m ,{�Y{ ¾Ì»��Ë� �{ ÉY.{Â�

2Ä¿Y{ |Ì·Âe ÊËZ¿YÂe Ä¯ ÊÅZÌ³ �Å (» �{ ,{�Y{ ÊÀÌ»�Á� �ËÁ� Z] ÉY¯�,Ä�Ë� �Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM |«Z§.d�Y

3®e ¶³ Ä¯ ÊÅZÌ³ �Å (±�^¸³ Á �¿ Ê�Àm» ÊËZÅÄ] ¶�fÄ¿Y{ ,{�Y{ ºÅÃ{�³ ÉZÅÊ» |Ì·Âe �Y{~¨À» Ç�YÂË{ Z] ÉY.|À¯

4Ê» ¶³ ÃZeÂ¯ ÉZÅ�Á� �{ Ä¯ ÊÅZÌ³ �Å (¶³ ,|Å{Ê» |Ì·Âe ÊËZÅÃ{�³ ÉY�] Ä¯ |À¯.|Àf�Å {Z] Ä] Äf�]YÁ �¬§ Ê¿Z�§Y

31-¶°� �{É�¸§ È¬¸u ¹Y|¯ �{ ÊËZ¬·Y ½ZË�m dÆm ,Z]�ÀÅM d¯�u dÆm Ä] ÄmÂe Z] ,�Ë� ÉZÅtÌv�Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿,½Z/°Ìa d/»Ô�) .d�Y

½Z�¿(.d�Y Z]�ÀÅM d¯�u dÆm Ç|ÀÅ{

1(N S2(
N S3(NS4(NS

32-{Z ]Y Ä] Z¿Z�� ¶Ì�f�» ®Ë ,�Ë� ¶°� ª]Z�»FP FPu10 30½Á�{ Á dyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ®Ë ½Á�{Ê³��] Ä] Â�20{Z/ ]Y Ä] Ô�e

FP FPu20 80d�Z�dÆm �{ ¶Ì�f�» ¾ËY �³Y .d�Y Äf§�³ �Y�«d·Á |Àq Ä¬¸u �{ ��Âf» ÊËZ¬·Y Ä¯�v» ÉÁ�Ì¿ ,|f¨Ì] ¾Ì»� ÉÁ� �] {�³

Ê»Ä¬¸u ½{Zf§Y ÉY�] ¹�Ó ½Z»�) .{Â�1/0(.d�Y ÄÌ¿Zi

1(1

2(2

3(10

4(20

33-�] Y� [ÁZÀf» ½ZË�m Ã|ÀÀ¯|Ì·Âe |·Â» [Z« �Y É�Â^� �Z� �Y{Â¼¿ �Ë� ¶°�Ê» ½Z/�¿ ½Z/»�\/�uÊ¿Z/»� Ç�Z/] �{ .|/Å{W V 1
2

150
Z/e

W V 2
4

100
.d�Y d·Á |Àq [Z« �{ ��Âf» ÊËZ¬·Y È¯�v» ÉÁ�Ì¿ ,

1(15

2(30

3(45

4(60

34-½ZË�m ¶»Zu �Y�{ ºÌ� �³Y ,�Ë� ¶°� �{,Ä] Y�ºÌÅ{ d¯�u ÓZ] ¥��Ä¬¸u �{ ÊËZ¬·Y ½ZË�m dÆm ,.d�Y Ä¿Â´q ZÅ

1) È¬¸u (1) È¬¸u ,{�´f�Z� (2{�´f�Z�{Za (

2) È¬¸u (1) È¬¸u ,{�´f�Z�{Za (2{�´f�Z� (

3{�´f�Z� Ä¬¸u Á{ �Å (

4{�´f�Z�{Za Ä¬¸u Á{ �Å (

®Ë�Ì§2±Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»:Äv¨�ÉZÅ85Ze104x�Za ÇÂv¿É�Z^mY :ÊËÂ³

,
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�Y Ä]Ë¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Á Ä»Z¿�Z¯Za {�°¸¼�ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

I(A)

t(s)
1
20-1

M

N

R

× × × × ×

× × × × ×

× × × × ×

× × × × ×

× × × × ×

35-d»ÁZ¬» Ä] Ä¬¸u ®Ë �Y É�Â^� Ê�ÂÀÌ� [ÁZÀf» ½ZË�m cY�ÌÌ¤e �Y{Â¼¿:5ª]Z/�» ½Z/»�\/�u�]

È�v· �{ ÊËZ¬·Y È¯�v» ÉÁ�Ì¿ Ç�Y|¿Y .d�Y �Ë� ¶°�V
1

300
.d�Y d·Á |Àq

1(�2 5 3

2(�2 5

3(�2 5 2

4(5

36-¶]Z¬» ¶°� �{ÉZ¿Z�� ,8dyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ½Á�{ Ê¸°�%�Y�« ,d�Y Äv¨� �] {Â¼� Ä¯

�³Y .{�Y{0 19 9!Ç|/¿�¤· È/¸Ì» d¯�u dÆm c�Â� ¾ËY �{ ,|�Z]01ÊËZ/¬·Y ½Z/Ë�m d/Æm Á

Ä]Y \Ìe�e.d�Y ¹Y|¯ `q Ä] d�Y� �

1{�´f�Z� ,d�Y� (

2{�´f�Z�{Za ,`q (

3{�´f�Z�{Za ,d�Y� (

4{�´f�Z� ,`q (

37-½ZË�m ¶»Zu �³Z¬·Y ®Ë É�ÁZ¬·Y \Ë��,�]Y�] ,40P+½M �{ Ã|� Ã�Ìy} É��¿Y Á0 08� -½ZË�m .d�YZ/e ºÌ/Å{ �/ÌÌ¤e �/b»M |Àq Y�

�³Z¬·Y ¾ËY �{ Ã|� Ã�Ìy} É��¿Y0 1� -.|]ZË�ËY�§Y

1(72(33(
1

2
4(1

38-Ã�Y�³ �Y {�Â» |Àq.d�Y tÌv� �Ë� ÉZÅ

Ä¸�Z§ �{Ê°Ë�f°·Y ½YÂe µZ¬f¿Y ÉY�] (¦·Y|ËZ] {�Y{ ½Z°»Y Ä¯ÊËZm Ze ,�Á{ÉZÅ½ZË�m �Y.{�¯ Ã{Z¨f�Y ÓZ] ÉZÅ�Zf·Á Á º¯ÉZÅ
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2ºÌe É�Á�Ìa {Y| e ,Ê»Z�¿ cZm�{ ,ÃÂ¯ ®Ë È¸« �{ YÂÅ �Z�§ ,ÃZ´�¿Y{ ®Ë ½ZËÂn�¿Y{ dÌ�Àm (�e�] ²Ì· µZ^eÂ§ ÉZÅ

3,ÊÀ¨¸e cZ¼·Z°» ½Z»� c|» (dÌ§��Ê³|¿�Z] c|� ,Ê³|¿�Z] �Â¿ ,½�Zy ®Ë Ê°Ë�f°·Y �Z]

4Å�Á� {Y| e ,Ã�Y{Y ®Ë ½ZÀ¯�Z¯ Ê¿Ây ÃÁ�³ (ÃZ» �{ Ê]Zf§M ÉZÂ¸Å ÇÂÌ» dÌ¨Ì¯ ,{Y�§Y {Y�¿ ,µZ� ÉZÅ

70-½�Á Z] Ê¸�70NJÄ¼Ì¿ Èf�{ �{cZ¬]Z�» �{ ÁY ¹Z¬» Á Ê¸� ½�Á .d§ZË d�{ cZ¬]Z�» ¹Á{ ¹Z¬» Ä] Ê���Á {ZÌb¼·Y Êf�¯ cZ¬]Z�» ¾Ì´À�

Ä].|Àf�Å ÊËZÅ�Ì¤f» �Â¿ Äq \Ìe�e

1Äf�ÂÌa Ê¼¯ (±Ê¼¯Äf��³2(Äf�ÂÌa Ê¼¯±Ê¨Ì¯Ê^Ìe�e3Äf��³ Ê¼¯ (±Ê¨Ì¯Ê¼�Y4(Ê¨Ì¯Ê^Ìe�e±Ê¨Ì¯Ê¼�Y

Ê�ZË�1±µZ¼fuY Á �Z»M:141Ze170x�Za ÇÂv¿É�Z^mY :ÊËÂ³

Èq�f§{Èq�f§{¹Á{¹Á{--ÈËZa)ÈËZa)(ºÅ{(ºÅ{
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�Y Ä]Ë¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Za {�°¸¼� Á Ä»Z¿�Z¯ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

71-¹Y|¯ÄÀË�³ �Y ®Ë.d�Y d��{ �Ë� ÉZÅ

1Äb·Á{ ½ZÅZÌ³ È«Z� �{ [M µÂ°·Â» µZ¬f¿Y ÉZÅ�Ì�» �Y Ê°Ë Êf�Ôb¼Ì� �Ì�» (.d�Y ÉY

2ÊËZ�£��� �Ì�» �{ [M (,0Z§��ZË º�ÔaÂfÌ� ½Á�{ �YÄfyÊ» �Â^� Ê¼Ì�¿Ô¯ ÉZÅ.|À¯

3½ÂË �Â^� ½Z°»Y (½�Á�fÌ¿ µÂ¸v» ÉZÅÄfyZË È¼Å �Y �Y{½Á�{ ÉZÅ.{�Y{ {ÂmÁ �Y|¸³ ½ZÅZÌ³ d�Âa

4É�|À¯ÂfÌ» {�°¸¼� �{ µÔfyY (,ÃZÌ³ È�Ë� ÉZÅÊ» Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM Ä] [M µZ §�Ì£ {Á�Á�ÅZ¯ \^�.{Â�

72-Ä] Y� �Ë�c�Z^� ÄÀË�³ ¹Y|¯Êf��{Z¿»Z¯Ê» ¶.|À¯

»�{ Ä¯ Ê¼f�Ë�» �Å«................

1,{Â� d§ZË dy�{ ÈÀe d�Âa �Ë� (Ê»|¿YÂe.|�Z] Äf�Y{�¬¿ dy�{ ÊËÓZ] ÊuYÂ¿ Ä] Ã{�Á�a Ç�Ì� {Â � �{

2ÄfyZË ,{Ây ½Á�{ Á ½Á�Ì] d¼� Á{ �Å Ä] 0Z»Y�·Y ,{�Y{�¬¿ ÃZÌ³ ¾Ì�a |�� (Ê¼¿ Ä§Z�Y Ã|¿� ÉZÅ.|À¯

3Â¿ Ê°Ë{�¿ (ÄfyZË ��Âe ,�Z�|¿ÁM ¹ÂÌ^»Z¯ |À¿Z¼Å ,{�Y{ �Y�« ÃZÌ³ Ä�Ë� ­Ê» d�§Zv» Ã|¿� ÉZÅ.{Â�

4(Ä¿YÂmÉZÅÊ» Ã|Ë{ ,¢·Z] È¿Y{ ÊËY~£ Ç�Ìy} ½YÂÀ� Ä] ¹�b�Á|¿M ÉY�Y{ ½ZÅZÌ³Ê» ,{Â�.|�Z] �iR» Ä«Z� d»Zz� �ËY�§Y �{ |¿YÂe

73-Ç�Ì�d¯�u ¶uY�» ÄÀË�³ ¹Y|¯ �{ ,Ê��{ [Zf¯ Ä] ÄmÂe Z].d�Y Ã|� ½ZÌ] ÊvÌv�\Ìe�e Z] ,Ê«� e�°» �ÌiPe dve ¹Zy

1Ê» ��fÀ» ±�] ¥Y��Y �Ìv» Ä] [M (.{Â�-Ê» ±�/] Ä/] Ä«Z/� Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM �Y Y� [M ½Âf� Ê«� e�°».|/�¯±ÉZ/�§ {�YÁ �Z/z] c�Â/� Ä/] [M

¾Ì]ÄfyZËÊ» ÉY.{Â�

2Ê» {�YÁ É|¿ÁM È¿YÂf�Y ½Á�{ Ä] [M (.{Â�±µÂ°·Â»ZÅÊ» ¶Ì°�e ±�] Ä] Ä�Ë� �Y Y� Ê¿Âf� [M É.|Å{±Ä] Ä�Ë� Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM �Y Y� [M Ê«� e�°»

Ê» Ä«Z�.|�¯

3±�^³� �Y Y� [M Ê«� e�°» (ÄfyZË ¾Ì] ÉZ�§ Ä] ZÅÊ» ZÅ.|�¯±Ê» Ä«Z� Ä] Ä�Ë� Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM �Y Y� [M Ê«� e�°».|�¯±È¿YÂf/�Y ½Á�{ Ä] [M

Ê» {�YÁ É|¿ÁM.{Â�

4Ê» ±�] Ä] Ä«Z� Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM �Y Y� [M ½Âf� Ê«� e�°» (.|�¯±¾Ì] ÉZ�§ {�YÁ �Zz] c�Â� Ä] [MÄfyZËÊ» ÉY.{Â�±±�/] ¥Y�/�Y �Ìv» Ä] [M

Ê» ��fÀ».{Â�

74-{�Â» |ÀqÊ» ¶Ì¼°e \�ZÀ» �Â� Ä] Y� �Ë�c�Z^�.|À¯

»¸� ½ZÅZÌ³ �Y ÊÅÁ�³ ................... Ê��� ��] Z] �Z^e�Y �{½ZÆ¿ Ê¨Ê» ,................... Ä¯ Ä¿Y{d¨³ ½YÂe«....................

È«Z� (¦·Y±Ä¿�Á� ÉY�Y{±�] ¾Ë�Ë�t�� �{ |À¿Z»�Z£ ÊËZÅ|Àf�Å {Ây ÉZÅ±.{�Y{ {ÂmÁ Ä«Z�É�¯�» È�¬¿ �{ É|¿ÁM Èf�{ Ç|ÅZ�» ½Z°»Y

È�Ë� ([±½ZÅZÌ³ �Y �Â¿ ¾ËY Êfy�{ �YÂ¿Yºf�Ë�»��ze ÉZÅf§ZËÄ|/¿�Y{ {Â/y È�Ë� Á Ä«Z� ��«�ËY�§Y ÉY�] ÉY±É�¯�»Ä/fyZË ¾Ë�/eÉZÅ

Ã|ÅZ�»Ê» Äf�Å |«Z§ ,Ã|�.|À�Z]

È«Z� (k±±�^³�±�] �{ É�YÂ» c�Â� Ä] ZÅÃ{�¯ Y|Ìa�ËY�M ½Z�ËZÅd�Y±Êm�ZyÄfyZË ¾Ë�e|/«Z§ Ç�YÂ/Ë{ ÉY�Y{ É|¿ÁM È¿YÂf�Y ÉZÅ

.|Àf�Å ¾ÌÀ´Ì·

È�Ë� ({±» d�Âa |«Z§Ê» {Ây È«Z�Ê�����] �{ �ËZ¼f» Á Y�n|À�Z]±|¿ÁMÊ]Âq ÉZÅÂ�«�°]M ÉZÅ|¿ÁM Ä] d^�¿�.|¿�e

1(12(23(34(4

75-\�ZÀ» �Ë�c�Z^� ½{�¯ ¶»Z¯ ÉY�] ÄÀË�³ ¹Y|¯d�Ì¿.

»q ¹ÂÌ^»Z¯ ��Âe Ã|� {ZnËY Ê�°]M ÄËÓ .................. Á Ê]Âq ÄËÓ ................. ¾Ì] È¸�Z§ �{[Â0Z/»Y�·Y ,Ä/b·Á{ Á Ä·Z� Ã{ dy�{ ®Ë�°]M

ÄfyZËÊ» d§ZË ................ ÊËZÅ.|¿Â�«

1¾Ë�e|Ë|m (±¾Ë�e|Ë|m±¾Ìf�z¿�°]M Á [Âq ÉZÅ|¿ÁM �Y

2Ê¼Ë|« (¾Ë�e±Ê¼Ë|«¾Ë�e±Ä¸u�» �Y �Ë�� �Â^� ÊËZ¿YÂe ÉY�Y{ Á Ã|¿�6ÄfyZË Äy�qÉY

3|Ë|m (¾Ë�e±Ê¼Ë|«¾Ë�e±Ã|¿�(ÉZÅ)½� |«Z§ ÁÄf�ÅÉY

4Ê¼Ë|« (¾Ë�e±¾Ë�e|Ë|m±Ã�Y|¿Y Z]ÉÁZu Ç�YÂË{ Á �]Y�]Z¿ ÉZÅ¾ÌÀ´Ì·

76-Ä] Y� �Ë� È¸¼m ÄÀË�³ ¹Y|¯ ,Ä¿Y|¿ZÆ¿ ÃZÌ³ ®Ë Z] �Z^e�Y �{Êf��{Z¿Ê» ¶Ì¼°e.|À¯

»................. �{ ,Ê�°]M Á Ê]Âq É�Ì³�Z] ÉZÅ|ÀËY�§ ¾Ì] .................... ÄmÁÊ» ......|�Z]«

1�ËZ¼e (-½M ¹Zn¿Y ½Z°»Y¹Y|¿Y �{ ZÅÃZÌ³ ÊËYÂÅ�Ì£ Á ÊËYÂÅ ÉZÅ

2­Y�f�Y (±{Á�Á0Z§���´Ë{ �Â¿ |¿ÁM Ä] |¿ÁM �Â¿ ®Ë �Y Ê¿| » µÂ°·Â» Ê�Â¿

3�ËZ¼e (-ÄfyZË �Y {YÂ» Êy�] {Á�ÁÄfyZË ½Á�{ Ä] Ã|¿� ÉZÅd�ÔaÂeÁ�a |«Z§ ÉZÅ

4­Y�f�Y (±Ë ¾f�Y{�¬¿ÄfyZ�{ {ÂmÂ» É|¿ÁM�Ì£ Á Ã|¿� ÉZÅÃZÌ³ É|¿ÁM d§Z] È¿Z»Z�

77-¶�§ \·Z�» Ä] ÄmÂe Z]½ZÅZÌ³ �{ {YÂ» µZ¬f¿Y Á [~mÊ» ¶Ì¼°e Êf��{ Ä] Y� �Ë�c�Z^� {�Â» |Àq ,.|À¯

»Ê» ................. ½ÂË Ä¯ É�Y|¿Zm �Å,|À¯«..................

|Ì·Âe ¹ÂÌ¿Â»M (¦·Y-ÄfyZË �{{Ây ÉZÅÊf�Ë� É��¿Y ,Ê·M {YÂ» ¥��» Z] ÃY�¼ÅÊ» |Ì·Âe.|À¯

¥��» ¹ÂÌ¿Â»M ([-¶v» d¼� Ä] �ÌÌ¤e ½Á|] Y� ½ÂË ¾ËYÊ» dËY|Å {Ây �^À» (ÉZÅ).|À¯

¥��» cY�fÌ¿ (k-½ÂË ZÆÀe¹Y|¿Y d¼� Ä] Y�d^j» ÉZÅÊ» dËY|Å {Ây ÊËYÂÅ ÉZÅ.|À¯

({cY�fÌ¿|Ì·Âe±Ê»�{ {ÂmÂ» ºË�¿M Ê�Â¿ |¿YÂe¹Y|¿YÉZÅdÌ·Z § Ä] �Y{YÁ Y� ½ZÅZÌ³ ÊËYÂÅ�Ì£.|À¯

1(12(23(34(4

d�Ë�Ê�ZÀ�1±ÃZÌ³ Ze ÄfyZË �YÁ [~m+½ZÅZÌ³ �{ {YÂ» µZ¬f¿Y:Äv¨�ÉZÅ90Ze111x�Za ÇÂv¿É�Z^mY :ÊËÂ³
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�Y Ä]Ë¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Za {�°¸¼� Á Ä»Z¿�Z¯ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

78-.d�Y tÌv� ÄÀË�³ ¹Y|¯

1Äf�{ ¾Ì] ¶�Z§ |u ,¶]Z¬» ÃZÌ³ È�Ë� Ê��� ��¬» �{ (.d�Y Ã{�¯ �a d�Âa ,Y� d�ÂaÁ� Á É|¿ÁM ÉZÅ

2®e ÃZÌ³ ®Ë È�Ë� �Y Ê��� ��] �{ (Äb·Ê» ,ÉYd§Z] ÉÁZu Ç�Ìe ÊuYÂ¿ ½YÂeºÌ�¿Ô¯.{Â] |ÅZ� Y�

3�{ (È«Z�³ ®ËÄb·Á{ ÃZÌÉY�Á{ d�ÂaÁ� �Y ,Ê]Âq ÉZÅ|¿ÁM Ä] d^�¿�°]M ÉZÅ|¿ÁM ,.|Àf�Å �e

4Êm�Zy ÊuYÂ¿ Ä] d^�¿ ,�¯�» �{ É|¿ÁM cZnf�{ º¯Y�e ,¶]Z¬» ÃZÌ³ È«Z� Ê��� ��] �{ (.d�Y �f¼¯ ,�e

79-.|À¯ Ê» ¶»Z¯ Êf��{ Ä] Y� ¶]Z¬» Ä¸¼m ,ÄÀË�³ ¹Y|¯»�Å�Ì£�z]Ä¯­Zy Ç|¿�«....................

1Ê» \�ZÀ» ½ZÅZÌ³ Ä�Ë� }Â¨¿ ÉY�] Y� ½M ,­Zy d·Zu �ÌÌ¤e Z] ,{�Y{ �Y�« ½ZÅZÌ³ Ä�Ë� Z]�Z¼e �{ (.|À¯

2Ê» (.{�Ì³ �Y�« Ê°Ë�Ì§ Á ÊËZÌ¼Ì� Ê³{�YÂÅ �ÌiZe dve d�Y ¾°¼» ,|�Z] Ê·M �Ì£ {YÂ» |Ì·Âe Z�À» |¿YÂe

3({�YÂÅ |ÀËY�§ �{Ä] Ê°Ë�Ì§ Ê³Ê» {ÂmÁ,|ËM.d�Y ½Y�Y|¿Zm ÄË�ne µZu �{ ÉZËZ¬] ÉÁZu

4Ê³{�YÂÅ |ÀËY�§ �{ (Ê°Ë�Ì§Ê» {ZnËY½ÂË ÉÂ�f�� ÉY�] Ê ¿Z» µÂ¼ » �Â� Ä] ,{Â�Ê¼¿ {ZnËY d^j» ÉZÅ.|À¯

80-Ã�Â¯�z] ½Á�{ Ä] d��� Ä] Y� ZÆ¿M Á�Ó Á cY��u Ä¯ ÃZÌ³ Ê�Â¿Ê» {Ây |À¿Z»............. ,|�¯.....

1±�] �Y �fÀ�Âf§ ÉZm Ä] ,�� ÃZÌ³ ¥Ôy�] (Ê» Ã{Z¨f�Y ®qÂ¯ ½Y�Â¿Zm �Z°� ÉY�] {Ây ÉZÅ.|À¯

2Ê» ¾Ì»Ze É�´Ë{ (ÉZÅ)�Y|¿Zm �°Ìa �Y Y� {Ây cZÌu ÉY�] ¹�Ó É��¿Y ,�Ì·Zm ¶³ ÃZÌ³ |À¿Z¼Å (.|À¯

3Ê» |Ì·Âe ²¿�{�� ZË Ên¿�Z¿ Ä«Z�®Ë Ä¯ ¶´¿Y ÊÅZÌ³ |À¿Z¼Å (Ë Á [M ,|À¯½ÂÊ» [~m ­Zy ªË�� �Y Y� µÂ¸v» ÉZÅ.|À¯

4É�f¯Z] ¥Ôy�] (,|¿�Y{ �Y�« Än¿ÂË ÃZÌ³ È�Ë�®Å�³ �{ Ä¯ ÊËZÅ�Ì]½�Á�fÌ¿ �eÊ» d§ZË�{ �´Ë{ É�Y|¿Zm �Y Y� {Ây �ZÌ¿ {�Â».|À¯

81-Ä]®Ë ÃZÌ³ È�Ë� {�Â» �{ ¹Y|¯ µÂ¼ » �Â�®e Ä·Z�.d�Y Ã|� ½ZÌ] Êf��{ Ä] Äb·

1{ Ã|À�¯ ÉZÅ�Ze (Ê» ¶Ì°�e Ä�Ë�®ÅÔ¯ È¬�À» �.|¿Â�

2Êm�Zy t�� �{ (ÄfyZËÇ{Z» ,d�Âa ÉZÅÉ|ÌbÌ·.{�Y{ {ÂmÁ

3(ÄfyZËÊ» É�Zb�Z¯ �YÂ¿ |«Z§ d�Âa ½Á�{ ÉZÅ.|À�Z]

4|¿ÁM (ÉZÅÁ [ÂqÉZÅ|¿ÁM.|¿�Y{ �Y�« �´Ë|°Ë �ZÀ¯ �{ [ÁZÀf» �Â� Ä] ¾Ìf�z¿�°]M

82-Z] �Z^e�Y �{ºf�Ë�»ZÅ� {�Â» |Àq ,.d�Y tÌv

dÌ·Z § ÄnÌf¿ ,Ä«Z�|Ë|mcZ]Z �¿Y (¦·Yºf�Ë�»ZÅ.{�Y|¿ Ä«Z�d»Zz��ËY�§Y �{Ê�¬¿ Ä¯d�Y

.|¿�Y{ Y� ÃZÌ³ �{ ÊËY� Ä�Ë�®Ë�ve �] �iR» ÊÅZÌ³ ½Â»�ÂÅ Ê�Â¿ |Ì·Âe ÊËZ¿YÂe Ê´¼Å ([

ÄfyZË (kÉZÅÊ¼f�Ë�»ÄfyZË |À¿Z¼ÅÊ» ½YÂzf�Y �¤» É{ZÌÀ] ÉZÅe 0Z¼WY{ |À¿YÂe.|¿Â� ºÌ�¬

ÉZÅ ÄfyZË �ËZ¼e Á ºÌ�¬e Êa �{ ({¹ÂÌ^»Z¯ÄfyZË ,�Z�|¿ÁMdz� �Y�{ÉZÅÄÀ¯MÊ» {ZnËY ºÅ (ºÌ�¿Y�¸°�Y)ÉY.|¿Â�
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83-.d�Y \�ZÀ» �Ë�c�Z^� ¶Ì¼°e ÉY�] {�Â» |Àq

»Ê» Ä¯ É�Y|¿Zm �ÅZÌ³ �Y Y� {Ây �ZÌ¿ {�Â» ÊËY~£ {YÂ» �Y Ê�z] ZË Ä¼Å |¿YÂeÄ] ½ZÅ,{�ÁM d�{«.........

Äf�� (¦·YÊ» ÃZÌ³ Ä�Ë� ½Á�{ Ä] Ê¨Ë�� ÉZÅ.|f��§

.d�Y ½YÂeZ¿ ,Ê¿| » {YÂ» �Y Ê·M Ã{Z» |Ì·Âe ��¿ �Y ([

Ê» ¶Ë|^e ÃZÌ³ Ã{Z¨f�Y ¶]Z« ½�Á�fÌ¿ Ä] Y� Âm ½�Á�fÌ¿ (k.|À¯

({Ê» ÄfyZË �{ É��¿Y lËY� ¶°�®¼¯ Ä]£ \Ì�¥Ôy�] Y� {YÂ» |¿YÂe.|À¯ ¶¬fÀ» d�¸

1(12(23(34(4

84-Ä] Y� ¶]Z¬» 5c�Z^� ,ÄÀË�³ ¹Y|¯Ê» ¶»Z¯ \�ZÀ» �Â�.|À¯»É�Ì³�Z] �Å �{«.........

1Ã{Âe ½ZË�m (Ê» ¥��» ¶v» d¼� Ä] {YÂ» d¯�u h�Z] ÉY.{Â�2ÄfyZË �Y ,ÊÅZÌ³ Ç�Ì� (ÄfyZË Ä] Ã|¿� ÉYÊ» ¶¬fÀ» Ã{�» ÉY.{Â�

3�� Z] ÊÅZÌ³ Ç�Ì� (Ê» {�YÁ |¿ÁM ½Á�{ Ä] ,É��¿Y ¥.{Â�4�Â¿ �Y [M (ÊÊ» µZ¬f¿Y �´Ë{ Ê�Â¿ Ä] |¿ÁM.|]ZË

85-ÄfyZË Ç�Z]�{ ÄÀË�³ ¹Y|¯�Ì] ,ÃZÌ³ ®Ë ÉZÅ�Z³ µ{Z^e ºÌ�Àe �{ Ä¯ ÊËZÅ.d�Y d��{ ,|¿�Y{ Ã|Æ� �] Y� �¬¿ ¾Ë�e

1½M�¿Z���Âe Ê� �{ (º¯ Êf�a Ç�YÂË{ ,ZÅÊ» ��^À» �e.{Â�

2Êa �{ (½M Ç�YÂË{ �{ ,[M [~mÊ» {ZnËY d»Zz� ¥ÔfyY ZÅ.{Â�

3½M �{ ��Z¯Z� d�Z^¿Y ,�Â¿ �a �Ìv» �{ ¾f§�³ �Y�« Êa �{ (Ê» ®Ë�ve ZÅ.{Â�

4(ºÅZ] ½Z»�½ÂË d�Z^¿YÉZÅ&O�Á.�½M �{ZÅ�¼�Y �Z�§ÉÄfyZË½M �ÁZn» ÉZÅZÅ�ËY�§YÊ».|]ZË

86-Ê»­Zy d§Z] \Ë�ze \mÂ» ½M |u �Y�Ì] ¥��» Ä¯ É{Â¯................. ,{Â�

1Ê» ¥��» ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅ{Â¯ Z] ÃY�¼Å 0ÓÂ¼ » (.{Â�2ÄË~¤e ÉZÅ�ZÌ¿ Ä] (.{�Y{ É�f�Ì] dÅZ^� ½Y�Y|¿Zm ÉY

3½ÂË �¨u \mÂ» ,­ZyZÌ³ |À¿Z¼Å (Ê» ­Zy d^j» ÉZÅ.{Â�4¯ d��� Ä] (Ê» ½Y�^m Y� ­Zy �{ {ÂmÂ» É~¤» {YÂ» {Â^¼.|À¯
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139-Ê» ¶»Z¯ ,Êf��{ Ä] Y� �Ë�c�Z^� �Ë� {�YÂ» �Y {�Â» |Àq.|À¯

».......... Ã�YÂ¼Å ,..........«

Á�fÌ¿ {Ây �ZfyZ� �{ Ä¯ É�Zb�] (¦·Y{�Y{ ½�±|À« ÉY�Y{5.d�Y cZ¨�§ Ä] ¶�f» ÄÀ]�¯

{Â¨�§ |¿ÂÌa Ä¯ Ê¼Ë�¿M ([ÉÊ» Y� �f�Y�{�Z±Ê»�ËY�§Y Y� �Ìv» É�¼�Y �Z�§ ,|¿ÂÌa ¾ËY ÈË�ne ÉY�].|Å{

Ê°Ìa ÉZ¿� (kÊ» �Â^� Äf�Å ÉZ�£ ~§ZÀ» �Y Ä¯|À¯±d�Â¿Á� ÉY�Y{Ä] Ê´¼Å Ä¯ d�Y ÊËZÅÊ» Ä¼m�e ¶»Z¯ �Â�.|¿Â�

Â¿ ({®ÌX¸¯®e Á Ê�y Ã�YÂ¼Å Ä¯ É|Ì�YÄf��d�Y ÉY±Á�|ÌÅ |¿ÂÌa |«Z§Â¿ ¾Ì] Ê¿�ÂX¸¯|Ìe.d�Y ¶¼°» ÉZÅ

1�¨� (2(13(24(3

140-Ä]½� Ê�ËÂ¿Á� ºÌ�Àe Z] �Z^e�Y �{ ,ÉÔ¯ZÌ���Y É�f¯Z] �Ìv» �{ Ê§Z¯ �Âf¯Ó Á �¯Â¸³ {ÂmÁ c�Â� �{ ,µÂ¼ » �Â�È/Ë�ne Ä/] �Â]�» ÉZÅ

.{Â] |ÅYÂy ¾°¼» {�Â» ¹Y|¯ �Â«Á ,�Âf¯Ó

1�Âf¯Ó ½|� ¶�f» ({ZË� cZ §{ Ä] Ã|ÀÀ¯�ZÆ» Ä]2Ê�ËÂ¿Á� ¾ÌXeÁ�a µZ�eY (ÃY� Ä] Ã|ÀÀ¯�Y|¿Y

3�ÂeY�aY Ê·YÂe Ä] ¶�f» ¾ÌXeÁ�a {| f» ¶°� �ÌÌ¤e (4) Z¿{ Èf�� Á{ ¶»Z¯ ½|� Y|m ('1$ÃY� ¶v» �{ (�Y|¿Y

141-½Z°» �Y{Â¼¿±Ä]Á� ¶°� ½Z»�Ê» Á�.|�Z]­�vf» ¹Y|¯ d¯�u ¥� » |¿YÂe
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a
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a

x4(

a

v

x

142-[Zf� �Y{Â¼¿ �³Y±�Âv» {Y|f»Y �{ Ä¯ Ê¯�vf» ½Z»�[Ê» d¯�uq ,|�Z] ¶°� ª]Z�» ,|À¯Ä{Y| e�Y{Â¼¿ �Yd��� ÉZÅ±Ã|� º�� ½Z»�

Ê»[Zf� �Y{Â¼¿ ¾ËY Z] ��ZÀf» |¿YÂe±.|�Z] ½Z»�

0

t

v

t t t
1 2 3

0

t

v

t

t t
1

2 3

0

t

v

t t t
1 2 3

1(12(23(34�¨� (

143-d��� �Y{Â¼¿±Ê¯�vf» ½Z»�ÉÁ� Ä¯d�Y� �yÊ» d¯�uª]Z�» ,|À¯d�Y �Ë� ¶°�.­�/vf» ¾/ËY ��Âf» É|Àe �³Y�{10µÁY È/Ì¿Zi

f¯�u��]Y�]
P

�
V

3 5.d�Y ÄÌ¿Zi �] �f» |Àq ½Z»�c|» ¾ËY �{­�vf» ¾ËY É|Àe ÈÀÌ�Ì] ,|�Z]

1(7

2(14

3(5

4(10

®Ë�Ì§3±d¯�udyZÀ�¯�u+d]Zi [Zf� Z] d¯�u+d]Zi d��� Z] d:Äv¨�ÉZÅ2Ze26x�Za ÇÂv¿:ÊËÂ³É�ZÌfyY

6 10
t(s)

v( )
m

s

0

v
1

v
1
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x(m)

(¦·Y([(_
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a

t t t
1 2 3
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�]Y ÄË¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Za {�°¸¼� Á Ä»Z¿�Z¯ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

144-[Zf� �Y{Â¼¿±,d�Y d¯�u �{ d�Y� �y ÉÁ� Ä¯ Ê¯�vf» ½Z»�¶°� ª]Z�»�Ë�Ê»�{­�vf» ¾ËY .|�Z]½Z»� O|^»É|/Àe Z]
P

V
5�Y Á

È�¬¿[ P �10�Âv» dÆm ¥Ôy �{ Á[ZÅÊ» �Â^�Ê¿Z»� Ç�Z] �{ .|À¯0ZeV25d/¯�u �Â/v» dÆm ¥Ôy �{ ÄÌ¿Zi |Àq­�vf» ¾ËY ,

d�Y Ã{�¯.

1(
25

3

2(
55

6
3(10

4(15

145-�Âv» d^j» dÆm �{ ½Z°» O|^» �Y ½Z»� O|^» �{ d]Zi [Zf� Z] Ê¯�vf»[Ê» �Â^� ZÅ|À¯.�/�Âf» d���Ê³��] �³Y­�/vf»�{8µÁY È/Ì¿Zi

u|�Z] �¨� �]Y�] ½M d¯�,d^�¿e�{­�vf»��Âf» É|À10�{­�vf»��Âf» É|Àe Ä] d¯�u µÁY ÈÌ¿Zi5.d�Y ¹Y|¯ d¯�u ¹Â� ÈÌ¿Zi

1(
26

85
2(

13

85
3(

26

35
4(

13

35
146-°» �Y{Â¼¿ �³Y½Z±¶°� Ê¼Æ� ª]Z�» ,d�Y d¯�u µZu �{ ºÌ¬f�» É�Ì�» �{ Ä¯ Ê¯�vf» ½Z»�¶]Z¬»d��� È·{Z » ,|�Z]±�{ ½M ½Z»�

6,.d�Y ¹Y|¯

1(Y W � 3
2(Y W �2 6

3(Y W �
1 3

2 2
4(Y W �3 9

147-�Âv» ÉÁ� Ä¯ Ê¯�vf» ½Z°» È·{Z »[Ê» d¯�u,|À¯�{6,Ä]c�Â�[ W W � �2 3 4Ä�v· Äq �{ .d�Yd��/� ,Ä/Ì¿Zi \�u�] ÉY

Ä�v· ¾Ì] ½M ��Âf» d��� Z]­�vf»ÉZÅW V 3ZeW V 7.|� |ÅYÂy �]Y�]

1(52(73(34(6

148-Ê³��] Ä] d]Zi [Zf� Z] Ê¯�vf»
P

V2
1�Âv» {Y|f»Y �{[Ê» d¯�uÈ�v· �{ Á |À¯W V 2½M É|Àe ,

P

V
4¹Y|¯ ,d�YÄÀË�³ �Y ®ËÉZÅ

Ê» �Ë�½Z°» �Y{Â¼¿ |¿YÂe±Z»�.|�Z]­�vf» ¾ËY ½
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�]Y ÄË¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Za {�°¸¼� Á Ä»Z¿�Z¯ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

149-½Z°» È·{Z »±�Âv» ÉÁ� Ä¯ Ê¯�vf» ½Z»�[Ê» d¯�u�{ ,|À¯6,Ä]c�Â�[ W W � �22 8 25.d�Y¹Y|¯ÄÀË�³ �Y ®ËÉZÅ�{ �/Ë�

tÌv�­�vf» ¾ËY d¯�u {�Â»Ì¿d�.

1Ê» dÆm �ÌÌ¤e �Z] Á{ ­�vf» ½Z°» �Y{�] (.|Å{

2» d¯�u (.d�Y Ã|¿Â�|Àe�b� Á Ã|¿Â�|À¯ Y|f]Y ­�vf

3È�v· �{ ­�vf» d¯�u dÆm (W V 2Ê» �ÌÌ¤e.|À¯

4Ê¿Z»� Ç�Z] �{ (W V 1 2ZeW V 2 7�Âv» dÆm �{ ­�vf»[Ê» d¯�u.|À¯

150-vf» ½Z°» È·{Z »�Âv» ÉÁ� Ä¯ Ê¯�[Ê» d¯�u�{ .|À¯6,Ä]c�Â�[ W W � �2 4 10Ze �¨� Ê¿Z»� Ç�Z] �{ .d�Y6Ê�d§Z�» ,ÄÌ¿Zi

Ä]Zm Ç�Y|¿Y �]Y�] |Àq­�vf» ¾ËY ��Âe Ã|�.d�Y ½M ÊËZm

1(12(23(
3

2
4(

5

3

151-d//�¸£ d^//�¿Ê·Â//»+�Z//] Ê·Â//¸v» �{S+ � 4 7Ê·Â//» d//�¸£ Ä//]2+�Z//] Ê·Â//¸v» �{S+ � 11 3.d//�Y ¹Y|//¯

�ORJ � �2 0 3�Y� Z»{)&q25(.|Ë�Ì´] ��¿ �{

1(�0 012(�0 0013(�0 00014(�0 05

152-�³YS+µÂ¸v»5¦Ì � |Ì�Y �ÓÂ»+$Z]S+µÂ¸v»5/1ÉÂ« |Ì�Y Ê»�m |��{+;Ê·Z´q Z]� J�P/�11 2,|�Z] �]Y�]�Y|/¬»d/]Zi

�¿ÂË+$Ä]\Ë�¬e.d�Y ¹Y|¯�+; J�PRO ��1
90�

1(�u 38 102(� 41 6 10�u3(�u 48 104(� 51 6 10�u
153-.d�Y tÌv� ÄÀË�³ ¹Y|¯

1Ê¯Zy �{ Ê�Ë�{Y ¶³ (Ä¯S+Y�] ½MZ] �]7/4Ê» Z§Â°� w��²¿� Ä] ,|�Z].{Â�

2Â»M (Z] ­ZÌ¿�É�Y�«�] d¸� Ä] Ä¯ d�Y Ê¨Ì �È]}Zm ÉÁ�Ì¿½YÁÁ�{Ä] 0Ze|¼� ,[M Z] Ê�·YÊ» ¶u Ê·Â°·Â» c�Â�.{Â�

3Á�|ÌÅ ºË�ÌÀ» (Á�|ÌÅ Z]�À¯YÁ �{ Ä¯ d�Y |Ì�Y |� Ê�Â¿ |Ì�¯®Ë�¸¯Ê» |Ì·Âe Y� |Ë�¸¯ ºË�ÌÀ» [Â�� ,|Ì�Y.|À¯

4½ÂË �] ÃÁÔ� ¦Ì � ÉZÅ�Z] µÂ¸v» �{ ([M ÉZÅµÂ°·Â» �Y É�ZÌ�] �Z¼� ,Ã|Ì�ÂaÊ» d§ZË �Ì¿ �Z] ÉZÅ.{Â�

154-¶°� Ä] ÄmÂe Z]�Ë� ÉZÅ½Z�¿ Ä¯d�Y ©ZeY ÉZ»{ �{ É�Z] µÂ¸v» Ä¿Â¼¿ Á{ Ç|ÀÅ{{�YÂ» ¹Y|¯ ,d��{Z¿|¿Y.�ORJ � �2 0 3�µÂ¸v» Á{ �Å)

½Z�°Ë �ËY�� �{(.|Àf�Å d�¸£Á Z»{ �Zv· �Y

Á�|ÌÅ ½ÂË d�¸£ (M) µÂ¸v» �{ |Ì�¯2,(50) µÂ¸v» �]Y�]1.d�Y (

([E.�{ Ã|�¶u �Z])µÂ¸v»1�Y (�{ Ã|�¶u �Z])µÂ¸v»2.d�Y �f³��] (

(_,½Z�°Ë ÉZ»{ �{) µÂ¸v»2Ä/] d^/�¿ É�f/�Ì] Ê/°Ë�f°·Y ÊËZ¿Z�� (

) µÂ¸v»1{�Y{ (.

) µÂ¸v»�À¯YÁ Ã{�ÁY�§ (c2Y� Ä/·Â· �Ì/�» Ä/¯ Ê/]�q |Ì�Y �Â¸z» Z] (

­Za Ê�Â¿ {Ây ,Ã{�¯ {Á|�».d�Y Ã|ÀÀ¯

1(c) Á (_) (2([) Á (M) (3(c) Á (M) (4(_) Á ([) (

155-ÉZ»{ �{&q25Ä¿Â¼¿ �{ÄmÂ³ Ã�Z�� �Y ÉYÊ´¿�§,Á�|ÌÅ ½ÂË d�¸£¹ÂÌ¿84 10uÁ�|ÌÅ ½ÂË d�¸£ �]Y�]d�Y |Ì�¯.S+d�Y ¹Y|¯ ½M

Á�|ÌÅ ½ÂË d�¸£ �³Y Á¹ÂÌ¿Z] Ä¿Â¼¿ ¾ËY �{>$ @�|Ì�Y µÂ¸v» �{+$�¿ÂË Äm�{ Z]05/0|Ì�Y ÄÌ·ÁY d�¸£ ,|�Z] �]Y�]+$.d�Y ¹Y|¯

ÄÀË�³)ZÅY�`q Ä] d�Y� �YÁ |Ì¿YÂz]�ORJ �2 0 3�

1(7/2,4/02(3/3,4/03(7/2,04/04(3/3,04/0

Ê¼Ì�3±�Ìv»Ê³�Ì¯Za+½Â]Z� ÈrzË�ZeZÅ�Z] Á ZÅ|Ì�Y+µ{Z e d]Zi+Ê°Ë�f°·Y ÊËZ¿Z��++�¿ÂË d]Zi+S+Ã|ÀËÂ�+ZÅ:Äv¨�ÉZÅ1Ze36

x�Za ÇÂv¿:ÊËÂ³É�ZÌfyY

=13/4pH =10/7pH

(1)(2) ¶°�¶°�
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�¿Y{»Y�³ ½Y�Â»MÊ½Â»�MZÅÉ\·Z« �{ ½Zf�]ZeÄ�Ä¿Z³Y|m Äq�f§{ËºÅ{�Z,ºÅ{ºÅ{�YÁ{ Á» ÄWY�YÊ{{�³.ºÅ Ä»Z¿�Z¯ �{Ä��Y�eY�n»É/ËºÅ{�Z,º/Å{Á

ºÅ{�YÁ{» Ã{Y{ Z¼� Ä]Ê.{Â�]Y ÄË¾��Ëª�{ {Ây {�°¸¼� Á Ä ·Z�»Ä�ZaËÄÄ] ,Y�«{ �Â�Ìª���] ½Zf�]Ze �{ Y�n» ÁÊ»ÊÀ¯Ì|�» �Y �³Y ÁÄ ·Zf¿ ÁÌÄnË®ZaËÄ

�Y�Ê{Â^¿Ë,|Zf¿Ël½M,Za {�°¸¼� Á Ä»Z¿�Z¯ËÄ{Ë�´¼¿ �Y�« �Z �dve Y�Ê.|Å{

156-S+µÂ¸v»2ÉZ»{ �{­ZÌ¿Â»M É�fÌ·&q25�¿ÂË d]Zi Z]� PRO�/� �u 5 11 8 10�]Y�] ,8/11Ê»ÊjÀy ÉY�] .|�Z]¾/ËY ¶»Z¯ ½|�

Ä] µÂ¸v»\Ë�¬eµÂ¸v» �fÌ· |Àq1.d�Y �ZÌ¿ |Ì�Y ®Ë�¸¯Á�|ÌÅ �ÓÂ»�ORJ � � ORJ � �2 0 3 3 0 5� �
1(12(23(34(4

157-�ËY�§Y ÉY�]S+µÂ¸v»+,ºnu Ä]200Ê¸Ì»�fÌ·�Y3/2Ä]7/2,Ä]Ê¸Ì» |Àq�fÌ·µÂ¸v»Á�|ÌÅ ºÌ�ZfaZ] |Ì�¯S+ �12 5 �ZÌ¿

d�YZ»{) .&q25{Â� Äf§�³ ��¿ �{Á�ORJ � � ORJ � �ORJ �2 0 3 3 0 5 5 0 7� � �
1(1502(75/183(15004(5/187

158-Y{Â¼¿�Ë� �cY�ÌÌ¤e Ä] �Â]�»S+�À¯YÁ5®Ë�fÌ¿ µÂ¸v» �fÌ·Ê·Z/´q Z/] |Ì�Y� J�P/ 11 05 �Á

�m |��{Ê»� �0 18�À¯YÁ ¾ËY �{ �³Y .d�Y ºÌfÌ· �¸§ Z]5/3fÌ· ¹�³ºÌ�Â/¸y |��{ Z]�25

Ä]¶»Z¯ �Â��Y|¬» ,{Â� ¥��»;�³Y Á d�Y ¹Y|¯ �Y{Â¼¿ �{6/1�Â� {Â� ¹�³É|Ì�Y µÂ¸v» Ä] �ÁM

Ê«Z]Â� Ä§Z�Y Ã|¿Z»,{S+.................. Z] �]Y�] ÊËZÆ¿ µÂ¸v»¥�� ºnu �ÌÌ¤e �Y) .|� |ÅYÂy{Â� ��¿

ÄÀË�³ Á(.|Ì¿YÂz] `q Ä] d�Y� �Y Y� ZÅ

�ORJ � � ORJ � �3 0 5 5 0 7� ��+ �1 �2 �/L �J�PRO ��    11 14 16 7

/L +12 /L12 +� o �3 3 22 2 2

1(3/2±5/112(3/2±3/113(5/2±5/114(5/2±3/11

159-ÄÀË�³ È¼Åd��{ �Ë� ÉZÅ|¿Y,Ä]�m...............

1�Â� {Â� (Á �ÁM�Â� �ZfaÁ�|ÌÅ \Ìe�e Ä] �ÁMÃ�Á{ µÁ|m ÊËZÌ¸« �¸§ ¾Ì»Â� Á ¾Ì»Á{ |Ì�¯.|Àf�Å ÉY

2(S+µÂ¸v»1Á�|ÌÅ ºÌ�Zfa �ÓÂ»ÉZ»{ �{ |Ì�¯&q25�]Y�]14.d�Y

3ÉZÅ{�]�Z¯ ZÅ�Z] (½M È¸¼m �Y Ä¯ |¿�Y{ Ê³|¿� �{ ÊeÁZ¨f»Ê» ZÅÄ�Ì� �{ Ã{Z¨f�Y Ä] ½YÂe­ZaÄ·Â· Á ¾¯�Z].{�¯ Ã�Z�Y ¾¯

4Â»M (Á�f°·Y ®Ë ­ZÌ¿.d�Y �f¼¯ [M �{ µÂ¿ZeY µÂ¸v» Ê°Ë�f°·Y ÊËZ¿Z�� �Y ½M Ê°Ë�f°·Y ÊËZ¿Z�� Á d�Y ¦Ì � dÌ·

160-.d�Y d��{ \¸�» ¹Y|¯

1­Za (Ã|ÀÀ¯YÂ¼Å Ã|¿�Ây ÉZÅÃ�S+�Y �f¼¯7.|¿�Y{

2�m �{ (¹Ä·Â· É�Ì³Äf�] É�Zn» Á ZÅÄ·Â· µÂ¸v» Z] Ã|��Z]Ã{�ÁY�§ ,¾¯Ê» |Ì·Âe [M �{ µÂ¸v»Z¿ ÉZÅ.|¿Â�

3Ã{�ÁM�§ (Ã|ÀËÂ� �À¯YÁ �Y ¶�Zu ÉZÅÄ·Â· cZ]Â�� Z] Ã|¿�Ây ÉZÅÄ] Ê·M {YÂ» Á�m Ê´¼Å ,Ã|� Äf�] É�Zn» Á ZÅÊ» [Z�u.|ÀËM

4µÂ¸v» (Ä�Ì�­Za­Za �{ ¾¯Ã|ÀËÓM ½{�¯.{�Y{ {�]�Z¯ [�q |Ì�Y |À¿Z» ÊËZÅ

وا آز وا ن

pH

X

t




