
 

  2:  ةصفح  تجربيزدهمدوااختصاصي     شناسيزيست –آذر 3آزمون            
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

  3شناسيزيست    
 

 )پورمهدي آرنك(  » 3«گزينة- 1
شـود وکننده به جایگاه خـود متصـل میدر تنظیم مثبت، در حضور مالتوز در محیط، پروتئین فعال

  انداز متصل شود و رونویسی را شروع کند.کند تا به راهپس از اتصال به رنابسپاراز کمک می
  ها:بررسی سایر گزینه  

  هاي مثبت و منفی صادق نیست.ینه براي هیچکدام از تنظیماین گز»: 1«گزینۀ
  .استانداز متصلچنان به راهکننده به اپراتور، رنابسپاراز همدر تنظیم منفی، با اتصال مهار

  .شودانداز فراهم میکننده به جایگاه خود، امکان اتصال رنابسپاراز به راهاتصال فعالبادر تنظیم مثبت نیز
هـاي تنظیمـی (نـه بخشـی از دنـا) دقت کنید که مولکول مالتوز یا لاکتوز بـه پروتئین»: 2«گزینۀ

  شوند.  متصل می
  نزیم متصل نمی شود.دو نوع تنظیم رونویسی، مولکول قند به جایگاه فعال آدر هر»: 4«گزینۀ

  )35تا33هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
--------------------- -------------------------  

 )لوجواد اباذر(  » 3«گزينة- 2
  ها:بررسی گزینه

کنند تـا بتوانـد بـههاي خاصی به رنابسپاراز کمک میدر تنظیم مثبت رونویسی، پروتئین»: 1«گزینۀ
کننده به جایگاهفعالانداز متصل شود و رونویسی را شروع کند. در حضور مالتوز در محیط، پروتئین راه
انداز متصل شود و رونویسـی راکند تا به راه  شود و پس از اتصال به رنابسپاراز کمک میود متصل میخ

  نابسپاراز از ابتدا متصل نیست.روشروع کند
تـوالی ،کننده مالتوز برخلاف لاکتوزهاي تجزیهآنزیمهايهاي تنظیمی ژندر بین توالی»: 2«گزینۀ

  اپراتور وجود ندارد.
در تنظیم مثبت رونویسی، در صورت عدم وجود قنـد مـالتوز، اتصـال فعـال کننـده بـه: »3«گزینۀ

هـردو پـروتئین، در تنظـیمگیـرد.انداز صورت نمـیهم چنین اتصال رنابسپاراز به راهجایگاه خود و
  )1402ها مؤثرند. (نکته کنکور تیربیان ژن

اـل فعالننده متصل میکتوجه داشته باشید که مالتوز به عامل فعال»: 4«گزینۀ کننـده! شود نه جایگاه اتص
هاي تنظیمی مربوطعلاوه بر این در بین توالیکننده یک توالی تنظیمی بر روي دناست.جایگاه اتصال فعال

  وجود ندارد.، اپراتورمالتوز ةهاي تجزیه کنندهاي آنزیمبه ژن
  )35ات33هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 لو)(جواد اباذر  » 3«گزينة-3

انداز متصـل شـودد تا بتواند به راهنکنهاي خاصی به رنابسپاراز کمک میدر این نوع تنظیم، پروتئین
  ها:بررسی گزینهو رونویسی را شروع کند.

کننـده بـه آنولکـول دناسـت کـه پـروتئین فعالکننده بخشـی از مجایگاه اتصال فعال»: 1«گزینۀ
ولی به آنزیم رنابسـپاراز کـه از دشونده متصل میکنشود. مولکول مالتوز به پروتئین فعالمتصل می

  شود.باشد، متصل نمیهاي موثر در بیان ژن میدیگر مولکول
انـداز قـرار گرفتـهکننده پـیش از راهطبق شکل کتاب درسی، توالی جایگاه اتصال فعال»: 2«گزینۀ

تید قابل رونویسی قـرار گرفتـه اسـت وانداز چسبیده به اولین نوکلئو  است. به عبارتی دیگر توالی راه
کننـده عبـورهـاي مربـوط بـه جایگـاه اتصـال فعـال  رنابسپاراز از روي تـوالی ،بعد از آغاز رونویسی

  کند.نمی
شود و پـس ازکننده به جایگاه خود متصل می لفعادر حضور مالتوز در محیط، پروتئین»: 3«گزینۀ

هـا  انداز متصل شـود و رونویسـی را شـروع کنـد. ایـن ژنکند تا به راهکمک میاتصال به رنابسپاراز
  شوند.هاي دخیل در تجزیۀ مالتوز میموجب تولید آنزیم

ماننـد تنظـیمسـت.پروکـاریوتی ايهانویسی ژنتوالی اپراتور مربوط به تنظیم منفی رو»: 4«گزینۀ
  مربوط به تجزیۀ لاکتوز.هايبیان ژن

  )35تا23،33هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
 ----------------------------------------------  

 )زادهمؤمنحسنمحمد(  » 1«گزينة- 4
شـود. انـداز انجـام میراز بـه راهفرایند رونویسی همواره همزمان با اتصال رنابسـپاآغازدقت کنید که

کننده، ممکن اسـت ادامـه نیافتـه و در همـان مرحلـهرونویسی تحت شرایطی مانند مانع بودن مهار
  ها:بررسی سایر گزینهآغاز متوقف شود.

 گردد.مانع ترجمۀ رناي پیک میچک مکملپیک به رناهاي کواتصال رناي»: 2«گزینۀ
  شود.انداز متصل نمیتوالی راه هبگاهافزاینده هیچ»: 3«گزینۀ

کننـده در حضـور یـا عـدم حضـوردقت کنید که میزان بیان ژن سازندة پـروتئین مهار»: 4«زینۀگ
وط به تجزیۀ لاکتوز وابسته بـه حضـور یـا عـدم حضـوربهاي مربلکه بیان ژنکند.لاکتوز تغییر نمی

  .استلاکتوز
  )35و33 ،25،30تا23هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 )مزدا شكوري(  » 2«گزينة- 5

ایجـادکه طبق کتاب تواناییاستکاریوتو یوکاریوتجانداران پرو ،دقت کنید منظور صورت سوال
  دارند.تغییر در عمر رنا را

  سته ندارند.ها هکاریوتچون پرو –الف) نادرست
آنزیم رنابسپاراز نیاز بـه کمـک پـروتئین ،کلايشیاچون در تنظیم منفی باکتري اشر –ب) نادرست

  انداز ندارد.دیگر جهت شناسایی راه

چنـدین ،اگر نیاز به تولید زیـاد از یـک پـروتئین باشـدهاکاریوتو یو هاکاریوتدر پرو –ج) درست
هـاياختارهـا سـرنـاتن .دهنـدمیشوند و ترجمه را انجـامل میپیک وصرناتن همزمان به یک رناي

  باشند.زیستی بدون غشا هستند که متشکل از رنا و پروتئین می
ها رخ دهد کـهکاریوتپیک در یوچک به رنايممکن است اتصال گروهی از رناهاي کو –د) نادرست

پـس مـانع تولیـد پـروتئین ؛اهد شدپیک و توقف ترجمه خواتصال رناتن به رنايمانعدر این حالت
  .استزیستیهايمولکولگروهترینشود که متنوعمی

  )36تا32و25،29تا12،13،15،18،23هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   
 ----------------------------------------------  

 )نيايار سعادتيمهدي(  » 4«گزينة- 6
هـاي موجـود بـر رويمـرتبط بـا ژناندازتواند به تنهایی راهکاریوتی رنابسپاراز نمیهاي یودر سلول
را شناسایی کند و براي متصل شدن به آن به عوامل رونویسی نیـاز دارد. درايهاي هستهکروموزوم
مـلماننـد عواکاریوتی چنـدین پـروتئین در بیـان ژن نقـش داردهاي یوسلولهاياز ژنرونویسی

  ها:بررسی سایر گزینه .رونویسی و رنابسپاراز
انـداز را شناسـایی کنـد کـه درتواند به تنهایی راهرنابسپاراز میکاریوتدر جانداران پرو»: 1«گزینۀ
دنـرا تنظـیم کنبیان ژنجانداران ممکن است از طریق تغییر در پایداري رنا یا پروتئین فعالیتاین

  افتد.ها در مرحلۀ رونویسی اتفاق میپروکاریوتر معمول، تنظیم بیان ژن درزیرا به طو(نه قطعاً!)
بهجهت افزایش سرعت رونویسیعوامل رونویسیگروهی ازها امکان داردکاریوتدر یو»: 2«گزینۀ
  هاي خاصی از دنا متصل شوند.بخش
از عوامل رونویسـیگروهیها آن هم زمانی کهایجاد خمیدگی در دنا تنها در یوکاریوت»:3«گزینۀ

  .شودشوند، دیده میفزاینده متصل میابه توالی
  )36تا33 و15،16،23،24هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 )پورمهدي آرنك(  » 3«گزينة-7

شـود وکننده به جایگاه خـود متصـل میفعالپروتئیندر تنظیم مثبت، در حضور مالتوز در محیط،
انداز متصل شود و رونویسی را شـروع کنـد(مطابقکند تا به راهبه رنابسپاراز کمک می ،پس از اتصال

  ها:گزینهسایربررسی.کننده متفاوت است.)شکل کتاب، محل اتصال مالتوز و رنابسپاراز به فعال
  باشد.توالی بین ژنی می ءکننده جزجایگاه اتصال فعال»: 1«گزینۀ
  شوند. (نه مولکول دنا!)قند لاکتوز به پروتئین مهارکننده متصل می»:2«گزینۀ
انداز در تنظیم منفی رونویسی مستقل از حضور یـا عـدم حضـوراتصال رنابسپاراز به راه»: 4«گزینۀ

  )35تا33و25تا23 يها، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   لاکتوز است.
 ----------------------------------------------  

 )مزدا شكوري(  » 3«گزينة-8
کننده در تنظیم مثبت جایگـاهدر تنظیم منفی و پروتئین فعالکنندهپروتئین مهار –الف) نادرست

جایگـاهی بـرايامـااسـتمـؤثراتصال به قند دارند. اما دقت کنید آنزیم رنابسپاراز هم در بیان ژن
  به قند ندارد.اتصال

کننده بـهاتصال مهارازدر تنظیم منفی، اتصال قند لاکتوز به پروتئین مهارکننده بعد –ب) نادرست
  .دهدمیاپراتور رخ
شود اما دقـتراه انداز محل اتصال رنابسپاراز است ولی توسط رنابسپاراز رونویسی نمی –ج) درست

گیرنـد، پـس همـۀ راهدنـا بـه طـور کامـل الگـو قـرار می ۀدسازي هر دو رشتکنید که هنگام همانن
جود در دنا هنگام همانندسازي به عنـوان الگـو توسـط دنابسـپاراز مـورد اسـتفاده قـرارواندازهاي م

  گیرند.می
ساکارید لاکتوز، آنـزیم رنابسـپاراز بـهکننده به دياتصال مهارازدر تنظیم منفی قبل –د) نادرست

  .شودمیمتصلانداز راه
  )35تا33و25تا17،23تا9،11،15هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  
 )آبادي  رضا فيضحميد(  » 1«گزينة- 9

محـرك .کنندهمهار –کنندهفعال –رنابسپاراز :اندهاي پروتئینی که در تنظیم بیان ژن مؤثرمولکول
  ساکارید)(نوعی دياصلی تنظیم بیان ژن: مالتوز یا لاکتوز

1402رنابسپاراز جایگاهی براي اتصال به محرك اصلی تنظیم بیان ژن ندارد. (این مـورد در کنکـور
  .تیرماه مورد پرسش قرار گرفته بود.)

  :هاگزینهسایربررسی  
شـوند: که در پی اتصال بـه مولکـول دیگـري بـه دنـا متصـل میهاي پروتئینیمولکول: »2«گزینۀ

  .کنندهو فعالرنابسپاراز
 هاي واجد قند ریبوز) دارد.تیدفقط رنابسپاراز جایگاهی براي اتصال به مونومرها(نوکلئو

تواننـد بـه پـروتئین دیگـري متصـل شـوند: رنابسـپاراز وهاي پروتئینی که می: مولکول»3«گزینۀ
ها جایگاهی براي اتصـال بـه مولکـولیشوند.) هردوي این مولکول(به همدیگر متصل میکنندهفعال

ریبوز) وکسـی. رنابسـپاراز بـه دنـا (حـاوي دئوها نقـش دارنـددارند که در ساخت آن کربوهیـدرات
  کز)کننده به مالتوز (حاوي گلوفعال
هـاي آبگریـز خـود را تغییـرکنش مهـایی)، بره (در پی اتصال مولکـولهایی کهپروتئین»: 4«گزینۀ
و رنابسـپاراز کـه، فعال کننده در پی اتصـال بـه مـالتوزکننده در پی اتصال به لاکتوزدهند: مهارمی

و فعـال کننـدهتید)، فقـط مهارکننـدههاي خود (نوکلئومادهنوعی آنزیم است در پی اتصال به پیش
  ساکارید دارد.جایگاهی براي اتصال به نوعی دي

  )35و4،17،19،20،23،34هاي، صفحه3شناسي(زيست) 9، صفحة1شناسيتركيبي) (زيست(  
 ----------------------------------------------  



 

  3:  ةصفح  تجربيوازدهمداختصاصي     شناسيزيست –آذر 3آزمون            
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

 )زادهحسن مؤمنمحمد(  » 2«گزينة- 10
  .استهاکاریوتمنظور صورت سوال پرو

هـاي مربـوط بـهتنظـیم بیـان ژنE.coliبـاکتريمالتوز و لاکتوز با عبور از غشايبه عنوان مثال
  ها:بررسی سایر گزینه .دهندمیتجزیۀ این دو قند را تحت تأثیر قرار

 پذیرد.رونویسی صورت میدر طی: تنظیم مثبت رونویسی در ارتباط با مالتوز،»1«گزینۀ
انـداز مربـوط بـه، راهزدهـمدواشناسـیکتـاب زیست35صـفحۀ17با توجه به شـکل»:3«گزینۀ

 تماس مستقیم دارد.هاي مؤثر در تجزیۀ مالتوز، با ژن نژ
هاست ماننـد چیـزي کـه درکاریوتهاي متفاوتی از یک یاخته مربوط به یو  ایجاد یاخته»:4«گزینۀ

دهـدمثل رخ میاي به منظور تولیـدها چون تقسیم یاختهکاریوتبینیم ولی در پرومغز استخوان می
هاي متفاوت از یـک یاختـه را درتوانیم ایجاد یاختهبیه به والد هستند؛ نمیها شمثل زادهو در تولید

    ها ببینیم.کاریوتپرو
  )35تا33هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته) 

 ----------------------------------------------  
 )احمد بافنده(  » 4«گزينة-11

کـاریوتی عوامـلهـا در هسـتۀ یو آنستند. براي رونویسی از ژننویسی از جنس پروتئین هعوامل رو
  ها:بررسی سایر گزینهکنند.رونویسی به رونویسی کمک می

یک از عواملعلاوه بر این، هرژن نیستند.هاي تنظیمی درونتوالیانداز و توالی افزاینده جزء راه»: 1«گزینۀ
  شود. ز یا افزاینده) متصل میاندانویسی تنها به یک توالی تنظیمی (راه رو

شـوند و باعـث افـزایش سـرعتبه توالی افزاینده متصـل میگروهی از عوامل رونویسی»: 2«گزینۀ
  انداز ندارند.سوي راهیت رنابسپاراز بهشوند و نقشی در هدانویسی می رو

پـس از(نـهشـوند.عوامل رونویسـی در مرحلـۀ رونویسـی باعـث تنظـیم بیـان ژن می»: 3«گزینۀ
  )35صفحة،3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)   رونویسی)

 ----------------------------------------------  
 آبادي)  رضا فيض(حميد  » 4«گزينة- 12

گیـرد. پیک) فقط در مرحلۀ پس از رونویسی صـورت میچک به رناياتصال رنا به رنا (یعنی رناي کو
  ها:بررسی سایر گزینه

ماده در جایگاه فعال نوعی آنزیم با توانایی شکستن پیوند اشـتراکی هـمگیري پیشقرار»: 1«نۀگزی
  تواند در مرحلۀ رونویسی و هم پس از رونویسی مشاهده شود.می

ها در جایگاه فعال رنابسپاراز و جدا شدن دو فسـفات از هـرتیدکلئوگیري نودر مرحلۀ رونویسی: قرار
  فسفاته در رشتۀ نوساخت.صورت تکها بهگیري آنتید و قرارکلئو نو

  پس از رونویسی: تبدیل پپسینوژن به پپسین توسط خود پپسین.
  شود.از آن مشاهده مییشاین مورد هم در حین رونویسی و هم پ»: 2«گزینۀ

  .نادر حین رونویسی: اتصال گروهی از عوامل رونویسی براي افزایش سرعت رونویسی به توالی خاصی از د
  .ها به دنا براي افزایش فشردگی و کاهش رونویسیاز رونویسی: اتصال هیستونشیپ

ی در حـینمطرح شده بود. توجه کنیـد عـلاوه بـر خمیـدگ1400این مورد در کنکور»:3«گزینۀ
 2زیسـت 6. (فصـلشودمنجر میهاي دناز به ایجاد خمیدگی در مولکولرونویسی، فشردگی دنا نی

  باشد.) که این مربوط به مرحلۀ پیش از رونویسی می1شکل80صفحۀ
  )36و4،15،19،35هاي ه، صفح3شناسي(زيست )80، صفحه2شناسي(زيست)تركيبي(  

 ----------------------------------------------  
 )اشكان خرمي(  » 1«گزينة- 13

  د:بررسی همۀ موارباشند.ها نادرست میجز مورد (ج) سایر عبارت به
اـییهاي هسـته تخمـک و ژنهایی که از کروموزومشده از مادر عبارتند از ژنهاي روشن دریافتالف) ژن ه

اـییالزاماً هر ژنی بیانه و میانه ندارد. اند. کندري به ارث برده شدهکه از دناي حلقوي میتو فاقـدرناي پیک نه
  میانه است.رونوشت

ممکن است جاندار، حاصل بکرزایی یا زاده جانوري هرمافرودیـتب) لزوماً هر فرد دو والد ندارد زیرا
مانند رنـگ گـل میمـونی کـه رابطـۀ بارزیـت نـاقص بـینعلاوه بر این، براي مثال در صفتیباشد.
یـک ازتوان شکل صفتی مانند رنگ گل صورتی را در فرد دید که مشـابه هیچهاي خود دارد، میالل

  باشد.)WWو یک والدRRه یک والدوالدین خویش نیست. (با فرض اینک
توان نتیجه گرفت کـه هـر دو والـداست. پس میOOداردOنمود فرزندي که گروه خونیج) ژن
باشـدAOباشـد، اگـر فرزنـد دومAAیـاAOتوانـدنمود فرزنـد دیگـر میدارند ژنOیک الل

AOتواند  نمود والدین می ژن * AOیاAO * OOیاAO * BOباشد و اگر فرزنـد
AOنمود والدینداشته باشد ژنAAنموددوم ژن * AOنمـودشود، پس فقـط ژنمیAO

  .استصورت قطعیقابل تعیین به
بـه غشـايAیـدراتآنزیمی پروتئینی است که باعث اضـافه شـدن کربوهAد) محصول بیان الل

  شود.در غشاي گلبول قرمز مشاهده نمیAشود. توجه کنید که آنزیمگلبول قرمز می
  )41تا37و25،26،33هاي، صفحه3شناسي(زيست) 116و115هاي، صفحه2شناسي(زيست(تركيبي)  

 ----------------------------------------------  
 )عليرضا رضايي(  » 4«گزينة- 14

در بـالاي سـانترومرRhهـاي، جایگـاه ژن3شناسـیکتـاب زیست 3فصـل 3با توجه بـه شـکل
کننـدة پـروتئینهـاي رمزفردي که گروه خونی منفی دارد، توالیقرار دارد و در1 شمارةکروموزوم

Dوجود ندارند. 1شمارةدر کروموزوم    

  ها:بررسی سایر گزینه
قراردارد. در فرد با گروه خـونی 9شمارةدر کروموزومABOنیژن مربوط به گروه خو»:1«گزینۀ

Oدر ارتباط با صفت گروه خـونی قابـل مشـاهده 9کروموزوم شمارةکدام از جفتنویسی از هیچ رو
انجـام 9شمارةهاي جفترونویسی از حداقل یکی از کروموزومAنیست ولی در فرد با گروه خونی

در فـرد بـا گـروه 9شـمارةجود در کرومـوزومهاي موبه ژن 2ابسپارازشود؛ پس میزان اتصال رنمی
  بیشتر است.Aخونی
منفـی،Oمثبـت نسـبت بـهABهاي قرمـز فـرد بـا گـروه خـونیدر سـطح گویچـه»:2«گزینۀ

هـا نیـز نـوعیهاي مربوط به گروه خونی بیشتري واقـع اسـت (ایـن مولکولو پروتئینکربوهیدرات
ژن در ایـنبـه آنتـیپـادتندر نتیجـه اتصـالرونـد)؛شمار میهاي قرمز بهگویچهژن در سطحآنتی

  هاي گروه خونی است.هیدراتهاي بدون پروتئین و کربوبیشتر از گویچهیاها مساويگویچه
نسـبت بـه فـرد بـا گـروهAفرد با گـروه خـونیکتاب درسی40صفحۀ 6طبق شکل»:3«گزینۀ
دقت کنید کـه ایـندارند.هاي قرمز خودبیشتري در سطح گویچهAهاي، کربوهیدراتABخونی
  لیپید یا پروتئین قرار دارند.صورت متصل به فسفودر سطح خارجی غشاء و بههیدراتکربو

  )41تا38 و23هاي، صفحه3شناسي(زيست) 80و72،73هاي، صفحه2شناسي(زيست )12ة، صفح1شناسي(تركيبي) (زيست  
--- -------------------------------------------  

 )مهدي آقازادهمحمد(  » 2«گزينة-15
  توان براي این پسر متصور بود، موارد زیر است: هایی که میژنوتیپ

  1 2)AAdd )AO dd    
  ها:گزینهسایربررسی
  باشد.AAddو مادر داراي ژنوتیپAO Ddبراي مثال پدر داراي ژنوتیپ»: 1«گزینۀ
نقش دارد. یکی از والـدین یـا هـردويRhاست که در گروه خونیDمنظور پروتئین»: 2«گزینۀ

  باشند.Ddتوانند داراي ژنوتیپآنها می
  باشد.AA ddبراي مثال هر دو داراي ژنوتیپ»: 3«گزینۀ
پسـر ایـنکـههستند و از آنجاییABOمؤثر در گروه خونیBوAهايهیدراتکربو»: 4«گزینۀ

را در ژنوتیـپ خـودAدارد؛ در نتیجه حداقل یکـی از والـدین دگـرهAخانواده، حداقل یک دگره
  )41تا38هاي، صفحه3شناسي(زيستها) (انتقال اطلاعات در نسل  دارد.

 ----------------------------------------------  
 )نيايار سعادتيمهدي(  » 2«گزينة- 16

ی، تعـدادحت تأثیر محیط هستند، مثل صفت رنگ در برخی گیاهان مثل گل ادریسـدر برخی صفات که ت
که صفتی تحت تأثیر محیط باشد امکان ایـن وجـود دارد کـه تعـدادتنها در صورتیها بیشتر است. تیپ فنو
  ها:ررسی سایر گزینهبها بیشتر باشد.ها از ژنوتیپتیپ فنو

  باشد.ها برابر میها با تعداد ژنوتیپ  فنوتیپهاي زیر، تعداددر حالت»: 4و 1«گزینۀ
  ها، رابطه بارزیت ناقص باشد.بین تمام الل) 1
  توانی باشد.ها، رابطۀ همبین تمام الل )2

، اگر حداقل یک رابطه بـارز وABOجایگاهی چند اللی مثل گروه خونیدر صفات تک»: 3«گزینۀ
  .استبیشترها  ها باشد، تعداد ژنوتیپنهفتگی بین الل

  )41تا38هاي، صفحه3شناسي(زيست) 101و100هاي، صفحه1شناسيزيست(ا(تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 )مزدا شكوري(  » 2«گزينة-17
  بررسی موارد:

بـرايدارد یعنی یک نـوع دگـرهddیاDDنمودخالص است ژنRhالف) نادرست، فردي که در
  فاقد الل است. واین صفت دارد اما دقت کنید گلبول قرمز خون فاقد هسته

یـاBیـاAتواند گـروه خـونیمی ،باشدهیدراتواجد کربوABOب) درست، فردي که در صفت
ABًدر غشـايها راهیـدراتیکی از والـدین او بایـد حـداقل یکـی از ایـن کربوداشته باشد و لزوما

  باشد.داشتهگلبول قرمز خود
هاي جنسـیدر سلولبراي مثالدارد اماDdنمودناخالص است ژنRhج) نادرست، فردي که در

  دارد.وجودیک نوع دگره براي این صفتمرد بالغیک
دارد. البتـهوجـودOOنمـود ژنهاي گروه خونی اسـت،  فردي که فاقد کربوهیدراتد) درست، در

قرمز خود مانند هـر غشـافردي به هر حال در غشاي گلبولگزینه هردقت کنید در بخش دوم این
  لیپید و کلسترول خواهد بود.هیدرات، فسفوداراي پروتئین، کربوهاي جانوريسلول

  )41تا38هاي، صفحه3شناسي(زيست) 99و92،93هاي، صفحه2شناسيزيست() 63و62هاي، صفحه1شناسي(تركيبي) (زيست  
-------------- --------------------------------  

 )شاهين راضيان(  » 4«گزينة- 18
  صادق است.هادر ارتباط با این خانواده» د«نها موردت

نمـودباشند، امکان تولد فرزنـدانی بـا رخOOوABصورتیا بهBBوAAصورتاگر والدین به
  بررسی موارد:مشابه والدین غیرممکن است.

  خالص نیست.ABباشند، والد داراي گروه خونیOOوABنکه والدیالف) در صورتی
پـذیرامکانABباشند، امکان تولد فرزندانی با گـروه خـونیOOوABکه والدینب) در صورتی

  .نیست
  نمود والدین مشابه یکدیگر نیست.یک از دو حالت ژنج) در هیچ

بـرمربوط به گـروه خـونیهیدراتربو(فاقد کOد) در هر دو حالت امکان تولد فرزند با گروه خونی
  روي غشاي گویچه قرمز) ممکن نیست.

  )41تا38هاي، صفحه3شناسي(زيستها) (انتقال اطلاعات در نسل  
 ----------------------------------------------  



 

  4:  ةصفح  تجربيزدهمدوااختصاصي     شناسيزيست –آذر 3آزمون            
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

)99 –سراسري(  » 4«گزينة-19
هایی هستند که در کنار هم قرار ناپران لک مربوط به تنظیم منفی رونویسی است. اپران مجموعۀ ژ

ها در تجزیه لاکتـوز نقـش دارنـد اپـرانشوند و چون ژندارند و توسط یک بخش تنظیمی اداره می
  ها: شود. بررسی گزینهلک گفته می

شـود ولـیپروتئین مهارکننده در نبود لاکتوز به اپراتور متصل است و مانع رونویسی می»: 1«گزینۀ
طوري کـه بـا بـودن لاکتـوز درنده به لاکتوز بیش از اتصال به اپراتـور اسـت، بـهمیل اتصال مهارکن

  شود. شود و مهارکننده از اپراتور جدا شده و به لاکتوز متصل میمحیط، لاکتوز وارد باکتري می
  هایی هستند.   انداز نیازمند پروتئینها رنابسپاراز براي شناسایی راهدر یوکاریوت»: 2«گزینۀ
پروتئین فعال کننده مربوط به تنظـیم مثبـت رونویسـی اسـت. در حضـور مـالتوز ایـن»: 3«ۀگزین

انـدازتواند بـه راهشود و پس از اتصال، رنابسپاراز میپروتئین به جایگاه اتصال فعال کننده متصل می
  شود. متصل می

  ساکارید و محرك فعالیت رنابسپاراز است. لاکتوز قند دي»: 4«گزینۀ
)35و34ي هاصفحه،3زيست شناسي(ان اطلاعات در ياخته) (جري   

 ----------------------------------------------  
 )زادهحسن مؤمنمحمد(  » 3«گزينة- 20

  بررسی موارد:صحیح هستند.» ج«و» ب«موارد
  باشند.میDهاي قرمز نابالغ موجود در مغز استخوان، داراي هسته و اللالف) دقت کنید که گویچه

پـسسطح خارجی غشـاي خـود دارنـد؛را درDهايهاي بالغ موجود در خون، پروتئینب) گویچه
هاي قرمـز نابـالغ اساسـاً در خـون نبـوده و بـا  اما گویچهها در تماس با خوناب هستند.این پروتئین

  پلاسماي خون تماس ندارند.
  خود هستند.خارجیشايهیدرات در غهاي زندة بدن داراي کربوج) همۀ یاخته
هاي بنیـادي  هاي قرمز (چه بالغ و چـه نابـالغ) در یـک فـرد سـالم و بـالغ، از یاختـهد) همۀ گویچه

  اند.میلوئیدي موجود در مغز استخوان، منشأ گرفته
  )41تا38هاي، صفحه3شناسي(زيست )63تا61هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)  

---------------------- ------------------------  
  شناسي پايهزيست    

  
  

 )حسين هاشميسيد امير(  » 2«گزينة- 21
این ترکیب در ریشۀ چغنـدرشود،نین یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول ذخیره میسیاآنتو

کنـد.هـاي متفـاوت تغییـر میpHسـیانین درشـود. رنـگ آنتوقرمز، به مقدار فراوانی مشاهده می
  ها:رسی سایر گزینهبر

اند. ترکیبـاتاکسـیدان)اکُسـنده (آنتیئـول و رنـگ دیسـه، پادترکیبات رنگـی در واکو»: 1«گزینۀ
  .دارندهاي دیگر نقش مثبتیاکُسنده در پیشگیري از سرطان و نیز بهبود کارکرد مغز و اندام پاد

دار فراوانـی نشاسـته ذخیـره شـدهزمینی، به مقـهاي بخش خوراکی سیبهاي یاختهدر دیسه»: 3«گزینۀ
اـن،  پلاست) میاست که به همین علت به آن نشادیسه (آمیلو گویند. گوارش شیمیایی نشاسته در پیکر انس

  شود.جود در بزاق در دهان آغاز میوسیلۀ آمیلاز مو به
کاهش طـولپلاست) به مقدار فراوانی سبزینه وجود دارد. در پاییز بادر سبزدیسه (کلرو»: 4«گزینۀ

تبـدیلدیسـهکنـد و بـه رنگها در بعضی گیاهـان تغییـر میروز و کم شدن نور، ساختار سبزدیسه
  یابد.ها افزایش میئید تنوشود و مقدار کاروشوند. در این هنگام سبزینه در برگ تجزیه میمی

یابـد و نـه اینکـهها افـزایش میئیـد تنوها تجزیـه شـده و مقـدار کارودقت داشته باشید که سبزینه
  .شوندها تبدیلئید تنووکرده و به کارها تغییرسبزینه

  )85تا82و20هاي، صفحه1شناسي(زيست(از ياخته تا گياه)   
 ----------------------------------------------  

 )مريم سپهي(  » 3«گزينة- 22
  کند.خته را اشغال میهاي گیاهی واکوئول درشتی دارند که بیشتر حجم یابعضی یاخته
  بررسی موارد:باشد.صحیح میدموارد ب و

تن یکیشود و گلویکی از ترکیباتی است که در واکوئول ذخیره می(نه پلی ساکارید!) پروتئینالف) 
رسدشود و براي رشد و نمو رویان به مصرف میجو ذخیره میهاست که در گندم واز این پروتئین

  (نادرست)
آب وارد یاختـه ،هاي آب در واحد حجـم در محـیط بیشـتر از یاختـه باشـدعداد مولکولب) وقتی ت

تراکم آب کـمدلیلیاگر به هر .شوندها پر از آب و حجیم و بزرگ میدر این حالت واکوئول ،شودمی
  شود. (درست)چک میگیرد و واکوئول کوشود و از دیواره فاصله میپروتوپلاست جمع می ،شود

موپلاسـت) اسـت. دیسـه (کروفرنگی مربوط به ترکیبات رنگـی درون رنگقرمز میوه گوجهج) رنگ
  (نادرست)

کنـد. د) غشاي واکوئول مانند غشـاي یاختـه، ورود مـواد بـه واکوئـول و خـروج از آن را کنتـرل می
  )83و12،13،80،82هاي، صفحه1شناسي(زيست(از ياخته تا گياه)   (درست)

--------------- -------------------------------  
 )علي حيدريمحمد(  » 3«گزينة- 23

): تیغـۀ میـانی، دیـوارة پسـین و دیـوارة3) تـا (1هاي مشخص شده در شکل بـه ترتیـب از (بخش
  باشد.مینخستین

 4هاي سلولز بـوده کـه مطـابق شـکلمیانی در ساختار خود واجد رشتهپسین برخلاف تیغۀدیوارة
هاي دیـوارة پسـین بـا  هاي سلولزي در برخی لایـهاسی دهم، امکان دارد که رشتهشنزیست 6فصل

  ها:بررسی سایر گزینهصورت موازي قرار داشته باشند. سلولز در تولید کاغذ نقش دارد.یکدیگر به
اختـه و ورود آب بـه درونژسـانس یدر دیوارة پسین همانند دیوارة نخستین، در پی تور»: 1«گزینۀ
وشـودتر مینزدیـکدیـواره وجـود دارد 2کـه در هـرهاي سلولزيل، پروتوپلاست بر رشتهواکوئو

  کند.پروتوپلاست به دیواره فشار وارد می

هـا منـاطقی. لانبه فراوانی وجـود دارنـدها در مناطقی از یاخته به نام لانپلاسمودسم»: 2«گزینۀ
نازك مانده اسـت هباشید که در محل لان، دیواربوده که در آن دیواره نازك مانده است. دقت داشته

گونه نیست که در محل لان، دیوارة یاخته با گذشت زمان دچار کاهش ضـخامت شـده باشـد.و این
شود که حـالتی چسـب ماننـدپکتین مشاهده میبرخلاف دیوارة پسیندر تیغۀ میانیعلاوه بر این

  داشته و در اتصال دو یاخته نقش دارد.
دربـرخلاف دیـوارة نخسـتینمیـانیشناسی دهم، تیغـۀزیست 6فصل 4: مطابق شکل»4«گزینۀ

مطرح شده در کنکـور تیـرتواند بیش از دو یاخته را به یکدیگر متصل کند. مطابق نکتۀشرایطی می
مشـاهدهايهـیچ بخشـی از دیـوارة یاختـه، در محلی از یاخته که پلاسمودسم وجـود دارد،1402
  )82تا9،80هاي، صفحه1شناسي(زيستياخته تا گياه) (از  شود.نمی

 ----------------------------------------------  
 )آباديفيضرضاحميد(  » 2«گزينة- 24

ها نقـش دارنـد: غشـايهاي یاختۀ گیاهی زنده که در کنتـرل تبـادل مـواد بـین یاختـهساختار
هـايترین لایـۀ خـود، حـاوي مولکولخـارجیهـر دو سـاختار دراي.یاختـهاي و دیوارةیاخته
یاختـه در گیاهـان و جـانوراناساسیهايتفاوت ءاي جزیاخته  اند ولی فقط دیوارةهیدراتکربو

بررسـیاي اسـت.ة یاختهشود. پس این دو ویژگی در کنار هم فقط مربوط به دیوارمحسوب می
  ها:سایر گزینه

و هـردنـگسـترش یاب،هر پیِ اضافه شدن ترکیبات سازندد دنتوانهر دو ساختار می»: 1«گزینۀ
زا به گیاه ممانعت کنند، پس این گزینه دربارة هر دو درستتوانند از ورود عوامل بیماريمیدو
  ها بیان نشده است.  باشد و دربارة یکی از آنمی

تشـکیلهر دو ساختار، در تقسیم یاختـۀ گیـاهی بعـد از تقسـیم هسـتهبخشی از»:3«گزینۀ
غشاي یاخته که بخشی از آن مربوط به غشاي مـادر اسـت و بخشـی از آن مربـوط بـه .شود  می

سـاختهو بعد از تقسـیم هسـتهیاختهدیواره که بخشی از آن هنگام تقسیم ؛هاکیسهغشاي ریز
  شود (تیغه میانی) و بخشی از آن بعد از جدا شدن دو سلول.می

یِ ورود بـیش از حـد آب، یاختـه را از خطـر ترکیـدن حفـظاي در پـدیوارة یاختـه»: 4«گزینۀ
گیرد و نه یاخته گیاهی را. (خـودشمیتوپلاست را در بروکند ولی این دیواره مانند قالبی پرمی

  جزئی از یاخته است.)
  )81و12،80هاي، صفحه1شناسي(زيست) 86، صفحة2شناسيزيست((تركيبي)   

--------------------------- -------------------  
 )محمودعلي وصالي(  » 2«گزينة-25

اي هوادار، در بافت پارانشیم هوادار در گیاهان آبزي وجود دارد. طبق متن کتاب درسی، این بافت درهحفره
  ها:بررسی سایر گزینهتواند یافت شود.ریشه، ساقه و برگ گیاهان می

، سبزدیسه نـوعی دیسـه اسـت 1شناسیکتاب زیست84صفحۀالف -8مطابق شکل»: 1«گزینۀ
هايشـود. ایـن انـدامک ممکـن اسـت در یاختـهاي پروتوپلاست یافت میهاي حاشیه  که در بخش

  وجهی دارند.که ساختار چندشودپارانشیمی مشاهده
هاها معمولاً سخت است پس بافت اسکلرانشیم در ساختار پوسـتۀ بسـیاري از دانـه: پوستۀ دانه»3«گزینۀ

هاي یوکاریوت براي رونویسی گروهی ازهاي اسکلرانشیم تا قبل مرگ، همانند سایر سلولضور دارد. یاختهح
  نیاز دارند. 2پلیمرازRNA، به ساختنmRNAهاي موجود در هسته و تولید ژن

هاي کلانشـیمی وجـودشـدگی نـابرابر، در یاختـهدیوارة نخستین فاقد لیگنین با ضخیم»: 4«گزینۀ
  توانند بین روپوست و پارانشیم مشاهده شوند.ها مطابق شکل میاین یاختهدارد.

)88و87 ،81،83هاي، صفحه1شناسي(زيست(تركيبي)   
  )23، صفحة3شناسي(زيست )132تا130هاي، صفحه2شناسي(زيست

 ----------------------------------------------  
 )نژادپيمان رحيم(  » 4«گزينة- 26

حفـظها را در برابر خطرهایی که در محیط بیرون قرار دارنـدبافتی در گیاهان که اندام ۀنوعی سامان
    .سامانه بافت پوششی :کندمی

 -2هاي نگهبـان روزنـهیاختـه -1هاي هـوایی =سامانه بافت پوششی در انـدام ۀیافتهاي تمایزیاخته
  هاي ترشحی. یاخته -3کرك

ه در برابر سرما در سامانه بافت پوششی = پوستک که از ترکیبـات لیپیـديکننده گیاترکیبات حفظ
  ساخته شده است. هر چهار مورد این سؤال، نادرست است. 

  بررسی همۀ موارد: 
شود. پوسـتک ازهاي روپوست قرار دارد که پوستک نامیده میاي روي سطح بیرونی یاختهلایهالف) 

هاي هوایی (یعنـی سـاقه و بـرگ) هاي روپوستی در اندام تهترکیبات لیپیدي ساخته شده است. یاخ
سازند. همانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، پوستک در سطح همـۀاین ترکیبات را می

یاختـۀروپوسـتی توانـایی تولیـدهر یاختـۀقرار دارد. ها) جز در محل روزنه (بههاي روپوستییاخته
  دارد.نراسازپوستک

هاي نگهبـان روزنـه،هاي هـوایی گیـاه، بـه یاختـههاي روپوستی در اندامه) یاختهب) بعضی (نه هم
یابند. همـانطور کـه در شـکل کتـاب درسـی مشـخص اسـت،هاي ترشحی، تمایز میکرك و یاخته

  تر هستند. هاي روپوستی مجاور خود، کوچکهاي نگهبان روزنه نسبت به یاختهیاخته
کنـد و در حفـظ گیـاه درگیري میزا به گیاه جلوپوستک از ورود نیش حشرات و عوامل بیماريج) 

  برابر سرما نیز نقش دارد.
که در شکل کتـاب درسـی مشـخص شـده اسـت، ضـخامت پوسـتک در نـواحی مختلـفهمانطور

  ها نیز اصلاً پوستک وجود ندارد.روپوست یکسان نیست و در محل روزنه
شود و معمولاً (نـههاي جوان روپوست نامیده میها و ریشهها، ساقهپوششی در برگد) سامانه بافت

  همیشه) از یک لایه یاخته تشکیل شده است. 



 

  5:  ةصفح  تجربيزدهمدوااختصاصي     شناسيزيست –آذر 3آزمون            
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

کند. در اینآب زندگی میطور خودرو در مناطق خشک و کمنکته: خرزهره گیاهی است که به
   دارد.گیاه، روپوست داراي چندلایه یاخته است و پوستک ضخیم نیز وجود

  )94و86،87هاي، صفحه1شناسي(زيست(از ياخته تا گياه)   
 ----------------------------------------------  

 )زادهوحيد كريم(  » 1«گزينة-27
1402و فیبر اسـت. مطـابق کنکـور سراسـريهاي تراکئید، آوند آبکشی، همراهل یاختهمنظور سوا

ها) ایـن یاختـه1شود (صـحت گزینـۀایی توخالی یافت مینوبت دوم، در بخش مرکزي فیبرها، فض
ها و فیبر در برافراشته ماندن انـدامآوند آبکش برخلاف تراکئید) و2اند (رد گزینۀفاقد هستههمگی

آبکشـیهاي(نه یاختـههاي چوبی). در دیوارة آوند3(رد گزینۀدر برگیرندة خود نقش اصلی ندارد. 
  گیرد.شکال و تزئینات خاصی قرار میبیان شده) لیگنین به ا

  )89و12،88هاي، صفحه1شناسي(زيست(از ياخته تا گياه)   
 ----------------------------------------------  

 زاده)(وحيد كريم  » 4«گزينة- 28
شـده دارنـد. دیـوارة پسـین ضـخیم و چوبی ،هاهاي اسکلرئید است. این یاختـهمنظور سؤال، یاخته

شود. دیوارة پسـینها میه شدن لیگنین (چوب) سبب چوبی شدن دیوارة پسین در این یاختهافزود
    در حد فاصل دیوارة نخستین و غشاي یاخته قرار دارد.

  ها:بررسی سایر گزینه
  فضاي مرکزي اسکلرئید خالی است.»: 1«گزینۀ
جـود در دیـوارةابات موکتاب درسی دهم، بعضی از انشع88صفحۀ16با توجه به شکل»: 2«گزینۀ

  شوند. دیوارة نخستین از پکتین و سلولز تشکیل شده است.پسین، به دیوارة نخستین ختم نمی
فـتابافتی که وظیفۀ ترابري ترکیبات مختلف را برعهده دارد، بافت آوندي اسـت. ایـن ب»:3«گزینۀ

  هاي پارانشیمی و فیبر است.هاي آوندي، یاختهمتشکل از یاخته
  )89تا81،86 و80هاي، صفحه1شناسي(زيستياخته تا گياه) (از  

 ----------------------------------------------  
 )محسن بيگيمحمد(  » 1«گزينة-29

باشـد.هاي نامگذاري شده به ترتیب مربوط به روپوست، بافت کلانشیم و بافـت پارانشـیم میقسمت
  بررسی موارد: 

  کنند.قابلیت رشد خود را در طول عمر حفظ مییمیکلانشهايهمۀ سلولالف) 
موجـود دراز نظـر داشـتن مـادة وراثتـیپلاسـت دارنـد وهاي روپوسـتی کلروب) گروهی از سلول

  هاي زیرین خود دارند.تنوع بیشتري نسبت به سایر سلول ،پلاسمسیتو
لانشـیمی اسـت وهاي کپـذیر از ویژگـی همـۀ سـلولدیوارة نخستین ضـخیم و انعطافداشتنج) 
  شوند.دیده میتیرهآمیزي نیزهمین دلیل است که در رنگ به

کننـد و گروهـیسـنتز میهاي پارانشیمی انواع مختلفی دارند گروهی سبزینه دارنـد و فتود) سلول
  توانند در آنها مواد را ذخیره کنند.هایی دارند که میواکوئول

  )13، صفحة3شناسي(زيست )89تا83،86هاي، صفحه1شناسي(زيست) تركيبي(  
 ----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري(  » 4«گزينة-30
باشـند. دیـوارة عرضـی درهاي چـوبی میدهندة آونـدتراکئید و عنصر آوندي، دو نوع یاختۀ تشکیل

ايها پشـت سـرهم، لولـه هگیري این یاختـاز بین رفته و با قراربرخلاف تراکئیدهاعنصرهاي آوندي
  ها:بررسی سایر گزینهشود.جایی مواد تشکیل میپیوسته براي جابه

هايهایی مرده هستند. لیگنـین در دیـوارة یاختـههر دو نوع یاختۀ آوندي چوبی، یاخته»: 1«گزینۀ
  گیرد. هاي متفاوتی قرار میآوند چوبی به شکل

هايهاي گیـاهی، لان نـام دارد. لان در تمـامی یاختـه هدیـوارة یاختـهاي نازكقسمت»: 2«گزینۀ
هـايهاي آونـد چـوبی، مـرده بـوده و پلاسمودسـم (کانالگیاهی وجود دارد. عـلاوه بـر آن، یاختـه

  پلاسمی) ندارند.سیتو
هاي آبکشـی قـرارها در مجاورت آوندکتاب درسی، تراکئید 6فصل18با توجه به شکل»: 3«گزینۀ
هاي فیبـر نیـز در تمـاس هسـتند. فیبرهـا جـزوها با یاختهطبق همین شکل، تراکئیدگیرند. امامی

    شوند.بندي میها طبقهاسکلرانشیم
  )89و81،88هاي، صفحه1شناسي(زيست(از ياخته تا گياه) 

 ----------------------------------------------  
 )مريم سپهي(  » 3«گزينة- 31

  است.کلانشیم ،2یاختۀ وفیبر ،1یاختۀ
فیبرهـا داراي .شـودچوبی شده است که چوبی شدن دیواره سبب مـرگ پروتوپلاسـت می ،1یاختۀ

فاقـد ،هاي کلانشـیمی کـه زنـده هسـتندبـرخلاف سـلول ،لان هستند ولـی چـون مـرده هسـتند
    باشند.پلاسمی) در لان میهاي سیتوپلاسمودسم (کانال
  ها:بررسی سایر گزینه

هاي زنده قرار بگیرند. کلانشـیم کـهتوانند در مجاورت یاختههم فیبر و هم کلانشیم می»: 1«گزینۀ
هاي آونـديگیرد که بافتی زنده است و فیبر هم در سـاختار دسـتهمعمولاً در زیر روپوست قرار می

  هاي آبکشی که زنده هستند قرار بگیرد.هایی نظیر آوندتوانند در مجاورت یاختهوجود دارد و می
  سلول کلانشیم دیوارة پسین ندارند اما دیوارة نخستین آنها ضخیم است.»: 2«گزینۀ
جـود در مـادةتوانند انـرژي موهاي کلانشیم زنده هستند و چون زنده هستند میسلول»: 4«گزینۀ

  .کنندهاي فیبر مرده هستند و از انرژي مواد مغذي استفاده نمیمغذي را آزاد کنند ولی سلول
  )89و34،81،88هاي، صفحه1شناسي(زيستخته تا گياه) (از يا  

 ----------------------------------------------  
 (محمدمهدي روزبهاني)  » 3«گزينة- 32
 یروپوسـتيهااختهی ،یپوششيهااختهی نیتراست. فراوان1400به سؤال کنکورمربوطنهیگز نیا

خام بـهرةی. تعرق در حرکت شردیگ یها تعرق صورت م ن) هستند که از سطح آافتهیزیرتمای(غيعاد
) تر(قطـوریچوبيهـادر آونـدياتودهانیجرجادیدر اجهیکند و در نت یصورت مکش از بالا عمل م

    د.نقش دارن

  ا:ه نهیگز ریسا یبررس
هاي اسکلرانشیم، هستند کهاي، یاختههاي سامانۀ بافت زمینهترین یاختهمستحکم»: 1«نۀیگز
  هاي خود هستند.اند فاقد پلاسمودسم در ساختار لانون مردهچ
باشـندئیـد می تنوهاي خود داراي سبزینه و کاروکننده در سبزدیسهسنتزهاي فتویاخته»: 2«نۀیگز

اي اسـت داراي انـواع مختلفـیترین بافت سامانۀ بـافتی زمینـهولی دقت کنید که پارانشیم که رایج
  کنند.سنتز میوهی از آنها فتویاخته است که تنها گر

مـواد درهسـتند. یو آبکشـ یآونـد چـوبيهااختهی ،يبافت آونديهااختهی نیتر یاصل»:4«نۀیگز
جا شـوندجهـات جابـهتوانند در همۀهاي آبکشی میهاي چوبی تنها در یک جهت ولی در آوندآوند

  هاي چوبی صحیح است.پس این گزینه تنها در مورد آوند
  )89تا81،83،86هاي، صفحه1شناسي(زيستز ياخته تا گياه) (ا  

 ----------------------------------------------  
 )اشكان زرندي(  » 3«گزينة-33

شود. اما در یـک بخـشهاي نفرون شبکۀ مویرگی مشاهده میتوان گفت در مجاورت همۀ بخشمی
در کپسـول بـومن فقـطشـود.باهم دیـده نمیواحد از نفرون همۀ مراحل تراوش، بازجذب و ترشح

شـود.جـذب و ترشـح مشـاهده مینفرون تنها مراحل باز  خوردةهاي پیچمرحلۀ تراوش و در قسمت
  ها:بررسی سایر گزینه

نزدیـک بیشـترین میـزان فراینـد بازجـذب مشـاهده ةخـوردپیچ ۀبه دلیل اینکه در لول»: 1«گزینۀ
در این بخش نسـبتاً بالاسـت. همـانطور کـهساز وسوختکه میزانتوان گفت. بنابراین می؛شودمی
  هوازي است.ايیاختهفرایند تنفس ةماددانید اکسیژن پیشمی

شـود. بایـدهنله تغییر قطر مشاهده می ۀهم در بخش صعودي و هم در بخش نزولی لول»: 2«گزینۀ
  شود.اهده میهاي لوله هنله شبکه مویرگی دوم مشبخشاطرافدقت شود که در

مویرگی دوم در بخش قشـري کلیـه قابـل مشـاهده ۀمویرگی اول و هم شبک ۀ: هم شبک»4«گزینۀ
  باشند، میاستهر دو شبکۀ مویرگی داراي خون روشن که غنی از اکسیژناست.

  )75تا72و34هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   .
----------------------- -----------------------  

 )مريم سپهي(  » 3«گزينة- 34
جذب گلـوکزشود پس بازنزدیک بازجذب آغاز می ةخوردپیچ ۀشده به لولبه محض ورود مواد تراوش

خوردة نزدیک از یـک لایـۀدیوارة لولۀ پیچ .شودخوردة نزدیک شروع میپیچ ۀاسید هم از لولو آمینو
جـذب را افـزایشهـا سـطح بازپرزپـرز دارنـد. ریزکـه ریزبافت پوششی مکعبی تشکیل شده اسـت

خوردة نزدیک، مقدار مـواد بازجـذب شـده درپرزهاي فراوان در لولۀ پیچبه علت وجود ریز .دهندمی
هاست. در بیشتر موارد، بازجذب فعال اسـت و بـا صـرفاین قسمت از گردیزه، بیش از سایر قسمت

  هاي فراوان دارند.کندريها میتوت این یاختهبه همین عل ؛گیردانرژي انجام می
  ها:بررسی سایر گزینه  

بخـش -2قشـريبخـش -1شـود. در برش طولی کلیه سه بخش مشـخص دیـده می»: 1«گزینۀ
    لگنچه -3مرکزي

جذب و ترشح است و لگنچه در این مراحـل نقشـیفرایند تشکیل ادرار شامل سه مرحلۀ تراوش، باز
  ریزد ادرار است.که به لگنچه میندارند زیرا آنچه

  نامند.کلیه میهر هرم و ناحیۀ قشري مربوط به آن را یک لپ»: 2«گزینۀ
زیـرا در )که جزء نفـرون نیسـتند(شودکننده مشخص میترکیب نهایی ادرار در مجاري جمع»:4«گزینۀ

  شود.جذب انجام میاین مجاري فرایندهاي ترشح و باز
  )75تا71هاي، صفحه1شناسي(زيستع مواد زائد) (تنظيم اسمزي و دف  

 ----------------------------------------------  
 )مهدي ماهري(  » 3«گزينة- 35

ها شـامل چربـی اطـراف کلیـه،صحیح هستند. عوامل حفاظتی از کلیـه» د«و» ج«،»الف«عبارت
ضـی از ایـن مـوارد درسـت باشـد.باشند. عبارتی صحیح است که براي بعها و کپسول کلیه میدنده

  ها:عبارتبررسی همۀ
کنـد. بـا تـاخوردگیالف) با تحلیل چربی اطراف کلیه، احتمال تاخوردگی میزناي افـزایش پیـدا می

  میزناي، خروج ادرار از لگنچه دچار مشکل خواهد شد.
هاییع یاختـهب) همۀ عوامل حفاظتی از کلیه، از جنس بافت پیوندي هستند. بافت پیونـدي از انـوا

هاي پروتئینی مثل کلاژن و کشسان را ساخته و بـه هتها انواعی از رششود که این یاختهتشکیل می
  کنند.بیرون از یاخته منتقل می

ها از کلیه چپ نسبتدندهگیري دارند. حفاظتکنند و نقش ضربهها از بخشی از کلیه محافظت میج) دنده
ها، چربـی اطـراف کلیـه نیـز درس سهم یکسانی ندارند. اما علاوه بر دنـدهباشد پبه کلیه راست، بیشتر می

گیرد، پس سـهمگیري از وارد شدن ضربه به کلیه نقش دارد. چربی، کل اطراف هر دو کلیه را در بر میجلو
  یکسانی در حفاظت از هر دو کلیه دارد.

  نیز نقش دارد.کلیه، علاوه بر نقش حفاظتی، در حفظ موقعیت کلیهاطرافد) چربی
  )70و15هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  
 )مهدي ماهري(  » 2«گزينة- 36

باشـد: لولـۀشکل درون کلیه که در ساخت ادرار نقش دارند شـامل مـوارد زیـر می ايهاي لولهبخش
  کنندهخوردة دور، مجاري جمعهنله، لولۀ پیچخوردة نزدیک، قوسپیچ

  باشد.شکل نمی ايهاي لولهبخش ءباید توجه کرد که کپسول بومن، جز
باشد. در این قسمت، فرایند جذب و ترشـح صـورت  خوردة نزدیک میها، لولۀ پیچاولین بخش از لوله

راوش است که در کپسول بـومن رخت ،شودگیرد. فرایندي که صرفاً براساس اندازة مواد انجام میمی
  ها: بررسی سایر گزینهدهد.می

. دلیـل ایـن اتفـاق،دهدرخ میخوردة نزدیکهاي پیچجذب در لولهمقدار بازترینبیش»: 1«گزینۀ
پرزها تنهـا در یـک سـطح ازباشد. این ریزها میهاي دیوارة این لولهپرزهاي قرار گرفته در یاختهریز

 گیرند.باشد، قرار میه سمت درون لوله میها که بیاخته



 

  6:  ةصفح  تجربيزدهمدوااختصاصي     شناسيزيست –آذر 3آزمون            
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

د، ایـن شـبکۀگیـراي)، در بین سرخرگ و سیاهرگ قرار میشبکۀ مویرگی دوم(دورلوله»: 3«گزینۀ
برخی از مواد دفعی و زائد را به درون نفرون دارد. مواد دفعـی قابـل مشـاهدهمویرگی، وظیفۀ ترشح

 شوند.شح وارد نفرون میترتوسطقسمتی توسط تراوش و قسمتیدر ادرار،

کننـده افـزایش پیـدابا حرکت از بخش قشري به بخش مرکزي، ضخامت مجاري جمع»: 4«گزینۀ
    شود.هایی دچار کاهش ضخامت میکند اما در طی این مسیر، لولۀ هنله در قسمتمی

  )75تا71هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد) 
---------------- ------------------------------  

 )پور(حامد حسين  » 2«گزينة-37
باشد. کلیۀ راست به علـت موقعیـتصحیح هستند. سوال در مورد کلیۀ چپ می» ج«و» ب«موارد

  تر (دورتر از دیافراگم) قرار گرفته است.کبد، اندکی پایین
  بررسی همۀ موارد:
  مشت بستۀ اوست.تقریباً به اندازةهر کلیه(نه هر فردي!) ،بالغالف) در یک فرد

  باشد.شود که قطورترین مجراي لنفی میاي لنفی چپ وارد میرب) محتویات لنفی این اندام به مج
از سطح رویی خود بـابخش قشري کلیهکپسول کلیه روي بخش قشري کلیه را پوشانده است وج) 

  .نیستکننده از کلیه، در تماسبافت چربی حفاظت
  ها! آنپایینیها مجاورت دارند، نه سطحکلیهبالاییها با سطحد) دنده

  )70و15،40،41،59،60هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
 ----------------------------------------------  

 پور)(حامد حسين  » 3«گزينة-38
  اند از:هاي مشخص شده در شکل عبارت  بخش

  بزرگ سیاهرگ زیرین - 5میزناي - 4سیاهرگ کلیه - 3سرخرگ کلیه - 2سرخرگ آئورت - 1
سیاهرگ زیرین به سمت بالا و جهت جریان ادرار در میزناي بـه سـمتجریان خون در بزرگجهت

    اي دارند (شباهت).هستههاي تکپایین است (تفاوت). هر دو بخش در ساختار خود فقط یاخته
  :بررسی سایر گزینه

اي دارنـد  هر دو رگ در دیـوارة خـود بافـت پوششـی، بافـت پیونـدي و بافـت ماهیچـه»: 1«گزینۀ
و بافـت پیونـدياي(شباهت). تفاوت ضخامت دیوارة سرخرگ و سیاهرگ، مربوط به بافت ماهیچـه

  نه پوششی. لایۀ داخلی دیوارة رگ، متشکل از بافت پوششی است. ؛است
که متشـکلت پوششی، داراي غشاي پایه هستندرة خود در زیر بافهر دو بخش در دیوا»: 2«گزینۀ

همچنــین هــر دو بخــش در دیــوارة خــود بافــتهاي پروتئینــی و گلیکــوپروتئینی اســت. از رشــته
میزنـاي بـرايکاهند. (شباهت).هاي آن در حین انقباض از طول خود میاي دارند که یاختهماهیچه

  میانی خود، ماهیچۀ صاف دارد.د و سرخرگ هم در لایۀحرکات کرمی خود نیاز به ماهیچه دار
رادار سـرخرگ کلیـه بیشـتر از سـیاهرگ کلیـه اسـت. زیـ ژنمیزان مواد دفعـی نیتـرو»: 4«گزینۀ

آورد تا دفع شوند و سـیاهرگ کلیـه، خـونی کـهد را به کلیه میسرخرگ کلیه، خون حاوي این موا
کند. سیاهرگ کلیـه نقشـی در ایجـادز کلیه دریافت میها شده است را امواد دفعی آن وارد گردیزه

  گلومرولی ندارد!مویرگیشبکۀ
  )75تا71و15،16،48،56،58هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  

 پور)(حامد حسين  » 2«گزينة- 39
اند از: سرخرگ کلیـه، سـیاهرگ کلیـه وشود که عبارتمانند دیده میر مجرادر ناف کلیه سه ساختا

میزناي. مدنظر سوال آخرین انشعاب سـرخرگ کلیـه اسـت کـه سـرخرگ آوران نـام دارد. انتهـاي 
بررسـی سـایرسرخرگ آوران داخل کپسول بـومن قـرار دارد کـه سـاختاري شـیبه بـه قیـف دارد.

  ها:گزینه
  خوردة نزدیک و دور است.هاي پیچن فاقد مجاورت با لولهآوراسرخرگ»: 1«گزینۀ
گیرد که نزدیـک  آوران مایع حاوي ترکیبات دفعی را از انشعاب قبل از خود میسرخرگ :»3«گزینۀ

ها قرار دارد. این مجراهاي مرتبط با لگنچه است کـه مـایع حـاوي مـواد دفعـی را از رأس مرقاعدة ه
  کند.ها دریافت می مره

  خوردگی ندارد.آوران پیچسرخرگ»: 4«گزینۀ
  )75تا71هايصفحه،1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 1«گزينة- 40
متـرين دار در بدن انسان اوره است که نسبت به آمونیـاك سـمیت بسـیار ک ژنوعی مادة زائد نیترو

 ،اسـید تمایـل بـه رسـوب زیـادي دارد  اوریکپذیر است. دارد و امکان دفع آن با فواصل زمانی امکان
اورهاوره اسـت.  1پذیر نیست. از این رو منظـور گزینـۀامکانامکان دفع آن با فواصل زمانیبنابراین

کلیـه راه دارد وبـهدر خون سرخرگی وارد شده به کلیه نیز وجود دارد. سرخرگ، از بخـش لگنچـه
ها ازسـرخرگانشـعاباترود.به سمت مرکزي و سپس بـه سـمت بخـش قشـري مـیانشعابات آن

  ها:بررسی سایر گزینهکنند.هاي کلیه عبور میفواصل بین هرم
این در حـالی اسـت کـهگیرد. ها منشأ میاسیدچون آمینوآمونیاك، از تجزیۀ موادي هم»: 2«گزینۀ
  ر حشرات، اسیداوریک است.دفعی اصلی دمادة

گلـوکزهمو آمونیاك است، طی فرآیند تراوش، هم اوره و2COاوره، حاصل ترکیب»: 3«گزینۀ
  ها عبور کرده و وارد کپسول بومن شوند.توانند از غشاي پایۀ یاختهمی

این تمایـل آن بـه رسـوب کـردن وپذیري زیادي در آب ندارد؛ بنـابراسید انحلالاوریک»: 4«گزینۀ
شـود و مـادة دفعـی اصـلیهمچنین این ماده توسط حشرات نیز تولیـد میتشکیل بلور زیاد است.

  شود.ترین مادة دفعی آلی در ادرار، اوره است که در کبد تولید میفراوانشود امامحسوب میها آن
  )76تا72هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 ----------------------------------------------  

 (پژمان يعقوبي)  » 3«گزينة- 41
شـده درکارها بـه غلظـت مـواد حلتنظیم آب تحت تنظیم عوامل مختلفی قرار دارد. یکی از سـازو

مشخصی فراتر رود، ترشح هورمـون ضـدادراري تحریـکحدخوناب ارتباط دارد. اگر غلظت مواد از
دهد و مقدار دفع آب از طریـق ادرارها، بازجذب آب را افزایش میبا اثر بر کلیهد. این هورمونشومی

  ها:بررسی سایر گزینهیابد.کاهش می
دقت داشـته باشـیدکه هورمـون ضـدادراري توسـط بخـش پسـین غـدة هیپـوفیز (نـه»: 1«گزینۀ

 شود.هیپوتالاموس!) به خون ترشح می

) موجـب تحریـک مرکـز تشـنگی دررشـده در خونـاب (نـه ادرامواد حلافزایش غلظت»:2«گزینۀ
  شود.تالاموس میهیپو
اگر غلظـت مـواد حـل شـده در خونـاب از حـد مشخصـی فراتـر رود، مرکـز تشـنگی در»: 4«گزینۀ
شود که نتیجه آن فعال شدن مرکـز تشـنگی و تمایـل بـه نوشـیدن آب و ازتالاموس تحریک میهیپو

دهدها، بازجذب آب را افزایش میرمون ضدادراري است. این هورمون با اثر بر کلیهطرف دیگر ترشح هو
بنابراین فعال شـدن مرکـز تشـنگی بیشـترینکند.و به این ترتیب دفع آب از راه ادرار کاهش پیدا می

  جذب دارد (نه ترشح!)تأثیر را روي باز
  )58و57هاي، صفحه2شناسي(زيست )75، صفحة1شناسي(زيست) (تركيبي  

 ----------------------------------------------  

 )پژمان يعقوبي(  » 2«گزينة- 42
. تحـت تـأثیر قـرار دهنـدتوانند غلظت مواد دفعـی درون گردیـزه راتشکیل ادرار میهر سه مرحلۀ

جذب، درون قوس هنله قابل انجام هستند. پس همـۀ ایـنتراوش، درون کپسول بومن و ترشح و باز
بررسـی سـایرخوردة نفرون انجام شـوند.پیچهاي غیرهایی در بخشتوانند توسط یاختهها میفرایند
  ها:گزینه
کنندةشده را هنگام عبور از درون مجراي جمعجذب و ترشح، ترکیب مایع تراوشدو فرایند باز:  »1«گزینۀ

اـفتیاند، دوباره به مایع میاننفرون شدهجذب مواد مفیدي که طی تراوش وارددهند. در بازادرار تغییر می ب
  بنابراین این مورد دربارة ترشح صادق نیست.گردند.باز می
ايجذب، مرتبط بـا غلظـت مـواد درون شـبکۀ مـویرگی دورلولـههاي ترشح و بازفرایند»: 3«گزینۀ

د مولکـولهستند. تراوش برخلاف دو مرحلۀ دیگر، مستقیماً نیازي به مصـرف انـرژي زیسـتی ماننـ
ATP.شوند.صورت فعاّل و با مصرف انرژي زیستی انجام میاماّ ترشح و بازجذب بیشتر بهندارد  
دقت کنیـد کـه درافتد. زدیک اتفاق میخوردة نجذب درون لولۀ پیچبیشترین مقدار باز»: 4«گزینۀ

مصـرف انـرژي انجـامانتقال فعـال و بـال مواد فقط از طریقاشکیل ادرار، انتقتهیچکدام از مراحل
  شودجذب میبراي مثال آب به روش اسمز و بدون مصرف انرژي زیستی بازگیرد.نمی

  )75تا72هاي ه، صفح1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   .
 ----------------------------------------------  

 )بهاريسبحان(  » 4«گزينة- 43
  دقت کنید: 1شناسیب زیستکتا) 71 (فعالیت صفحۀبه شکل

تر بوده و بنابراین، انشعابسیاهرگ زیرین به کلیۀ چپ نزدیکسرخرگ آئورت نسبت به بزرگ
شود (در واقع همان سرخرگ کلیۀ چپ) نسبت به سیاهرگسرخرگ آئورت که وارد کلیۀ چپ می

ی سایربررسپیوندد) طول کمتري خواهد داشت.سیاهرگ زیرین میکلیۀ چپ (که به بزرگ
  ها:گزینه
شود و بنابراین انشعابات آننسبت به میزناي به کلیه وارد میبالاتريسرخرگ کلیه در سطح»:1«گزینۀ

  .قرار دارندبالاترينیز نسبت به میزناي در سطح
این مورد دربارةشود!سیاهرگ کلیۀ راست اصلاً از جلوي سرخرگ آئورت رد نمی»:2«گزینۀ

  درست است.سیاهرگ کلیۀ چپ
دیوارة«شوند و استفاده از الفاظمیزناي چپ و راست به سطح پشتی مثانه متصل می»:3«گزینۀ

هايکاملاً غلط است. براي درك بهتر، شما را به شکل» ترین بخش مثانهبالایی«یا» بالایی مثانه
  دهم.یازدهم ارجاع می 7گفتار اول فصل

  )74و70،71هاي، صفحه1شناسييست(ز(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
 ----------------------------------------------  

 ري)(سبحان بها  » 3«گزينة- 44
جذب و همینطور تراوش وشوند. فرآیند ترشح و بازجهت با هم انجام میتراوش و ترشح هم

دون مصرفصورت غیر فعال و بشود. تراوش همواره بهجذب، خلاف جهت هم انجام می باز
صورتتوانند بهگیرد. ترشح و بازجذب هم میهاي گردیزه صورت میانرژي زیستی توسط یاخته

  روش امکان عدم مصرف انرژي زیستی وجود دارد. 3غیرفعال انجام شوند، پس در هر



 

  7:  ةصفح  تجربيزدهمدوااختصاصي     شناسيزيست –آذر 3آزمون            
  

 بخش تحلیل آزمون مراجعه کنید.www.amoozesh.irبراي مشاهدة تحلیل و پاسخ ویدیوئی آزمون به سایت

  ها:بررسی سایر گزینه
کهخورده نیست در حالیاي و پیچشود که ساختار لولهبومن انجام میتراوش در کپسول»: 1«گزینۀ

  شود.خورده و لوله هنله) انجام میهاي پیچشکل نفرون (لوله ايهاي لولهترشح در همۀ بخش
هاي عمود بر غشاي پایه دارند. هم ترشح ونزدیک راکیزهخوردةهاي لولۀ پیچیاخته»: 2«گزینۀ

  .دشوخوردة نزدیک انجامد در لولۀ پیچتوان یهم بازجذب م
شود. مویرگ انجام مییک لایه یاختۀ پوششی دیوارةغشايتراوش با عبور مواد از»: 4«گزینۀ

هاي دیوارة گردیزه اتفاق بیفتد، این ویژگی را داراست؛ پس در این موردترشح هم اگر از یاخته
  )با هم شباهت دارند. (نه تفاوت!

  )74تا72و11،15هاي  ، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
----------------------------------------------  

 )مهدي ماهري(  » 2«گزينة-45

  کنند.، صورت سوال را به درستی تکمیل می»د«و» ب«عبارت
گیرنـد.جذب، در خلاف جهت یکـدیگر صـورت میطور تراوش و باز  جذب و همینفرایند ترشح و باز

توانند بـه صـورتدهد. ترشح و بازجذب میبه صورت غیرفعال رخ میاما دقت کنید که تراوش تنها
  ها:بررسی همۀ عبارتفعال یا غیرفعال انجام شوند.

هـايهاي سازندة بخشیاختهشود. شکل نفرون انجام می ايهاي لولهترشح و بازجذب در بخشالف) 
سی دهم، در زیر بافـتکتاب در 1فصل16شکل نفرون، پوششی مکعبی هستند. طبق شکل ايلوله

  گیرد.قرار نمیچربیاي گردیزه، بافت پیونديلایهپوششی مکعبی یک
هـايد. قـوس هنلـه جـزو بخشنـند در قوس هنله صـورت بگیرنتواجذب میب) فرایند ترشح و باز

  خوردگی ندارد.شکل بوده اما پیچ ايلوله
کننـده،افتـد امـا مجـاري جمعفـاق میکننده اتهاي تشکیل ادرار در مجاري جمعج) آخرین فرایند

  صورت سوال دقت شود.)باشند. (بهها نمینفرون ءجز
باشد که نوع زبر آن در مجاورت هسـته قـرارها میها و کیسهاي از لولهپلاسمی، شبکهد) شبکۀ آندو

  هاي دخیل در هر سه فرایند تشکیل ادرار، درست است.گیرد. این عبارت براي تمامی سلولمی
  )75تا72و11،15،16هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

----------------------------------------------  

 )علي حيدريمحمد(  » 4«گزينة- 46

  :بررسی همۀ گزینه ها
ودةرراسـتهايمهره بوده که سامانۀ گردش باز داشته و آب را به کمـک یاختـه) ملخ جانوري بی1

کننـدة آبهاي جذبشناسـی دهـم یاختـهزیست 5فصـل12کند. مطابق شکلجذب میخود باز
دهـد. هاي مالپیگی انجـام میشکل دارند. ملخ تنظیم اسمزي خود را به کمک لوله ايظاهري استوانه

  ندارند.رودة ملخ اتصالیاند و به راستهاي مالپیگی به رودة جانور متصلدقت داشته باشید که لوله
ترشـح(نـه رقیـق!)نوشند و ادراري به مقدار کـم و غلـیظشور، آب زیادي می) ماهیان ساکن آب2

شور، با وجود نوشیدن آب به مقدار زیاد، فشار اسـمزي بـدن آنهـا از محـیطکنند. در ماهیان آبمی
بـدن جـانورباشد. در این جانور، میزان نوشیدن آب توسط جانور با میـزان فشـار اسـمزيکمتر می

هاي قـرارها را به کمک آبشـشتواند برخی یونشور مینسبت به محیط رابطۀ عکس دارد. ماهی آب
  کند.دفعگرفته در دو طرف بدن خود

ماهی، در اسـکلت درونـی بـدن خـود فاقـد رسـوباتشور مانند کوسه) ماهیان غضروفی ساکن آب3
شـور ازگیرند که فشـار اسـمزي آبمیشورآبباشند. این ماهیان مولکول اکسیژن را ازکلسیم می

رودة خــود غــددشــور در دیــوارة راســتبــدن ماهیــان بیشــتر اســت. ماهیــان غضــروفی ســاکن آب
  کنند.اي دارند  که محلول غلیظ نمکی را ترشح میرودهراست

لیـزطن و یـک دهلوغ، تعداد حفرات قلب آن از یک ب) قورباغه نوعی جانور دوزیست بوده که طی ب4
جـذبهنگام خشکی آب را از مثانه به خـون بازکند. این جانور بهلیز تغییر میبه یک بطن و دو ده

تواند تنظیم اسمزي پیکـر خـود رادهد. این جانور نمیکرده و فشار اسمزي خون خود را کاهش می
جود در نزدیکـی چشـم خـود انجـام دهـد. در نزدیکـی چشـم برخـی پرنـدگان وبه کمک غدد مو

  کنند.ترشح میینمکغلیظزندگان غددي وجود داشته که قطراتخ
  )52، صفحة2شناسي(زيست )77و76 ،67تا65هاي، صفحه1شناسي(زيست) (تركيبي  

----------------------------------------------  

 )علي ساقيحسن(  » 2«گزينة-47

توانـدبیشـتر اسـت؛ بنـابراین آب میدر ماهیان آب شیرین، فشار اسمزي مایعات بدن از محیط
ــادي  ــا چنــین مشــکلی، ماهیــان آب شــیرین معمــولاً آب زی ــه ب ــراي مقابل ــدن شــود. ب وارد ب

آب و تبـادلعبـور، تنها بـه منظـوري آب شیرینهانوشند(باز و بسته شدن دهان در ماهینمی
صـورتب را بهحجـم زیـادي از آبرخلاف ماهیان آب شورهاهاست.) این ماهیگازها در آبشش

  ها:بررسی سایر گزینهکنند.ادرار رقیق دفع می
ها را از طریق آبشش خـودتوانند بخشی از یوناین ماهیان آب شور هستند که می»: 1«گزینۀ

  شود.به بیرون دفع کنند. آبشش اندام تنفسی ماهیان محسوب می

  ر درست است، نه آب شیرین.این مورد در ارتباط با ماهیان غضروفی ساکن آب شو»: 3«گزینۀ
  ها.این مورد در ارتباط با دوزیستان درست است، نه ماهی»: 4«گزینۀ

  )77و46،76هاي، صفحه1شناسي(زيست(تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
----------------------------------------------  

 )كاوه نديمي(  » 1«گزينة- 48

ترین وظایف آن حفظ فشار اسـمزي خـون دردارد و یکی از مهمداران وجودکلیه در همۀ مهره
تواننـد بـه حفـظ فشـار اسـمزيهاي دیگري هم میاران اندام داي ثابت است و در مهرهمحدوده

هاجـود در خـون از کلیـههـاي موخون کمک کنند مثلاً در ماهیانِ ساکن آب شـور برخـی یون
  شود.هاي آبششی دفع میگر از طریق یاختهشود و برخی دیصورت ادرار غلیظ دفع می به

کنـد موجـب تغییـر غلظـتهاي آبششی عبور مینکته: در ماهیان آبِ شور، آبی که از بین تیغه
  ها:بررسی سایر گزینهشود.هاي درونِ خون میگازها و یون

مکـیجذب آب دارد ولی غدد نکلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي زیادي در باز»: 2«گزینۀ
  تنها در برخی از خزندگان و پرندگان وجود دارد.

  شود.صورت غیرفعال است یعنی انرژي زیستی مصرف نمیبازجذب آب از مثانه به»: 3«گزینۀ
(نـه همـۀوجـود دارد.شـوردر ماهیـانِ غضـروفیِ سـاکن آبايرودهغـدد راسـت»: 4«گزینۀ
  هاي ساکن آب شور!)ماهی

  )77و45،46،74هاي، صفحه1شناسي(زيستزائد) (تنظيم اسمزي و دفع مواد  
----------------------------------------------  

 )حسين ميرزاييامير(  » 2«گزينة-49

شـور) مشـاهدهسامانۀ دفعی مرتبط با روده، هـم در حشـرات و هـم در ماهیـان غضـروفی (آب
که ورود خـون بـه قلـبودشدیده می 1شناسیزیست66در صفحۀ24شود. مطابق شکلمی

دانیمها (از طریق سینوس سیاهرگی)، با عبور از نوعی دریچه همراه اسـت. همچنـین مـیماهی
    باشد.دار میکه ورود همولنف به قلب حشرات نیز مستلزم عبور از منافذ دریچه

  ها:بررسی سایر گزینه
هـا نیـزر خصـوص ماهیتنفس در حشرات، مستقل از سامانه گردش مواد اسـت. د»:1«گزینۀ

از ایـن سـاختارها دورپشـتیها، توسط سرخرگتوجه داشته باشید که خون خروجی از آبشش
 رود.ها میشود و به انداممی

هـا راآب شـور برخـی یونماهیـان این مورد مربوط به ماهیـان آب شـیرین اسـت!»: 3«گزینۀ
 کنند.صورت ادرار غلیظ دفع می به

توانـد محتویـات درون خـود رامالپیگی مید که مطابق شکل کتاب، چند لولۀ: دقت کنی»4«گزینۀ
تـواناز طریق یک مجراي مشترك به روده (بخشی از لولۀ گوارش جانور) تخلیه کنند. بنـابراین نمی

  ریزد.گفت هر لولۀ مالپیگی از طریق یک مجراي مخصوص به خود محتویات خود را به روده می
  )77و34،45،65،66،76هاي، صفحه1شناسي(زيستع مواد زائد) (تنظيم اسمزي و دف  

----------------------------------------------  

 )حسين ميرزاييامير(  » 2«گزينة- 50

ابتدا توجه داشته باشید  که براي پاسخ دادن به این دسته از سوالات کـه اخیـراً در کنکورهـاي
کنـد، خیلـیه بسیار کلـی را در صـورت سـوال مطـرح میسراسري بسیار رایج شده و یک جمل

به منظور صورت سوال برسـیم! منظـور از صـورتها استفاده کنیم تاها بهتر است از گزینهوقت
و برخی پرندگان واي)  دهروو غدد راستور (از طریق آبششسوال جانورانی مانند ماهیان آب ش

  ۀ موارد:بررسی همنمکی) است. دخزندگان (از طریق غد
  کلیه در خزندگان و پرندگان توانمندي زیادي در بازجذب آب دارد. –درستالف) 

طور کلـی اولاً دقـت داشـتهاین مورد در خصوص هیچ جانوري صادق نیست! بـه –ب) نادرست
خزندگان، پرندگان و پستانداران صادق است. دومـاً، دربرخیفقط براي» ها  بطن«باشیدکه لفظ

شـود. ، به مقصد یکسانی فرسـتاده نمیین جانداران نیز خون خروجی از هر دو بطنیک از اهیچ
  فرستد.ها میرود و دیگري خون روشن را به اندامیکی جهت تبادل به شش می

بـوده و فاقـد اسـتخوان (و طبیعتـاً مغـزايرودهواجد غدد راستن غضروفی،ماهیا –ج) درست
هـا بـدون دخالـت مغـز اسـتخوان صـورتاي خـونی آنهاستخوان) هستند. پس تولیـد یاختـه

  گیرد.می
، فشـارهـاآب شـور صـادق اسـت. در ایـن ماهیهـاياین مورد در خصـوص ماهی –د) درست

 ،اسمزي مایعات بدن کمتر از آب دریاست؛ بنابراین نسبت فشـار اسـمزي مایعـات بـدن بـه آب
  باشد.کمتر از یک می

  )52، صفحة2شناسي(زيست )77و67تا62،65يها ه، صفح1شناسي(زيست) (تركيبي  
----------------------------------------------  
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نکات مربوط به نفرون

 بوط به تشکیل ادرار

 ترشح جذب باز تراوش
نخستین مرحله ادرار

شود.شده و به کپسول بومن وارد میدر نتیجه فشار خون از کلافک خارج

باشد.پذیر میدار امکانهاي منفذبه کمک مویرگ

توانند عبور کنند.هاي بزرگ نمیطی آن مولکول

کند.ها آن را تسهیل میهاي متعدد در فواصل بین پاهاي پودوسیتشکاف

شوند.طی آن مواد فقط برحسب اندازه وارد گردیزه می

شود.هم مواد دفعی و عم غیر دفعی طی آن وارد گردیزه می

گردد.اي باز میبه شبکه مویرگی دور لولهطی آن مواد مفید 

شود.خورده نزدیک آغاز میبه محض ورود مواد تراوشی شده به لوله پیچ

باشد.در بیشتر مواد فعال می

باشد.در جهت مخالف بازجذب می

کند.مواد دفعی را وارد گردیزه می

 

ماهی هاتنظیم اسمزي در نکات مربوط به 

 ماهی آب شیرین ماهی آب شور
فشار اسمزي مایعات بدن از محیط بیشتر است.فشار اسمزي مایعات بدن از محیط کمتر است

نوشند.معمولاً آب زیادي نمینوشندمقدار زیادي آب می
باشد.زیاد و رقیق میها حجم ادرار این نوع ماهیباشد.ها کم و غلیظ میحجم ادرار این نوع ماهی

آب شش در دفع مواد زائد نقش کمی دارد.زا نقش مؤثري دارد.در دفع موادآبشش

 اي نکات مربوط به سامانه بافت زمینه

 پارانشیم کلانشیم اسکلرئید فیبر

ویژگی

) دیواره پسین1
ضخیم و چوبی شده

) نقش استحکامی دارند.2
و پارچه به دلیل ) تولید طناب 3

هاي دراز اسکرانشیم اینکه یاخته
هستند.

هاي آوندي نیز دیده ) در دسته4
شود.می

) دیواره پسین ضخیم و 1
چوبی شده

) نقش استحکامی دارند.2
هایی کوتاه هستند.) یاخته3

) دیواره پسین ندارند و 1
ضخیم نخستیندیواره 

دارند.
پذیري اندام ) سبب انعطاف2

شوند.می
) معمولاً زیر روپوست قرار 3

گیرد.می

ترین بافت یاخته) رایج1
پذیر نسبت به آب) نفوذ2

) داراي سبزینه (در بعضی موارد)3
وسیلۀ دیده گیاه بههاي آسیببازسازي بخش

ايتقسیم یاخته
ضلعی دارد.) مقطع شش4

هاي آونديجود در دسته) مو5

 کپسول بومن خورده نزدیک لوله پیچ لوله هنله خورده دور پیچ لوله

غشريمحل در کلیه
چکی بخش کو –بخش اعظم آن در بخشی مرکزي 
در قسمت غشري

غشريغشري

ویژگی

تحویل محتواي نهایی نفرون به 
کنندهمجراي جمع

ترین بخش نفرونخوردهپیچقسمت قطور در دو سر قوس آن 2داراي 
محافظت از 

شبکه مویرگی 
مرولگلو

جذب و ترشح با مصرف انرژي و  باز
یا با کمک انتشار

جهت حرکت مواد در آن مخالف جهت حرکت 
هاي مجاور آن است.خون در رگ

جذب و ترشح با اولین قسمت نفرون که در آن باز
گیرد.مصرف انرژي و یا با کمک انتشار صورت می

جذب و ترشح با مصرف انرژي و یا با کمک  باز
انتشار

اسکرانشیم
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 تنظیم بیان ژننکات مربوط به 

 

 
 

 

 گروه خونینکات مربوط به 

ABOگروه خونی  Rhگروه خونی 
در غشاي Dبودن یا نبودن پروتئین 

هاي قرمزگویچه
Bو Aهاي هیدرات به نامبودن یا نبودن دو نوع کربو

هاي قرمزدر غشاي گویچه
بارز نهفتگی وتوان اي همرابطۀ دگرهاي بارز و نهفتگیرابطۀ دگره
نوع ژنمود 6نوع ژنمود 3
نمودنوع رخ 4نمودنوع رخ 2

 

 

 گل میمونینکات مربوط به 

 هاي ممکن نمود ژن یاخته
Wنمود اسپرم ژن / R

Wزانمود تخم ن ژ / R
WWاينمود یاختۀ دوهسته ژن / RR

RWدانهپوستنمود  ژن / WW / RR
RWنمود کلاله ژن / WW / RR

WWWWنمود تخم ضمیمه ژن / RWRW / RRRR
WWنمود تخم اصلی ژن / WR / RR

 

 ها کاریوت نویسی پرو تنظیم رونکات مربوط به 

نویسی تنظیم منفی رو نویسی تنظیم مثبت رو
کنندهکننده متصل به جایگاه اتصال فعالپروتئین فعالکننده متصل به اپراتورپروتئین مهار

قند مالتوزقند لاکتوز

شود و کننده متصل میکتوز به مهارقند لا
کننده از جایگاه اپراتور که در جلوي مهار

شود و انداز قرار دارد جدا میتوالی راه
ایگاه آغاز ژن که ژن اول ج 3رونویسی از 

فاقد جایگاه آغاز و پایان دومرونویسی ژن 
داراي جایگاه پایان سومرونویسی و ژن 
کند.باشد ادامه پیدا میرونویسی می

کننده به شودو فعالکننده متصل میقند مالتوز به فعال
شود شود و باعث میکننده متصل میجایگاه اتصال فعال

از هدایت شود سپس اندبسپاراز به سمت توالی راه رنا
شود و رونویسی شروع بسپاراز متصل میکننده به رنافعال

شود.می
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  3فيزيك    
 )نسبعبدالرضا اميني(    »4«گزينة-51

، تمایـل بـهاشاینرسیکند، وزنۀ آونگ به سببه حرکت میشروع بکامیونکههنگامی
شـود. ایـنحفظ حالت اولیۀ خود (سکون) دارد، بنابراین بـه سـمت عقـب منحـرف می

  تون قابل توجیه است.پدیده با قانون اول نیو
  )30تا28هاي ه، صفح3فيزيك((ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )احسان ايراني(    »1«گزينة-52

که کف دست دو شخص با هم در تماس است، به یکدیگرالف) نادرست است. تا هنگامی
انـدازه و در خـلاف جهـتتـون، ایـن نیـرو همکنند و طبق قانون سـوم نیونیرو وارد می

  تون داریم:، طبق قانون دوم نیویکدیگرند. بنابراین

  

1 2
1 2

1 1 2
22 2 1

1 21 22 122 2

F a F m F Fneta
m mm a F m

a m
a a

a m


    



   
  

  بنابراین، شتاب حرکت دو شخص یکسان نخواهد بود.
هم واردب) نادرست است، طبق قانون سوم نیوتـون، انـدازة نیرویـی کـه دو شـخص بـه

  کنند، یکسان است.می
هـا واردبـر آن) نادرست است. چون پس از جدا شدن دو شخص از یکـدیگر، نیرویـیج

دهنـد، لـذاتون، به حرکت خود با سـرعت ثابـت ادامـه میشود، طبق قانون اول نیونمی
متوقف نخواهند شد. دقت کنید، پس از جدا شدن، نیرویی کـه دو شـخص بـه هـم وارد 

  شود و نیروي اصطکاك هم وجود ندارد.کردند، قطع میمی
  )33تا28هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »1«گزينة- 53

کنیم. بـر جسـم نیـروي عمـوديهاي وارد بر جسم را رسـم مـیمطابق شکل، ابتدا نیرو
F)سطح )N


(W)، نیروي وزن


(F)و نیروي شخص


شود. در این حالـتوارد می

  توان نوشت: می

W=mg

F
N

F

  

  
2 10 200 0 120

120 20 0 100

W mg N
F F F Wnet N F N

F F NN N

        


    
  

FNچون


  است، برابر است با:  yدر سوي مخالف محور
  F ( N) jN 100 


  
یـابیم. دقـت کنیـد،اکنون نیروهاي وارد بر شخص را رسم و نیروي عمودي سطح را می

تـون،کند. طبق قـانون سـوم نیوبر جسم وارد میرو به بالاN120نیرويچون شخص
  رو به پایین بر شخص وارد خواهد کرد.N120جسم متقابلاً نیروي

2kg

F
'

F
'

N

W
'
=mg'

  

  W m g N
F F F Wnet N F N

80 10 8000 0 120
           

  

  120 800 0 920 920F F N F ( N) jN N N        


  
FNنیرویی کـه شـخصکند. بنابراین،نیرویی است که سطح افقی به شخص وارد می

  کند برابر است با: وارد میافقی زیرینبه سطح
  920F F F ( N) jN N N      
  

  
  )36و33،35هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
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 )برادرانحسينامير(    »2«گزينة-54

  اند.هاي ت و ث نادرستهاي الف، ب و پ درست و گزارهگزاره
  ها: بررسی گزاره

بزرگی نیروي خالص وارد بر متحرك با بزرگی شـتاب ،تونالف) با توجه به قانون دوم نیو
بزرگـی شـتاب جسـم ،حرکت متناسب است. بنابراین با افزایش بزرگـی نیـروي خـالص

  (درست) یابد و بالعکس.افزایش می

Vب) با توجه به رابطۀ تغییر سرعت در حرکت شتاب ثابت
(a )

t







تغییرات، بردار

ــتاب هم ــردار ش ــا ب ــرعت ب ــانون دوم نیوس ــق ق ــی طب ــت. از طرف ــت اس ــونجه  ،ت
F manet 
 

بردار نیروي خالص با بردار شتاب و بنابراین با بـردار تغییـرات سـرعت ،
  جهت است. (درست)هم

هـاي وارد بـر آن برابـر صـفرپ) اگر نیروهاي وارد بر متحرك متوازن شـوند براینـد نیرو
  صورت یکنواخت است. (درست)تون حرکت جسم بهو مطابق قانون اول نیوشودمی

بزرگی شـتاب آن نیـز کـاهشیابداگر بزرگی نیروي خالص وارد بر متحرك کاهشت) 
شونده باشد و با کاهش بزرگی نیـروي خـالصکه حرکت متحرك تندیابد. در صورتیمی

تنـدي متحـرك افـزایشصورت  در این .تغییر نکندنیروي خالصوارد بر متحرك جهت
  درست)نایابد. (می

باشـند،جهتزمانی صحیح است که بردار نیروي خالص و بردار سرعت همث) این گزاره
ا عکس شدن جهت نیروي خالص نـوع حرکـتشونده است و بصورت حرکت تنددر این

شود. اماّ اگر در ابتدا بردار نیـروي خـالص و بـردار سـرعت خـلاف جهـتشونده میکند
شـونده شـده وتندنوع حرکـت ،ت با عکس شدن جهت نیروي خالصصوراینباشند در

  یابد. (نادرست)تندي متحرك افزایش می
  )32تا28هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  
 )حسين برادرانامير(    »1«گزينة-55

شود. بنـابراین، اگـر جهـت بـالا رابر گلوله، نیروي وزن آن و نیروي مقاومت هوا وارد می
صـورتتون براي مسیر رفت و برگشـت بهمثبت فرض کنیم، با استفاده از قانون دوم نیو

  :کنیمرا پیدا میزیر، شتاب حرکت گلوله
) مسیر بالا رفتن گلوله: در این مسیر نیروي وزن و نیروي مقاومـت هـوا رو بـه پـایین1

  است. بنابراین داریم: 

mg

f
D

حر�ت جهت

  
F ma mg f manet D

fDa g
m

    

   

SÎn SÎn

SÎn
  

  
) مسیر پایین آمدن گلوله: در این مسیر نیروي وزن رو به پایین و نیروي مقاومـت هـوا2

  م: رو به بالا است. بنابراین داری

mg

f
D

حر�ت جهت
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mg

f
D F

N

mg

F ma mg f manet D

fDa g
m

    

   

Sz¬oM Sz¬oM

Sz¬oM
  

فهمیم در هر دو مسیر رفت و برگشت جهت شتاب به طرف پایین، یعنی منفی استمی
|و a | | a |SÎn Sz¬oMتواننــد درســت) نمی4) و (3هاي (باشــد. یعنــی گزینــهمی

  باشند. 
  :نیمکاکنون زمان حرکت گلوله را در مسیر رفت و برگشت با هم مقایسه می

  

y a t
a t a t

y a t

t a t a

a t at

1 2
1 12 2 2

1 2 22
2

2

2


  

 


   

SÎn SÎn
SÎn Sz¬oMSÎn Sz¬oM

Sz¬oM Sz¬oM

Sz¬oM SÎn Sz¬oM SÎn
Sz¬oM SÎn Sz¬oMSÎn

  

  
t|a | |a |

t t
t

1


   SÎn Sz¬oM Sz¬oM
Sz¬oM SÎnSÎn

  

  درست است.» 1«بنابراین، گزینۀ
  )35تا30هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  

 )مجيد ميرزايي(    »2«گزينة-56

دهد، ابتـدا نیروهـايگاه را نشان می  واکنش نیروي عمودي تکیه ،که ترازوبا توجه به این
تون و جهت حرکـتکنیم و سپس با استفاده از قانون دوم نیووارد بر شخص را رسم می

  توان نوشت:آسانسور که به طرف بالا است، می
  
  
  
  
  
  

  
  

  F ma F mg ma F m(g a)net N N         
وط بـه شـتاب رودهد مرببیشترین عددي که ترازو نشان میرابطۀ بالااکنون با توجه به

شـوندهتندو حرکـتبالابه بالا و حرکت تندشونده و کمترین آن مربوط به شتاب رو به
کنیم. هاي تندشـونده و کندشـونده پیـدا مـیاست، شتاب حرکت آسانسور را در مرحلـه

دارحرکـت شـتاب2sزمـانی صـفر تـازمان داده شـده، در بـازة –طبق نمودار سرعت
4sشونده و در بازةتند دار کندشونده است. بنابراین شتابحرکت شتابs5تازمانی

صـورت زیـرها برابر است، بههاي زمانی که با شتاب متوسط آن بازهحرکت را در این بازه
  یابیم: می

  0
2 2 0 2

v v v
a aav s av t

 
   

 IUoÿÅ  

  0
5 4 5 4

v v
a a vav av t

      
 IU  

Fدر آخر، با استفاده از رابطۀ m(g a)  صورت زیر، بهv یابیم: را می  

  

13
104 132
10 4

130 13 40 2 90 15 6

N ,max

N,min

F
v

F Fm(g a)N,max
F m(g a ) vN,min

m
v v v v

s
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 )مهدي شريفي(    »4«گزينة-57

باز باشود، حرکت ابتدایی چترنظر میخص چترباز صرفچون از نیروي مقاومت هوا بر ش

mشتاب ثابت
a g

s
10 2 20انجام میm جاییجابـهشود، لذا تندي آن پـس از

  برابر است با: 

  

2

0

10
2 2 20

20 0

2 0 2 10 20 20

m
a

sv v a x
m

x m, v
s

m
v v

s


   

  

     

  

  یابیم: شود، میاي را که چتر شخص باز میاکنون لحظه

  
0 2

20
20 10 0 21 0 1 1

0 10

m
v

sv at v t t s
m m

v ,a
s s


      

 
  

fپس از باز شدن چتر، نیروي ND 1000در ایـن حالـت، .شـودبه شخص وارد می
  کنیم: را پیدا میشخصوت چترشتاب حرک

  
D

m kg
F ma mg f manet D f N

50
1000


    


  

  m
a a

s
50 10 1000 50 10 2        

  

mاکنون لحظه اي را که تندي چترباز بـه
s

5

بـازیابیم. دقـت کنیـد، در لحظـۀرسد، میمی
m کردن چتر، تندي چترباز
s

  بوده است.20

  
  
  
  

  

m
a

sv at v
m m

v , v
s s

2

0

10
2 0

5 20


  

 
  

  t t t / s5 10 20 15 10 1 52 2 2           
ومـینبـراي داي که تندي آندر آخر، زمان کل حرکت از لحظۀ پریدن چترباز تا لحظه

mبهبار

s
  رسد، برابر است با:می5

  1
2

2 2 1 5 3 51 2 1 5
t s

t t t t / / s
t / s


    

®¨ ®¨  
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 )احسان مطلبي(    »3«گزينة- 58

کند، به کمـکحرکت میصورت تندشونده به سمت پایینابتدا در وضعیتی که بالون به
با فـرض اینکـه جهـتآوریم،دست میقانون دوم نیوتون، مقدار نیروي مقاومت هوا را به

  باشد، داریم: به سمت پایینمثبتحرکت
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mg

f
D

  

  
24

500
500 10 500 4 3000

m
a

sF ma mg f manet D m kg

f f ND D


    


     

  

کنـد، بـهشونده به سمت پایین حرکـت میصورت کنداکنون براي وضعیتی که بالون به
  آوریم: دست مینیوتون، مقدار جرم جدید بالون را در این حالت، بهکمک قانون دوم

mg

f
D

'  
5 2

  3000
10 3000 5 200

D

m
a

sF ma m g f m anet D f N

m m ( ) m kg


      


        

  

ایـن جـرم برابـرکنیممحاسـبه مـیدر آخر جرمی را که باید از بالون بیـرون بینـدازیم،
  اختلاف جرم بالون در دو حالت است:

  m kg
m m m m kg

m kg
500 500 200 300200

      
  

  )34تا30هاي فحه، ص3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )مجتبي نكوئيان(    »2«گزينة-59

) بـا4) و (3) بـا یکـدیگر و (2) و (1مطابق شکل زیر و بـا توجـه بـه تشـابه دو مثلـث (
  یابیم: را میt3وt1هايیکدیگر، لحظه

6/5
t(s)

v( )m
s

0

4

6

15

-9

S
(1) (4)

t
1

t
2

t
3

(2)

(3)

  

  

6 59 1 2 114 1
9 23 2 9 23 26 15 53

/ t
t s ( )

t

t t
t t ( )

t


  


   



  

زمـان و محـور زمـان، برابـر بـا –که مساحت سطح بین نمـودار سـرعتبا توجه به این
 xکـه متحـرك در خـلاف جهـت محـورt3تـاt1زمانیجایی است براي بازةجابه

  کند، داریم: حرکت می
6 549 5 3 1 249 5 9 32

(t t ) (t / )/ m
| s | / ( ) ( )

  
   

   

  
( ),( ) ,( )

/ ( t )

t / s ,t s

1 7 11 2 3 49 5 922 5 2
7 5 122 3

   

  
  

12sدر بازة  xصورت تندشونده در جهـت محـورکه حرکت متحرك بهs15تازمانی
  است، شتاب حرکت و نیروي خالص وارد بر متحرك برابر است با: 

  v m
a

t s

6 0 2 215 12
 

  
 

  

  

m
a

sF ma F N F ( N)inet net netm kg

22
3 2 6 63


     




  

  )31و30و20تا15هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »3«گزينة- 60

1Fمتحرکی داراي دو مرحله است. در ابتـدا دو نیـرويحرکت


2Fو


بـه جسـم وارد
2Fشوند و در ادامه فقط نیرويمی


شوند. بنابراین دو شتاب داریـم بـابه جسم وارد می

  آوریم:دست میزمان ابتدا شتاب را در مرحلۀ اول حرکت به -توجه به نمودار مکان
  با استفاده از رابطۀ مستقل از زمان داریم:

0

9

-26

t(s)

x(m)

-16

  

  

1

0

92 2 20 1 1
0 6

21 2

x m
v v a x

m
v , v

s
m

a
s

 
   

 

 

  

10mاي که تندي آن بهاکنون مکان متحرك را در لحظه

s
کنیم. رسد مشخص میمی

  مجدداً با استفاده از رابطۀ مستقل از زمان داریم: 

1 22
2 2 22 10 0 2 21

10 0

m
a

sv v a x ( ) x
m m

v ,v
s s


           

 
  

  925 16x x
x m x m

           
آوریم، بـا اسـتفاده از رابطـۀ مسـتقل از زمـاندست میاکنون شتاب را در مرحلۀ دوم به

  داریم:

  2 26 16 102 2 2 2 2
0 10

x ( ) m
v v a x

m
v , v

s

        
  

  

  210 2 10 52 2 2
m

a a
s

       

  تون داریم: هاي مرحلۀ اول و دوم با استفاده از قانون دوم نیوتابشبا داشتن
  

  مرحلۀ اول الف) 
  

  1 2 1F ma F F manet      

  
1 22

61 23

m
a

s F F N (I)
m kg


  


  

F
2 F

1
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  مرحلۀ دوم ب) 
F
2

  

  
2 25

152 2 23

m
a

sF ma F N (II)
m kg


  


  

21   1
(I),(II)

F N   
1 2 1 2| F F | F F   
 

  

  1 221 15 361 2
F N,F N

F F N
 

    
  )32تا30و20تا15هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   

----------------------------------------------  
   1فيزيك   
  

 )فرزاد رحيمي(    »2«ةگزين- 61
بندي کلوین دمـا را برحسـببندي سلسیوس و درجهابتدا با استفاده از رابطۀ بین درجه

  کنیم:  درجۀ سلسیوس پیدا می

  T K
T C

323273 323 273 50             
بنـدي فارنهایـت، دمـا رابنـدي سلسـیوس و درجهاکنون با استفاده از رابطۀ بـین درجه

  ابیم:یبرحسب درجۀ فارنهایت می

  
C

F F

F

9 95032 50 325 5
90 32 122


      

  

  

  )85و84هاي ه، صفح1(فيزيك) دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )فرزاد رحيمي(    »2«گزينة- 62
بنـدي آن مشـخص اسـت و دماسـنج بـابا استفاده از رابطۀ بـین دماسـنجی کـه درجه

بندي دماسـنجرا برحسب درجهC30بصورت زیر، دماي آبندي نامشخص، بهدرجه
کـهنشان دهیم، با توجه به اینxیابیم، اگر دماي دماسنج نامشخص را بانامشخص می

1atm C01برابردماي ذوب یخ در فشار  1و دماي جوش آب دatm ر فشار

C1002برابر  توان نوشت: است، می  

=100

=30
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55=

40=
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1
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x x x , C,

x x x , C
1 1
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40 0 301 1
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40 30 0 40 3

90 40 100 0 50 10
40 15 55

x x

x x

  
  

 
    

  

  )87تا84هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )مموم شيخمري(    »2«گزينة- 63

دانیم افزایش حجم واقعی مایع برابر افزایش حجم ظرف به اضافۀ مجموع حجم مـایعمی
ـــه در این ـــت ک ـــرف اس ـــالی ظ ـــاي خ ـــم فض ـــده و حج ـــرریز ش ـــرس ـــا براب ج

3500 490 10V cm  می ýoËÂ²Iiتوان نوشت: باشد. بنابراین، می  

  1
313 75

V V V V

V V T

V / cm

    

  


qÄnow ÍÄI¶

ÍÄI¶ Â÷¤H» ýoË qÄnow ÍÄI¶ ýoË Â²Ii
  

  3 310 13 751 1V T V T cm / cm( ) ( )      ÍÄI¶ ÍÄI¶ ýoË ýoË

  
5 1 3

1

3 1 3
1

13 3 10 500
110 490

( )

( )

K ,V cm
C

K ,V cm
C

 


 


    


  

ýoË ýoË

ÍÄI¶ ÍÄI¶

IÄ

IÄ
  

  
3 510 490 3 10 500 23 75

3 3490 10 15 10 23 75
T T /

T T /

         
       

  

  3475 10 23 75 50T / T C          
  در آخر داریم:

  
1 20 50 202 1 2

702

T C
T T T T

T C


     

 
  

  )93تا88هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(    »4«گزينة- 64

0QBبا دماي تعادل برابـر اسـت،Bون دماي جسمچ بنـابراین، قـانون .باشـد  می
  نویسیم.میCوAپایستگی انرژي را براي اجسام

  0 0Q C
Q Q C CA C A A C C

 
         

  

10 5 5 5 20 0
10 30 20
1
4

A

C

C
C C ( )A C

C

C CC A




   

     
   

 

  

  )100تا96هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )نژادحسين عبدوي(    »4«گزينة-65

9ابتدا با استفاده از رابطۀ 325F   سلسـیوس، دماي جسـم را برحسـب درجـۀ
25کنیم. با توجه به اینپیدا می درصـدکـه دمـاي جسـم برحسـب درجـۀ فارنهایـت،

1
4(   توان نوشت: کاهش یافته است، می(

9 321 3 52 1 1 2 14 4
F

F F F F F
 

      

  
2 1

9 3 9 36 2732 32 128 962 1 2 15 4 5 5 5
7

36 7 279 128 961 15 9 5
28 27 1128 96 321 1 15 5 5

( )           

  
       

         

  

  1601 C     
  یابیم: اکنون دماي جسم را برحسب کلوین می

  1 160273 160 273 1131 1 1
C

T T K
 

          
  )85و84هاي ه، صفح1(فيزيك(دما و گرما)   

----------------------------------------------  

F
2

F
1
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 )نژادحسين عبدوي(    »3«گزينة- 66

  دلیل نادرستی سایر موارد:با توجه به متن کتاب درسی، موارد (الف) و (ب) درست هستند.

273پ) کمترین دماي ممکن 15/ Cباشد.است که همان صفر کلوین می  
  هاي معیار نیست.دماسنجکمینه جزو –هت) دماسنج بیشین

هاي معیـار کنـارث) دماسنج ترموکوپل به علت دقـت پـایین آن، از مجموعـۀ دماسـنج
  گذاشته شد.

  )87تا84ه هاي، صفح1(فيزيك(دما و گرما)   
----------------------------------------------  

 )حسن الهي(    »2«گزينة-67

شود، لذا ضریب انبسـاط طـولیتر منبسط می) بیش1چون با افزایش دماي یکسان، فلز (
1باشدآن بیشتر می 2( )  ) کمـان1؛ بنابراین، با گرم کـردن نـوار دوفلـزه، فلـز (

دهد، در نتیجه، نوار دوفلزه بـه طـرف بـالا) کمان داخلی را تشکیل می2خارجی و فلز (
کـی بـاتري عـلاوه بـر زنـگگـردد و جریـان الکتریمتصـل میAخم شده و بـه نقطـۀ

  کند و آن را روشن خواهد کرد.الکتریکی، از لامپ نیز عبور می

B ال�تر��� زنهگ

2 فلز

1 فلز باتري
M

A

لامپ

  موتوريال
  )91و90هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  

----------------------------------------------  
 )حامد جمشيديان(    »2«گزينة- 68

دو برابـر تغییـرAل میلـۀکه تغییر طـوبا استفاده از رابطۀ تغییر طول و با توجه به این
  کنیم: را پیدا میTBاست،Bطول میلۀ

  12 21 1
L L T

L L L T L TA B A A A B B B
  

          

  
5

1

5
1

1100 1 2 10 50
11 5 10 20

A A A

B B

T C, / ,L cm,
C

/ ,L cm
C

 





     


   
  

  
5 51 2 10 50 100 2 1 5 10 20

100

/ / TB

T CB

         

  
  

  )92تا88هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(    »3«گزينة-69
  با استفاده از رابطۀ تغییر سطح داریم: 

  12100
1
A A A T

A

    
  درصد تغییر سطح  

  2 1 100 2 100
1

A T
T

A

 
   درصد تغییر سطح  

  
5 12 2 5 10

200

/
C

T C






 


 
  

  52 5 10 200 100 0 5/ % /     درصد تغییر سطح  
  )92، صفحة1(فيزيك )دما و گرما(  

----------------------------------------------  

 )بهجتصالح فومن(    »2«گزينة-70

90با توجه به داده 291دقیقه دمـاي جسـم ازهاي روي نمودار، در مدت C  

312به C که در هر ساعت با آهنگ یکنواخت،ه به اینرسد. بنابراین، با توجمی

60kJ90گرما به جسم داده می دقیقـهشود، ابتـدا بایـد مشـخص کنـیم، در مـدت
  چقدر گرما به جسم داده شده است:

  1 2
1

60 901 2
1 601 2

Q Q Q kJ , t min
P

t h mint t

  
  

   
  

  60 2 90 90 1000 90000260 90
Q

Q kJ J J        

Qاستفاده از رابطۀاکنون با mc T یابیم: ، گرماي ویژة جسم را می  

  31 29 60
2 90000

Q T ( ) C
c

m kg,Q Jm T

    
 

 
  

  90000 7502 60
J

c
kg. C

 


  

  )98، صفحة1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )كاظم بانان(    »1«گزينة-71

دهد و مقـدار گرمـایی را کـه آبمینیمی از دست میی را که گلولۀ آلوابتدا مقدار گرمای
  وارة زیر داریم:طرحبهیابیم. با توجهگیرد، میمی

  15 35Q
C C JA JA  

  275 35Q
C C Â¶¼Ã¹Ã¶¼²A ¾à ²¼±¬ Â¶¼Ã¹Ã¶ ¼²A ¾à ²¼±¬  

1

1

400 0 4 0 4 4200 35 51 1 1 1 1
4200

50400

m g / kg
Q m c Q / ( )

J
c

kg. C

J



 
      





  

  2

2

1
2 2 2 2

900
m kg

Q m c
J

c
kg. C


  


  

  1 900 35 75 360002Q ( ) J       
گلولـۀ1kgگرمـا دریافـت کـرده اسـت و50400Jآب، مقـدار400gبینیم،می
گرما از دست داده است. بنابراین در کل، مجموعـه آب و36000Jمینیومی، مقدار آلو

50400گلولۀ آلومینیمی، 36000 14400Q J   .گرما دریافت کرده است  
  )100و98،99هاي، صفحه1(فيزيك )دما و گرما(  

----------------------------------------------  

 )كاظم بانان(    »2«گزينة-72

صورت زیر، گرماي ویژة فلـزوارة زیر و استفاده از شرط تعادل گرمایی، بهبا توجه به طرح
یارا می

گرمایی است، دماي اولیۀ آب و گرماسنج یکسان و برابر

بیم. دقت کنید، چـون آب درون گرماسـنج قـرار دارد و بـا آن در حالـت تعـادل

18 Cباشد.می  

  

1

2

3

18 20

18 20

100 20

Q m c
C C

Q C
C C

Q m c
C C

  

  

  

JA JA JA

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

q±Î q±Î q±Î

JA JA

[¹wI¶o¬ [¹wI¶o¬

q±Î q±Î

  

  
01 2 3Q Q Q m c C

m c

     

  

[¹wI¶o¬JA JA JA
[¹wI¶o¬ q±Î q±Î q±Î

  
m g / kg ,m g / kg

kJ J J J
c / ,C

kg.K Kkg. C C 

   


   

500 0 5 250 0 25

4 2 4200 1800 1800
q±ÎJA

[¹wI¶o¬JA
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0 5 4200 20 18 1800 20 18

0 25 20 100 0
/ ( ) ( )

/ c ( )

     
    q±Î  

  4200 3600 20 0 7800 20c c     q±Î q±Î  

  390 390J J
c

kg.Kkg. C
  

q±Î  

  )102تا98هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )شاخانيپدرام قلعه(    »1«گزينة-73

Qچون ظرفیت گرمایی فلز معلوم است، با استفاده از رابطـۀ C T تغییـر دمـاي ،

250یابیم. دقت کنید، چونجسم را می J
C

F


است، تغییر دما را برحسب درجـۀ

  کنیم:یابیم و سپس آن را به درجۀ سلسیوس تبدیل میفارنهایت می

  
250 9450 189
9450 5250

J
C

Q JFF F F
JQ JC

F


   




  

  یابیم: درجۀ سلسیوس میرا برحسباکنون

  
189 189

9 9 5 5325 5
T F F F

F F

    
        

  189 9 215 5 C     

  1
2
15 21 15 362 1

C
C

             
 

  

  برحسب کلوین برابر است با: در آخر

  36273 36 273 309C
T T K

         
  )97و84،85هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  

----------------------------------------------  
 )شاخانيپدرام قلعه(    »3«گزينة-74

دهد، برابر مقدار گرمایی است که مجموعۀ گرماسـنج ومقدار گرمایی که فلز از دست می
یـابیم. گیرند. بنابراین، ابتدا دماي گرماسنج و آب را پس از خارج کـردن فلـز میآب می

Jبگرمایی ویژة فلز برحسدقت کنید، چون یکاي ظرفیت

kg. F
است، تغییر دمـاي

2301فلز را که از C 1302بـه C رسـیده اسـت، بـه درجـۀ فارنهایـت
  کنیم:تبدیل می

9 9130 230 100 100 1805 5
C

F F ( ) F
            

0 4 180 0 4 500 180
500

36000

m / kg, F F
Q mc Q / ( )

J
c

kg. F

J





       


 

q±Î
  

17هاگرماسنج که در ابتدا دماي آنبینیم، آب ومی C،36000بوده استJگرمـا
کنند. بنابراین، در این قسمت دماي مجموعۀ آب و گرماسنج را پـس ازاز فلز دریافت می

  یابیم: خارج کردن فلز می

  36000 4200

0 3 740

Q m c C

J
Q |Q | J ,c

kg. C
J

m / kg ,C
C





   

  


 

q±Î[¹wI¶o¬ » JA JA

JA

[¹wI¶o¬[¹wI¶o¬ » JA JA JA

  

  
36000 0 3 4200 740
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35در هنگام خروج فلز دماي مجموعـۀ گرماسـنج و آب برابـر Cاسـت. بنـابراین بـا
  ریختن مایع و تعادل گرمایی دماي تعادل برابر است با: 

0 14
35 35 0
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  )102تا96هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )ممومريم شيخ(    »3«گزينة-75
صورت زیر، ضریب انبساط طـولی آلیـاژ را پیـدابا استفاده از رابطۀ چگالی جسم با دما به

  کنیم:می

  10 0 92 1 1 1100 /         

  312 1 1000
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T C
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  ) 94، صفحة1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »1«گزينة-76
  آوریم: دست میابتدا افزایش حجم مایع را به

  3
70 20 50 0 21 114 10

C
V V V / V

C





      
 



  

0با افزایش دماي مایع، حجم مایع در لولۀ باریک برابر حجم مایع در قسمت پهـن/2
0شود. بنابراین وزن مایع در لولۀ باریکظرف می برابر وزن مایع در قسـمت پـایین/2

  ظرف است. 
    بنابراین وزن مایع در لولۀ باریک برابر است با:

0/2v
1

v
1

�=700C  

  
0 2 12 21 2
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  آوریم: دست میکند را بهاکنون نیرویی که مایع در این حالت به سطح افق وارد می

  5010 2 2010F W F NN      ýoË¸ÃÄIQÍÄI¶ ýoËÁ¯IMÍÄI¶  
  کند مطابق شکل برابر است با: نیرویی که به سطح وارد می

F
N

F
ما�ع به ظرف

Wما�ع

  
  20 12 8F F W F NN      ÍÄI¶¾MýoË ÍÄI¶ ÍÄI¶¾MýoË  

گیرد بنابراین مطابقجدا شدن از سطح افق قرار میچون در این حالت ظرف در آستانۀ
کند با نیرویی کهتون نیرویی که مایع به سمت بالا به ظرف وارد میقانون سوم نیو

  کند. برابر است. بنابراین جرم ظرف برابر است با: ظرف به سمت پایین به مایع وارد می

  
8 10
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0 8 800
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  )93، صفحة1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »2«گزينة- 77

2دمـايدرچگالی آبباور است بنابراین چگالی جسمدر شکل چون جسم غوطه C

  برابر است. 
  2   JA  

2با افزایش دماي آب از C4تا Cیابد. بنابراین با توجه بـهچگالی آب افزایش می
  ثابت بودن چگالی جسم داریم: 

  
2

2 4 4
C

C C C



 

 
     

JA
JA JA JA  

4جسم در آب Cشود. شناور می  

2با کاهش دماي آب از C0تا Cیابد.چگالی آن کاهش می  

  
2

2 0 0
C

C C



  

 
     

JA
JA JA JA  

0جسم در آب Cشود.نشین میته 
  )95، صفحة1(فيزيك )دما و گرما(  

----------------------------------------------  

 )حسين برادرانامير(    »1«گزينة-78
بر ظرفیت گرمایی اسـت. بـا توجـه بـه نمـودار نسـبتاشیب نمودار گرما برحسب دما بر

  آوریم: دست میظرفیت گرمایی دو کره را به
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C C mcAQ C
m VCB
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  ط حجمی داریم:اکنون با استفاده از رابطۀ انبسا

  3
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V VB B B
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  )98و93،94،97هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )98خلرج از كشور رياضي(    »3«گزينة-79

 از رابطۀ تغییرات چگالی با دما، داریم:استفادهبا

 T T          2 1 2 1 11  
V rm

T
V

 

 
       

34
32 1 31
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44 10 3 3 10 100 994 3 103

  

  )94، صفحة1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

 )99سراسري رياضي(    »4«گزينة-80

Qرابطه تغییرات دماي یـک جسـم، بـا مقـدار گرمـاي داده شـده بـه آن mc 

Aمی  داریم:Bوباشد. از این رابطه براي مقایسه دو جسم

1
2

Q Q , m mA A A A A B A B

B B B B c cA B

Q m c

Q m c
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  توان نوشت:انبساط حجمی برحسب تغییرات دما میرابطۀحال از
3V V( )     

1
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  )96و93هاي ه، صفح1(فيزيك )دما و گرما(  
----------------------------------------------  

    2فيزيك      
  

 )پوراحمد مرادي(    »4«گزينة- 81

شـود. ل بـه آهنربـا میهر قطعه تبـدی ،کنیمیک آهنربا را به چند قطعه تبدیل میوقتی
  باشد.به طرف راست میCوAهايهاي زیر جهت عقربهبنابراین با توجه به شکل
N

CA

S

S N S N S NS N S N

  
  )67و66هاي، صفحه2فيزيك( )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )ميلاد طاهرعزيزي(    »2«گزينة- 82

چنین با تجزیـۀ بـردار  اي و همغناطیسی اطراف آهنرباي میلهبا توجه به خطوط میدان م
است. زیرا با توجـهAآهنربايNقطبCتوان گفت که،میدان مغناطیسی خالص، می

جسم

جسم
جسم

جسم
جسم

کره
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Bxبه بردار میدان مغناطیسی


خطوط میدان به آهنرباي افقی وارد شـدهMدر نقطۀ
بـا عـوض کـردن .باشدمیNو سر دیگر آن قطب Sباست، لذا سر نزدیکتر آهنربا قط

  میدان مغناطیسی خالص مطابق شکل زیر است:Bهاي آهنربايجاي قطب

N

Aآهنرباي

S

M
B

x

Bآهنرباي

N
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'

B
'

B
y
'

N

Aآهنرباي

S

B
B

y

M
B

x

Bآهنرباي

N

S  
  )70تا67هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )محمود منصوري(    »3«گزينة-83

  کنیم: وله را محاسبه میلورهاي سیمابتدا تعداد د

  

r mL
N

L mr

N

 
  



 
  

210 10
602

60 10022 3 10 10

´Ãw −¼ö
¾£±e ôÃd¶  

کمتـرین مقـدارداریم که طـول سـیملولهبیشینه مقدار میدان مغناطیسی را در حالتی
هاي سـیملوله بـهباشد. از طرف دیگر، کمترین طول سیملوله در حالتی است که حلقـه

  یکدیگر چسبیده باشند، بنابراین داریم: 
  N Dmin  قطر سیمهاتعداد دورکمترین طول سیملوله  

  N
/ mmin

D mm m3
100 3100 4 10 0 4

4 4 10
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  B G / Gmax
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  )82تا81هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )نژادآزاد حسيني(    »4«گزينة- 84

Bxقـرار دارد، زاویـۀ بـین xبا توجه به شکل زیر، چـون سـیم در راسـتاي محـور


و
0xراستاي سیم برابـر  باشـد، لـذا طبـق رابطـۀمیF I Bsin مؤلفـۀ ،

Bx


Byاز طرف دیگـر، زاویـۀ بـین .کندناطیسی به سیم نیرو وارد نمیغمیدان م


و

yراستاي سیم برابر 90 است، بنـابراین نیرویـی کـه مؤلفـۀBy


برسـیم وارد
  کند، برابر است با:می

B
x

x

B
B

y

y

  
  

y y

m,I A
F I B siny y y

B / T,

1 20
0 3 90
   
  

  

  F / sin Ny 20 1 0 3 90 6 1 6         

  در آخر داریم: 

  F F F F F F F Nx y x y
2 2 0 36 6        

  
  

  )76تا73هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )جهارانويدا حيدري(    »3«ةگزين- 85

طبق قاعدة دست راست، در میدان مغناطیسی بر ذرة بـاردار منفـی نیـروي مغناطیسـی
FB


که نیروي وزن و نیروي مغناطیسی رو بـهشود. با توجه به اینرو به پایین وارد می
ۀ خود منحرف نشـود و در همـانکه ذره از مسیر اولیشود، براي آنپایین بر ذره وارد می

انـدازه بـابه حرکت خود ادامه دهد، باید نیروي الکتریکی رو به بـالا و هم xامتداد محور
کـهمجموع نیروي وزن و نیروي مغناطیسی بر ذره اثر کنـد، بنـابراین، بـا توجـه بـه این

اید جهـتنیروي الکتریکی وارد بر بار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی است، لذا ب
Eمیدان الکتریکی به طرف پایین باشد. براي محاسبۀ اندازة


  توان نوشت: می
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  )72و71هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )عليرضا آذري(    »2«گزينة- 86

  یابیم: ابتدا تعداد دورهاي سیملوله را می

  314314 1003 14 0 52 2 3 14 0 5
L L cm

N N
/ ,r / cmr / /


   

   
  

  کنیم: اکنون، طول سیملوله را حساب می
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  )82صفحة،2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )احمد ميرسعيدامير(    »2«گزينة-87

هايچنـین مولفـهراسـتا و همهاي افقـی سـرعت و میـدان مغناطیسـی، همچون مولفه
هاي افقـی واز طـرف مولفـهباشند،راستا میعمودي سرعت و میدان مغناطیسی نیز هم

  شود.نیرو وارد نمی ،دي سرعتهاي افقی و عموبر مولفهبه ترتیبعمودي میدان مغناطیسی
Bxجا،در این


Vyبر


Byو


Vxبر


کند و نیـروي مغناطیسـی واردنیرو وارد می

Fxبر ذره، برایند دو نیروي


Fyو


  خواهد بود.
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V B
x x

B
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V
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x

Fxبنابراین، ابتدا


Fyو


  یابیم: را می
  
  
  
  
  

  

  
y x

|q| C
F | q | V B sinx y x m
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s
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4 1090
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Fسو)(درون   / Nx
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sF | q | V B siny x y B T
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Fسو) (درون   / Ny
6 54 10 3 10 3 1 3 6        

Fxنیروهايبا توجه به قاعدة دست راست، چون جهت


Fyو


سو است، نیـرويدرون

Fxعوسو و اندازة آن برابر مجممغناطیسی کل وارد بر ذره، درون


Fyو


  ود. خواهد ب

V
x

B
y

y

Vy

x
B

x
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F
 ل

V
  

  F F F / / / Nx y 3 2 3 6 6 8    ®¨  
  )71، صفحة2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )99تجربيخارج از كشور(    »3«گزينة-88

اند. بـه عبـارت دیگـر،هاي مواد دیامغناطیسی به طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی اتم
هاي این مواد، داراي دوقطبی مغناطیسی خالصی نیستند. با وجـود ایـن،از اتمهیچ یک

هـاي مغناطیسـی درتواند سـبب القـاي دو قطبیحضور میدان مغناطیسی خارجی، می
  خلاف سوي میدان خارجی، در مواد دیامغناطیسی شود.

  )84، صفحة2فيزيك( )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )كياسرياكبريانعلي(    »4«گزينة- 89

  با رسم دستگاه مختصات و جهت حرکت ذره داریم: 

  2 2100 3 100 100 3 100 200 N
E i j E ( ) ( )

C
      

 
  

  B i j3 
 

  

  B ( ) ( ) T2 21 3 2    

  tan E
100 3

3100 3
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  3 3 601tan B B
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E

F
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x
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v
E
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B

  
منفی است، مطـابق شـکل، در لحظـۀ ورود بـه میـدان الکتریکـیبار ذرهکهجاییاز آن
گـردد و انـدازة نیـرويبـه ذره وارد میمیـداندر راستاي میدان و خلاف جهتینیروی

  الکتریکی برابر است با: 

  

N
E

CF | q | E FE E
|q| C

N mN

6
200 610 10 200

10 10
32 10 2




   

 
  

  

دسـت راسـت،سو است، طبق قاعدةکه جهت حرکت ذره دروناینچنین با توجه بههم
FEجهت بامطابق شکل، نیروي مغناطیسی وارد بر ذره هم


نیـرويخواهد شد و اندازة

  مغناطیسی برابر است با: 

  

610 10 2
150 90

6 310 10 150 2 1 3 10 3

|q| C,B T
F | q | vBsin

m
v ,

s

F N mN





   
 

        

  

هاي الکتریکـی و مغناطیسـی  رف میـدانبنابراین اندازة برآیند نیروهاي وارد بر ذره از طـ
  برابر است با: 

  3 2 5F F F mNnet B E      
Eدقت کنید، چون


Bو


FBبرهم عمودند و


Bهم بر


FBعمود اسـت، لـذا


و

FE


  شوند.راستا می، هم
  )73تا71هاي ه، صفح2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )كياسرياكبريانعلي(    »1«گزينة- 90

هـاي  عبـور ذرة بـاردار از میـان قطبدهد. بادر ابتدا ترازو نیروي وزن آهنربا را نشان می
هاي آهنربا و جهـت حرکـت ذره و بـا اسـتفاده از قاعـدة دسـتآهنربا، با توجه به قطب

باشد و اندازةراست، جهت نیروي مغناطیسی وارد بر ذره از طرف آهنربا به سمت بالا می
  آن برابر است با: 

  

  |q| C,
F | q | vBsinB m

v ,B / G / T
s

6

7 4
200 10 90

5 10 0 2 0 2 10

 



   
    

  

  
F / sinB

sin
F / NB

6 7 4200 10 5 10 0 2 10 90
90 1 0 2


        


 

  

FBنیروي ،بر ذرة باردارچون از طرف آهنربا


شود، طبق قانون سومرو به بالا وارد می
FBاندازه با اندازةنیوتون، ذرة باردار نیرویی هم


و رو به پایین و در جهـت نیـروي وزن

Wهايمجمـوع انـدازه ،تـرازواین،کنـد. بنـابرآهنربا بر آن وارد می


FBو


را نشـان
  دهد که برابر است با: می
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  1 8
0 2B

W / N
F F WN B F / N

   


  دهدعددي که ترازو نشان می

  0 2 1 8 2F / / NN     
  )79ة، صفح2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )زادهمحمد محسنامير(    »4«گزينة-91

صـورت ربایشـیجهـت، بههاي همدانیم نیروي بین دو سیم راست و موازي با جریانمی
هاي خلاف جهت یکدیگر، رانشـی(جاذبه) و نیروي بین دو سیم راست و موازي با جریان

هـا،ها از مرکز مثلث و جریان الکتریکی آنر، چون فاصلۀ سیم(دافعه) است. از طرف دیگ
کننـد، یکسـانواقع در مرکـز مثلـث وارد میI1اندازه است، لذا نیرویی که به سیمهم

مخالف جهت جریان سـیمBوAهايسیمکه، جهت جریانخواهد بود. با توجه به این
I1،سیماست، این دو سیمI1رانند، اما، چـون جریـان سـیمرا میCجهـت بـاهم

ــیم ــان س ــت، آن را میI1جری ــاياس ــون نیروه ــابراین، چ ــد. بن FAربای


FBو


F)هایند آناند، برااندازههم )AB


FCجهـت بـاراسـتا و همهم


اسـت، لـذا، براینـد
FAنیروي


،FB


FCو


FCجهت باهم


  .صورت زیر است، یعنی به

A

I

I

C

I

B

I
1

F
B

F
AB

F
C

F
A

  )81تا76هاي، صفحه2(فيزيك(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي)     
----------------------------------------------  

 )سيد علي حيدري(    »1«گزينة-92
  یابیم: ابتدا نیروي وزن سیم را می

  
m kg

W mg W

N mN

316 10 316 10 10
3160 10 160

      
  

  

)دنـدهنشـان می اهسنجهایی که نیروچون نیروي وزن سیم از مجموع نیرو mN)20
FBبیشتر است، لذا، باید براي تعادل سیم، نیروي مغناطیسـی


بـه طـرف بـالا باشـد. 

FBبا توجه به جهت جریان الکتریکـی و جهـتبنابراین،


و اسـتفاده از قاعـدة دسـت
Bغناطیسیراست، جهت میدان م


  سو خواهد بود و اندازة آن برابر است با: ، درون

I=2A

F
e
=10mN

W

F
e
=10mN

F
B

  

  eF mN N
F F F Wnet e B

W N

3
3

10 10 100 2
160 10




  

    
 

  

  
3 3 3 32 10 10 160 10 160 10 20 10
3140 10 0 14

F FB B

N / N

            

  
  

  در آخر داریم:

  

B

, / m
F I BsinB I A,F / N

sin
/ / B sin

/ / B B / T

90 0 7
2 0 14

90 10 14 2 0 7 90
0 14 1 4 0 1





 
 

 

    
  



  

  )75تا73هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كياني(    »2«گزينة- 93

کنیم و سـپس از)، محور عمود بر میدان مغناطیسی را رسم مـیcاز ابتداي سیم (نقطۀ
واردcaکنیم. نیرویـی کـه بـر طـول)، بر این محـور عمـود مـیdانتهاي سیم (نقطۀ

یرویی است که بر کل سیم وارد خواهد شد. زیرا، تنها بـر طـولی از سـیمبرابر نشود،می
  شود.که عمود بر میدان مغناطیسی است، نیرو وارد می

a

I I=2A

d

H

B=400G

c  

  ca dH / m,
F I Bsinca

B G T,I A




  

 
   4

0 25 90
400 400 10 2
   

  sin
F / sin

90 142 0 25 400 10 90
        

  F / N0 02  
  کنیم:را تعیین میاستفاده از قاعدة دست راست جهت نیروي وارد بر سیمبا

B

I

F B
B  

  )75تا73هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )سيد علي حيدري(    »2«گزينة-94

کنیم وها را در رأس قائمه مثلث تعیین مـییک از سیمابتدا جهت میدان مغناطیسی هر
  آوریم.دست می هها را بسپس برایند آن

V

45 45

90

B
t

B
2

I
1
=

I
2
= I

I

B
1

  

  
B B G

B B B Bt t

B G Tt

1 2 42 2 2 2 24 4 2 41 2
44 2 4 2 10

 
      

   
  

  یابیم: کند، میاکنون اندازة نیروي وارد بر ذرة باردار که از رأس قائمه مثلث عبور می

  

m
,V

sF | q | vBsin
|q| C,B T

F sin

4

6 4
90 10

2 10 4 2 10
6 4 42 10 10 4 2 10 90



 

 
 

   
       

  

  sin
F N N

90 1 68 2 10 8 2
       

V با توجه به جهت


Bو


و استفاده از قاعدة دست راست، جهت نیـروي مغناطیسـی
  به طرف پایین است.

  
  )75تا71هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  
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 )سعيد شرق(    »3«گزينة-95

نیروي وزن و نیروي مغناطیسی بـهدر لحظۀ ورود بار الکتریکی به میدان مغناطیسی، دو
aکهایند. بنابراین، با توجه بهندهذره وارد شده و به آن شتاب می g2و از شـتاب

FBباشد، لذا، باید نیرويگرانشی بزرگتر می


در جهت نیروي وزن؛ یعنی روبـه پـایین
Vبر ذرة باردار وارد شود. بنابراین، با توجه به جهت


FBو


Bباید جهـت


سـوبرون

  تون برابر است با:باشد و اندازة آن، با استفاده از قانون دوم نیو

q+ v

F
B

mg

B

  

  2 90
B

a g,
F ma F mg manet B F |q|vBsin

 
    

 
  

  |q| q
| q | vBsin mg m g

sin
90 2

90 1
      

mg   qvB mg B
qv

1     

  )71 ة، صفح2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )1400(رياضي     »4«گزينة-96

A برابر با صفر اسـتطبق قاعدة دست راست، چون میدان مغناطیسی برایند در نقطۀ

1Aان مغناطیسی ناشـی از سـیم حامـل جریـان (و مید سـو اسـت،درون) در نقطـۀ

2Aبنابراین میدان مغناطیسی ناشی از سیم حامل جریـان ( سـوبایـد برون) در نقطـۀ

) 2باشد و در نتیجه طبق قاعدة دست راسـت، جهـت جریـان در سـیم حامـل جریـان (

Iسمت راست و هم به   خواهد بود.1جهت با

A I) نزدیک2به سیم حامل جریان (چون نقطۀ بایـد از2تر اسـت، بنـابراین جریـان

I   تر باشد.کوچک1جریان
  )79تا76هاي، صفحه2(فيزيك )اطيسيمغناطيس و القاي الكترومغن(  

----------------------------------------------  

 )امين سلمانيمحمد(    »4«گزينة-97

کنیم. اگـر نیـرويسنج مقایسه مییابیم و سپس با عدد نیروابتدا نیروي وزن سیم را می
FBسنج باشد، براي تعادل سیم،وزن بزرگتر از عدد نیرو


رو به بالا و اگر کمتـر باشـد،

FB


  رو به پایین خواهد بود. 

  m g kg
W mg W / N

320 20 10 320 10 10 0 2
          

Wچون F / Ne 0 16 ،استFB


باشـد. بنـابراین، بـا توجـه بـهرو به بالا می
سو) است و با توجه به شـکل زیـر،رو به شمال (درونجهت میدان مغناطیسی زمین که

  آید.دست میصورت زیر بهباید جریان الکتریکی در سیم از غرب به طرف شرق باشد و اندازة آن به

F
B

F
e

I

B

(غرب) (شرق)

W  

  
BF I Bsin

F F F Wnet e B
sin

F I B We

900 0
90 1

0






     


  




  

  
e

B / G / T,W / N
cm / m,F / N

/ I / / /

I / I A

   
  

     
    

40 5 0 5 10 0 2
80 0 8 0 16

40 16 0 8 0 5 10 0 2 0
54 10 0 04 1000



  

  )75ات71هاي، صفحه2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )غلامرضا محبي(    »2«گزينة- 98

ايطور کـاتورههـاي مغناطیسـی در موادپارامغناطیسـی بـهالف) نادرست است. دوقطبی
  کنند.اند و میدان مغناطیسی خالصی ایجاد نمیگیري کردهسمت

  )84و83هاي هحصف،2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(    »2«گزينة-99

  درست است. 2گزینۀ ،84پاراگراف اول از صفحۀ ،با توجه به متن کتاب درسی
  )84، صفحة2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(    »4«گزينة- 100

) در2) و (1هاي (پس میدان حاصل از سـیم ،صفر استMنقطۀ رچون میدان برایند د
ها خـلافاندازه و خلاف جهت یکدیگرند. بنابراین جریان عبـوري از سـیمهماین نقطه

همیدان برایند در خـارج از فاصـلۀ دو سـیم و نزدیـک بـ ،جهت یکدیگرند. در این حالت
1شود لذاچکتر صفر میسیم با جریان کو 2I I .یـک از دو سـیمهمچنین میدان هر

جهت اسـت. بنـابراین بـا اسـتفاده از قاعـدة دسـتفاصلۀ بین دو سیم با یکدیگر همدر
) به سمت پایین1سیم (، جریانتعیین جهت میدان مغناطیسی سیم حاملبرايراست

  ) به سمت بالا است.2و جریان سیم (

  کنیم: ) مشخص می3جهت میدان مغناطیسی هریک از دو سیم را در محل سیم (اکنون
2از طرفی چون 1I I) کمتـر از فاصـلۀ2) تا سیم (3است و همچنین فاصلۀ سیم (

  ) است پس: 1آن تا سیم (
  
  
 
  

  1 2B B    
  
  
  

  است: ونسو) در3میدان برایند در محل سیم (بنابراین
    

  2
1

600
2 1 400

B G
B B BT B G

   
  

  600 400 200B GT     
50   آوریم: دست میمتر از سیم را بهسانتیاکنون نیروي وارد بر

  2
90 3 50 0 5

200 2 10
,I A,L cm / m

F BILsin
B G T




   

 
  

  

  22 10 3 0 5 0 03F / / N      
  کنیم: ) را مشخص می3جهت نیروي وارد بر سیم ( ،راستدستده از قاعدةبا استفا

B
T

F

I  
  )79تا75و71هاي ه، صفح2(فيزيك )مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  

----------------------------------------------  

(2)

B1

B2

(1)

B1

B2

'

'
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  3شيمي       
  

 )مهدي سهامي(  » 2«گزينة-101
  ها:بررسی گزینه

  تولید انرژي الکتریکی پاك و ارزان دستاوردي از دانش الکتروشیمی است. –نادرست»: 1«گزینۀ
  صحیح است. 3کتاب شیمی38صفحۀ 1طبق شکل –درست»: 2«گزینۀ
ستیابی به مواد مناسب و تأمینها، ددو رکن اساسی تحقق این فناوري –نادرست»: 3«گزینۀ

  انرژي است.
  کند.ها، به تولید مواد کمک میهر سه مورد این شاخه –نادرست»: 4«گزینۀ

  )38و37هاي ه، صفح3(شيمي) 52، صفحة2(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)  
----------------------------------------------  

 )مژگان ياري(  » 2«گزينة- 102
  ررسی موارد نادرست:ب

ها درگیري از انرژي ذخیره شده در فلزها، اتصال آنهاي بهرهیکی از راه –مورد الف) نادرست
  شرایط مناسب به یکدیگر است.

ترینکاربردشیمی در آسایش و رفاه آن نقش دارد، پرهایی که الکترودر فناوري –مورد ب) نادرست
  شکل انرژي، انرژي الکتریکی است.

  )39تا37هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحيعين(    »1«گزينة- 103
هاي دیگر خودش کاهشاي است که با گرفتن الکترون(الکترون گیرنده است) از گونهاکسنده ماده

  IIIو Iد مواردشود) تأیییابد. (خودش کاهیده میمی
یابد (مواد دیگر راهاي دیگر خودش اکسایش میاي است که با دادن الکترون به گونهکاهنده ماده
  IIتأیید مورددهد)کاهش می

تأیید«یابد. کاهنده به دلیل اکسید شدن و از دست دادن الکترون افزایش میگونهعدد اکسایش
 Vرد مورد» باشد.تواند فلز یا نافلز، کاهنده میIVمورد

  )42تا39هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )يرارژنگ خانل(  » 2«گزينة- 104
  معادلۀ موازنه شده به شرح زیر است:

  4 2 4 32 3 1 3Al(s) CuSO (aq) Al (SO ) (aq) Cu(s)    
  2 32 3 2 3Al(s) Cu (aq) Al (aq) Cu(s)     

محلول پس از مدتی افزایشدمايآزاد شدن گرما همراه هستند و اواکنش بالا بهایی نظیرواکنش
کند و هرالکترون اکسایش پیدا می 3مینیوم با از دست دادندر این واکنش هر اتم آلو .یابدمی

و یونگونه کاهندهAlاتمبه این ترتیبیابد. الکترون کاهش می 2یون مس (نه اتم!) با گرفتن
  شود! محسوب میدهمس اکسن

  
(Cu Al (SO ) )

(Al)

 
 2 4 3 3 1 22

½jn»HoÎ KÄHoò Ì¼μ\¶
½k¹ÀI¨ ¾º ¼¬ KÄoò  

  )44تا42هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )پوريا محمدي(  » 4«گزينة-105
وHا موازنۀ عناصرجرم و بار انجام دهید. واکنش اول را ابتدا بها را باید با توجه به پایستگیموازنه

Oکنیم و در نهایت الکترون را با یونآغاز میHکنیم.موازنه می  
  کنیم.آغاز میHوMn،Oعناصرموازنۀواکنش دوم را با

  H O (l) e O (g) H (aq)   2 2 22 2   

MnO (aq) H (aq) e Mn (aq) H O(l)      2
4 28 5 4  

  
a a

b b


 

2 2
5 5   

  )42تا40هاي، صفحه3(شيميو رفاه در ساية شيمي) (آسايش  
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(  » 1«گزينة- 106
  ها:بررسی عبارت .استاول درستعبارتفقط

Mgهايبه یونOوMgهايعبارت اول: فرایند تبدیل اتم 2وO 2صورت زیر است: به  

  
e

e

Mg :[Ne] s Mg :[Ne]

O :[He] s p O :[He] s p [Ne]





 

  





22 2

22 4 2 2 4 2

3

2 2 2 2 IÄ
  

شد. در ایندر گذشته براي عکاسی از سوختن منیزیم به عنوان منبع نور استفاده میارت دوم: عب
Oاي درکنندهبا نور خیرهMg(s)واکنش (g)2سوزد و بهمیMgO(s)تبدیل

  شود. (نادرستی عبارت دوم)می
دهد و آنها را به اکسید فلز تبدیلعبارت سوم: اکسیژن نافلزي فعال است که با اغلب فلزها واکنش می

  دهد.که با برخی فلزها مانند طلا و پلاتین واکنش نمیکند، در حالیمی
دهد و در نتیجه دماي هر دو محلولواکنش میحواسمان باشد که منیزیم با آبعبارت چهارم: 

  یابد.افزایش می
  )43تا41هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   

----------------------------------------------  

 )احمد عيسوند(  » 4«گزينة-107
  : ها هبررسی گزین

  گیرد.باشد، واکنشی صورت نمیبه آهن میتري نسبتقوي ةفلز روي کاهندکه  از آنجایی»:1«گزینۀ
باشد، در واکنش روي باتري نسبت به آهن میقوي ةبا توجه به اینکه روي کاهند»:2«گزینۀ

  ها پایدارتر هستند.شود و در نتیجه فراورده) سولفات، گرماي بیشتري آزاد میIIمحلول مس (
سولفات واکنشی )II(ن فلز مس و محلول آهنفلز آهن، بیبودنتر  با توجه به کاهنده»: 3«گزینۀ

  گیرد و در نتیجه افزایش دمایی وجود نخواهد داشت.صورت نمی
) سولفات، تغییر دماي واکنش نسبت بهIIدر واکنش فلز آلومینیوم با محلول مس ( :»4«گزینۀ

پساست.تري نسبت به آهن و رويقويةعنصرهاي آهن و روي بیشتر است و در نتیجه کاهند
  هاي آهن و روي واکنش دهد.تواند با محلول داراي یونمی

  )44تا42هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )امير حاتميان(  » 4«گزينة- 108
  فقط مورد پ درست است. 

  تري است.ضعیفد آن فلز کاهندهتر باشد خومثبت حاصل از فلزي اکسندههرچقدر یون
: D C B A     2 2 2 2Â¬k¹v¨H  
: D C B A  Â¬k¹ÀI¨  

  ها:بررسی عبارت
تواندنمیAقدرت کاهندگی بیشتري نسبت به آهن دارد وفلز روي باشد آنگاهBاگر –الف) نادرست
  فلز آهن باشد.

  لب کاهنده و نافلزها اغلب اکسنده هستند.کاهش، فلزها اغ –هاي اکسایش  در واکنش -ب) نادرست
تواند باعث کاهشنمیBدارد بنابراین فلزBقدرت کاهندگی بیشتري نسبت به فلزAفلز –پ) درست

Aهايیافتن یون 2کند. شود و دماي محلول تغییري نمیشود و هیچ واکنشی انجام نمی  

B(s)دهدواکنش نمی A (aq) 2  
   –ت) نادرست

n

M B
: M B

: M AM A

: B M A

: B M A





  

 
 


  

 

 

2

2

2 2

Áj¼i¾M j¼i

Áj¼i¾M j¼ioÃü

SÎn S¿] nj
Â¬k¹ÀI¨
Â¬k¹ÀI¨SÎn S¿] nj

Â¬k¹ÀI¨
Â¬k¹v¨H

  

  )43و42هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

 )يرارژنگ خانل(  » 4«گزينة-109
کند وآزاد میتريدة آن گرماي بیشتر و تولید فراورباشد، شدت واکنش بیشترکاهندهچه تیغه فلزي هر

در واکنش با محلولAپذیري چون تیغهتر است. بنا به ترتیب افزایش واکنشدمایی واکنش بیشتغییرات
CuSO4توان گفت تیغۀتري داشته در نتیجه میتغییر دمایی بیشAاز میان فلزات، فلز روي است
هاي هتوان فلز آهن را به آن نسبت داد. همچنین تیغمیپس ،ر مرتبۀ دوم قرار دارددDو بعد از آن تیغۀ

BوCتوان گفت اصلاً با محلولاند دماي انجام واکنش را تغییر دهند، میچون نتوانستهCuSO4
  ها نسبت داد.فلزات مس و طلا را به آنتوانمیاند وواکنش نداده

توانند با محلولنمیCوBاز آنجا که تیغۀ .روش براي حل سوال حذف گزینه استبهترین
CuSO4کاتیوندر نتیجه ،وارد واکنش شوندB 22و 1شود. (رد گزینۀاصلاً تولید نمی (

:  با محلولDهمچنین در واکنش تیغۀ CuSO4

  

D(s) CuSO (aq) DSO (aq) Cu(s)

D(s) Cu (aq) D (aq) Cu(s) 

  

  

4 4
2 2

SwH yÄHqÎH
¾M»n ·A SÊ±ü

  

در نمودار روبه کاهش است. » 3«روبه افزایش است که در گزینۀDکنیم غلظت کاتیون فلزمشاهده می
  ) 3(رد گزینه

2غلظت یون زنی 4در گزینۀ
4SO که یون تماشاچی است ثابت است و غلظتA 2رو به افزایش

  باید شروع به افزایش کند. غلظت آن از صفراست و

  
(s)

(s) (aq) (aq) (s)

(s) (aq) (aq)

A CuSO ASO Cu

A Cu A Cu 

  

  

4 4
2 2  

  )44تا42هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  
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 )مسعود جعفري(  » 4«گزينة-110
  صورت زیر است:معادلۀ موازنه شدة واکنش انجام شده به

  Mg(s) Al (aq) Mg (aq) Al(s) e    3 23 2 3 2 6  
درصد) آن به50شود که نصف (تولید میAlمول Mg،2مول 3در این واکنش به ازاي اکسایش

ازMgمول 3مول الکترون بین اکسنده و کاهنده، جرم 6بنابراین به ازاي مبادلۀچسبد.سطح تیغه می
  شود.به آن افزوده میAlشده و جرم یک مولتیغه کاسته

3 3 24 27 45 6mol(Mg) mol(Al) ( ) g mole        کاهش جرم  
  گرمی داریم: 40اکنون با توجه به کاهش جرم تیغۀ

  
m

    100 45 10040
¾TÎIÄ yÀI¨  ³o]

¾Ã²»H ³o]درصد کاهش جرم  
m g 18  

  شده را محاسبه کرد: هاي مبادله eتوان تعداددر نهایت می
23

  6 6 02 10
45 1

mol e / e

g mole

 




 ³o]yÀI¨کاهش جرم?e g 18  
2314 448 10/ e   

  )43تا41هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در ساية شيمي)   
----------------------------------------------  

   1شيمي       
  

 )اميريمحسن باب(  » 4«گزينة-111
  ها: بررسی گزینه

  مضر است.کردن مواد شیمیایینشیمی سبز تلاش براي مصرف یا تولیددرنادرست.»: 1«گزینۀ
  .نشاسته منبعی براي تولید پلاستیک سبز است نه سوخت سبزنادرست. »: 2«گزینۀ
هستند ومحیطی بیشتريهاي داراي پایۀ نفتی داراي اثرات زیستپلاستیکنادرست. »: 3«گزینۀ

  پایدار نیستند. ۀدر راستاي توسع
گاز طبیعی با وجود تولید انرژي بیشتر، قیمت کمتري دارد در نتیجه بهدرست. »: 4«گزینۀ
  )73تا70هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  تر است.صرفه

----------------------------------------------  
 (علي اميني)  » 4«گزينة-112

  هاي نادرست:بررسی گزینه
  اند. (نه خطی!)ن خمیدههاي اوزومولکول»: 1«گزینۀ
  بنفش، انرژي کمتر و طول موج بیشتري دارند. سرخ نسبت به فراتابش فرو»: 2«گزینۀ
نیتروهاي) نادرست است؛ زیرا تنها (اکسیدلفظ»: 3«گزینۀ NO2)گاکسید) عامل رنژن دي
  باشد.ها میشهراي روشن هواي آلوده کلانقهوه

2 2

2 2

2 2 3

2

2 2

I)N (g) O (g) NO(g)

II) NO(g) O (g) NO (g)

III)NO (g) O (g) NO(g) O (g)

 

 

  

¡oM » køn

kÃ{n¼i n¼º
ªºn ÁH ½¼¿¤

Áoÿw¼Q»oU ·»p»H
  )76تا74هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)      

----------------------------------------------  
 )كنده كوحسن رحمتي(  » 1«گزينة-113

2Hهاي گوناگون مثلکیبژن است که به شکل ترترین عنصر در جهان هیدروفراوان Oیافت
  هاي نادرست:بررسی گزینهشود.می

هاي تولید و با در نظرکارخانه قیمت تمام شدة یک کالا را با حساب کردن کل هزینه»: 2«گزینۀ
کند. در این حالت براي حساب کردن قیمت تمام شده فقطگرفتن سود آن شرکت مشخص می

هایی را تحمیلاقتصادي در نظر گرفته شده است، اما هر کالایی به اقتصاد کشور هزینهملاحظات
  کند که به قیمت تمام شده، اضافه نشده است. می

اقتصاديژن بسیار پرهزینه است و فقط از دیدگاهتولید، حمل و نقل و نگهداري هیدرو»: 3«گزینۀ
  صرفه نیست. به

نههاي هنگفتی (هاي بزرگ تولید خودرو و هواپیما، هزینهدر شرکتطراحان و متخصصان»: 4«گزینۀ
  بسازند. CO2کنند تا موتورهایی با انتشار کمترین مقدار) صرف میکم

  )73و72هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )الدين ابراهيمي حصلا(  » 1«گزينة-114
  ها:بررسی گزینه

 کند.خواص و رفتار آن را تعیین می ،هم ساختار مادهها بهنحوة اتصال اتم»:1«گزینۀ

صورتساختار اوزون به
O

:

O O

:
::

:

:

Oو ساختار مولکول اکسیژن O

: :

: :

  است.

این نسبت در هر دو برابر»:2«گزینۀ
1
  است.2

پیوندي و ناپیونديالکترونتعداد جفتنسبتنسبت جرم مولی اوزون به اکسیژن و»:3«گزینۀ
  است و در هر دو یکسان است. 5/1اوزون به اکسیژن برابر

  شود.بینی درون آب استفاده میاز گاز اوزون براي از بین بردن جانداران ذره»:4«گزینۀ
  )74، صفحة1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  

 )حسين طيبيامير(  » 2«گزينة-115
  بررسی همۀ موارد: 

هاي پیستون فشار گاز افزایش یافته و در نتیجه برخوردهايبا افزودن وزنه بر وزنه –الف) درست
  یابد.ظرف افزایش میها با یکدیگر و دیوارةمولکول

ازولکولمهرهايتعداد اتم –ب) درست CO2اتم بیشتر است. در نتیجه اگر دوArیک
کمترهاي گازباید مولهاي برابر باشند،نمونه از این دو گاز داراي تعداد اتم Ar از CO2

Arدر نتیجه باید دماي محفظۀ ،نمونه یکسان استفشار دوباشد. چون حجم و از CO2
جوش ذرات در محفظۀ وباشد تا این دو نمونه حجم برابر داشته باشند. در نتیجه جنببیشتر
Arدما و مول گاز رابطۀ عکس دارند. است.کمتر  

1 1 2 2
1 1 2 2

P V P V

n T n T
  

چگالی یک گاز با حجم آن گاز رابطۀ عکس دارد و حجم یک گاز با دما رابطۀ –پ) نادرست
. در نتیجه چگالی یک گاز با دماي آن رابطۀ معکوس دارد. بنابراین نمودار نادرستمستقیم دارد

  دهد.چون یک ارتباط مستقیم را نمایش می،است

dک گاز از رابطۀچگالی ی -ت) نادرست 
Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ´\eآید.دست می به  
که در شرایط یکسان حجم مولی گازها با یکدیگر برابر است، در نتیجه براي مقایسۀجاییاز آن

با یکدیگرCOو2Nکنیم. جرم مولی گازهايچگالی دو گاز تنها به جرم مولی آنها دقت می
ها و یایکدیگر برابر خواهد بود و به مقادیر مول نمونهدر نتیجه چگالی این دو گاز با ،برابر است

  ه هیچ ارتباطی ندارد.هاي اشتراکی این دو نمونتعداد پیوند
  )80تا77هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  
 )الهويرديانحامد(  » 1«گزينة-116

  8 18 2 2 22 25 16 18C H O CO H O    
  آوریم: دست میمتر را بهکیلو100ل به ازايحاص2COجرم

  2 2
135100 11 251200

kgCO
km / kg CO

km
   

8حالا 18C Hمتر، برحسبکیلو100مصرفی را درkgکنیم: محاسبه می  

  
8 18 8 182

2 2 8 18
8 18

2 114111 25 44 16 1
3 64

mol C H gC Hmol
/ kgCO

gCO mol CO mol C H

/ kg C H

  


  

8در مرحلۀ آخر با تقسیم جرم 18C Hآید:دست میبه حجم آن چگالی به  

  
3 64 0 75 2

m / kg
d d /

v / L
     

  )84حة، صف1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )رضا جمشيديمحمد(  » 3«گزينة- 117

  AgNO (aq) Cu(s) Cu(NO ) (aq) Ag(s)  3 3 22 1 1 2  
کنیم تا مقدار مسکنیم و سپس از مقدار مس اولیه کم میابتدا مقدار مس مصرفی را حساب می

  دست آوریم:مانده در ظرف بهباقی

  
1 1 640 216 0 064108 2 1
mol Ag molCu gCu

/ gAg / gCu
g Ag mol Ag molCu

     

  1 2 0 064 1 136 / g / g / gCu مقدارCuماندهباقی  
0مانده را باحال مقدار مس باقی 216/ gکنیم تا جرم جامدي که در ظرفنقره تولید شده جمع می

  دست آید.شود بهجمع می
  1 136 0 216 1 352/ g / g / g   

  )81 و80هاي ه، صفح1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )حسين طيبيامير(   »4«گزينة-118
  دهیم:کنیم و سپس ضریب مادة مشترك را برابر قرار میابتدا دو واکنش را نوشته و موازنه می

  
C H O O CO H O

SO O SO

  

 
6 12 6 2 2 2

2 2 3

6 6 6
12 6 12

  کنیم: پس مقادیر خواسته شده را محاسبه میس
  3SOولکولم?gC H O /  24

6 12 6 1 806 10  

  

3 6 12 6
23 33

6 12 6 6 12 6
6 12 6

1 1
126 02 10

180 451

mol SO mol C H O

molSO/ SO

gC H O
g C H O

mol C H O

 


 

−¼§²¼¶
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6 12 6 22 6 12 6
6 12 6 6 12 6

2 2
2

1 645 180 1
24 361

mol C H O mol H O
?L H O : g C H O

g C H O mol C H O

L H O
L H O

mol H O

 

 

  )81 و80هاي ه، صفح1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )علي اميني(  » 2«گزينة-119
4/14رود.بنابراین باید بیابیم درو نه از بین میطبق قانون پایستگی جرم نه اتمی به وجود می آید

  گرم اوزون چند اتم اکسیژن وجود دارد.
33

3 3
23 23

1 314 4 48 1
6 02 10 5 418 101

molO molO
/ gO

gO molO

/ atomO
/

molO

  


 

  

  )80و75هاي ه، صفح1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )آرمان اكبري(  » 3«گزينة- 120
  صورت زیر است: شده هابر بهوازنهدانیم که واکنش ممی

  H N NH 2 2 33 2  
پس کافی.استN2جود در هواي پاك و خشک نیزترین گاز مودانیم که فراواناز طرفی می

طریق آن حجم هوادست آورده و سپس ازرا برحسب لیتر بهN2است در کسرهاي خود مقدار
  را محاسبه کنیم: 

  
3 2 23

3 3 2
2

1 1 22 420 4 17 2 1
13 44

molNH mol N / LN
/ gNH

gNH molNH molN

/ LN

  


  

  حالا کافی است حجم هوا را از طریق زیر حساب کنیم: 

  
L

/ LN / L
LN

2
2

10013 44 17 2378
H¼À H¼À  

  ساخته: روش دوم: کسر پیش

  220 478 17 23100 1 22 4 2 17
V / gN

V / L
/

   
 

H¼À
H¼À  

  )82، صفحة1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )امين دارابي(  » 4«گزينة-121
  هاي نادرست:بررسی عبارت

تر از نقطۀ جوش آمونیاك کمیعنی کمیمخلوط واکنش تا مایع شدن آمونیاك نمورد آ) سرد کرد
( C)34  

  است.مایعآمونیاك جدا شده به حالتمورد پ) 
  گرداندن آنها به محفظه واکنشژن و بازژن و نیترو وآوري هیدرمورد ت) جمع

  )82و81هاي ه، صفح1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )نظرحامد پويان(  » 4«گزينة-122
  ها:بررسی گزینه

طور کلیکه بهدر حالیناپذیر استژن در مقایسه با گاز اکسیژن واکنشگاز نیترو»: 1«گزینۀ
  پذیري ناچیزي دارد.واکنش
Hحالت فیزیکی»: 2«گزینۀ O2در واکنش)I.در دماي اتاق، مایع است (  
است که نسبت آنها95%و در تایر خودرو78%در هواN2درصد حجمی»: 3«گزینۀ
0/برابر   باشد.می82

50با کاهش دما به»: 4«گزینۀ C، به NH3صورت مایع وH2وN2صورت گاز به
  است.

  )81و80هاي، صفحه1(شيميدر زندگي) (رد پاي گازها  
----------------------------------------------  

 )رسول رزمجويي(  » 3«گزينة- 123
  :هاي نادرستبررسی گزینه

  دهد نه حجم آن.درصد سطح زمین را آب تشکیل می75نزدیک به»:1«گزینۀ
دهند کهها نشان میبرآورد»:2«گزینۀ 165 جودها واها و دریتن نمک در آب اقیانوس10

kgشودگرم میدارد که به کیلو 195 10.  
  ها و دریاها مخلوطی همگن است نه ناهمگن.آب اقیانوس»:4«گزینۀ

  )88تا85هاي، صفحه1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )مسعود جعفري(  » 1«گزينة-124
  ها نادرست هستند.عبارتهمۀ

  ها:بررسی عبارت
  شود.آب بوده و به رنگ سبز دیده میدرگلیکولعبارت اول: ضد یخ محلول اتیلن

  صورت زیر است:عبارت دوم: واکنش نهایی تولید اوزون تروپوسفري به

  2 2 3NO O NO O  kÃ{n¼in¼º
  

شود و هنگام شبکنید این واکنش در حضور نور خورشید انجام می یهمانطور که ملاحظه م
  شود.متوقف می

طور عمده از متان تشکیل شده و در محیطی که اکسیژن کم استعبارت سوم: گاز شهري به
  سوزد.صورت ناقص می به

0/گاه هر :چهارمعبارت 99/) سولفات را درIIگرم مس (5 گرم آب حل کنید، محلولی5
تر کنیم،آید. حال اگر این محلول را با افزودن آب، چندین مرتبه رقیقدست میزیبا به رنگ آبی به
دهد که محلولرنگ آن نشان میآید که گویی رنگ ندارد. ظاهر بیرنگ پدید میمحلولی بسیار کم

  آن بسیار کم است.شونده دربسیار رقیق بوده و مقدار حل
  )93و76،84هاي، صفحه1(شيمي) تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )زادههادي مهري(  » 4«گزينة-125

  هاي نادرست:اند. بررسی عبارتهاي (الف) و (پ) درستعبارت
صورتجود در آب دریا بهمويهاعبارت (ب): مقایسۀ مقدار فراوانی کاتیون

Na Mg Ca K     2   باشد. می2
  .نه جرم آندهدسطح زمین را آب تشکیل می75%عبارت (ت): 

  )87 و86هايصفحه،1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )صادقيجوادمحمد(  » 3«گزينة-126

I) AgNO (aq) NaCl(aq) AgCl(s) NaNO (aq)  3 3
kÃÿw

 

2 2 4 4 2II)BaCl (aq) Na SO (aq) BaSO (s) NaCl(aq)  
kÃÿw

  

2 3 4 3 4 23 2 6III) CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  
kÃÿw

  

  ها:بررسی گزینه
میباشد و ضریبمی 3ها: مجموع ضریب رسوب»1«گزینۀ 3 نیز CaCl2.باشد  
  باشد.رنگ میواکنش سفید 3رسوب تشکیل شده در هر»: 2«گزینۀ

واکنشی بیندر این واکنش نقش یون ناظر دارند و هیچClوNaهايیون»: 3«ینۀگز
  دهد.رخ نمیها آن

  »: 4«گزینۀ

Ba

O O

:
::

S

O

: ::

:
:

:

O:

::

Ca
3

O

:
:

:

P

O

: ::

O

2

, :
:

:

O:

::

  
Caدر هر واحد (PO )3 4 کو2 پیوند 8 پیوند4BaSO،4واحدالانسی و در هر،

  کوالانسی وجود دارد.
  )90و89هاي ه، صفح1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  
 )حسن حسيني مير(  » 2«گزينة-127

  تنها مورد اول صحیح است.
هايعنصربهکلرید مذاب رادرستی مورد اول: در مرحلۀ پایانی با استفاده از جریان برق، منیزیم

  کنند. سازنده آن تجزیه می
  2 2(l) (l) (g)MgCl Mg Cl   

  آب است. دریک رسوب و نامحلولMg(OH)2نادرستی مورد دوم: نمک
) با جریان برق عنصرMg(OH)2کلرید مذاب (نهنادرستی مورد سوم: از تجزیۀ منیزیم

  شود.منیزیم مذاب ایجاد می
به)،HClاسیدکلریکاز افزودن یک مادة شیمیایی (هیدروMgCl2نادرستی مورد چهارم: 

Mg(OH)2گاز کلر آزاد شده در این واکنشآیددست میجود بهو تبخیر کامل آب مو
  ندارد.دریاهاي کلرربطی به یون

به کمک جریان2MgClواکنش تجزیه(درمرحلۀ پایانینادرستی مورد پنجم: در
  وجود دارند.هاي فیزیکی مایع و گازحالت)برق

   )98صفحة،1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  
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 )كامران جعفري(  » 3«گزينة- 128
  ها:بررسی گزینه

Al(NOآلومینیوم نیترات –تنادرس»:1«گزینۀ )3 اتم و آمونیوم سولفات13داراي3
4 2 4(NH ) SOاتم سازنده است.15داراي  

در لیتیم کربناتبه کاتیونشمار آنیوننسبت –نادرست»:2«گزینۀ
1
و در آمونیوم سولفات2

نیز
1
  بوده و یکسان هستند.2

Liچهار ترکیب –درست»:3«گزینۀ CO2 Al(NOو3 )3 NH)و3 ) SO4 2 4

مجموع و Fe(OH)3آنیون دارند که نسبت آنها برابر 8کاتیون و 6در
6 0 758 /

  شود. می
  نادرست»:4«گزینۀ

O OH S

: :: :

: :

- 2-

,

O

: ::

O

::
:

O

: :

:

, O N

:
:

-
O

: ::

O

::
:

, O C

:
:

O

: ::

O

::
:

2-

  ) 92و91هاي ه، صفح1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)     
----------------------------------------------  

 )حسن حسيني مير(  » 3«گزينة-129
  گرم از محلول است.100شونده دردرصد جرمی، جرم مادة حل

  2 9 5
9 5 100

(MgCl ) / gw
/ %

gw

 
  

½kº¼{®e³o]
³o]  

mol MgCl mol Cl
?molCl / gMgCl

gMgCl mol MgCl

/ mol Cl






  



22
2 2

1 29 5 95 1
0 2

  

0گرم محلول100پس در 0وجود دارد. حالا باید محاسبه کنیمClمول/2 مول/6
Cl2در چند گرم محلولMgCl.وجود دارد  

2محلول  
1000 6 300
0 2

g
?g MgCl (aq) / mol Cl g

/ molCl


    

  )96ة، صفح1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   
----------------------------------------------  

 )سيد رضا رضوي(  » 1«گزينة- 130
  کنیم: را در دو محلول را تعیین میKابتدا جرم

  
28 1 1
100 56 1

g KOH mol KOH mol K

g gKOH mol KOH
  50محلول: g:) 1محلول(  

39 9 751
g K

/ gK
mol K

   

  3 3
3

80 8 1
100 101

/ g KNO mol KNO

g g KNO
 200محلولg:) 2محلول(  

  
3

1 39 62 41 1
mol K g K

/ g K
mol KNO mol K

    

گرم محلول جرم10پس درگرم محلول وجود دارد250گرم پتاسیم در15/72پس مجموعاً
  پتاسیم برابر است با: 

  
72 15 2 88625

/
/ g K جرم پتاسیم درg10محلول  

رقیق شدنبعدجرم محلولافزایشازppmبا توجه به حجم بسیار بالاي آب در رابطۀ محاسبه
  کنیم.نظر میصرف

  
/

ppm /  


6
3

2 886 10 19 24
150 10

  
  )96و95هاي ه، صفح1(شيمي(آب، آهنگ زندگي)   

----------------------------------------------  
   2شيمي         
  
 )علي رحيمي(  » 3«گزينة-131

  نادرست است.»: 3«گزینۀ

سیژن شده واز مغز آفتابگردان و پسته باعث افزایش سطح تماس مادة غذایی با گاز اکقاووتتهیۀ
  غذایی است.مادةسادواکنش و افزایش روند فافزایش سرعتسبب

  )76، صفحة2(شيمي(در پي غذاي سالم)                                                                             
----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  » 2«گزينة- 132
ژن پراکسید اضافهگر واکنش است به محلول هیدروکل (ت)، محلول پتاسیم یدید که کاتالیزدر ش
گر،گردد. توجه داشته باشید که کاتالیزشود و باعث افزایش سرعت تولید گاز اکسیژن میمی

  شود. دهد، اما در واکنش مصرف نمیسرعت واکنش را افزایش می
  ها:بررسی سایر گزینه

در حال واکنش سریع با گازآهنگردوالیافهاي (الف) و (ب) به ترتیبدر شکل»: 1«گزینۀ
O2.هستند  
واکنش فلزات قلیایی و آب گرماده بوده و با ساطع شدن نور همراه است. در اثر انجام»: 4«گزینۀ

کسید فلزات قلیایی، ماننددروشود که همان هیهایی با خاصیت بازي تولید میاین واکنش، محلول
KOHوNaOHباشد.می  

  )81تا78هاي ه، صفح2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )سيد مهدي غفوري(  » 3«گزينة- 133
  ماتیک دارد.کسیل بوده و یک حلقه آرواسید است. داراي گروه کربوئیکاین ماده بنزو

  نادرست است.و (پ)(ب)عبارت
  :هابررسی عبارت

  درست است.عبارت آ)
  اسید یک نگهدارنده است نه بازدارنده.ئیکعبارت ب) بنزو

هاکه آشناترین عضو خانواده آندانستهااسیدکسیلیککربوتوان جزءاین ترکیب را میعبارت پ) 
CHباشد. اسید میاستیک COOH3الکترونجفت 4الکترون پیوندي وجفت 8داراي

  است. 2هاناپیوندي است و نسبت آن
تواند باشد که آشناترینها نیز میبه دلیل داشتن حلقۀ بنزنی، این ترکیب جزء خانوادة آروماتیک

Cباشد. میعضو آن بنزن H6   الکترون ناپیوندي ندارد.6

7عبارت ت) در 6 2(C H O اسید: بنزوئیک(
C

/
O


 


7 12 2 6252 و در16

(HCOOH)اسید:فورمیک  
1 12 0 3752 16

C
/

O


 


  است.  7هاکه نسبت آن

Cعبارت ث) با این تغییر به H O7 دامشود که در ساختار باهید تبدیل مییا همان بنز آلد6
  قرار دارد.

  )82ة، صفح2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )دهكرديسيد رحيم هاشمي(  » 3«گزينة- 134
  ها:بررسی گزینه

  گر است. نشانۀ کاتالیز ،پیکانرويِنماد شیمیایی شامل یون، ترکیب یونی یا مولکول»: 1«گزینۀ
  هم در آب حل می شود و به شکل محلول در می آید.بلور»: 2«گزینۀ
هاي برابري ازها و در نتیجه حجمژن پراکسید مولهاي برابري از هیدرواز تجزیۀ مول»: 3«گزینۀ

تريگر این مقدار اکسیژن در زمان کوتاهشود با این تفاوت که در حضور کاتالیزاکسیژن تولید می
  )»3«رد گزینۀ(شود،آزاد می

  »: 4«ینۀگز
mol O gO

mol H O g O
mol H O mol O

 2 22 2 2
2 2 2

1 321 162 1  
  )83تا77هاي ه، صفح2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )عرفان عليزاده(  » 3«گزينة-135

از مغز پسته و ... است؛ نسبت به مغز اینمغذي تهیه شدهديوت (سوغات کرمان) که گروقا –الف) درست
  شود چون سطح تماس آنها با اکسیژن هوا بیشتر است.ها زودتر فاسد میراکیخو

  شوند.شیمیایی بررسی میتیکسیند مطرح شده درربا توجه به متن کتاب، موا –ب) درست
 نشدکه واکنش تجزیهزنند در حالیاشیاي آهنی در هواي مرطوب به کندي زنگ می –پ) درست

  دهد.کاغذ بسیار کند رخ میسلولز
KMnO)محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات –ت) نادرست   (نه پتاسیم منگنات!)4(
شوند زیرا فاقد آنزیمی هستند کهم و حبوبات دچار نفع میلبرخی افراد با مصرف ک –ث) درست

  آنها را کامل و سریع هضم کند.
  )81تا76هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )رضا سليماني(  » 4«گزينة- 136

  هاي (الف ) و (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
  ریزند.زنند و فرو می(ب): اشیاء آهنی در هواي مرطوب به کندي زنگ میبررسی عبارت

  )78و77هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )خواهعبدالرضا داد(  » 3«گزينة -137
  :معادلۀ واکنش چنین است

3 3 22 2Zn(s) AgNO (aq) Zn(NO ) (aq) Ag(s)    
0/برابرAgهايمحلولی با حجم یک لیتر، تغییر شمار مولدر   باشد. مول می02

  n(Ag ) ( / / ) / mol    0 08 0 1 0 02  

محلول

محلول

محلول
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Znکه در ابتدا مقدار کاتیون روي برابر صفر است بنابراین مقدارجاییاز آن 2در پایان بازة
  معین زمان چنین است:

2 22 2
2

1 650 02 0 65
2 1
mol Zn g Zn

?gZn / mol Ag / gZn
mol Ag mol Zn

 
  

    

  ها: گزینهسایربررسی
بودنگیرنشانگر گرماهادهندهها نسبت به واکنشبالاتر بودن سطح انرژي فرآورده»: 1«گزینۀ

  است.خودي بوده و گرماده هبداده خودرخدانیم واکنشکه میواکنش است. در حالی
)65: به ازاي مصرف هر مول روي»2«گزینۀ g)2، دو مول نقره 108( g)بنابراین بر .شودتولید می
  مصرف شدن است.اما در این فرایند یون نقره در حالشود.جامد افزوده میموادجرم

پس .آیددست میدهنده تنها یک مول محلول فراورده بهمول واکنش 2به ازاي مصرف»: 4«گزینۀ
  دهنده بیشتر از آهنگ مصرف فراورده است.آهنگ مصرف واکنش

  )84، صفحة2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(  » 3«گزينة- 138

  NO
NO

[NO]
R[NO] t / R /

t


     


0 2 0 4  2 2 2

NOتوان نتیجه گرفتبرابر است میNO2وNOچون ضریب NOR R2  

  
NO

NO

M ( / X)
R /

t

 
    


2

2
3 10 4 5  

  12 3 1 5 1/ X X / mol.L      
  )88تا86هاي ه، صفح2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )ميثم كياني(  » 2«گزينة-139

پذیري بیشتر روي نسبت بهسولفات به دلیل واکنش )II(با قرار دادن تیغه روي درون محلول مس
  شود: مس واکنش زیر انجام می

                   4 4Zn(s) CuSO (aq) ZnSO (aq) Cu(s)    
Cuگذشت زمان غلظتبا 2سرعت واکنش ،چه زمان بگذرداز طرفی هر .یابدکاهش می

  یابد.ها) کاهش میها و فراوردهدهنده(واکنش
  )84ة، صفح2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )مسعود طبرسا(  » 2«گزينة- 140

  
n

R
t





  

  X Y Z
X Y Z

R R R
R R R

    44 2 1 2 4  
در دو طرف متفاوت معادله واکنشZوYباXکهدهدنشان میXعلامت منفی کنار عبارت

  :پس معادله به شکل زیر است .قرار دارند
  4 2Z Y X 4یا 2X Z Y   

  )88تا86هاي هصفح ،2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )كيارش معدني(  » 3«گزينة-141
یابد و به سمت صفربا نزدیک شدن به پایان واکنش، قدر مطلق شیب براي هر دو گونه کاهش می

و همهادهندهزیرا با گذشت زمان هم سرعت مصرف واکنششود تا واکنش پایان یابد. نزدیک می
  یابد.ها کاهش میوردهاسرعت تولید فر

  :هابررسی سایر گزینه  
  »:2«گزینۀ

  1
n

R( ) R( )
t


 

 
½jI¶½jn»HoÎ y¹¨H»  

  تغییرات را با غلظت بیان کرد.توانمیهاو محلولفقط براي گازها»: 4«گزینۀ
  نکتۀ مهم: غلظت جامدات و مایعات ثابت است.

  )91و90هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )زوارهرسول عابديني(  » 3«گزينة-142
 2برابرAمتريکیودو برابر سرعت واکنش است ضریب استوAبا توجه به اینکه سرعت متوسط

 1متريکیوباشد و سرعت متوسط واکنش با سرعت تولید یا مصرف موادي که ضریب استومی
  برابر است. دارند

شده واکنش: معادلۀ موازنه  
3 3

2A B C D E      

  ها:بررسی عبارت
  ) (درستی عبارت آ)3ها با هم برابر است (ها و فراوردهدهندهمتري واکنشکیوآ) مجموع ضرایب استو

درستیزمان براي آنها یکسان است. ( –ب) هر سه فراورده ضریب یکسانی دارند پس نمودار مول
  عبارت ب)

10  پ)  2 60 0 620 1
A

A
n / mol s

R / mol.min
t s min


   


  

10  (نادرستی عبارت پ)  32
A

E
R

R / mol.min   
متريکیودهنده با هم برابر نیست (به دلیل نابرابر بودن ضرایب استوت) زمان مصرف مواد واکنش

  رسد. (نادرستی عبارت ت) زودتر به اتمام میAآنها) مادة
  )88تا85هاي، صفحه2(شيميم) (در پي غذاي سال  

----------------------------------------------  
 )مسعود طبرسا(  » 3«گزينة- 143

  

2 5 2
2 2 5

2 5 2 2 5 2 5

2 5

2 5

22 4
3 2 3

1

1
2 2

1 1 1 0 1252 4 8

N O NO
NO N O

N O NO N O N O

N O

N O

R R
R R

mol
R R R R

min
mol

R
min

R m ol
R

min
mol mol mol

R /
min L L.min L.min

  

    

 

 

   

y¹¨H»

y¹¨H»

  

  )88تا86هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )پورفرزاد فتحي(  » 2«گزينة-144

ودانیم که کاهش جرم مخلوط به علت خروج گازهايا میم CO2H O2باشد پس درمی
0بازه 5( ):داریم  

  
2

2

2
2

18220 158 1
44

1

g
( )g amol H O

molH O

g
amol CO

molCO

   


  

  2 2
3

62 62 1 1 1
2

a a mol، mol H O، mol CO

، mol NaHCO

  
  

)بازه زمانیآخرمنظور از پنج ثانیۀ ) 10 که در اینجا هم با کمک اختلاف جرم که15
وهمان جرم مجموع گازهاي CO2H O2توان مقدارباشد میمیNa CO2 را3

  محاسبه کرد: 
g g

( / )g bmol H O bmol CO
mol mol

/ b b / mol، / molCO

، / molH O، / mol Na CO

    

   

2 2

2
2 2 3

18 44110 91 4 1 1
18 6 62 0 3 0 3

0 3 0 3
  

  

mol NaHCO
R NaHCO

/ mol Na COR Na CO
  

3
3

2 32 3

2
205

0 3 3
5

  

  شویم واکنش تمام شده است.مخلوط واکنش، متوجه میبه دلیل ثابت ماندن جرم15بعد از ثانیۀ
  )93تا91هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )ثانيحسين ناصري(  » 1«گزينة-145
  قدار مصرفی آن است: همان م ،کنندهمینیوم شرکتمقدار آلو

mol H mol Al gAl
?gAl / LH gAl

/ LH mol H mol Al
    22

2 2

1 2 2767 2 5422 4 3 1  
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54مینیوم اولیه برابرمانده است، پس مقدار آلومینیوم باقیگرم آلو 6چون 6( ).گرم بوده است  
  کننده در واکنش: مینیوم شرکتدرصد جرمی آلو

  
g

( )g
  


54 100 9054   Alدرصد جرمی6

و سپس هرا محاسبه کرد2Hتوانیم مول تولیديسرعت متوسط واکنش میبراي محاسبۀ

  تقسیم کنیم.2Hژن را بر ضریبسرعت تولید هیدرو

22 2 2 2
2

167 2 3 322 4
mol H

?molH / LH molH ( nH mol)
/ LH

       

122
3 0 310

n(H ) mol
R(H ) / mol.min

t min


  


  

R(H ) /
R / mol.min    12 0 3 0 13 3y¹¨H»  

  )91و90هاي، صفحه2(شيميسالم) (در پي غذاي  
----------------------------------------------  

 )سيد علي اشرفي(  » 3«گزينة-146

2 5 2 22 4N O NO O   

Nهاي مصرفیابتدا مول O2 به5   آوریم: دست میرا

Nهاي مصرفیmolدست آوردنمراحل به O  : 2 5

22هاي مصرفیتعداد مولکول   22 229 03 10 3 01 10 6 02 10/ / /       

  
22

2 523
6 02 10 0 1
6 02 10

/
/ mol N O

/


 


  تبدیل مولکول به مول مصرفی

2را با توجه به مول مصرفیO2هاي تولیديmolسپس 5N Oکنیم: را محاسبه می  

/  روش کتاب درسی:  mol N O2 50 1 mol O

mol N O
 2

2 5

1
2 / molO 20 05  

  : تناسبروش

  2 5 2 2
0 1

2 1 0 05
/ mol xmol
N O O x / molO   

  آوریم. دست میرا بهO2در نهایت سرعت متوسط تولید

  O
n[O ]

R mol.L .min
t

 
  

 
2

1 12
5

1100
3 755 4

  

  )86ة، صفح2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )امين نوروزي(  » 4«گزينة-147

  (NH ) Cr O Cr O N H O  4 2 2 7 2 3 2 24  
0است پس سرعت متوسط تولید بخار آب برابرL10چون حجم ظرف واکنش برابر مول/2

0در هر دقیقهبر دقیقه است یعنی 2Hمول/2 Oشود.تولید می  

  2 0 02 10 0 2H O
mol

R / /
min

    

  کنیم:کرومات زمان مصرف را محاسبه میمقدار مصرف آمونیوم ديبهحالا با توجه

  4 2 2 74 2 2 7
4 2 2 7

137 8 252
mol (NH ) Cr O

/ g(NH ) Cr O
g(NH ) Cr O

 ثانیه(زمان(  

  2
4 2 2 7 2

4 1 60 1801 0 2 1
mol H O min s

s
mol (NH ) Cr O / mol H O min

     

  دست آوریم سپس سرعتش را حساب کنیم.تولید شده را بهN2در رابطه با قسمت دوم مسئله باید ابتدا مقدار گاز

2

4 2 2 72 4 2 2 7
4 2 2 7

12 22
4 2 2 7

137 8 252
1 0 150 15 31 0 05N

mol (NH ) Cr O
molN؟ / g(NH ) Cr O

g (NH ) Cr O

mol N N /
/ molN R mol.h

mol (NH ) Cr O t /


 


     


  )91و90هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )لكي يجواد سور(  » 3«گزينة- 148

  فقط مورد سوم نادرست است.
شود بهغذایی که در جهان فراهم می%30دهد که سالانه حدودا نشان میچهرة آشکار غذ

  رود.شود و یا از بین میرسد و به زباله تبدیل میمصرف نمی
  )92صفحة،2(شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )برزيگرعامر(  » 3«گزينة-149

جا کهشوند مثلاً از آنتولید مییامتري مصرف وکیومواد موجود در واکنش به نسبت ضریب استو

nxمصرف شودnABمول از xاست پس اگرnبرابرBو ضریب 1برابرnABضریب

  شود.تولید میBمول از
  دهیم: ه، جدول زیر را تشکیل میبا توجه به اطلاعات داده شد

nAB (g) A(g) nB(g)

/

mol x nx

/ x nx

 

  


5 8 0

5 8

¾Ã²»H −¼¶

½kº I¶Â¤IM −¼¶

  

  یابیم: را می xتجزیه شده، مقدارnABدرصد از35ابتدا با توجه به اینکه

  
355 8 2 03100x / x /     

x B(gحالا با داشتن   دست آورد:را بهnتوانمی(و نیز سرعت متوسط تولید
  برحسب مول است:Bمول است که بیانگر تغییراتnxبرابرBتوجه داریم که مقدار تولید

  2 03 0 203 330B
mol n /

R / n
t(s)

 
    


  

  )86تا83هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 )كيارش معدني(  » 2«گزينة-150

شود و مقدار نهاییکز تولید میمول گلو2xمصرف شودمالتوزمول xکیومتري اگربا توجه به ضرایب استو
  مول است.2xکز برابرجود گلوو مقدار موx6برابرمالتوزمانده) (باقی

  
12 22 11 2 6 12 62

6 0
2

6 2

C H O (aq) H O(l) C H O (aq)

x x

x x

 

 


¾Ã²»H −¼¶
RHoÃÃûU−¼¶

ÂÄI¿º −¼¶

  

0حواسمان هست که ممکن است غلظت مالتوز بیشتر از گلوکز باشد یا برعکس: در نتیجه/6
  کنیم:هر دو حالت را محاسبه می

x x
x x x mol


       

6 2 6 12 2 4 6 15 5 10 ÂÎo~¶ p¼T²I¶)1  

  n
R / t min

b t


   

10 5 2  

2 6 6 4 12 2 6 35 5 10
x x

x x x mol


        ÂÎo ~¶ p¼T²I¶  2)

n
R / t min

b t


   

30 5 6  

  )91و90هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 صفر

s30
30t s 
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  + پاية مرتبط3رياضي
  

 )حسين نيكانامير(    »4«گزينة-151

�در مثلثحل: 

a

b

c

a.b.sinبرابرمثلثمساحت،
1
  خواهد بود. 2

  S sin sin sin          
1 54 3 6 52 6  

sinطبق رابطۀ cos   2 2 )  داریم 1 ) cos  
5 2 2 16  

  25 112 136 6cos cos         

که فقط
11
  .ها داده شده استدر گزینه6

  )43و35،42تا33هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )رهبران رنجبر دفرها(    »4«گزينة-152

K)ها را به فرمکافی است تمام کمان )  ورتی کهص، بهچکترین اندازه را کو
عـدديمقـداربازنویسی کنیم. سپس با اسـتفاده از روابـط تبـدیل کمـان، ،داشته باشد

  کنیم: میمحاسبههاي مثلثاتی رانسبت

  tan( ) tan
      
        

7 6 3
6 6 6 6 6 3  

  sin( ) sin
      
          

17 18 36 63 3 3 3 3 2  

  tan( ) tan( )
      
        

17 16 4 4 14 4 4 4 4  

  

22 21 7 73 3 3 3 3
1

3 2

cos( ) cos( )

cos( )

      
         


   

  

  داریم: شدهپس در حاصل عبارت خواسته

  7 17 17 22
6 3 4 3tan( )sin( ) tan( )cos( )
   

  

  ( ) ( ) ( ) ( )


        
3 3 1 1 11 03 2 2 2 2  

  )87تا78هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )زادهوليسهند(    »3«گزينة-153

  1 5sin x cos x
cosx

cosx cosx


     

  sin x cos x sin x ( sin x)     2 21 5 1 5 1   
  1 5 1 1sinx ( sinx)( sin x)      

1sinاگر x 0باشد، آنگاهcosx خواهد بود که ریشۀ مخرج است، بنـابراین بـا
1sinxتوجه به اینکه :داریم ،  

  4 305 5 1 5 5
tan x

sin x sin x cos x
 

        
0 tanتوجه داشته باشید که x 0وsin x بنـابراین ،x قـراردر ناحیـۀ چهـارم

0cosxداشته و .است    
  )78و77هاي، صفحه2(رياضي) 46تا36هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )بهرام حلاج(    »1«گزينة-154
  شده مورد نظر چنین شکلی خواهد داشت:ناحیۀ پاك

}30

}10

120

  
  رادیان برابر است با:نکته: مساحت قطاع دایره به زاویۀ

  

1 2
2

2120 3

S r

rad

 

 
  

  حال داریم: 

  S
 

   
1 2 160016002 3   قطاع بزرگ3

  S
 

   
1 2 1001002 3   چکقطاع کو3

  1600 100 5003 3S
 

    شدهناحیۀ پاك    
  )76تا72هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
 سروش موئيني)(    »3«گزينة- 155

  کنیم: نمودار را رسم می
=

�

4

- �

4

y

x

y tan x21+

=y tan  x2

A

  
  

  

  
0 2 1

2 4 8

y tan xA

x x

   

 
   

  

3  :  شودپس طول بازه می
4 8 8( )
  
    

  
  )41تا37هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )نيما كديوريان(    »2«گزينة-156

22ها را براساس زاویۀ مرجعدر ابتدا زاویه 5 8/


 نویسیم: می  
562 5 112 5 540 22 5 90 22 5
67 5 337 5 90 22 5 360 22 5

cos( / ) sin( / ) cos( / ) sin( / )

cos( / ) cos( / ) cos( / ) cos( / )

         


         
  

  22 5 22 5
22 5 22 5

cos( / ) cos( / )

sin( / ) cos( / )
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114

140

150

228

sin

cos

22سپس صورت و مخرج را بـر 5cos( / )کنیم کـه رابطـۀ داده شـدهتقسـیم مـی
22برحسب 5tan( / ) :مرتب شود  

  2 2 2 222 5 1 2 1 1 2tan( / )

  
    

   
  

  )87تا77هاي، صفحه2(رياضيثلثات)(م  
----------------------------------------------  

 )توحيد اسدي(    »2«گزينة- 157
]مطــابق شــکل تــابع در فاصــلۀ ,T]0شــود (تکــرار میTهمچنــین دربدورة تنــاو (

T
[ , ]0 2، پسرسدخود میز ماکزیمم به مینیمممقدار تابع ا2

Tهايمیـانگین ریشـه
  تابع است یعنی: 

�

12

7 �

9

7

T
2

T

  

  T
T

 
 

  

7 7
4912 9

2 2 36
  )41 و40 ،36تا32هاي، صفحه3(رياضي) 94تا88هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )علي غريبي(    »4«گزينة-158

  5 5 52 2 2 2 1 28 8 4x y tan( ) tan( )
  

         

  
DC T

S


       

 

22 22ÌIÿUnH
  

  )41تا37هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )بهرام حلاج(    »4«گزينة- 159
دسـت آمـده منطبـقنمـودار به» 4«با رسم موارد گفته شده خواهیم دید که در گزینۀ

  که داریم: طوري به ،باشدتري میسی جبري راهکار مناسبنیست اما برر

  )sin(x ) sin(x )


  

   

3
341 4 4 4

Oa
  

  
x

sin(x ) cosx cosx


   2
IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤  

  y
)sin(x ) sin( x )

 
   2 4 4

IÀ ¾M SLvº ¾¹Äo¤  

  4
4 4 4sin(x ) sin(x )


  

     
Oa

  

  2sin(x ) cosx


      

  43 4 4 4)sin(x ) sin(x )


  

   
SwHn

  

  2sin(x ) cosx


     

  
3

344 4 4 4)sin(x ) sin(x )


  

   
SwHn

  

  sin(x ) sin(x )       
  sin( x) sin x     

  )41و36،40تا32هاي، صفحه3(رياضي )94تا88هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )پورخانسهيل حسن(    »2«گزينة- 160
  درجه است.)57حدود ،رادیان 1کنیم. (هربتدا تمام زوایا را به درجه تبدیل  میا

  

rad

rad

rad
rad

  
  

    


2 2 57 114
4 4 57 228
7 7 180 1409 9



  

  کنیم.دایره مثلثاتی مشخص میدرزاویه را 4هر
راcosتـریناز دایره مقابل مشخص اسـت کـه منفی

از همـه بزرگتـرقـدرمطلق آنپـسرددا150زاویۀ
  است.

  
  

  
  )76تا  72هاي، صفحه2(رياضي )41تا36هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )سهيل سراج(    »4«گزينة-161
  نویسیم: صورت زیر میرا بهPعبارت

  (cosx )
p

cosx cosx

 
  

 
3 2 7 732 2  

  که:حال دقت کنید

  cosx cosx
cosx

         


1 11 1 1 2 3 1 2 3  

  
cosx cosx

 
        

 
7 7 7 27 4 32 3 2 3  

2   4 3P [ , ]    

4Pminپس:     
  )78و77هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )پوراسماعيلمحسن(    »2«گزينة-162

  1
2 2y a cos( bx) a cos( b x)


         

y  تابع صفر است پس:minطبق نمودار a sinb x   1  
  

  0 1 1a a      
  است پس:  8از طرفی طبق نمودار دورة تناوب تابع داده شده

  

1
2 48 1

4

b
T

| b |
b


    
  



  

منفی باشـدsinضریببایدیاپسها تابع نزولی استyدر نقطۀ شروع تابع روي محور

bمثبت اسـت پـس   1  درsinپس چون ضریب .یا ضریب کمان  
1
درسـت4

  است.

  y sin x


 1 4  

  15 215 1 1 4 1 14 4 4 2f ( ) sin sin( ) sin
   

            
  )41و36،40تا32هاي، صفحه3(رياضي) 94تا88هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  

 )(عليرضا فيضيان    »1«گزينة- 163
  کنیم:ابتدا دو خط را رسم می

  هاxقرینه نسبت به
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tan باید حاصل
md

md



1
2

  دست بیاوریم:را به

-3

�

1

D A

3
C

d
d 1

2

B

6

�

  
2 2 2 2 9 16 5AC DC AD AC AC       :در مثلثACD


  

ــکل، ــه ش ــه ب ــا توج ــین ب ABهمچن  ــثمی5 ــابراین مثل ــد. بن ABCباش


،
B̂ˆالساقین است ومتساوي C :لذا .  

  3 1
9 3

CDˆ ˆ ˆtanC tanB , tanB
BD

     

  d

d



    


3 1
9 41 4 3

1 94 272
3 4

ôi KÃ{ ÂÄI¿º JH¼]ôi KÃ{:از طرفی  

  )41و40هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )حسينيحسن سلاميمحمد(    »1«گزينة-164
  هاي داده شده)کنیم. (در بازهنمودار تابع را رسم می

8اسـت و بـازه 3برابـربا توجه به اینکه تابع متناوب و بـا دورة تنـاوب 14[ , دو دورة(
قـدار ثـابتی اسـت لـذاتناوب تابع است و با توجه به اینکه مساحت در هر دورة تناوب م

نمــودار تــابع را در یــک دورة تنــاوب رســم و مســاحت را محاســبه و مقــدار را دو برابــر 
Tو اینکهزیرکنیم. با توجه به نمودارمی  شکل تـابع در یـک دورة تنـاوب ،است3

](مثلا بازة , ) 4   صورت زیر است: به) 1

4 5-4 1-3 -2 -1 2 3

  
  
  

  S   2 2 4½k{¾TwH¼i  
  )41تا32هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )دانيال ابراهيمي(    »4«گزينة-165

شــــده را ســــاده مــــی کنــــیم: (دقــــت کنیــــد کــــه: ابتــــدا عبــــارت خواسته

tan x
cos x

  2
2

1 1 (  

  
sin x

tan x
cos x cos x

( tan x) tan x tan x


 

    

21 1 2
2 2

2 2 21 1 2
  

)بنابراین کافی است حاصل tan x) 21 کـار، صـورت ودست آوریم. براي اینرا به2

cosمخرج کسر داده شده را بر x2کنیم، داریم: تقسیم می  

  

sin x cos x

cos x cos x cos x

sin x cos x

cos x cos x cos x

tan x ( tan x)

tan x ( tan x)

 

 

  
 

  

2 22 1
2 2 2
2 22 1
2 2 2

2 22 1 32 22 1

  

  tan x
tan x tan x ( )


        

22 1 2 23 2 1 2 1 2 2 51  
  )78و77هاي، صفحه2(رياضي )46تا42هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )سجاد داوطلب(    »3«گزينة-166

دورة تناوب برابر



2 4

2
الزاویـه، ارتفـاع وارد بـر وتـر، واسـطۀاسـت. در مثلـث قائم

  کند.اي است که روي وتر ایجاد میهندسی بین دو قطعه
y

x

a A H

B

C

  

  
32 1 34 4

2 1 3 3

T T
BH AH CH , AH ,CH

a a

     

   

  

  )41و36،40تا32هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )بابك سادات(    »3«گزينة-167
ABابتدا باید مثلث را با توجه به اطلاعات صورت سوال رسم کنیم. چـون شـیب خـط

Âپسیک خط افقی استACو هبرابر یک بود  Ĉو45  B. حـال از120
نامیم. سپس براسـاس شـکل در مثلـثمیHعمود کرده و پاي عمود راACبه امتداد
BCH :داریم  

60
0

45
0

A

B

H

2

C  

  
BH

sin BH

CH
cos CH

    

    

360 32 2
160 12 2

  

Âحال با توجه به اینکه  AH    :است45 BH  3   
  3 1AC AH CH       

  )35تا29هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »1«گزينة- 168

1در ابتدا دو طرف
3sinx cosx رسانیم: می 2را به توان  

S


  
3 1 1 22  
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A

B

�

C

�

�

x

y

y

x

z

M

  
sin x cos x 2 2 sin xcosx

sin xcosx

 

 

12 91
4
9

  

  ها داریم: لا با توجه به اتحادحا

  sin x cos x sin xcos x

sin x cos x sin xcos x

  
 

   

161 36 6 2 21 3 81
4 4 2 2 161 2 1 2 81

  

  
 


81 48 33
81 32 49  

  )78و77هاي، صفحه2(رياضي) 46تا42هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  
----------------------------------------------  

 )عباس اشرفي(    »3«گزينة-169
  برابر هستند. دورة تناوب تانژانت و سینوس

  a,b
| a | | b | a b

| a | | b |

      
2 02 2  

xها در  مقدار تابع    برابرند پس: 0
  f ( ) g( ) m n  0 0   

  از طرفی در نمودار تابع سینوس مقدار مینیمم تابع صفر است پس: 
  y | | m m nmin        2 0 2 2   

)حاصل m n)a

b

2 :برابر است با  

  ( ( ) ) b

b




2 2 2 2 4  
  )41تا32هاي، صفحه3(رياضي) 94تا88هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
 )اصغر شريفي(علي    »4«گزينة-170

  کنیم(و امتداد آن) عمود میAMبرCوBاز نقاط
  ید:دست آتا شکل زیر به

  
  در شکل بالا داریم: 

  
  
  
  

  
2 3 4 22 2 3

15 20 10 1

x x
tan x y z

y z y z

x y z ( )

      
 

  
  

  5 4 5 8 10 24
x x

tan x z x z ( )
z z

          
  رسیم: ) کم کنیم، به رابطۀ زیر می1) را از (2اگر رابطۀ (

  x
x y tan

y
    

207 20 7  
  ) 35تا 29هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)  

----------------------------------------------  
    پايهرياضي   

  

 )شيوا اميني(    »2«گزينة- 171

aاگر log aپس282 log  282 logدانیممی22 4 22  

a  شود:پس می log log  28 4  2 2 2

طبق خواص لگاریتم داریم: 
a

a c clog log logb b b  :پس  a log  7  2 2

loبا توجه به صورت سؤال داریم:    ga 
7
224 4   

  هاي لگاریتم: طبق ویژگی

  log log log   
27 4 2

2 2 2 24 7 7 7 49   
  )114و112،113هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )سپهرياسين(    »4«گزينة-172

a توجه داشته باشید که اگر 1 0وx,y :باشند داریم  

  yxlog log x ya a     
1   2 1 0 2x x


     

  
2 32 1 2 13 32 3 3 33 3

( x ) ( x )log log log log        

  x x x          2 33 2 1 3 9 2 1 27 8 2 26   
  x  4 13   

  عدد صحیح وجود دارد. 9ر این بازهکه د
  )114تا109هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )نوازرضا علي(    »2«گزينة-173

تر آمـده اسـت پـساز روي نمودار واضح است که نمـودار تـابع نمـایی دو واحـد پـایین
b  2باشد از طرفی نقطهمی( , )4 نقطهاینرد با جایگذارياروي نمودار قرار د0
  داریم:روي تابع

  

1 1 42 0 22 2
1 4 42 22

(x a) ( a)f (x) ( ) ( )

( a) a( )

         

    
  

  1 4 3a a      
  1 32 2

(x )f (x) ( )     

  

1 41 2 2
1 312 16 16

f (a b) f ( ) ( )      

    
  

  )118تا115هاي ه، صفح2(رياضيتمي)(توابع نمايي و لگاري  
----------------------------------------------  

 )پورخانسهيل حسن(    »2«گزينة-174
هاي، رابطـهBوAهايبا توجه به نرخ رشـد و زوال و همچنـین جمعیـت اولیـه شـهر

  :مآوریدست میامُ بهnجمعیت شهرها را در سال

  1 1 2n( / ) x  شهرA    

  n( / ) x 0     Bشهر8
  دهیم: قرار می 3را برابرBبهAحال نسبت جمعیت شهر

  
3

1 1 2 11 3 23 118 20 8
8

n( / ) x n( ) log n
n( / ) x


    


  

logسال   log / /
/

log log / /

 
   

 
3 2 0 48 0 3 18 1 211 3 2 1 05 0 9 15    

1روز   2 365 438/      
  )118تا109هاي، صفحه2(رياضيو لگاريتمي)(توابع نمايي  

----------------------------------------------  
 )انصارينگهوشامير(    »1«گزينة- 175

  سمت راست را ساده کنیم: بایداول
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4

9 2 3 3 4 3 32 2 2 2 2 24 2 2 2
log log log

log log log
log log log

         
  نویسیم: حالا معادلۀ اصلی را می

  x xlog ( log ) log log    

4
431 12 2 22 3  

  xlog x x




    

1 2
1 3 32 2 2  2 3

  ( x)log log 

2
3
2

12 2
4 32

  
  )114تا109هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )مهرداد استقلاليان(    »2«گزينة-176

ــی ــدد طبیع ــر ع ــراي ه ــاويxب n، نامس nx   110 ــت10 ــرار اس برق
(n W)و آنگاه عددx،n 1توان نوشت: رقمی است، پس می  

  n n  100 110 3 10  
گیریم و چـون مبنـاي لگـاریتممی10حال از طرفین نامعادله فوق، لگاریتم در مبناي

  شود.هاي نامعادله عوض نمیرگتر از یک است، جهتبز

  n log n n log n

n / n n ,n

       

       

1003 31 100 110 10
47 7 1 47 1 48

  

3100   رقمی است.48، عدديپس عدد
  )114تا109هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  

----------------------------------------------  
 )اهيميدانيال ابر(    »4«گزينة-177

loga
aدقت کنید که:  clogb blogc

وab a blog log logc c c   

  هاي لگاریتمی بالا، داریم: با توجه به اتحاد

  
324 8 3 34 4 4 42

334 2

log log log log m

log m

    

  
  

  رویم:حالا به سراغ عبارت خواسته شده می
3 3 38 38 4 2 2 218 18 2 3 1 5 4 52 2 3 24 4 4 2 2

log
log

mlog log log m m
    

   
  

  )114تا109هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  

 )مصطفي كرمي(    »2«گزينة-178

ــیت ــه خاص ــه ب ــا توج ــدا ب yدر ابت xyxlog log loga a a 1وalogb bloga


  کنیم:ها را ساده میعبارت

  

2 2 2 3 92 36 3612 12 3 3613 3 3 3
1 1 1 444 414 4 4 4

log log
log log log log

log aa a alog log log log


   

 

   
  

  

  حالا داریم: 
36

9 4 36 4 36 9 49136 4 36 4 36 36 3636log log log log log log log loga a         

  بنابراین: 
  a a   4 36 9  

  )114تا109هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  

 )پورخانسهيل حسن(    »4«گزينة- 179

  
x x x( ) ( )

x x x( ) ( )

 

 

3 327 3 3
2 29 3 3

  

xحال t3گیریم: در نظر می  

  t t t   3 29 15 8 4 0  
tاگر    کند:را در معادله قرار دهیم، در آن صدق می2

              3 29 2 15 2 8 2 4 72 60 16 4 76 76 0  
tپس عامل  tدر عبارت داریم، عبارت را بر2    یم: کنتقسیم می2

  t t t (t )( t t )       3 2 29 15 8 4 2 9 3 2 0  
tعبارت t  29 3 2 )به صورت0 t )( t ) 3 1 3   شود. تجزیه می2

xt x log

x(t )( t )( t ) t x

xt


     

            

  

   

22 3 2 3
1 1 12 3 1 3 2 0 3 3 13 3

2 233 3 ¡ ¡ ù

  

  log log log log    

2
2 2 3 313 3 3     هامجموع ریشه3

  )104تا98هايصفحه ،2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  

 )اصغر شريفيعلي(    »3«گزينة- 180
  کنیم: را با هم مقایسه می» 2«و» 1«ابتدا گزینۀ

  

1 1 1 33 9 8 32 2 22 2 2 2 3 52 21 1 1 35 25 27 33 3 32 2 2 2

log log log
log log

log log log


       

    


  

  کنیم: را با هم مقایسه می» 4«و» 2«حال گزینۀ
125 121 111 1 11 5 825 25 5 1 5 32 2 2 2 5 225 3 243 256 8 2 832 5 2 5 2 5 2 5 2 5

log

log log log log
log

log log log log


         


    


  

    
  کنیم:را مقایسه می» 4«و» 3«نهایت گزینۀدر

  

3
7 7 7 7 49 7 491 5 21 4 5 5 5 5 35 5 36

7 7 49
5 6 30

( )// ( )      

  

  

1 5 49 1 515 1 5 49 15 5 34 1 51 42 30 2225 5 1156 1125 1156

( ) //

        
     

  

  طور خلاصه خواهیم داشت: به

  /log log /


     
3 8 1 5 49 1 55 3 1 43 22 5 2 30  

  )114تا105هاي، صفحه2(رياضي(توابع نمايي و لگاريتمي)  
----------------------------------------------  
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  شناسيزمين    
  
 )پورسميرا نجف(   »1«گزينة-181

  18 8 2 25Q A.V V V /       

  22 4 8(A m )    ¢μø Æoø  
باشدکمتر می ،که مقعر استDمحدب است و سرعت آب نسبت به دیوارةAدیوارة

  باشد.Aباید بیشتر ازDبنابراین سرعت آب در
  )44و43هاي، صفحةشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(   »3«گزينة- 182
شود. اگر سطحمتریک مشخص میتراز آب در یک آبخوان تحت فشار با سطح پیزو

شود (چاهخود از دهانۀ چاه خارج میبهمتریک بالاتر از سطح زمین باشد، آب خودپیزو
بایست از طریقتر از سطح زمین باشد، آب میمتریک پایینیزوآرتزین) و اگر سطح پ

  ژ خارج گردد.پمپا
  )47، صفحةشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )عرفان هاشمي(   »4«گزينة- 183

ر اطرافمتریک درویۀ آب از آن، سطح ایستابی یا سطح پیزوبا حفر چاه و استخراج بی
شود. رفتگی مخروطی شکل به نام مخروط افت ایجاد میرود و فروکم پایین میچاه کم

متریک و رأس آن در سطح آب داخل چاهقاعدة مخروط افت در سطح ایستابی یا پیزو
  ها:بررسی گزینهاست.
  صحیح»: 3و 1،2«گزینۀ
خورد با یک رود یا یک لایهمخروط افت در ابتدا متقارن است ولی در اثر بر»: 4«گزینۀ
 ،رس برخورد کردهلایۀدانه مثل رس) نامتقارن شده و در سمتی که باناپذیر (ریزنفوذ

  .استافت سطح ایستابی بیشتر شده
  )50، صفحةشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )سيد مصطفي دهنوي(   »4«گزينة- 184
ها که توسط عوامل فرسایشی مانندشناسی مواد حاصل از فرسایش کوهعلم رسوبدر

هايشوند و به سنگهاي رسوبی منتقل میآب و باد و یخ به مناطق پست یا حوضه
هاي انتقالشناسی رسوبی، فرایندشناسی و سنگدر رسوبشوندرسوبی تبدیل می

  شود.العه میهاي رسوبی مطنشینی و تبدیل رسوبات به سنگ ته
نامند که موجب رشد بیشتر گیاه شود، مانند مناطقدر کشاورزي خاکی را حاصلخیز می

گرم و مرطوب که هوازدگی شیمیایی اهمیت بیشتري دارد. شکل الف هوازدگی فیزیکی 
  دهد.هوازدگی شیمیایی را نشان میو شکل ب

  )57و52،54هايشناسي، صفحه(زمين(منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  

 )فرشيد مشعرپور(   »4«گزينة-185
در مناطق مرطوب که مقدار بارندگی زیاد و تبخیر کم است، رودها از نوع دائمی
هستند. در این رودها، بخشی از آب که همیشه جریان دارد، آبدهی پایه را تشکیل 

  دهد.می
ها جریان دارد از نوع دائمی هستند. سال، آب در آنهایی که در تمام طولنکته: رود

کمترین مقدار آبی که در طول یک سال، در رودهاي دائمی جریان دارد، بیانگر آبدهی 
  پایۀ رود است.

دائمی است. کمترین» ب«فصلی و رود» الف«با توجه به شکل داده شده در سوال، رود
ر مکعب بر ثانیه، نشانگر آبدهی پایۀمت25در طول سال، یعنی مقدار» ب«آبدهی رود

  این رود است.
  )44، صفحةشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  
 )گلنوش شمس(   »4«گزينة- 186

چه سرعت رواناب، جرم و میزان مواد معلق بیشتر باشد، انرژي جنبشی آب، و درهر
  شود.نتیجه، قدرت فرسایندگی آن بیشتر می

  فرمول انرژي جنبشی: 

  m v 
1 2
2  

  v

v
  

2 1 1
2 2 42

J ¾à õ£º Â¬k¹ÄIwoÎ Rnk¤ J
þ²H ¾à õ£º Â¬k¹ÄIwoÎ Rnk¤ þ²H

  )56شناسي، صفحة(زمين(منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  

 )بهزاد سلطاني(   »2«گزينة-187

دهد. اگر مقدار آبنشست ناگهانی زمین را نشان میشکل صورت سؤال، پدیدة فرو
) باشد، بیلان منفی است. O) کمتر از مقدار آب خروجی (Iورودي به آبخوان (

(O I)روزمینی روبهنفی آب زیر. فرونشست زمین در مناطقی که با بیلان م
برداري از منابع آبهستند، بیشتر است. براي کاهش میزان فرونشست زمین، باید بهره

  ها تقویت شوند.زمینی کاهش یابد و با تغذیۀ مصنوعی آبخوانزیر
  )51و49هايشناسي، صفحه(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 ن)صادق زريمحمد(   »3«گزينة- 188

هايدانه مثل خاكدهندة خاك، برحسب اندازه، به سه دستۀ اصلی درشتذرات تشکیل
  شوند.هاي رسی تقسیم میمثل خاكدانهشنی، متوسط دانه مثل ماسه و لاي، ریز

  هاي طبیعی، ترکیبی از آنها است.معمولاً خاك
  )53شناسي، صفحة(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 )بهزاد سطاني(   »3«گزينة-189

برداري از آبخوان بیشتر باشد، عمق سطح ایستابی آب بیشتر خواهدهرچه میزان بهره
  شد. (رابطۀ مستقیم)
  ها:بررسی سایر گزینه

کمتر (رابطۀمیزان تغذیه آبخوان (آب نفوذي) بیشتر = عمق سطح ایستابی»: 1«گزینۀ
  معکوس)

  میزان بارندگی بیشتر = ضخامت منطقۀ تهویه کمتر (رابطۀ معکوس)»: 2«گزینۀ
(رابطۀتر عمق سطح ایستابی کمتربیشتر درشتاندازة ذرات خاك»: 4«گزینۀ

  معکوس)
  )46و45هاي ه، صفحشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  

----------------------------------------------  

 )محمودعلي وصالي(   »3«گزينة-190

میزان حجم آب عبور کرده ازمعمولا،تابستان به علت افزایش تبخیررسیدن فصلبا
  شود.مقطع عرضی یک رودخانه در واحد زمان کمتر می

  ها:بررسی سایر گزینه
!!) پذیرناپذیر (نه پایان، آب است. سفر پایان»نماد زندگی«مادة معروف به»: 1«گزینۀ

  شود تا پوستۀ زمین، تغییر کند.کره سبب میکره و هواآب بین سنگ
ترتوان با افزایش آب مناطق پسترا نمیافزایش حاصلخیزي یک منطقه،»: 2«گزینۀ

  حوضۀ آبریز مقایسه کرد و ذکر واژة همواره اشتباه است.
آبمنابعکند واي از روانابی که به داخل زمین نفوذ میبخش عمده»: 4«گزینۀ

کند سرانجام از طریق چشمه، چاه یا قنات مجدد به سطح زمینزیرزمینی را تغذیه می
  یابد.راه می

  )44تا41هاي ه، صفحشناسي(زمين(منابع آب و خاك)  
----------------------------------------------  



 

1402آذر17درسنامة آزمون   
  

مؤلفان

  خانوادگينام و نامنام درس
  امير محمد طباطبايي  شناسيزيست

  مبين مغانلو  فيزيك

  كوثر گليج  شيمي

  نريمان فتح اللهي  رياضي
  

  

  

  آراچين و صفحهحروفمسئول دفترچهمدير گروه
  صديقه ميرغياثيسيده  علي رفيعيان بروجني  سادات غياثيزهرا

  

  

  ويژگي دفترچه درسنامه
  تجربيآموزان عزيز رشتةدانش

  آموزان سراسر كشور، نوآوري جديدي دارد.كانون فرهنگي آموزش هرساله در جهت بالا بردن خدمات آموزشي به دانش
  بعد براي شما تدارك ديده شده است.نامة تشريحي، دفترچة درسنامه از مباحث آزموندر سال تحصيلي پيش رو همراه با دفترچة پاسخ

آموزان كه سه روز قبل ازآموزشي دارند و همة دانشآموزاني كه در درسي خاص نياز به مطلب كمكاين درسنامه به دانش
  .تواند كمك كندپردازند، ميآزمون اصلي به تورق سريع مطالب آزمون مي

  اين درسنامه شامل دو قسمت است:
  گي و تمرين تستي شما در منزلگذاري مشابه پارسال براي آمادآزمون هدف -1
  ماهآذر17هاي دوازدهم آزمونبندي درسجهدرسنامه بود -2

١٢t_ kanoonirتجربيدوازدهماينستاگرام
   

  

  zistkanoon٢@تجربيدوازدهمكانال
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هاي ارثي جاندارانصفت: ويژگي

  قرار گرفته است. مانند:22تا 1هايكروموزومجنسي (مستقل از جنس): ژن مربوط به ا ين صفات روي يكي از جفت) غير1
  

  

  

  

  )X) جنسي (وابسته به2

 كروموزوم23كروموزومبه اين صفات روي جفتژن مربوط)Xهموفيلي←ماننداست) قرار گرفته  

  (هشت) است.VIIIانعقاديعاملترين نوع بيماري فقدانشود و شايعدر اين بيماري فرآيند لخته شدن خون دچار اختلال مي

آلانين منجر به ايجادتجمع فنيل⇐آلانين وجود نداردكننده فنيل): در اين بيماري آنزيم تجزيهPKU(/ نوريكتوفنيل -
  شود.تركيبات خطرناك وآسيب مغز نوزاد مي

)جا كه انسان جانداري ديپلوئيدالل (دگره): از آن n)2هاي مختلفجايگاه ژني يكسان دارد كه الل 2براي بروز هر صفت،است
  كنند.ميپركننده آن صفت، دو جايگاه راتعيين

  هستندRhالل مربوط به صفت گروه خوني،dوDمثال: 

  ،حالت مختلف 3جايگاه داشته و به 1تن شمارهكه روي فام

  كنند.جايگاه را پر مي 2

  روي گلبول قرمزDوجود پروتئين←Dالل

  روي گلبول قرمزDنبودن پروتئين←dالل
  

  

  

  سه نوع رابطه بين

  ها وجود دارد.الل

  

  

  
  

  

  هانسلانتقال اطلاعات در

 46تا42هاي: صفحه3شناسيزيست

چك نشانبارز با حرف بزرگ و دگره نهفته با حرف كودگره) بارز نهفتگي: طبق قرارداد1
⇐Ddكند.    شود و در حالت ناخالص دگره بارز صفت مربوط به خود را بروز ميداده مي

  شود.ميDقرمز داراي پروتئينگلبول

  شود.ها همراه با هم ظاهر ميتوان بوده و اثر آندگره نسبت به يكديگر هم 2تواني: هم

A BI I⇐گروه خونيAB←هيدراتهاي قرمز هم كربوگلبولAرا دارند همB  

  شود. مثال:مشاهده ميالل 2) بارزيت ناقص: در حالت ناخالص، حد واسط3

Rدگره رنگ گل ميموني 2 حد واسط←صورتي←RW(⇐سفيدWقرمز←
  سفيد و قرمز

 9تن شمارةفام←ABOگروه خوني (
  1شمارةتنفام←RHگروه خوني
  (PKU)نوريكتوبيماري فنيل

شكلخوني داسيكم

 :مثال

  گروه خوني +⇐  DD  خالص
  - گروه خوني⇐  dd  خالص
  گروه خوني +⇐  Dd  ناخالص
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 ها در مادة ژنتيك هر فرد)ها در فرد را گويند (آرايش الل: تركيب الل)نمودژن(ژنوتيپ  

 ها است.ل تركيب الليافته صفت كه حاص زهري، حالت بروشكل ظانمود):فنوتيپ (رخ  

 تيپ آن صفتتعداد فنو≥هر صفتتعداد ژنوتيپ  

 گروه خونيABOالل 3قرار داشته، توسط 9تنجايگاهي است روي فامكه يك صفتي مستقل از جنس و تكAI،BI وOi

Aمي لكنتر iOبارز و هم BIو Iشود كه   نهفته است.توان هستند و

هيچO. (افراد داراي گروه خونياستهاي قرمز در صورت وجودروي گلبولهيدراتكننده نوع كربواين صفت تعيين

  )هاي قرمز خود ندارند.هيدراتي روي گلبولكربو

  AAنهاستOAداشتOياBفرزند با گروه خونيA) هرگاه والد1نكات: 

⇐ 4) هرگاه در خانواده احتمال ايجاد هر2 AO)ژنوتيپ پدر و مادرنوع گروه خوني در فرزندان وجود دارد BO)×  

3⇐ ABژنوتيپ پدر و مادر: ) هرگاه بگويند احتمال يكسان شدن گروه خوني فرزندان به والدين وجود ندارد OO×ياAA BB×  

  قرار دارد. xتندر بيماري هموفيلي: يك صفت وابسته به جنس بوده كه روي فام

  ميزان بروز و نحوة ظاهر شدن در ژنوتيپ زنان و مردان متفاوت است.

  xh Y  xHمرد بيمار Hسالم وزن  Yمرد سالم Hx x ياH hx x  

اطلاعات گفته شده استفادهتكتكازبرويددر مسائل اين فصل به كمك صورت سوال به ژنوتيپ بايدنكتة بسيار مهم: 

←ترين ژنوتيپ ممكند، كه به دقيقيكن حلراسوالدهيد،به درستي تشخيصرامواقع اگر ژنوتيپ99%دربرسيد

  كنيد.مي

 تر شود.سوالات راحت ،هر سوالدرتايدهر صفت ترجيحاً يك پانت جداگانه رسم كنبراي  

رسم مربع پانترسيد،، به آن مينم با تكرار و تمرين و حل قسمت مناسباي حل اين سوالات كه مطمئدل حرفهمبگويم(اما بايد

  در ذهن است.)
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  بندي خواهيم كرد.منظر ديگر نيز طبقه 2بودن صفات ازXعلاوه بر مستقل از جنس يا وابسته به

  صفات

  

  صفات

  

  باشند.را دارا مينمودتريننها فراوانتا از آ 7شود كهژنوتيپ ديده مي27در مورد صفت رنگ گياه ذرت

وBآلانين با گروه خونيكننده فنيلسالم هستند. دختري فاقد آنزيم تجزيه 2اي كه والدين هردرخانواده: 99خارجمثال

مورد زير در، تولد كداممتولد گرديد. با فرض يكسان بودن گروه خوني والدينAپسري فاقد عامل انعقاد خون با گروه خوني

  اين خانواده ممكن است؟

  »2«پاسخ گزينة

  آلانينكننده فنيلو داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارةAB) دختري با گروه خوني1

  آلانينكننده فنيلو فاقد آنزيم تجزيه 8و داراي عامل انعقادي شمارةAB) پسري با گروه خوني2

  8 شمارةيانعقادلآلانين و داراي عام  كننده فنيلو فاقد آنزيم تجزيهO) دختري با گروه خوني3

  آلانينكننده فنيلو داراي آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادي شمارةO) پسري با گروه خوني4

تواند باشد. (قد)ميپيوسته: ميزان مربوط به بروز اين صفت هر عددي
  شود.ديده ميبارزياپنهانشكل 2نحوة بروز اين صفت تنها بهگسسته: 

  ABOتن دارند. مثل گروه خونيجايگاه ژن در فام1جايگاهي: صفاتي كهتك
  چندجايگاهي: صفاتي كه بروز آنها بيش از يك جايگاه ژن دارد. مثل رنگ مو / رنگ گياه ذرت
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كند. دو عامل ناهمواري سطوح و چسبندگي در ايجادميمخالفتحركت يك جسمبرابردرنيروي اصطكاك: نيرويي است كه

  اصطكاك مؤثرند پس اين نيرو و به جنس سطح دو جسم، زبري و نرمي سطح آنها و ... بستگي دارد.

s(fنوع ايستايي 2نيروي اصطكاك k(fو جنبشي(   دارد.(

كند اصطكاك ايستايي نام دارد. كند، نيرويي كه با حركت جسم مخالفت ميحركت نميدهيم ووقتي جسمي را هل مي
  )اند.هم ساكنكه نسبت به(اصطكاك قبل از شروع حركت يا زماني

sfكه جسم ساكن است،در شكل مقابل، تا زماني F=است. اماsf تواند بيشتر بشود. اين مقدار كه  از يك مقداري نمي
s,maxنام دارد، از رابطة» اصطكاك ايستايي آستانة حركت« N sf F= μآيد. دست مي به  

sμ(ضريب اصطكاك ايستايي NFگاه) (نيروي عمود تكيه= =(  

s N sf F≤ μ  

شود و موازي جهت با سطح آن مخالفت جهتاصطكاك جنبشي: اين نوع از نيروي اصطكاك به جسم در حال حركت وارد مي
  آيد: دست ميحركت آن جسم است. اندازة اين نيرو از رابطة زير به

k k Nf F= μ   

sتوجه: معمولاً kμ ≥ μجسم باعث كاهش برخوردها 2هاي هوا ميان سطحاست. زيرا در هنگام حركت، جنبش مولكول
  شود.مي

0جعبه مقابل روي سطحي به ضريب اصطكاك ايستاييمثال:  6s /μ 0و ضريب اصطكاك جنبشي= 5s /μ قرار دارد. با=

210m(g:است20Nبرابر1Fخواهيم اين جعبه را حركت دهيم. در ابتدا نيرويمي Fنيروي )
s

=  

5 10 50NF W N= = × =  

0 6 30
0 5 25

s,max N s

k N s

f F W / N
f F W / N

= × μ = × =

= × μ = × =
  

1در حالت اول چون s,maxF f<،1كند. يعني بايد نيرويي مخالف جهتپس جعبه حركت نمياستFاندازهو هم
،sfاست. (به ياد داشته باشيم كه20Nپس نيروي اصطكاك ايستايي در اين حالتبا آن به جسم وارد شود. 
30Fمقاديرجميعباشد.) در اين مثال، به ازايs,maxfلزومي ندارد همواره برابر N<نيز همين اتفاق رخ

  دهد.مي

ديناميك
44تا37هاي:صفحه3فيزيك  

 نيروي اصطكاك

fsF

kg5F
1

fs
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30N،1به1Fبا رسيدن s,maxF f=گيرد ولي همچنان ساكن است. بهشود و جسم در آستانه حركت قرار ميمي
1ازاي هر نيروي 30F N>شود، چونكند. حال نيروي اصطكاكي كه به جسم وارد مي، جسم شروع به حركت مي

1هكشونده است تا زمانيتندجسم در حال حركت است از نوع اصطكاك جنبشي است. حركت جسم 25F N=

1بشود و در اين حالت چون kF f=1شود. به ازاي، پس حركت يكنواخت مي 25F N<سرعت حركت جسم كند ،
1ايستد، بايدكه دوباره ميكه جسم دوباره ساكن شود. زمانيشود تا زمانيمي 30F N>به آن وارد شود تا دوباره

  شروع به حركت كند.

Wجسميتست:  Fبه وزن ايم. اگر ضريب اصطكاك ايستايي بينبه ديوار قائمي ثابت نگه داشتهرا با نيروي افقي
μs Fاندازةباشد،جسم و ديوار برابر با كه جسم در آستانه لغزش به سمت پايين قرار گيرد، كدامبراي آننيروي

 است؟

1( 
s

W
μ

  2( sW + μ21  3( sWμ  4( 
s

W

+ μ21
  

: 1«گزينةپاسخ«  

sكه جسم به پايين نلغزد آن است كهشرط آن ,maxf W≥:باشد، بنابراين داريم  

  
s ,max s N s

s
s

f F F

WF W F

= μ = μ

μ ≥  ≥ μ
  

  
kg4 1جسمي به جرمتست:  نيوتون40قرار دارد. جسم را با نيروي افقي4روي سطح افقي با ضريب اصطكاك جنبشي

كهتوانيم كاهش دهيم بدون اينكند. اين نيرو را حداكثر چند نيوتون ميحركت ميكشيم و جسم در جهت نيرومي
g)سرعت جسم كاهش يابد؟ m /s )=  ) 89 -(سراسري رياضي210

1 (5  2 (10  3 (20  4 (30  
4«گزينة :پاسخ« 

  حالت داريم:بايستي شتاب حركت مثبت بماند يا حداقل صفر شود. در اينجسم كم نشودسرعتكهبراي آن

NF mg N
k k Nf F = == μ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→40  
kf N= × =1 40 104  

  
net k kF F f F f N=  − =  = =0 0 10  

F F  برابر است با:پس حداكثر تغييرات NΔ = − =40 10 30  

F

x

mg�W

f
k

F
N
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m/sتست:  گاه به وزنهكند. نيرويي كه سطح تكيهدر امتداد سطح افقي حركت مي 21مطابق شكل جسم با شتاب
g)كند چند نيوتون است؟  وارد مي N/kg)=10 

1 (150    2 (60 
3 (30 29   4 (30 21  
  
3«پاسخ: گزينة«  

  دست آوريم شكل زير را خواهيم داشت:نيروها در راستاي افقي را بهبراينداگر
  

FNدبراينسطحنيروي k(f ودو نيروي خواهد بود و داريم: (در اين شكل فقط نيروهاي سطح برجسم رسم(
  اند.شده

  

  k NR f F= +2 2  
kfحال

وNF
(دقت كنيد در اين مسئله سطح داراي اصطكاك است.)يابيمميرا :  

net x k k kF ma F f ma f f N=  − =  − =  =75 15 60
   
net y NF F W mg N=  = = =0 150  

kR f W ( ) ( )= + = + = × + ×2 2 2 2 2 260 150 30 2 30 5  
( ) N= + =230 4 25 30 29  

 
tدر شكل زير، جسم از حال سكون، در مسير افقي و در لحظة: تست آيد وتحت نيروي ثابت به حركت درمي0=
شود. كل مسافتي كه جسم از شروع حركت تا لحظة ايستادن طيثانيه نخ بسته شده به جسم پاره مي 3بعد از
g)كند، چند متر است؟مي m/s )=   )87 –(سراسري خارج از كشور رياضي210

1 (9    2 (12  
3 (15    4 (18  

3«پاسخ: گزينة«  

Δxتحت اثر نيرويFابتدامتحرك ،كند پس از حذف نيرويFرا طي مي1حركت شتابدار تندشونده دارد و مسافت
fkصرفاً بر اثر Δxنيروي اصطكاك Δxايستد،مي2پس از طي مسافت xΔو1بنابراين كنيم. دررا يافته و جمع مي2

  مرحلة اول داريم:

  
net k kF ma F f ma F mg ma=  − =  − μ =  

kF N , , m kg= μ = =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→20 0 3 4/  

a a m/s− × × =  = 220 0 3 4 10 4 2/  
2 2

1
1 1 2 3 92 2x at ( ) ( ) mΔ = = × × =  

v0�0 v1 v2�0

�x1 �x2

نه�روي اثر Fتحت نه�روي Fقطع

f
k

F

f
k

15 kg F�100N
F��25N
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kپارهپس از aشدن نخ شتاب حركت g= −μ.خواهد بود  
net k kF ma f ma mg ma=  − =  − μ =  

ka g m/s = −μ = − × = − 20 3 10 3/  
Δxبراي   به سرعت اوليه در مرحلة دوم نياز داريم كه همان سرعت پاياني مرحلة اول است و داريم:2يافتن

v at v v ( ) m/s= +  = =0 2 3 6  
20

2 26 302 2
6 62 32

v m/s , a m/svx x m( )a
= =Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = =×  

x x x mΔ = Δ + Δ = + =1 2 9 6 15 
 

كند تا به حالت اوليهكنيم، نيرويي به ما وارد ميكشيم يا فشرده مييك فنر را ميوقتينيروي كشساني فنر:
  آيد: دست ميبرگردد و اين نيرو، نيروي كشساني فنر نام دارد. اين نيرو مطابق رابطه زير كه قانون هوك نام دارد به

N( )
m

N Fe kx (m)
↑

←⎯⎯ = ⎯⎯→

o¹Î SMIY

o¹Î ÂºIvz¨ Á»oÃº −¼ö oÃÃûU ·HqÃ¶  
  

F: تست شود. اگر افزايش طول فنر در ضمنبا سرعت ثابت كشيده ميجسمي روي يك سطح افقي تحت تأثير نيروي افقي
g)متر باشد، ضريب اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح كدام است؟سانتي 5حركت m/s )= 210    

1 (/0 2    2 (/0 25 
3 (/0 3    4 (/0 4  
1«پاسخ: گزينة«  

  چون سرعت جسم ثابت است، بنابراين:

5 10 5 10 200 50 10 0 25100net k k k k kF f kx mg kx /=  =  μ =  μ × × = ×  μ =  μ = =  

است مطابق شكل زير نگه20cmها در حالت طبيعيكه طول آنمتصل به جسمتوسط دو فنرmجسمي به جرم: تست
2در هر دو فنر برابرkداشته شده است. اگر N

cm
10m(gباشد، جرم جسم كدام است؟ )

s
=  

1 (2kg    
2 (1kg  
3 (3kg    
4 (8kg  
  
1«پاسخ: گزينة«  

11
22

1 2

25 20 5 2 10
15 20 5 2 10

20 10 2

e

e

e Fe

F kx
F kx k( ) N

F kx k | | N

F mg N m m kg+

=
= = − = × =

= = − = × =

= = = ×  =

  

m 5kg

k 200 N
m

F

m

}

}
15

25

cm

cm

m

mg
eF
2

eF
1
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دهد. اگر نيروي كشسانيها نشان ميشكل زير، تغييرات نيروي كشساني سه فنر را برحسب تغيير طول آن: تست
eF N= 30 S Sسانتي 4را 2طول فنر  دهد؟متر افزايش ميرا به ترتيب چند سانتيS3و1متر افزايش دهد، طول فنرهاي

  2و 6) 2    6و 3) 1
  3و 9) 4    2و 8) 3
  

4«پاسخ: گزينة«  

eFبه رابطةتوجهبا kx=شيب نمودارeF x−:معادل ثابت فنر است. بنابراين ثابت فنرها متناسب با اعداد زير هستند  

 

k , k , k∝ ∝ ∝1 2 3
1 3 13 4   

  يكسان، تغييرeFديگر به ازايطرفاز

  داريم: 3SوS 1طول فنر با ثابت فنر نسبت عكس دارد بنابراين براي فنرهاي

2
1 2

4
1 1 2 2 1 1

1 3 4 93 4
x cm

e eF F k x k x x x cm==  = ⎯⎯⎯⎯→ × = ×  =   

2
3 2

4
3 3 2 2 3 3

31 4 34
x cm

e eF F k x k x x x cm==  = ⎯⎯⎯⎯→ × = ×  =   

 

كشد كهكشيم، طناب نيز جسم را با نيرويي ميوقتي طناب متصل به جسمي را مي :)T(نيروي كشش طناب
جهت آن از جسم به سمت بيرون و در راستاي طناب است. به اين نيرويي كه طناب تحت كشش به جسم وارد 

  گوييم.كند، نيروي كشش طناب ميمي

10را محاسبه كنيد؟در شكل زير، نيروي كشش طنابمثال:  N(g )
kg

=  

  
  
  

  كنيم: ابتدا نيروهاي وارد بر جسم را رسم مي :حل

  
3 10 30mg N= × =  

  
30Tجسم ساكن است، پس بايدچون N=هاي وارد بر جسم، صفر شود.باشد تا برآيند نيرو  

T

m=3kg
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2kg

A

2kg

W�20NT

(1) (2)

و اصطكاك و جرم نيروسنج ناچيز است.  kg1دستگاه شكل مقابل به حال تعادل قرار دارد و جرم قرقره: تست
g)دهد؟نيروسنج چه نيرويي را نشان مي N / kg)= 10    

  نيوتون20) 1
  نيوتون25) 2
  نيوتون10) 3
  نيوتون35) 4

1«پاسخ: گزينة«  

Fnetدر حالت تعادل داريم:  = Aدستگاه را به. براي تعيين عدد نيروسنج،0 زنيم وبرش ميطور فرضي از نقطة
T) براي حفظ تعادل داريم: 2) رسم كرديم. در شكل (2وارد بر اين بخش جدا شده را در شكل (نيروهاي N= 20  

 

 

  
 

  

0Fكند، يعني بنابر قوانين نيوتون،ر شكل زير، جسم ثابت است و حركت نميدتعادل: تعادلماست و جسم=
ها دراست. در اين حالت، اگر نيروهاي وارد بر جسم را به دو راستاي افقي و عمودي تجزيه كنيم، بايد برآيند نيرو

  هر دو راستا برابر صفر باشد. 

O 1:هگرتعادل در 2 3 0T T T+ + =
  

  

    

  

  1 0W T+ =
 

  تعادل جسم: 

  مهم:بررسي يك مثال

به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شده است. ضريب اصطكاك ايستايي15kgدر شكل زير نردباني به جرم
0بين زمين و پاي نردبان ديوارواست و نردبان در آستانه سر خوردن قرار دارد. چه نيرويي از طرف سطح زمين/5

10شود؟به نردبان وارد مي N(g )
kg

=  

m

m

T
3

T
2

T
1

mg

O
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  كنيم:هاي وارد بر آن را رسم ميهاي وارد بر آن متعادل هستند. نيروساكن است يعني نيروپاسخ: نردبان

  
  ها در هر دو راستاي افقي و عمودي بايد صفر باشد. برآيند نيرو

  حال داريم: 
1

1 1

1

0

15 10 150

N

N N

N

F mg

F mg mg F

F N

+ =

= −  =

× = =



  

2  افقي:  20s N s N fs,maxf F f F =+ =  =
    

  2 1 0 5 150 75N s,max N sF f F / N= = × μ = × =   

2 75N: F N=نيروي وارد از طرف ديوار به نردبان  

هستند و براي sfو1NFكنند،هايي كه سطح زمين به جسم وارد مينكتة مهم اين سوالات در اين است كه نيرو
  آيد:دست ميگرفت. چون برهم عمودند، برآيند آنها از رابطة زير بهنيرو برآيند 2ي وارده، بايد از اينبيان اين نيرو

          2 2 2
1net sNF F f= +  

  

2نيروي وارد از طرف سطح زمين به نردبان 2150 75 75 5netF = + = =   
  

40kgنردبانيتست:  مطابق شكل، روي ديوار قائمي با اصطكاك ناچيز قرار دارد. اگر نيرويي كههمگن به جرم
كند، چند نيوتون است؟باشد، نيرويي كه سطح افقي به نردبان وارد ميN300كندديوار قائم به نردبان وارد مي

(g N/kg)=   )98(سراسري رياضي10
1 (400      
2 ( 500 
3 (600      
4 (250 3  
  
2«پاسخ: گزينة«  

چون نردبان در حال تعادل است، پس برايند نيروهاي وارد بر آن در تمام راستاها از جمله راستاي افقي و عمودي صفر است. بنابراين
  مطابق شكل داريم: 

: F W N= =2 قائم  در400 راستاي
s: f F N= =1 افقي  در300 راستاي

  سطح افقي بر نردبان برايند اين دو نيرو خواهد بود، يعني خواهيم داشت: نيروي

sR F f N= + = + =2 2 2 2
2 400 300 500  

F
N

2

F
N

1

fs

mg
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درون يك ناوة بدون اصطكاك قرار دارد. اين جسم به هر يك از5kgاي همگن به جرمدر شكل زير، كرهتست: 

g)كند؟ها، نيروي چند نيوتون را وارد ميديواره m / s )= 210  

1 (20  

2 ( 25 

3 (25 2  

4 (50 2  

 

3«گزينة: پاسخ«  

اندازه، نيروي وارد از طرف جسم بر يك ديوار با نيروي وارد از طرف ديوار بر جسم همنيوتونطبق قانون سوم

  كنيم.تر مسئله، مطابق شكل نيروهاي وارد بر كره را رسم مياست. ما براي حل آسان

  
(W)بر كره، بر سطح تماس آنديوارنيروي هر به طرف پايين است. با توجه به شكل وها عمود است و نيروي وزن

N 1تقارن دستگاه
برN2

1عمود و 2N N=N 1است. با توجه به تعادل دستگاه، برايند دو نيروي
وN2

وزن جسم

(W)
:را خنثي خواهد كرد، يعني  netF R W=  =0  

N NR N N R N== + ⎯⎯⎯⎯→ =1 22 2
1 2 2  

R W N W N W =  =  =
22 2  

W N N N=⎯⎯⎯⎯→ =50 25 2  
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  .سلول گالوانيهاي اين فصل،ترين بخشرسيديم به يكي از مهم

  چند ابزار آشنا شويم:توانيم يك سلول گالواني بسازيم؟ براي جواب اين سؤال بايد باچطوري مي

الكتروليتهاي خودش كه بهشگوييم را در محلولي از كاتيونالكترود ميبهشگاه يك تيغة فلزي كهسلول: هرنيم
  آيد.وجود ميسلول بهاي به اسم نيمگوييم قرار بدهيم، مجموعهمي

  

  سلول در شرايطاگر همين نيم

 :گويند.هاي فلزي رساناي يوني ميجود كاتيونخاطر وبه محلول الكتروليت بهرساناي يوني  

 :گويند.ها بر روي آن رساناي الكتروني ميهاي آزاد شده توسط اتمبه تيغة فلزي به دليل وجود الكترونرساناي الكتروني  

  باشد.محلول الكتروليت، يك محلول خنثي ميص / غ) 

ZnSOص)    دهند. يقرار م4چون علاوه بر كاتيون، كنار خود آنيون هم دارد. مثلاً تيغة فلزي روي را در محلول

  طور شماتيك براي خود بكشيد.)حالا بيايد سلول گالواني بسازيم: (پيشنهاد: حتماً چند بار يك سلول گالواني را به

دهيم و اين دو محلول راهاي خود قرار ميكنيم و آنها را در الكتروليتهم وصل ميهاي دو فلز را با يك سيم بهالكترود
گوييم كه اين سلول، انرژي الكتريكي توليدگالواني ميوسيله سلولكنيم. به اينمتخلخل از هم جدا ميتوسط يك ديوارة

  كنند. مي

  

  مس -سلول گالواني روي

آسايش و رفاه در ساية شيمي
50تا44هايصفحه: 3شيمي  

C°25  

 غلظت محلول الكتروليت يك مولار
⇐  نام داردسلول استانداردنيمباشد

جابيروني جابهها در مدارالكترون
  شوند.مي

 ها توسط ديوارة متخلخليون
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 جاپذيري فلز روي براي از دست دادن الكترون بيشتر از فلز مس است، پس ايندر شيمي يازدهم ياد گرفتيد كه واكنش
Znهايصورت يونكند و بهيابد و به عنوان كاهنده، الكترون آزاد ميهم فلز روي اكسايش مي شود. وارد محلول مي2+

Cuگيرند وروند و روي تيغه قرار ميمس مياز سيم به سمت الكترودآزادشده همهايالكترون درون الكتروليت كاهش2+
شود. تر و تيغة روي لاغر و لاغرتر ميمسي چاق و چاقخورند و به همين ترتيب تيغةيابند و به عنوان اكسنده الكترون ميمي

  كند. كند و مس از الكترون آن تغذيه ميچون از وجود خودش الكترون مي

مس: –سپس در سلول گالواني روي  

2 2
2 2

2 2

: Zn(s) Zn (aq) e

: Cu (aq) e Cu(s)

: Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s)

+ −→ +
+ −+ →

+ ++ → +

yÄIv¨H y¹¨H»´Ãº
yÀI¨ y¹¨H»´Ãº

Â±¨ y¹¨H»

  

 

هابراي تستنكتة طلايي  

  خاطر بسپاريد!نمودار مقابل را به

2 2
2

2
Zn

Cu Zn Cu
+ +

+↑←⎯⎯⎯⎯⎯⎯  +↓Â±¨  y¹¨H» nj
SwH oMHoM

ÁIÀ ·¼Ä SÊ ±ü ·I¶p S{m¬ IMKÄoò ·¼a »
» ÁIÀ ·¼Ä SÊ ±ü ·I¶p S{m¬ IM

  تغيير غلظت اين دو يون در يك بازة معين با هم برابر

  

  

  تعريف آند و كاتد: 

  

  

  شيمياي آند قطب منفي و كاتد قطب مثبت است.هاي الكتروسلولدر همةص / غ) 

  شويد چرا. در همين حد بدانيد كه اين قانون فقط براي سلول گالواني صادق است.غ) جلوتر متوجه مي

  دهد.دي رخ ميخوطور خودبههاي شيميايي اكسايش و كاهش در سلول گالواني بهواكنشص / غ) 

  د. (گرمادهي)نند در نهايت به پايداري بيشتر و انرژي كمتر برساهوخ  كاهندگي فلزها است كه ميچون براساس قدرتص) 

 تر ميشود و كاتد، چاق و چاقصورت يك نكته يادتان بماند كه آند، لاغر و لاغرتر مي به↑   يابد.ميشود و جرم آن

←←آندآند        واكنش اكسايش صورت بگيرد:الكترودي كه در آن نيم   منفياكسايش

  به دليل اينكه آند منبع توليد الكترون است: قطب منفي

←←كاتد        واكنش كاهش صورت بگيرد: كاتدالكترودي كه در آن نيم   مثبتكاهش

 گيرندة الكترون است: قطب مثبتكاتدبه دليل اينكه

مول� غلظت
[Zn   ]

{

{

2+

[Cu   ]
2+

x

x
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  :خاطر بسپاريد.خيلي مهم است به(يادگيري جهت حركت هر جزء سلول گالواني(  

←جهت حركت الكترون   به كاتدها: از آند

←جهت حركت كاتيون   به كاتدهاي الكتروليت: از آند

←جهت حركت آنيون   به آندهاي: از كاتد

  كاره است؟ديوارة متخلخل دقيق چي

 انباشتههاند. پس از مدتي كاتيونشوهاي فلزي وارد محلول مييابد و كاتيونچون با گذشت زمان تيغة آندي اكسايش مي

جرياندر نتيجهد. نشوآندي ميبارهاي مثبت زياد در محلولجاي حركت در مدار خارجي، جذبها بهد و الكتروننشومي

  كند.گيري ميشود تا از اين اتفاق جلوشود، پس ديوارة متخلخل وارد كار ميقطع مي

  كند.گيري مياز مخلوط شدن مستقيم دو الكتروليت جلو) 1

  ها خنثي شود.دهد تا بار الكتريكي محلولجود در محلول اجازة عبور ميهاي موبه يون) 2

 كند. پس ولتاژ خاصي دارد.خاطر توليد انرژي الكتريكي مثل باتري عمل ميي بهسلول گالوان  

كنيم كه به آن نيروي الكتروموتوريسلول را حساب ميكنيم؟ اختلاف پتانسيل ميان دو نيمچگونه ولتاژ آنها را محاسبه مي

Eميemfگوييم و نماد آنمي   دهند. نشان مي°باشد و با

E E E° ° °= −−¼±w kUI¨ kºA  

ها بيشتر و پيرامون الكترودآن تيغه از آنيونتوانيم بگوييم همواره در پيرامون الكترود آند، غلظت كاتيوننمي :نكتة

خنثيها از ديوارة متخلخل همواره دو طرف از نظر بار الكتريكيكاتد، غلظت آنيون آن بيشتر است، چون با عبور يون

  باشند.مي

ها وها و آنيوننقره را بكشيد و در آن آند و كاتد و جهت حركت الكترون –مرين سلول گالواني مسبه عنوان ت :نكتة

نقره را با حالت خنثيبراي نوشتن واكنش كلي، كاتيون: ها را معين كنيد، واكنش كلي سلول را بنويسيد. (راهنماييكاتيون

  مس واكنش دهيد.)
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  ها را هم رسم كنيد.نمودار تغيير غلظت يون: 1ويژةسؤال

  كاتد: نقره

  آند: مس

  ها از آند به كاتدجهت حركت الكترون

  ها از آند به كاتدجهت حركت كاتيون

  ها از كاتد به آندجهت حركت آنيون

  

  

  كدام تيغه افزايش جرم دارد و كدام كاهش جرم؟ :2سوال ويژه

 دارد.نقره افزايش جرمشود پسشود پس مس كاهش جرم و كاتد چاق ميآند لاغر مي  

  

  سلول استاندارد:  نيم

25) 2هاي خويش قرار گيرد ومولار كاتيون 1در محلول)1هر وقت يك تيغة فلزي°C باشد، مجموعة حاصلدر دماي
  باشد.سلول استاندارد مينيم

 گيري شود.طور نسبي اندازهنيست و بايد اين كميت بهگانه ممكنطور جداسلول بهگيري پتانسيل يك نيماندازه  

  انتخاب كردند و پتانسيل آن را برابر صفر قرار دادند.ژنسلول هيدرونيمها اين مبنا رادانپس نياز به يك مبنا دارد و شيمي

298Kسلول استاندارد هيدرونيم pHص / غ)    است.صفر760mmHgو فشارژن در دماي

298Kص)  C°25چون 760mmHg، 1atmو فشارهمان   باشد.ميهمان فشار

Hبه نيم   باشد پس: مولار مي 1گويند. غلظت الكتروليت آنميSHE،2سلول استاندارد

1 0pH log[H ] pH log+= − → = − =  

ونها غلظت

[Ag   ]

{

{ +

[Cu   ]
2+

x

x2
زمان گذريال

2 2

22 2

: Cu(s) Cu (aq) e

: Ag (aq) e Ag(s)

: Ag Cu Ag(aq) Cu (s)

+→ +
+ + →

+ ++ → +

yÄIv¨H y¹¨H»´Ãº
yÀI¨ y¹¨H» ´Ãº

Â±¨ y¹¨H»
½k¹ÀI¨½k¹v¨H


e e

Cu

Cu

Ag

Ag

آنهد �اتد

Cu
2+

NO3
-

SO4
2-

Cu
2+

Ag
+

Ag
+
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 2سلول آنبا ساختن سلول گالواني كه نيمSHE(H emfEگيريسلول ديگر آن فلز ديگر بود و اندازهبود و نيم( °آن يك

شود و اساس آنشيميايي گفته ميكه به آن سري الكتروبراي هر فلز در شرايط استاندارد در جدولي معين كردند. جدولي
  هاست.پتانسيل كاهشي فلز

  
  

  يعني

  

E ↑°در جدول Eاز پايين به بالا ( با ↑گيري سمت چپ نيم  ) قدرت اكسندگي يعني الكترون°مقدار يابدميواكنش
  شود.دهي كمتر و خاصيت نافلزي بيشتر مي  يعني تمايل به الكترون

  

E°2واكنشواكنش كه بالاي نيمهر نيم 2 2H (aq) e H (g)+ + تريقرار داشته باشد، مثبت است و اكسندة قوي→
  باشد.مي

  

  در اين جدول
  

نيمدوگاه بخواهيم باهرخيلي مهم:نكتةE تر، آند يا قطبچككو°سلول يك سلول گالواني درست كنيم، الكترود با

Eمنفي سلول و نيم   باشد.بزرگتر كاتد يا قطب مثبت مي°سلول

⇐   يعني پايين سمت راست و بالا سمت چپ

2 2

22 2

B e B

A e A

A B A B

+ −+ →
+ −+ →

+ ++ → +

  

E   تر و بزرگترمثبت°هر چه

  

 ترتر و كوچكمنفي°Eچههر

↑تمايل نيم   ترسلول براي كاهش يافتن

↑  تراكسندگي

↑تمايل نيم   ترسلول براي اكسايش

↑  تركاهندگي

گونة كاهنده سمت راست

 گونة اكسنده سمت چپ



 

 23 

  شيميايي:الكتروبندي نكات سراسريجمع

  

  ترمثبت°Eچههر

  

E   ترمنفي°هرچه

  

  سمت راست جدول تناوبي قرار دارند.ترين عناصر اكسنده درقويص / غ) 

  نافلزهاي سمت راست جدولص) 

  تراند.همة فلزات اصلي جدول در سري از فلزات واسطة پايينص / غ) 

  كند.(قلع) نقض ميSnغ)
  

  ها را به ترتيب قدرت اكسندگي از زياد به كم مرتب كنيد.خود هستند، گونه بههاي زير خوداگر بدانيم واكنشسؤال: 

2 2
3 2 2 42
2 2
4 2 2

A B A B

B A B A

C A C A

A C A C

+ ++ → +
+ + + ++ → +
+ ++ → +
+ + ++ → +

  

  :قدم اول

2 2

3 4

2 2

4 2

: A B

: B A

: C A

: A C

+ +>
+ +>
+ +>
+ +>

Â¬k¹v¨H Rnk¤
Â¬k¹v¨H Rnk¤
Â¬k¹v¨H Rnk¤
Â¬k¹v¨H Rnk¤

  

  قدم دوم:

B A C A B+ + + + +> > > >3 4 2 2 2   
  : emfسؤال محاسبه

  

  

  

  

ترگونة سمت چپ: اكسندة قوي

 ترگونة سمت راست: كاهندة ضعيف

ترگونة سمت چپ: اكسندة ضعيف

 ترگونة سمت راست: كاهندة قوي
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2

2 20 76
2 0 34

0 34 0 76 1 1

E (Zn / Zn) / V : Cu Cu

E (Cu / Cu) / V Zn Zn

E E E / ( / ) / V

+

° + += −

° + = +

° ° °= − = − − =

ÂÄIÃμÃ{»oT§²H Áow nj

−¼±w kUI¨ kº A
  

  

اگرطلايي: نكتةn توانيمسلول داشته باشيم، مينيمn(n )−1
  كاتد متفاوت بسازيم.گالواني با آند وسلول2

بيشترينطلايي: نكتةemfالكتروشيميايي است.و بيشترين ولتاژ، اختلاف بيشترين فاصلة عناصر در جدول سري  

  نگهداري محلولي در ظرف فلزي:

فلزي را ميمحلول نمك يا كاتيونE شيميايي والكتردر سريترتر و مثبتبزرگ°توان از ظرفي از جنس فلزي با

  تر واكنش دهد.فلز پايينتواند با كاتيونشيميايي نميالكترونگهداري كرد. چون فلز بالاتر در جدول سري

روي را ميمحلول كاتيون  Pt اسيد را در ظرفكلريك(پلاتين) نگهداري كرد و محلول هيدروتوان در ظرفي از جنس

  توان نگهداري كرد.مسي مي

كارپس سازوشود. در مدار بيروني برقرار ميهاي آندي و كاتدي، جريان الكتريكيواكنشبا انجام نيم←هادر باتري

  باشد.ها مثل سلول گالواني ميباتري

  هاي كاربردي در ساخت باتري دارد.ليتيم ويژگي

  

  

  هاباتري

هاي حاوي وسايل الكتريكي به دليل داشتن مواد شيميايي گوناگون، همگي سمي هستند و همگي دارايپسماندص / غ) 

  قيمت منبعي براي بازيافت اين مواد هستند.جهي فلزهاي ارزشمند و گرانمقدار قابل تو

  هاي الكتريكي داراي مواد ارزشمند هستند، نه همگي آنها.از پسماندبرخيقسمت اول جمله صحيح است، اماغ) 

←كم   چكترتر، كوسبكترين چگالي

←قوي  توليد ولتاژ بالا و توانايي ذخيرة انرژي←°Eترينكمترين كاهنده

Li   

  ليتيميغير

معمولي

 ايدگمه
  قابل شارش

غيرقابل شارژ
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  معادلات مثلثاتي:

  

  آوري روابط مثلثاتي:ياد

2
22 2

2
2

11
1 11

1

tan
cossin cos

cot
sin

tan cot

+ θ =
θθ + θ = →

+ θ =
θ

θ× θ =

  

2

2 2
22

1

sin sin cos
tansin
tan

θ = θ θ
θθ =

+ θ

 

2 2 2
24 4

2 12
12

cos cos sin tancos
tancos cos sin

θ = θ − θ − θθ =
+ θθ = θ − θ

  

2 2

2 2

1 22 2 1 2
1 22 1 2 2

coscos cos cos

coscos sin sin

+ θθ = − → θ =

− θθ = − θ → θ =
  

2
2

1 2 221 2 1
cos tantan tan
cos tan

− θ θθ = θ =
+ θ − θ

  

2 21
1

1
1

1

sin cos
sin cos
cos sin
sin cos
cos sin

θ = − θ
θ + θ=

− θ θ
θ − θ=

+ θ θ

  

2 21
1

1
1

1

cos sin
cos sin
sin cos

cos sin
sin cos

θ = − θ
θ + θ=

− θ θ
θ − θ=

+ θ θ

  

نهايتنهايت و حد در بيتابع + مثلثات+ حد بي
 57تا1هاي:صفحه
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1
2

1
2

costan
sin
coscot
sin

θ − θ=
θ

θ + θ=
θ

  

4 4 2 2

26 6 2

11 2 1 22
3 1 21 24

sin cos sin sin x (sinx cosx)

sin x (sinx cosx)sin cos sin

θ + θ = − θ + = +

− = −θ + θ = − θ
  

2

2

1 30 2 3 2 315 152 4 2
1 30 2 3 2 315 152 4 2

15 2 315 2 3 15 2 3
15 2 3

cossin sin

coscos cos

sintan cot
cos

°
° °

°
° °

°
° °

°

− − −= = → =

+ + += = → =

−= = = − → = +
+

  

2 2 22tan cot tan cot cot
sin

θ + θ = θ − θ = − θ
θ

  

3 3

3 3
1
1

sin cos (sin cos )( sin cos )

sin cos (sin cos )( sin cos )

θ + θ = θ + θ − θ θ

θ − θ = θ − θ + θ θ
 

هاي خاص معادلات مثلثاتي:حالت  

0

1 2 2
1 2 2

sinx x k

sinx x k

sinx x k

= → = π
π= → = π +

π= − → = π −

 

 مثال:

3 1
23 2 2 3 6

sin x
kx k x

=
π π π= π + → = +

  

0 2
1 2

1 2 1

cosx x k

cosx x k
cosx x ( k )

π= → = π +

= → = π
= − → = + π
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 مثال: 

2 13
2 2 2 23 3 6

cos( x )

x k x k x k

π+ =

π π π+ = π → = π − → = π −
 

1 4
1 4

sinx cosx tanx x k

sinx cosx tanx x k

π= → = → = π +

π= − → = − → = π −
  

 

هاي كلي معادلات مثلثاتي:جواب  

2
2

x k
sinx sin

x k
sinx sin sinx sin( )

= π + α
= α →  = π + π − α
= − α → = −α

 

12معادلةمثال: 2sin x =   را حل كنيد.−

12 2 6 6

2 2 6 12
72 2 6 12

sin x sin sin( )

x k x k

x k x k

− π π= = − = −

π π = π − → = π −

 π π = π + π + → = π +


  

2cosx cos x k
cosx cos cosx cos( )

= α → = π ± α
= − α → = π − α

  

  نهايت:نهايت و حد در بيحد بي

 جمله از مقسوم را به) اولين2كنيم. صورت نزولي مرتب ميعليه را بهو مقسوم) درجة مقسوم1ها:  ايجملهتقسيم چند
عليه ضرب كرده وقسمت را به مقسوم) عبارت خارج3نويسيم. قسمت ميعليه تقسيم كرده و در خارجاولين جملة مقسوم

مانده از درجةتكرار ميشه كه درجة باقي) اين عمل تا جايي4كنيم. نوشته و از هم كم ميحاصل را در زير مقسوم
  عليه كمتر باشه.مقسوم
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2  مثال:
23 6 3 4

4 8
4 8

0

3 10 8 2
x x x
x
x

x x x
− + +

+− +

+ + +  

xها بر ايجملهپذيري چندبخش a− :  

  
r(x)

p(x)f (x)
q(x)

f (x) p(x) q(x) r(x)= × +
  

fماندة تقسيمباقي (x)برx a−برابرf (a)است. اگرf (a)برابر صفر باشد، آنگاهf (x)برx a−پذير است.بخش  

fايجملهتقسيم چندماندةباقيمثال: (x)3برx 2ماندة تقسيماست باقي 2برابر− 2f (x 1xبر+(   دست آوريد.را به−

2
3 0 3 3 2
1 0 1 1 2 3 2

x x f ( )

x x f ( ) f ( )

− = → = → =

− = → = → + = =
  

:پذيرعليه نيز بخش موهاي مقسشود و مقسوم بر عاملمانده صفر ميباقيباشدپذيرعليه بخشبر مقسوماگر مقسومنكته
  است.

:صورتمانده را بهمانده حداكثر از درجة اول است. پس باقياي درجة دوم باشه، باقيجملهعليه چنداگر مقسومنكته
ax b+گيريم.در نظر مي  

2برp(z)ايجملهفرض كنيد چندتست:  1x 1پذير باشد. اگر، بخش− 1Q(x) p(x ) p( x)= − + ماندة، آنگاه باقي−
2xبرQ(x)تقسيم   )1399كدام است؟ (كنكور−

  2) 4  1) 3  ) صفر2  - 1) 1
 :2«گزينةپاسخ«  

2برp(x)ايجملهچند 1x 2هايبه ازاي ريشهp(x)پذير است، بنابراينبخش− 1x   برابر صفر است.−

2 21 0 1 1 1x x x ,− =  =  = −  
  بنابراين داريم: 

1 0 1 0p( ) ,p( ) ( )*= − =  
2xبرQ(x)ماندة تقسيماكنون باقي )2Qخواهيم، يعني بايدرا مي−   را محاسبه كنيم.(

2
1 1

2 2 1 1 2 1 1

2 0 0 0

x

(*)

Q(x) p(x ) p( x)

Q( ) p( ) p( ) p( ) p( )

Q( )

=
= − + −

⎯⎯⎯→ = − + − = + −

⎯⎯→ = + =
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0xناميم. به عبارت ديگر اگرمي0xرا يك همسايگي0xهر بازة باز شامل عدد حقيقيهمسايگي: (a,b)∈باشد، آنگاه

  باشد.مي0xيك همسايگي(a,b)بازة

1بازةمثال:  5( ,   است. 2يك همسايگي(

(a,b)0باشد، آنگاه مجموعة0xيك همسايگي عدد حقيقي(a,b)اگر بازةهمسايگي محذوف: {x يك همسايگي−{

  شود.ناميده مي0xمحذوف

2مثال: مجموعة 8 6( , ) {   .باشدمي 6يك همسايگي محذوف−{

0عددي مثبت باشه آنگاه rهمسايگي چپ و راست: اگر 0(x ,x r)+0راستيك همسايگيxشود و همچنينناميده مي

0 0(x r ,x   ناميم.مي0xرا يك همسايگي چپ−(

3بازةمثال:  6( , 2و بازة 3همسايگي راست( 3( ,   است.  3همسايگي چپ(

1، بازةxبه ازاي كدام مجموعه مقاديرتست: 2 1(x , x )+   )1398(كنكورباشد؟مي 3يك همسايگي عدد−

1 (∅  2 (2{ }  3 (2 2 5x /< <  4 (1 5 2/ x< <  

 :1«گزينةپاسخ«  

1 3 2 1
1 3 2

2 1 3 2 4 2

x x
x x
x x x

+ < < −
+ <  <

 ⎯⎯→∅ − >  >  >

  

دامنة تابعتست:
2

2
4
1 4

xf (x)
(x )(x )

−=
− −

  يك همسايگي محذوف كدام نقطه است؟

1 (0   2 (1  3 (2  4 (1 -  

 :2«گزينةپاسخ«  

  

2 2

2
2

4 0 4 2 2
1 0 1

1 4 0
4 2

2 2 1f (x)

x x x
x x

(x )(x )
x x

D ( , ) { }

− ≥ → ≤ → − ≤ ≤
− ≠ → ≠− − ≠ → 

− ≠→ ≠ ±
= − −

  

fبنابراين دامنة تابع (x)است. 1محذوفيك همسايگي  
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  نهايت: حد بي

  

حاصلمثال: 
1
2

3
2 1x

[x]lim
| x |

→

−
−

  را محاسبه كنيد.

1مخرج در نزديكيحل:
1كند و حد صورت هم دربا مقادير مثبت به صفر ميل مي2

  است، بنابراين داريم: −3برابر2

1
2

1 33 0 3 32
2 1 0 0 0x

[ ][x]lim
| x | + + +

→

−− − −= = = = −∞
−

  

22اگرتست: 
2 5

x
xlim

→ x ax b
− = −∞

+ +
aباشد، b+1398كدام است؟ (كنكور(  

  2) 4  1) 3  ) صفر2  - 1) 1

 :پاسخ  

22چون
2 5

x
xlim

→ x ax b
− = −∞

+ +
2xاست، پس بايد مخرج كسر در همسايگي 2xمثبت و به ازاي= صفر شود. =

2يعني معادلة 0x ax b+ + 2xبايد ريشة مضاعف= داشته باشد و در نتيجه: =

  2 2 22 4 4x ax b (x ) x x+ + = − = − +  

2با مقايسة دو عبارت 24 4x x ,x ax b− + + 4aشودنتيجه مي+ = 4bو− 0a، پس= b+ =  


