
مهرماه3آزمون
دوازدهم تجربي

1شناسيزيست

اي دارند؟شناسي نوين چه مشخصههاي مربوط به زيست يهمة ويژگ  - 1
هاي يك جاندار را به بدن جانداران ديگر وارد كنند.دهند كه ژ نمي) به محققان اين امكان را1
 كنند كه اجزاي آن با هم ارتباط دارند. ي) جانداران را نوعي سامانه توصيف م2

 اند.وانا، پويا و اميدبخش تبديل كردهاي مترقي، تشناسي را به رشته) زيست3

ممكن فراهم كرده اند.ترين زمانامكان انجام محاسبات را در كوتاه) 4
  ......... شوداولين بخش لولة گوارش كه در آن حركت كرمي ايجاد مي - 2

در ابتداي خود داراي بنداره است تا از ورود هوا به آن جلوگيري نمايد.) 1
) در انتهاي خود داراي بنداره است تا از ورود كيموس به آن جلوگيري نمايد.2
چندين هسته دارد.اي آنماهيچهة مخطط است كه هر ياختة) در جدار خود داراي ماهيچ3
شود.ها باز ميخوردگيهايي است كه در طي انبار شدن غذا در آن، اين چينخوردگي) داراي چين4

  هايي تشكيل شده است كه، ......... در يك سلول رودة انسان، بخش اعظم غشاء از مولكول - 3
هاي آب بسيار نفوذپذيرند.) نسبت به مولكول2    د.باشمينرداهاي دريچهكانالاز جنس) 1
باشند.ها مياي براي عبور درشت مولكول) داراي منافذ ويژه4  ساكاريدي اتصال دارند.) حداقل به يك زنجيرة پلي3

باشد، كدام عبارت صحيح است؟هاي انسان ميكه مربوط به ساختار حبابك در ششمقابلبا توجه به شكل - 4
 قرار دارد.هاي ديوارة حبابكدرون مويرگ 2) ياختة1

در سطح مجاور هوا توسط لاية نازكي از آب پوشيده شده است. 3) ياختة2
تواند داشته باشد.نمي،  غشاي پايه در ديوارة خود1) شمارة3
دهد.ها در برابر باز شدن را افزايش مي، مقاومت حبابك4) ياخته4

زمان پيشنهادي  گويينحوه پاسخ  تعداد سوال  نام درس

دقيقه20  اجباري  سؤال20  1شناسيزيست
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دفترچه
اول

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



  2 :ةصفح    مهرماه 3آزمون
  

 
 
 
 

 شود.محسوب ميحياتيجزئي از ظرفيت.........توان بيان داشت كه هوايدر يك فرد سالم، مينگارهدمه به منحنيبا توج - 5

      ماندههمانند هواي باقيذخيره دمي) 1
  همانند هواي مردهذخيره دمي) 2
      ذخيرة بازدمي برخلاف هواي مرده) 3
 مانده برخلاف هواي ذخيرة دميباقي) 4

 .........  توانندنمياند،ها قرار دارند و براي انتقال پيام الكتريكي اختصاصي شدهاي كه در نوك بطنهاي ماهيچهرشتهدر انسان، - 6

    هاي هر دو بطن شوند.) سبب انقباض هم زمان سلول1
  ) سبب انقباض همة تارهاي ميوكارد قلب شوند.2
    هاي سرخرگي نقش داشته باشند.) در باز شدن دريچه3
 ) تحت تأثير دستگاه عصبي خودمختار، فعاليت خود را تغيير دهند.4

   »يابد.افزايش مي.........در انسان، با كاهش اكسيژن محيط،«نمايد؟تكميل مينادرستيكدام گزينه عبارت زير را به - 7

      ) نياز به مصرف اسيد فوليك1
  رسان به كبدهاي خون) قطر رگ2
        فعاليت مغز استخوان) 3
 ترشح هورمون اريتروپويتين از كبد و طحال) 4

   ......... كند. در اين جانور، فقطصورت دو تلمبه عمل ميدر جانوري با دستگاه گردش خون مقابل، قلب به - 8

  شود. بدن تلمبه ميهها و سپس مستقيماً به بقيه شش) خون توسط قلب يك بار ب1
  كند.دش در بدن يك بار از قلب عبور مي) در دوران نوزادي خون ضمن يك بار گر2
  ثر است. ؤ) پمپ فشار مثبت در تنفس ششي براي انجام تبادلات گازي م3
  شود. ها ميسر مي) پس از بلوغ، حفظ فشار در سامانة گردش خون مضاعف با جدايي بطن4
  

   .........ي چپ قرار دارد،و در نزديكي مجراي لنفارتباط خوني با سياهرگ باب استاي كه داراياندام لنفي - 9

    هاي خوني نقش دارد. ) در دوران جنيني در توليد ياخته1
  هاي قرمز نقش دارد. ) با ترشح هورموني در تنظيم ميزان گويچه2
    دهد.هايي موثر بر كليه، فشارخون را افزايش مي) با ترشح هورمون3
 ند. ك) خون لولة گوارش را از طريق سياهرگ باب دريافت مي4

    توان در نظر گرفت؟ب شيرين برخلاف ماهيان آب شور ميكدام مورد را براي ماهيان آ -10
    نوشند.ي مايعات بدن مقدار زيادي آب ميدليل فشار اسمزي بالا هب )1
  كنند.به صورت ادرار رقيق دفع ميحجم زيادي از آب را) 2
    دارد.آب تمايل به خروج از بدن ،دليل اختلاف فشار اسمزي هب )3
  شود.از بدن خارج ميزيادصورت محلولي با غلظت) مواد دفعي به4
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   كدام عبارت، دربارة ريشة يك گياه علفي دو لپه درست است؟ -11

  كنند.ها حركت ميسلولي بين سلولهاي سلولي و فضاهاي برونديوارههاي آب فقط از طريق) مولكول1
  اي و كلاهك نقش دارد.هاي زمينهبافت) مريستم نوك ريشه فقط در تشكيل اپيدرم،2
  شود.يافت ميديوارة عرضي) در انتهاي هر سلول آوند چوبي،3
 قرار دارد.پوستدرونهاي) نوار كاسپاري در سطوح جانبي سلول4

    كدام مورد با در نظر گرفتن ويژگي هاي ياخته گياهي درست است ؟ -12
  كند. ساختار ديوارة نخستين تغيير ميآزمايشگاهي فقطبا حذف پكتين از يك ياخته گياهي در شرايط) 1
  هاست. لومربوط به تركيبات رنگي در واكوئرنگ نارنجي هويج و رنگ قرمز ميوه گوجه فرنگي) 2
  .شود يسبز ميهامساحت بخششيسبز دارد، كاهش نور، سبب افزا ريغيهاها بخشكه برگ آنبرخي گياهان )3
  شوند.تبديل به كاروتنوئيد ميهاييها طي واكنشاييز سبزينهدر برخي گياهان در پ) 4
  

   است؟نادرستكدام گزينه درباره موارد مشخص شده در شكل مقابل -13

  ها ايجاد كند.  تواند با به دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبي در اطراف روزنهمي» ب«) بخش1
  پوشاند و عملكردي شبيه پوست در جانوران دارد. راسر اندام گياه را ميمتعلق به سامانة بافتي است كه س» ب«) بخش2
به نحويزا به گياه،د از ورود عوامل بيمارينتوانميشود كههايي ايجاد مياز تمايز ياخته» الف«) بخش3

  د. نجلوگيري كن
  نسبت به آب نفوذناپذير است. كند كههاي روپوست ريشه ايجاد مياي روي سطح بيروني ياختهلايه» الف«) بخش4
  

    ......... توانددر ادرار، مي......... ترين مادةدر انسان، فراوان -14

    هاي تراوشي گرديزه عبور نمايد. از شكافزيستي) آلي ـ بدون صرف انرژي1

  ها بازجذب شود. ) معدني ـ با صرف انرژي زيستي از گرديزه2

  تر بازجذب شود. بيشقطعاً،هيپوتالاموسحه از) موجود ـ تحت تاثير هورمون مترش3

  شود.ها تشكيلبن دي اكسيد در كليهتركيب آمونياك با كر) آلي ـ در نتيجة4

   هاي سفيد بدن انسان درست است؟هاي زير در رابطه با گلبوليك از گزينهكدام -15

 اند.وشنهاي راي با دانهها هر دو داراي ميان ياختهها و نوتروفيل) بازوفيل1

  ها داراي هستة چندقسمتي هستند.هاي سفيد، نوتروفيل) در ميان گلبول2

  شود.گرد يا بيضي، توسط ياختة بنيادي ميلوئيدي توليد مي) گلبول سفيد داراي هستة تكي3

 ريز دارد.هاي روشناي با دانه) سلول داراي هستة دو قسمتي دمبلي، ميان ياخته4
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    ملخ، درست است؟موادا دستگاه گردشچند مورد در ارتباط ب -16
  شود.غني از گازهاي تنفسي، توسط چند منفذ به قلب وارد ميهمولنف )الف
  گيرد.ها قرار ميدار قلب، در اختيار سلولاز طريق منافذ دريچههمولنف )ب
  شوند.هاي متصل به قلب خلاف جهت هم باز ميابتداي رگهايدريچه )ج
  كند.را به نواحي عقبي بدن هدايت ميشكمي، خونهايرگ )د
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

    بيماري خيز ممانعت به عمل آورد.ايجادازتواندميدر انسان، عدم .........  -17
      هاي درشت به كپسول بومن) ورود پروتئين1
  هاي كليه) سلامت ديوارة گلومرول2
      ) دفع نمك و آب از بدن3
  هاي لنفي) ورود لنف به رگ4

    ......... از شنيدن صداي......... در يك دورة كار طبيعي قلب انسان، بلافاصله -18
    يابد. پووم، فشارخون درون دهليزها به تدريج افزايش مي –) بعد1
  يابد. ها پايان ميقوي و گنگ، انتشار موج تحريك در بطن –) قبل2
Tتاك، فعاليت گرة ضربان –) قبل3     كند. را ايجاد ميساز، موج
  . شودكوتاه و واضح، ورود خون روشن به بطن چپ با مانعي مواجه مي –) بعد4

   است؟نادرستعبارت در ارتباط با پرندگانكدام -19

  هاي هوادار جلويي دارند.تري نسبت به كيسههاي هوادار عقبي اندازه بزرگكيسه) 1
  دهد.ها رخ ميمل بطنمانند پستانداران جدايي كاه) 2
  كليه توانمندي زيادي در بازجذب آب دارد.همانند خزندگان )3
 دان دارند.تري نسبت به چينهسنگدان و كبد اندازه بزرگ) 4

    .شوندميباشند، ......... ميدر لوله گوارشهاهايي كه آغازگر روند هضم پروتئيندر يك فرد بالغ، آنزيم -20
      ترشح) از ابتداي دوازدهه1
  غدد معده محسوبهايياخته ةهمهاي ترشح شده ازتنها نوع آنزيم) 2
      ) مستقيماً باعث توليد تعدادي آمينواسيد3
  هاي غدد معدي، فعال) توسط ترشحات بعضي از سلول4
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  2شناسيزيست

  
 هاي عصبي صحيح است؟ياختهبينكدام گزينه در رابطه با سيناپس -21

  ناقل عصبي است. بيش از يكاي نيازمندسيناپسي در فضاي همايههاي ياخته پس ه) باز شدن گيرند1

  شود. تر پيام عصبي مياي به يكديگر باعث انتقال سريعهاي عصبي در فضاي همايه) اتصال ياخته2

  كند.اي، نفوذپذيري غشاي اين ياخته هم تغيير مي) پس از تغيير پتانسيل الكتريكي ياخته پس همايه3

 اي به علت افزايش سرعت انتقال پيام، مفيد است. هاي عصبي در فضاي همايهافزايش تعداد ناقلهر) 4

 ها در جانوران و انسان، كدام عبارت درست است؟با توجه به مطالب كتاب درسي، درباره گيرنده -22

  هاست. ها، نزديك به دو برابر ساير مژكهاي آنه طول يكي از مژك) در خط جانبي ماهي و بخش حلزوني گوش انسان نوعي گيرنده مكانيكي وجود دارد ك1

  شوند. هاي مكانيكي وجود دارند كه در پي لرزش يك پرده تحريك مي) در پاي عقبي جيرجيرك و بخش حلزوني گوش انسان، گيرنده2

  شود. هاي شيميايي ميجر به تشخيص مولكولهاي حسي به مغز من) در پاي مگس و زبان انسان، ارسال پيام عصبي توسط آكسون گيرنده3

 كنند. هايي وجود دارند كه پس از عبور نور از قرنيه و عدسي اثر محرك را دريافت مي) در واحدهاي بينايي زنبورعسل و چشم انسان، گيرنده4

 است؟نادرستكدام گزينه -23

  تري دارد. تري دارد، در افراد شناگر تراكم كماي كه ظاهر روشن) نوعي تار ماهيچه1

  غشايي دارد. تري اندامك دوتري رنگ دانة شبيه هموگلوبين دارد، تعداد بيشاي كه تعداد بيش) نوعي تار ماهيچه2

كلسيم را در دو طرف غشاي شـبكة آندوپلاسـمي خـود هايتري يونبا سرعت كمآورد،هوازي به دست ميتر از راه تنفس بياي كه انرژي خود را بيش) نوعي تار ماهيچه3

    كند.جا ميجابه

 شود. تري در تامين انرژي انقباض ماهيچه نقش دارد، ديرتر خسته مياي كه به ميزان بيش) نوعي تار ماهيچه4

از تعداديياچهيته تار ماهدستشكيل شده است و هرياچهيدسته تار ماهيتعداد زمطابق با مطالب كتاب درسي، هر ماهيچة اسكلتي ا -24

 تشكيل شده است. كدام گزينه درست است؟Cاز تعدادي ساختارBتشكيل شده است و هرBساختار

  تعدادي هسته كروي شكل دارد. B) هر ساختار1

  هايي را در خود جاي داده است. ، اندامكC) هر ساختار2

  را گرفته است. را غلافي از بافت پيوندي متراكم فC) هر ساختار3

  هاي درازي با ضخامت متفاوت تشكيل شده است.از ياختهدسته تار ماهيچه اي) هر4

 هايي كه به طور طبيعي در بدن يك فرد سالم وجود دارند، كدام است؟وجه مشترك همه انواع استخوان -25

  اند. ) از دو نوع بافت استخواني فشرده و اسفنجي ساخته شده1

  پردازند. رمز به مصرف فوليك اسيد مي) با داشتن مغز ق2

  كنند. ) با اتصال داشتن به نوعي ماهيچه اسكلتي به حركات بدن كمك مي3

 اي بوده و زوائد غشايي متعدد دارند. ها، چند هستههاي اصلي در بافت استخواني آن) ياخته4
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 كدام گزينه در رابطه با انسان به درستي بيان شده است؟ -26

  كند. يز سپري شكل فقط ميزان تجزيه گلوكز و انرژي در دسترس را تنظيم مير) غدة درون1

  ر به نوعي بيماري استخواني شود.تواند منجترين تعداد را در بدن دارد برخلاف كمبود نوعي ويتامين مياي كه بيشريز غده) افزايش ترشحات درون2

  دو هورمون مترشحه از بخش قشري تأثيرات مشتركي بر بدن دارند. هاي ترشح شده از بخش مركزي غدد فوق كليه با) هورمون3

 شود.) در تمامي بيماران ديابتي كنترل نشده، گلوكز و به دنبال آن آب وارد ادرار مي4

 النخاع و پل مغزي مطرح كرده است؟كدام گزينه عبارات درستي را به ترتيب در رابطه با هيپوتالاموس، بصل -27

  در شنوايي و حركت نقش دارد.  –مركز اصلي تنظيم تنفس در آن قرار دارد –بردبه بعضي ترشحات دماي بدن را بالا مي) بخشي كه در پاسخ1

  در جلوي محل تنظيم وضعيت و تعادل قرار دارد. –كندمدت زمان دم را تنظيم مي  -كندهاي آزادكننده و مهاركننده را ترشح مي) هورمون2

  در نخستين خط دفاعي ايمني نقش دارد.  –در تنظيم فشار خون و ضربان قلب نقش دارد –كندترشحه از هيپوفيز را توليد ميهاي م) برخي هورمون3

 هاي چهارگانه بخشي از آن هستند.برجستگي –ي مانند سرفه و بلع استيهامركز انعكاس –) در تنظيم ريتم خواب و بيداري نقش ندارد4

 است؟نادرستچند مورد از عبارات زير -28

  شود. مياز طريق اشك از فردي به فرد ديگر منتقل  HIVالف) ويروس

  ب) دفاع غيراختصاصي برخلاف دفاع اختصاصي، دفاع سريعي نيست.

  كند. ها در بدن افزايش پيدا ميميزان پادتندر نهايتپ) در هر دو نوع ايمني فعال و غيرفعال

  است. هاي خاطرهتر از لنفوسيتوجود آمده بيشهاي عمل كننده بهاز هر برخورد، تعداد لنفوسيتها پستقسيم لنفوسيتنهايت بات) در
 ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

 كدام گزينه درست است؟ -29

  ها قابل مشاهده است. بازوفيلهاي روشنشود، به همراه نوعي ماده ضد انعقاد خون در دانهديده رها ميهاي آسيباي كه در فرايند التهاب توسط ماستوسيت) ماده1

  اي و عصبي نيز تعلق داشته باشند.  هاي ماهيچههاي پوششي و پيوندي به بافتتوانند علاوه بر بافتميخطوط دفاعيهاي مؤثر در) ياخته2

  شوند، نقش دارند. اي كه وارد بدن ميخوارها تنها در از بين بردن عوامل بيگانه) بيگانه3

 كنند.هاي خود آن را هضم ميبلعيده و به كمك آنزيميكجاخواري همواره هدف خود را به طورا در فرآيند بيگانهخواره) درشت4

 چند مورد از عبارات زير صحيح هستند؟ -30

  برد. از بين ميهايي از دستگاه عصبي محيطي راهاي عصبي در قسمتالف) در بيماري ام. اس دستگاه ايمني ميلين اطراف ياخته

  شود. ) افزايش فعاليت دستگاه ايمني همواره منجر به حفاظت بهتر بدن در برابر عوامل بيگانه ميب

  خواري خواهد شد. ها، منجر به افزايش بيگانهله پادتنيها به وسهاي غيرفعال شدن پادگنپ) تمامي روش

  اي از سومين خط دفاعي ديده شود.صل به غشاي ياختهتواند به صورت متشود، تنها مياز يك پادتن كه به پادگن متصل نميبخشيت) 

 كند.پادگن خاص را شناسايي مينوعها شناسايي شود اما هر پادتن تنها يكث) يك ميكروب ممكن است توسط انواعي از پادتن

 3) 4  1) 3  2) 2  ) صفر1
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  است؟نادرستاي، كدام گزينهبا توجه به چرخة ياخته -31
  شوند.اي ديگرتوانند وارد مرحلهمانند، در صورت تقسيم نشدن ميا مدت زمان زيادي در اين مرحله ميهاي كه ياخته) در مرحله1

  يابد.ها شروع شده افزايش ميهايي كه ساخت آنتر است، توليد پروتئيناي كه در مقايسه با مراحل پيشين كوتاه) در مرحله2

  يابد.هاي دنا افزايش مييابد، به طور حتم تعداد مولكولفزايش ميهاي وراثتي ااي كه ميزان مولكول) در هر مرحله3

  .هاي مختلف ،متفاوت استاي در ياختهچرخه ياختهمدت زمان انجام مراحل )4

  تني، چند مورد صحيح است؟هاي فامبا توجه به ناهنجاري -32

  هستند.ها تنها از خطاهاي كاستمانيتنپلوئيدي) و با هم ماندن فامچندلادي (پلي -

  ايجاد شود.دخالت انسانتواند به صورتهاي خطاهاي كاستماني مييكي از نمونه -

    پلوئيدي) قابليت حيات نخواهند داشت.هاي چندلادي (پليياخته -

  ها در هر دو جنس انسان ممكن است رخ دهد.تنبا هم ماندن فام -
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ر مردان كه در كتاب درسي مطرح شده، كدام دو مورد صحيح هستند؟دربارة ساختار دستگاه توليدمثلي د -33

  شود.بر با عبور از پشت مثانه و جلوي ميزناي، وارد پروستات ميالف) مجراي زامه

  كنند.ريز كه در كتاب درسي مطرح شده، ترشحات خود را به پروستات وارد ميترين غدد برونب) كوچك

  فرد در ميزراه، در تماس با مقاديري از گلوكز قرار گيرد.هايج) طي شرايطي ممكن است زامه

  تر است.ترين ناحية پروستات، عقبترين ناحية كيسة مني از پشتيد) جلويي
  »د«و» الف) «4  »ب«و» الف) «3  »د«و» ج) «2  »ج«و» الف) «1

  با توجه به دستگاه توليدمثل در زن كدام گزينه صحيح  است؟ -34
  ستگاه توليد گامت ماده است.وظيفة اين دتنها) 1

  كند.گيري پيدا مي) ضخامت ديوارة اين دستگاه پس از عبور واژن به سمت رحم، افزايش چشم2

 ترين بخش ديوارة رحم قابل مشاهده است.ها به ديوارة خارجي رحم، در ضخيم) اتصال تخمدان3

  ياختة ثانويه را به لولة فالوپ بفرستد.تواند مامطبيعي ميها در اتصال با شيپور فالوپ، پس از بلوغ و در شرايط) تخمدان4

  ؟چند مورد تا انتهاي سه ماهه اول رخ مي دهدجنين،رشد و نموبا توجه به مراحل -35

      شروع تشكيل لوله گوارشف) لا

  هاي دست و پاظاهر شدن جوانهب)

                                                                            هاگيري همه اندامشكلج) 

  هاي بدني قابل تشخيصويژگيد) 
1(2  2(1    3(4  4 (3  
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  است؟نادرستشده در كتاب درسي، كدام گزينهدربارة توليدمثل جنسي جانوران آبزي مطرح -36
  شود.) لزوماً در تمام اين جانوران، لقاح خارجي مشاهده نمي1
  ها از بدن افراد داراي نقش هستند. تزماني خروج گام) عوامل محيطي در هم2
  ها است.ها، افزايش احتمال برخورد گامت) علت آزادشدن تعداد زيادي گامت از هر دو والد در اكثر آن3
  ها در بدن جاندار نر است.شود اما رشد تخملقاح در بدن جاندار ماده انجام مياسبك ماهي) در4

  ؟نيستاده گياه كدو صحيحهاي نر و مكدام گزينه در رابطه با گل -37
  .هاي گياه خيار داشته باشدتواند رنگي مشابه گلبرگمي) 1
  .استبساك گياه نر داراي رنگي مشابه خامه گياه ماده) 2
  .داردتر از بخش پاييني آناي بزرگاندازهگل مادهبخش بالايي تخمدان) 3
  .استبراي گرده افشاني خود وابسته به جانوران برخلاف باد) 4

  چهارم گل صحيح است؟ ةهاي حاصل از ميوز در حلقياخته ةكدام گزينه راجع به هم -38
1 (G   .كندها را بررسي ميهاي آنهاي دوك به كروموزوماتصال رشته1نقطه وارسي مرحله
  .دهنددر ادامه، تقسيم سيتوپلاسم خود را به صورت نابرابر انجام مي) 2
  .اندسط پوششي دولايه احاطه شدهتو) 3
  .كنندبا رشتمان خود دو ياخته با توانايي لقاح با گامت نر ايجاد مي) 4

  هاي محرك رشد صحيح است؟چند مورد در رابطه با هورمون -39
  .شوند كه اثرات مشابه دارنداكسين در گياهان متفاوت ساخته ميانواعي از تركيبات مشابه )الف
  .اي در جانوران همانند گياهان شودتواند سبب افزايش تقسيم ياختهها مياز آناستفاده از برخي )ب
  .توانند سبب افزايش نوعي هورمون بازدارنده شوندها با توجه به محل اثر خود ميبرخي از آن) پ
  .شناسايي و معرفي شدندقارچ هاها ابتدا دربرخي از آن) ت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  باشد؟گياهان صحيح ميدردر رابطه به پاسخ به محيطگزينهكدامدرسيمطابق مطالب كتاب -40
  .هاي زرد گياه شبدر بودتوان شاهد شكوفايي گلجرقه نوري در شب ميه كمكدر زمستان ب) 1
  .كنددهي خود بررسي ميگيري طول روز شرايط را براي گلگياه داوودي برخلاف گوجه فرنگي با اندازه) 2
  .يابدها در محل دور از تماس افزايش ميپيچد، رشد ياختهاي كه دور آن مياس ساقه مو با پايهدر اثر تم) 3
  .كنندها با توليد مواد سمي از رويش دانه يا رشد گياهان ديگر در اطراف خود جلوگيري ميبرخي از آن) 4

  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3
 

1

41 -   5    38    .            .   
35

   985      .  
1 (5/2
2 (5  
3 (10  
4 (15  

42 -                 .            
1  2

1 2 3 3 310 0 8 1 13 6¸ü»n ½¼Ã]JA

1 (340  
2 (272  
3 (170  
4 (136  

43 -        30         .      

                     )210   
(.            

1 (75  
2 (15  
3 (45  
4 (30

    

1 1015

2 1015

1 1010

2 1010

A A

27/2

1 2

cm

آب

ج�وه

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 2  
  

A

B

2h

h3

44 -                       .
                    ) (.    

1(15
11      

2(15
11

3(18
11      

4(18
11  

45 -     10     10   .     
   0            0  

)16080q aI I¶o¬  °UH»Ã º ý  .  (   
1 (81/1    
2 (5/2    
3 (153    
4 (164  

46 -                          
     .   33 4       1 2 5 .

)   
210313 6½¼Ã]   (

1     (       10     .  
2     (       10 .  
3     (       20.  
4     (       20 .  

  

47 -  2 30             20    .
               

)10     (.           
1 (325    
2 (650    
3 (125    
4 (250     

48 -         40        .  
3
2  2          
1 (60    
2 (80    
3 (100    
4 (120    

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 3  
  

49 -           
     (         .  

                (  .  
  .             (  

      (    .                  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4       

50 -        1  .          2 5

) 5 11 7 10u¶
5 11 2 10¸ÀA (

1 (250      
2 (450    
3 (350      
4 (500    
  

2
51 -    4  5      10        

 .     824 10           7
0 12 10

1(2000    
2(1000    
3(20000    
4(10000  

52 -               .4 4     1  2
2

  9
29 10

1 (180 5    
2 (180 10  
3 (90 11    
4 (180  

53 -     1  2     3    .1   2

                  
1 (4/2                                              
2 (6/0  
3 (2/1  
4  (    .  
  
  

C

cm

C

C

q

qq

6

33

6060 00

4

3

21

=

== �

�

�+-

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 4  
  

54 -     75  5          0 04 
    .0 3      0 04            

  
1 (20       
2 (20     
3 (4        
4 (4       
  

55 -                     
                     

            .  ........... .  ...........
1 (    2  (-   
3  (-   4 (  

56 -     220       110       55    .
      

1 (9
4    2 (7

3    

3 (4
9    4 (3

7  

57 -         .    5      
       (.     ) 

1 (4                                   

2 (1
4  

3 (2  

4 (1
2    

58 -               .     
 10      8             

1 (4                                
2 (28  
3 (32  
4 (60      
  
  
  
  

4

A

12

9

B

12
2

V(V)

I(A)
°

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 5  
  

59 -       12            .4 
    .    2   25              

1 (30                   
2 (7 5  

3 (40
3  

4 (10
3         

  
  

60 -            32 10     52 10 
                     .300

           )      191 6 10  
271 6 10     (.  

1 (15                             
2 (10  
3 (5  
4 (6     

1  

61 -     4 8 3 84 8586        .  84  83 
   85  84     .    84 34   

(.             )      
1 (10    
2 (20    
3 (30    
4 (40

62 -           
  (     0 52825/1 13 .
  (1  222 7 .  

      (   5/2  .      
       (  2675/1 34 .  

1( )  ( ) (  2( )  ( ) (  3( )  ( ) (  4( )  ( ) (
63-                      

 ()        (  
  ( )    (      

 (   )     (  
     (       )    (  

1   (  2   (  3   (  4   (  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 6  
  

64 -  
1           ( .      
2   (              .  
3         (   400 .         
4   (                    .  

65 -                 
  2 3 3 6 2

1 (28    
2 (27  
3 (8    
4 (7

66 -    45 43 5 3 9           273 
1116 14 12 1(.    )

3 5 3 9 2 2 2 2  
1 (2    2 (3    

3 (1
2    4 (1

3
67 -  

1    (2  3  3 .    
2      (        .  
3    (4  2

4    .     
4   (     .     

68 -     8 100      25/181  1 2  
       135 5 27 1

(.    )3 2

1 (6/3    
2 (4/1    
3 (4/5    
4 (6/2  

69 -                 

  2 4 4 2 2 4 2 4 4
3 2 4

    

  ()   (5    .           
      ()    (    .  

1.   ( )  ( ) (  2.   ( )  ( ) (  
3.   ( )  ( ) (  4.   ( )  ( ) (  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 7  
  

(
)�

لپ
تا

آنه
k
J

CO (g)+ H (g) O (g)5 6 32 2 2+

CO (g)+ H O5 62 2

C H (l) O (g)5 12 2+8

C(s)+ H (g) O (g)5 6 82 2+

3535/6

1967/5
147/3

70 -1200 22  35 11 16   .200         700
 34       29 2     

 )(.  2 3 3 2 2  
1 (233 01 10    
2 (236 02 10    
3 (246 02 10    
4 (243 01 10  
  

2  
71 -                   ) 

(.
1 (  73       .  
2      ( .       
3 (        .    
4       (       

   .  
72 -                       

   
1 (       .
2 (2/0     16/76       .  
3      (6 24 3.    
4 (»3 3 - 2 2-   «.      

73 -          
        (   

           
 .     

         (285 19
 .  

     (6    24    
4      .       

  
           (3535 6  .

1)  ( ) ((  2( )  ( ) (  3( )  ( ) (  4)  ( ) ((  
74 -   )     (.     

              (  .  
  (              .  

    (3     .  
 (            .   
1» («» «» «    2» ( «» «  3» ( «» «  4» ( «» «

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



3     : 8  
  

OH

OH

O

75 -  2252 408 100   05 .             
1 (1200    
2 (800    
3 (600    
4 (400  

76 -             
1 (    .         
2   (      .  
3 (                .  

4 (    2 

O

C  .  
77 - 

1        (.    
2     (              .      
3    (           .    
4  (       141516  .  

78 -            )
 (.

1   (10   10      5/1 
.     

2  (200  72  200 
70 .    

3  ( 80      20   
    .  

4  (        .  
79 -          

»          ............    02  
  ............5  2             ............ .«  

1 (81         
2 (82     
3 (22           
4 (2     

80 -  72        220          .
        ) 801     12 1 16( 

1 (4/22    
2 (28    
3 (8/44    
4 (56  

4/184

2/43

0/236

و	ژه و	ژهگرماي گرماي (J g      C )-1 0 -1

A(l) B(l) C(s)

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



مهرماه3آزمون
دوازدهم تجربي

1رياضي

1اگرnaحسابيدنبالةدر -81 3a 6و 3 15a a باشد و جملات اول و دهم اين دنباله به ترتيب جملات اول و سوم دنبالة هندسيnt با
هندسي كدام است؟جملة دوم دنبالة ،جملات مثبت باشند

1 (6  
2 (12  
3( 24  
4( 48

0tanاگر -82 ، 0 sin 2و 1
5

m
cos


 4حدود بازة ،باشد 5

3
m

A


كدام است؟

1 (13 13 A     

2 (131 3A    

3 (1 13
3 3A   

4 (13 1
3 3A   

4اگر -83 29 12 32cot cot    27باشد، حاصل 1sin  كدام است؟
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4

12اگر -84
m

7وm هايريشهn14 حقيقي عدد 5ام 3m( m) حاصل 3باشند، 19n m است؟ كدام
1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (3 15

زمان پيشنهاديگويينحوه پاسخ  تعداد سوالنام درس

دقيقه15اجباريسؤال10 1رياضي

دقيقه15اجباريسؤال10 2رياضي

دفترچه
سوم
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3aاگر -85 b 2و 2 6a b گاه حاصلآنa b3   كدام است؟ 3
1(9

2
    

2(
9
2

    

3(27
2

    

4(
27
2

    

2نمودار تابعدركدام بازة -86
1

2
f (x)

x x


 
2زير نمودار

1
2 1

g(x)
x x


 

 قرار دارد؟

1 (( , )
1 22    

2 (( , )2 1    

3 (( , )
11 2    

4 (( , )1 2  
4fاگر -87 (x) | x | باشد، مساحت سطح بينf (x)ونمودارهايf (x k)و محورx سازد. مقدار مثبتمي64ها، يك مثلث با مساحت

k كدام است؟ 

1 (6    
2 (12    
3 (8    
4 (16 

2اگر تابع -88 22 1 4 4 3f (x) m x x n x x x       2با دامنة 1[ , ]هماني باشد، مقدارf (m n)كدام است؟ 

1 (2
3      

2 (2
3  

3 (1      
4 (1-  

 آمده باشد؟(نه لزوماً بلافاصله) كه هر عدد قبل از دو برابر خودتوان چيد، به طوريرا به چند طريق مي10، ...،1،2،3اعداد -89

1 (!10
8    

2 (!10
24    

3 (!10
32    

4 (!10
96 

5در يك صفحة شطرنجي -90 5كه مربع باشد، چقدر است؟احتمال آنكنيم.مستطيل به تصادف انتخاب مييك 

1 (11
45    

2 (7
45    

3 (8
45    

4 (13
45 
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  2رياضي
هاي آماريواريانس داده -91 , , , ...,1 2 3 هستند را از 5و قدرنسبت 1باله حسابي با جمله اولهايي كه جملات يك دناست. اگر داده2برابر 21

kهاي باقي مانده برابرها حذف كنيم، واريانس دادهبين آن 2 125
 كدام است؟ kشود. مقدارمي8

1 (17
16    

2 (19
16    

3 (21
16    

4( 23
16 

)نقاط -92 , ) ( , )،( , )0 0 0 1 3 MHپاي ميانه و ارتفاع وارد بر وتر باشند، طولترتيب نقاط بهHوMهستند. اگرABCالزاويةرئوس مثلث قائم«0

 چقدر است؟

1 (2 10
10    

2 (2 5
5    

3 (2 10
5    

4 (4 5
5 

93-   وهاي معادلهجوابx x  2 7 4 A. حاصل عبارتهستند 0
 

 
   

2 2

7  كدام است؟7

1 (7    
2 (1-    
3 (7-    
4 (1 

AEهاي طولي به صورتهستند. اگر نسبتBCموازي قاعدهPQوEF،MNهايخطپارهدر شكل زير، -94

AB


1
5، AM

AB


3
APو5

AB


4
5

MNFE PQNMباشند، نسبت مساحت ذوزنقة  كدام است؟به مساحت ذوزنقه
A

E F

N

Q

M

P

B C 

1 (4
7  2 (8

7  3 (5
7  4 (8

9 

95- f fپذير باشند و رابطةوارونgواگر توابع ( x ) g( x )   3 2 4 2 1 gد، چنانچهبرقرار باش 7 ( ) 1 2 fباشد، حاصل 3 ( )1  كدام است؟1

1 (6    
2 (7    
3 (8    
4 (9  
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xlogاگر -96 t2باشد، حاصلx xx
x x x

A log log x log  
6

2 42 4  كدام است؟16

1 (t 1    

2 (
t 

3
1    

3 (
t 

6
1    

4 ((t )3 1  
 شود؟ظاهر مي 3تاس، اگر مجموع ارقام روشده زوج باشد، با كدام احتمال حداقل يك مضرب 3در پرتاب -97

1 (19
36    

2 (19
27    

3 (19
30    

4 (19
24 

6حاصل عبارت -98 6 4 2 4 211 10 7 253 3sin 9 18 9 18 9 18sin sin sin cos cos
     
  برابر كدام است؟ 

1 (1    
2 (3    

3 (sin
33 9    

4 (cos
33 9 

تابع -99  x
f x

    

3
روي بازة5 ,a3ًته دارد. اگر تمام مقادير قابل قبول براينقطة ناپيوس 3دقيقاa در بازة(b,c]قرار بگيرند، حاصل

b c3  نماد جزء صحيح است.) [] (؟كدام است2

1 (2    
2 (5    
3 (3    
4 (2 

yنمودار تابع - 100 f (x)در شكل زg(x) 2به صورتير رسم شده است. اگر تابع 1
f (x) m

g(x)
f (x) (m )x




 
تعريف شده باشد و بدانيم كه

1x
lim g(x)


 كدام است؟mموجود است، مقدار

x

y

2

1

1

-1

-1  
  
 

1 (1-  2 (1  3 (2-  4 (2 
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ها و دریافت اخبار و مطالب ویژه گروه تجربی به کانال گروه تجربی در پیام رسان  براي مشاهده تحلیل آزمون

 له بپیوندید:ب

kanoon_tajrobi
 

گویی اختصاصی دوازدهم  تعداد سؤالات، شماره سؤال و مدت زمان پاسخ

 مهرماه 3آزمون 

 گویی مدت پاسخ تا شماره از شماره تعداد سؤال نام درس ردیف

 10 110 101 10 3شناسی زیست 1

 20 120 111 10 3فیزیک 2

 10 130 121 10 3شیمی 3

 20 140 131 10 3ریاضی 4

دوازدهم تجربیدفترچه نگاه به آینده 

دقیقه 60گویی:  مدت پاسخ40تعداد سوال: 

هاي دوازدهم   سؤال
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  2 :ةصفح    مهر 3بخش نگاه به آينده آزمون
  
  

(ميزان ويرايش انجام شده براي توليدهاي جديد، يكسان است. رشتهطور قطع ...........در طي فرايند همانندسازي دنا، به - 101
 )99(مشابه نهايي خرداد  رشته هاي جديد را يكسان در نظر بگيريد.)

  هاي ) مقدار پورين2    ) توالي نوكلئوتيدي 1
  زاد شده هنگام توليدهاي آتعداد فسفات) 4    يكول) جرم مول3

مشابهديدگاه عمدة دانشمندان در فاصلة زماني بين ......... تا قبل از ............. اين بود كه، ........... -102  )پرتكرار 5سوال(  

 گيرد.همانندسازي به صورت نيمه حفاظتي صورت مي –آزمايش مزلسون –) نظرية واتسون و كريك1

  شود.ها ايجاد ميمادة وراثتي حاصل از ترجمة ژن –مايشات ايوريآز –) آزمايشات گريفيت2
  برابر است.در دنامقدار سيتوزين با تيمين –هاي چارگافآزمايش –) آزمايشات ايوري3
  اي است. دنا دو رشته –نظرية واتسون و كريك –) آزمايش ويلكينز و فرانكلين4

 يك از موارد زير قابل انتظار است؟حفاظتي، بروز كدامهمانندسازي نيمهدر طرح همانندسازي پراكنده، برخلاف طرح -103

  باشد. ، داراي نوكلئوتيدهاي قديمي و جديد ميتوليد شدههاي دناينوكلئوتيدي مولكول) هر رشتة پلي1
  د. شوهاي توليد شده بين نوكلئوتيدهاي دناي اوليه و دناي جديد پيوند هيدروژني مشاهده ميدر رشته) 2
  شوند. نخورده به نسل بعد منتقل مينوكلئوتيدي موجود در ساختار دناي اوليه به صورت دستهاي پلي) رشته3
  شوند.شكسته مي ،دناي اوليههايدهندة رشتهكلئوتيدهاي تشكيل) پيوندهاي هيدروژني موجود در بين نو4

نهاييئين، به طور حتم .............هر آمينواسيد قرار گرفته در ساختار ............. پروت -104  )98دي(مشابه  

  كند. حداقل با دو آمينواسيد ديگر پيوند پپتيدي برقرار مي) اول ـ1
  كند. در تشكيل پيوند هيدروژني شركت مي) دوم ـ2
  در تشكيل پيوند ميان اكسيژن و هيدروژن موثر بوده است. ) سوم ـ3
  به آمينواسيد مقابل متصل است. ) چهارم ـ با پيوندي كووالان4

 ها صحيح است؟ها و ساختار و فعاليت آنتر آنزيمچند مورد در رابطه با بيش -105

 شوند.شوند كه به طور طبيعي انجام نميهايي در بدن ميموجب انجام واكنشهموارهالف)

  كنند.ميبدن جانداران، سرعت واكنش را زياددرهاي شيمياييب) با شركت در همة واكنش
 دهند.ها نظير دنابسپاراز، تنها سرعت يك نوع واكنش را افزايش ميتر آنج) بيش

  دهد.هاي عاملي يكسان رخ ميها، پيوندهاي هيدروژني بين گروهاي موجود در ساختار دوم آند) در ساختار صفحه
   3) 4  ) صفر3  1) 2   2) 1

 كند؟ يتكميل منادرستيكدام گزينه، عبارت زير را به -106

  ...............»Ecoliريز كبد انسان ............... باكتريدر فرايند ............... در يك ياختة درون«
  هاي آغاز همانندسازي قابل تغيير است. ) همانندسازي ـ برخلاف ـ تعداد نقطه1
  شود، برابر است. رِناتن ميPوAهايهايي كه وارد جايگاه) ترجمه ـ همانند ـ تعداد كدون2
  دهد. شدن پيوند هيدروژني رخ مي) رونويسي ـ همانند ـ در جلو و عقب رِنابسپاراز، شكسته3
  شوند. كديگر متصل ميتنظيمي به ينوكلئوتيديهاي) تنظيم بيان ژن ـ برخلاف ـ با ايجاد خميدگي در دنا، توالي4

دهد. با توجه به شكل كدام عبارت صحيحرو عوامل دخيل در تنظيم مثبت رونويسي را در باكتري اشرشياكلاي نشان ميروبهشكل -107
  است؟

  دهد.انجام مي 7را قبل از 6پس از عبور از اپراتور، رونويسي از 5) 1
  شود.متصل مي 5به 2شود و سپسوصل مي 2به 1) ابتدا2
  UGAياUAAهاييكي از توالي 8و 7و 6) در هر سه بخش3
  وجود دارد.UAGيا
  بيان شود. 8تا 6هايبايد يكي از ژن 2) براي ساخت4

  50تا 1هايصفحه 4تا 1هايفصل3شناسيزيست

1
2

3 4

5 6 7 8
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 چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -108

  .»شودنميگاه وارد جايگاه ............... رجمه، ............... هيچدر طي فرايند ت«
  E-آخرين آمينواسيدرمزكنندهالف) كدون

 E-كنندة آمينواسيد متيونينب) كدون رمز

  A-ج) رناي ناقل داراي چندين آمينواسيد
 A-د) رناي ناقل بدون تشكيل پيوند هيدروژني

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   
كننده در شرايط خاصيگزينه دربارة نوعي از تنظيم رونويسي مربوط به نوعي قند در باكتري اشرشياكلاي كه آنزيم رونويسيكدام -109

 توانايي اتصال به دنا را دارد، صحيح است؟

  كند. كننده از روي جايگاه اتصال پروتئين تنظيمي عبور ميا اتصال نوعي قند به پروتئين تنظيمي، آنزيم رونويسي) ب1
  شوند. شونده به پروتئين تنظيمي از غشاي ياخته، دو نوع پروتئين به مولكول دنا متصل مي) با كاهش عبور قند متصل2
  تواند به دنا متصل شود. محيط، شكل پروتئين تنظيمي تغيير محسوس كرده و مي) با افزايش غلظت قند غيرترجيحي باكتري در3
  شود. ) پس از جداشدن پروتئين تنظيمي از ژن، توليد رِناي پيك مربوط به آن ژن متوقف مي4

 كدام عبارت در ارتباط با انواع بيماري هموفيلي درست است؟ -110

  Hوجود دارد ياhها يا دگره تندر تمامي فام) 1
  تر است. در مردان احتمال بروز آن بيش) 2
  است. VIIIمربوط به فقدان عامل انعقاديتمامي انواع آن) 3
  تواند ژن بيماري را به نسل بعد منتقل كند.فرد سالم نمي) 4
  

  
كند. چه تعداد از موارد زير درحركت ميxدهد كه در راستاي محورزمان متحركي را نشان مي –انشكل مقابل نمودار مك - 111

xثانية اول حركت درست است؟( 6مورد اين متحرك در xنهايي   ( 1    )97دي(مشابه         2

1t) در لحظةآ s.متحرك بيشترين فاصله را از مبدأ مكان دارد ،  
  اي متحرك در حال كاهش است.، تندي لحظه1sتا0sب) در بازة زماني

4tپ) جهت حركت متحرك در لحظة sو جهت بردار مكان در  
1tلحظة s.عوض شده است  

  در حال نزديك شدن به مبدأ مكان است.3sت) متحرك به مدت
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4    

هاييك از گزارهدر حال حركت است. كدامxدهد كه بر روي محورزمان متحركي را نشان مي –مقابل ، نمودار سرعتشكل- 112
     )1402رياضي دي(مشابه نهايي      ؟استنادرستدر مورد اين متحركزير

  كند.، جهت حركت متحرك تغيير مي2tلحظةدر) آ
  ركت كرده است.حxمتحرك در جهت محورt3تاt1زمانيب) در بازة

  بزرگي سرعت متوسط صفر است.t4تاt2پ) در بازة زماني  
  جايي برابر مسافت طي شده است.بزرگي جابهt3تاt1ت) در بازة زماني

    ب – آ) 2  آ) 1
      ت –) ب4  ت –پ –) ب3

  44تا 1هايصفحه 2و 1هايفصل3فيزيك

t
1

t
2

t
3

t
4

t

v

1

1
x

2
x-

64
t(s)

x(m)
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tدر حال حركت است، در لحظة xكه با سرعت ثابت بر روي محورمتحركي- 113 s1 2در مكانx m1 10 و در لحظةt s2 7در
xمكان m2 30قرار دارد. سرعت متحرك و مكان اولية آن درSIپرتكرار22سوال(مشابه    ؟كدام استاز راست به چپرتيببه ت( 

1 (8 ،26-    
2 (8 ،26    
3 (8- ،26    
4 (8- ،26-  

9Axهايطور همزمان از مكان بهBوAمتحركدو- 114 m 15وBx m كنند وا تندي ثابت و در يك جهت عبور ميب
هاي قبلي و بدون تغيير تندي به سمتطور همزمان از همان مكانرسند. اگر اين دو متحرك بهدر مبدأ مكان به يكديگر مي

 رسند؟يكديگر حركت كنند، در چه مكاني به يكديگر مي

1( / m11 25    
2( m12    
3( m10    
4 (/ m10 5  

كند، به صورت سهمي شكل زير است. تندي متحرك در لحظةحركت ميxزمان متحركي كه بر روي محور –نمودار مكان - 115
6t sچند متر بر ثانيه است؟ 

1 (18    
2 (6     
3 (8    
4 (12  

    

4زمان متحركي كه در مبدأ زمان با سرعت –شتابنمودار- 116 m

s
حركت است، مطابق شكل زيردرxدر خلاف جهت محور

 است؟SIثانيه چند واحد10باشد. تندي متوسط متحرك در اينمي

1 (10    
2 (/9 2    
3 (/8 8    
4 (/5 2  
  

tكه از حال سكون و با شتاب ثابت، در لحظةمتحركي- 117 0از نقطةA1افتد، در لحظاتبه راه مي 2t s2و 6t s

فاصلة2vاست. متحرك ديگري با تندي ثابت1vبرابرBگذرد و تندي آن هنگام عبور از نقطةميCوBترتيب از نقاط به
AتاC2كند. ثانيه طي مي 6مدترا در همانv1چند برابرvاست؟ 

1 (3
2    

2 (4
3    

3 (1
2    

4 (1
3  

2 10

-2

4

t(s)

a(m
s2 (

t(s)

x(m)

4 8

48
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2m1و جرم جعبه1mاست. جرم شخصsزير، ضريب اصطكاك ايستايي همة سطوحشكلدر- 118 است. 
2

m

m
چقدر باشد تا

 شخص ساكن باشد و بتواند جعبه را روي سطح بكشد؟

1 (m

m
 1

2
1 12 

2 (m

m
1

2
1
2  

3 (m

m
1

2
1 

4 (m

m
 1

2
0 1  

در حال حركت است. اگر ضريب اصطكاك جنبشي جسم با سطح افقFروي سطح افقي تحت تأثير نيروي افقيجسمي- 119
0برابر  شود چند برابر وزن جسم است؟باشد، نيرويي كه از طرف سطح بر جسم وارد مي/5

1 (3
2  2 (5

2    

3 (4  4 (1
4  

30mنديكه از سطح زمين با ت200gزمان جسمي به جرم –نمودار شتاب - 120

s
شود، مطابق شكل زيربه طرف بالا پرتاب مي

است. اگر نيروي مقاومت هوا در تمام طول مسير ثابت فرض شود، تندي جسم به هنگام برخورد با سطح زمين چند متر بر ثانيه

10است؟ N
(g )

kg
 

1 (10 3  
2 (30  
3 (3 10  
4 (10 6  
  

  
نهايي؟مطلب درست استكدام- 121                                  )1400دي(مشابه  

  ي صابون به عوامل گوناگوني مانند نوع پارچه، مقدار و نوع صابون بستگي دارد.كنندگ) قدرت پاك1
  آيند. حساب مي بهبلند زنجيرها يك استر) چربي2
  كننده غيرصابوني استفاده كرد.) براي زدودن رسوب تشكيل شده بر روي ديوارة سماور بايد از يك پاك3
  بيشتر شود. هاكنندگي آنتا خاصيت ضدعفونيافزايندهاي صابوني كلر ميكننده) به پاك4

است.HXدو برابر درجه يونش محلولHA؟ (درجه يونش محلولاستنادرستكدام مطلبزير،هايبا توجه به شكل - 122
log 2 3 (

1 (pHHX HA ومحلول                                                                                                                        است.برابرمحلول
HHيونغلظت) 2   ست.آنها، با هم برابر اهر دو محلول برخلاف تعداد يون
pHHXيك اسيد قوي باشد، آنگاهHAاگر) 3 0،محلول   است./7
HAفورميكHX) اگر4   شد.اسيد باتواند استيكمياسيد باشد،

-15

t(s)

a(m
s2 (

  44تا 1هايصفحه 2و 1هايفصل3شيمي

50mL

0/2 محلول
مولاريال

HA

100mL

0/4 محلول
مولاريال

HX
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  6 :ةصفح    مهر 3بخش نگاه به آينده آزمون
  

نهاييصحيح است؟كدام مطلب - 123                                  )98خردادخارج كشور(مشابه  

3مولار 1/0با محلول2BaClمولار 1/0دماي اتاق رسانايي الكتريكي محلولدر)1 3Al(NO   برابر است.(
  كننده ثابت است.هاي شركتغلظت تعادلي گونه ،تعادلبرقرارييك سامانه تعادلي در دماي ثابت، در هنگامبراي )2
  يد است.تر از غلظت يون فلوئورغلظت يون كلريد كمدر شرايط يكسان ،HFوHClهاي يك مولاردر محلول )3
  تر است.محلول آن اسيد بيشpHتر باشد،چه ثابت يونش يك اسيد بيشدر شرايط يكسان دما و غلظت، هر )4

0/هايمحلول- 124 نادرستاسيد در دماي اتاق را در نظر بگيريد. كدام مطلباسيد و هيدروكلريكاسيد، هيدروسيانيكمولار استيك1
 است؟

HCl«صورت  ها بهاين محلولpH) مقايسه1 CH COOH HCN 3« .است                                                                                          
  ست.تر اكم HFمولار 1/0ها از رسانايي الكتريكي محلول) رسانايي الكتريكي دو محلول از آن2
  تر است.اسيد در مقايسه با دو محلول ديگر (در شرايط و حجم يكسان) بيشها در محلول هيدروسيانيك) شمار مولكول3
  ليتر از هر سه محلول، مقدار يكساني سديم هيدروكسيد خالص لازم است.ميلي200) براي خنثي كردن4

125 - pHمولار 1/0اي از محلولنمونهHA گيري شده است. به ترتيب از راست به چپ درصداندازه 7/4در دماي اتاق ،اسيد
2يونش اسيد و نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد در محلول آن كدام است؟ ( 0 3log /                                                     (     

1 (   10 45 10 2 10    
2 (  4 24 10 2 10    
3 (  4 44 10 2 10    
4 (   10 25 10 2 10  

 )98(مشابه نهايي خرداد  كدام گزينه درست است؟ - 126

aKكند، داراي اسيد بـا ماي برابر شوند، آن ظرفي كه گاز بيشتري توليد مياگر دو قطعه فلز يكسان، وارد دو محلول متفاوت اسيدي با د )1

  بزرگتري است. 

H]) در باران اسيدي، نسبت2 ]

[OH ]




  بيشتر از همين نسبت در باران معمولي است. 

  رفت و برگشت برابر شود. هايواكنشدهنده و فراورده يكسان شده و سرعتواكنششود كه غلظت موادزماني در يك سامانه تعادل برقرار مي) 3
4(NaHCO   گيرد. معده مورد استفاده قرار ميpHخاصيت بازي داشته و به عنوان ضد اسيد براي كاهش3() سديم هيدروژن كربنات

 است؟نادرستX20نصركدام مطلب در مورد اكسيد ع - 127

  شود. شود، زيرا در اثر حل شدن آن در آب، يون هيدروكسيد توليد مي) اكسيد اين عنصر يك باز آرنيوس محسوب مي1
  شود. تري توليد ميون كم) از انحلال هر مول از اكسيد اين عنصر در آب، در مقايسه با انحلال هر مول دي نيتروژن پنتااكسيد در آب، تعداد ي2
  كند. هاي گياه ادريسي را به رنگ سرخ شكوفا مي) خاك داراي مقادير بالا از اكسيد اين عنصر، گل3
  اسيد، حالت خنثي دارد. ) سامانة حاصل از اختلاط محلولي حاوي يك مول از اكسيد اين عنصر و يك مول هيدروكلريك4

آن%80كنيم. چنانچهمحلول سديم هيدروكسيد را به مقدار كافي چربي اضافه ميmL200در يك آزمايش، در دماي اتاق - 128
24/وارد واكنش شود و log)محلول سود اوليه چند بوده است؟pHگرم صابون توليد كند،48 / )5 0 7 

11 12 16 23(H ,C ,O ,Na :g.mol )    

17 35 3 3 5 17 35 3 5 33 3(C H COO) C H NaOH C H COONa C H (OH)   

1 (/13 7    
2 (/13 3  
3 (/0 7    
4 (/0 3  
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  7 :ةصفح    مهر 3بخش نگاه به آينده آزمون
  

11دماي اتاق برابر باهيدروكسيد درمحلول باريمpHاگر -129 3/2 Baباشد، غلظت يون ليتر از اين محلول برابرميلي200در
ppm1چند 137است؟ 16 1(Ba ,O ,H :g.mol )  5 0 7(log / )1(چگالي محلول در نظر1g.mLآبي را تقريباً

 بگيريد.) 

1 (/13 7    
2 (/27 4    
3 (137    
4 (274  

2؟كندنميدرستي تكميلكدام گزينه، عبارت زير را به - 130 0 3 3 0 5 5 0 7(log / , log / , log / )   

0ليتر محلولميلي100در دماي اتاق اگر به«   .............»محلولpHهيدروكسيد، .............. اضافه كنيم،مولار سديم/5
pHباKOHليتر محلولميلي150) 1 /13 3- /0   يابد. واحد كاهش مي4
0/ -ليتر آب مقطرميلي400) 2   يابد. واحد كاهش مي7
0/ليتر محلولميلي500) 3   شود. مي 1برابر با -HClمولار22
0/ليتر محلولميلي50) 4 -مولار4 Ba(OH)213/برابر با   شود. مي8
  

 

  
3نمودار تابع با ضابطه - 131 23 3 3g(x) x x x   مشابه؟         گذردنمياز كدام ناحيه دستگاه مختصات                                      )پرتكرار 5سوال(  

    ) اول1
    ) دوم2
    ) سوم3
 ) چهارم4

2تابع- 132 3f (x) x ax   3 )در بازة , ]a  )پرتكرار 8سوال(مشابه       كدام است؟اكيداً صعودي است (بزرگترين بازه ممكن). مقدار

1 (3    
2 (6-    
3 (6+    
4 (3- 

cosاگر- 133 sin   
1
sinباشد، آنگاه مقدار عبارت3 2مشابهكدام است؟  )پرتكرار103لسوا(  

1 (8
9  2 (

4
9    

3 (
8
9  4 (4

9  

اگر- 134
2

21
x

f (x)
x




g(x)و sin xآنگاه ضابطة ،(fog)(x)3در بازة 22( , )


برابر كدام است؟ 

1 (cot x    
2 (cot x    
3 (tan x    
4 (tan x  

  53تا 1هايصفحه3هاي ا تافصل3يرياض
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  8 :ةصفح    مهر 3بخش نگاه به آينده آزمون
  

fاگر- 135 (x) x  1 2،g(x) x 5و دامنة تابعgofبازة[a ,b]باشد، آنگاه مقدارa bكدام است؟  
1 (10    
2 (11    
3 (12    
4 (9  

fشكل زير قسمتي از نمودار تابع با ضابطة كلي - 136 (x) c asinbx است. حاصلabcكدام است؟(a ,b )0
  
1 (24  
2 (12  
3 (8  
4 (36  
  

2جواب كلي معادلة مثلثاتي - 137 5 4cos x cosx  كدام است؟  

1 (k


 2 6    

2 (k


  3    
3 (k2    

4 (k


 2 2  

fوارون تابع - 138 (x) x ;x  2 2 8yخط0 x  را در نقطةA( , ) كند. مقدارقطع مي  كدام است؟
1 (6    
2 (8    
3 (9     
4 (11  

3مثلثاتيهاي معادلةمجموع جواب - 139 2cos x cos x3، در بازة( , ) كدام است؟  
1 (12    
2 (10    
3 (8    
4 (6 

fايماندة تقسيم چندجملهاگر باقي - 140 (x)5برx 4وx 2باشد، نمودار تابع 5و 3ترتيب برابر بهy f (f (x)) x خط ،
4x كند؟را با چه عرضي قطع مي 

1 (8    
2 (15    
3 (11    
4 (5   
  

7

4

π
x

y
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پاسخ تشریحیدفترچۀ   

مهرماه 3آزمون 

 دوازدهم تجربی
 

 

 تیم علمی تولید آزمون

مستندسازي ان ویراستار  
مسئول درس 

 مستندسازي
گروه تولید آزمون ان ویراستار  نام درس گزینشگر و مسئول درس 

امیرمحمد نجفی –زاده  اکبر عباس علی  
سروش جدیدي   

 مهساسادات هاشمی
مسعود بابایی   –تراش  علی سنگ  -علیرضا دیانی   –حمید راهواره 

 محمدمهدي الهیان -عرشیا براتی   -احسان بهروزپور  -مهدیار میرزابزرگ 
شناسی زیست مهدي جباري  

ستایش قربانی -پرهام امیري  –علی کنی  خواه همایونعلیرضا   آراس محمدي –سجاد بهارلوئی   فیزیک محمدحسین فعلی

نتاج  رزیتا حبیب –محسن دستجردي   
 فاطمه الهی

ستایش قربانی -آترین صبا –ارسلان کریمی  زاده دانیال نجیب  شیمی امیرعلی بیات 

سجاد سلیمی -کار معصومه صنعت  
 احسان میرزینلی

اصغر شریفی علی زاده عرشیا حسین –مهدي براتی  -مانی موسوي  سمیه اسکندري  ریاضی 

 
 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدیر مستندسازي مسئول دفترچه تولید آزمون مدیر تولید آزمون
 ثریا محمدزاده حمید محمدي سمیه اسکندري محیا اصغري علیرضا رمضانی موفق زهراالسادات غیاثی
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  2:  ةصفح        مهرماه 3آزمونپاسخ تشريحي          

  
   1شناسيزيست    

  

 )مزدا شكوري(   »3«گزينة- 1

بـهراشناسيزيستنهايتدرنوينشناسيزيستبهمربوطفرايندهايهمة
 :هاگزينهسايربررسي .اندكردهتبديلاميدبخش وپوياتوانا،مترقي،ايرشته

 .  استصحيحژنتيكمهندسيخصوصدرفقطمورداين» 1:«گزينة

 .  استصحيحنگريكلفراينددرفقط دموراين »2«گزينة

  استصحيحنوينهايفناوريخصوصدرفقطمورداين» 4«گزينة
  ) 4و3هايصفحه،1شناسيزيست((دنياي زنده)   

 )احسان بهروزپور(  » 3«گزينة- 2

شود حلـق اسـت. دراولين بخش از لولة گوارش كه در آن حركت كرمي ايجاد مي
  دارد كه هر  آن داراي چندين هسته است.  ساختار حلق ماهيچة مخطط وجود

  )20و19هايصفحه، 1شناسيزيست((گوارش و جذب مواد)   
)92(سراسري خارج از كشور  » 1«گزينة- 3

بخش اعظـم غشـاي پلاسـمايي مربـوط بـه فسفوليپيدهاسـت در حاليكـه
 دار جنس پروتئيني دارند.هاي دريچهكانال

  )14تا12و10هايصفحه ،1شناسيزيست((دنياي زنده)   
 )محمدمبين سيدشربتي(  » 2«گزينة- 4

باشـد وهـاي ششـي در انسـان مـيشكل مربوط به سطح درونـي حبابـك
به ترتيب مربـوط بـه مـويرگ، 4تا 1هاي نشان داده شده با شمارةبخش
خوار (ماكروفاژ)، ياختة سنگفرشي (نوع اول) و ياختة نوع دوم (ترشحدرشت

هـا، لايـة نـازكي از آب،باشـند. درون حبابـكميكنندة عامل سطح فعال) 
  ها:پوشاند.  بررسي ساير گزينهسطحي را كه در تماس با هوا است، مي

هاي پوششي حبابكخوار درون حبابك و مجاورت ياختهدرشت»: 1«گزينة
  قرار دارد. 

  داراي غشاي پايه هستند.هاهاي ششمويرگ»: 3«گزينة
هاي نوع اولوع دوم ظاهري كاملاً متفاوت با ياختههاي نياخته»: 4«گزينة

باشند. به تعداد خيليهاي درون حبابك از اين نوع ميدارند كه بعضي از ياخته
شوند، در ترشح عامل سطح فعال نقشهاي نوع اول ديده ميكمتر از ياخته

  يابد.  ها در برابر باز شدن كاهش ميدارند و با ترشح آن، مقاومت حبابك
  )38و37هايصفحه، 1شناسيزيست((تبادلات گازي)   

 )95(سراسري خارج از كشور  » 2«گزينة- 5

  شود.محسوب نميحياتيمانده جزء ظرفيتهواي باقي43صفحه14طبق شكل

  
  )43و42هايصفحه، 1شناسيزيست((تبادلات گازي)   

 )93(سراسري تجربي  » 2«گزينة- 6

محـل ارتبـاط ماهيچـة دهليزهـا بـهبه دليل حضور بافت پيوندي عايق در
ها امكان انقباض همزمان همة تارهـاي ميوكـارد در يـك فـردماهيچة بطن

 طبيعي وجود ندارد.

تواننـد سـببهاي شبكة هادي، مـيبا تغيير فعاليت گرهخودمختاراعصاب
  ي شوند.ههاي گرايجاد تغيير در فعاليت رشته

  )52و51هاي هصفح،1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)   
 )93(سراسري تجربي  » 4«گزينة- 7

، نياز بـدن بـه فوليـك اسـيد،دنبال كاهش اكسيژن محيط،به»: 1«گزينة
يابـد كـههـاي قرمـز افـزايش مـيد گويچهبراي توليB12آهن و ويتامين

    بتوانند اين كمبود اكسيژن را جبران كنند.
بافت بـهازيها بر اساس نرگيخون در موانيرج ياصل ميتنظ»:2«گزينة
 يكوچك انجام ميبا تنگ وگشاد شدن سرخرگ هايو مواد مغذژنياكس

  .ها قرار دارندرگيشود كه قبل از مو
وان اثـر مـي گـذارد تـاختين روي مغـز اسـتهورمون اريتروپـو»: 3«گزينة

  سرعت توليد گويچه هاي قرمز را زياد كند.
شودطور طبيعي به مقدار كم ترشح ميين بهتياريتروپوهورمون»: 4«گزينة

هاي قرمز را جبران كند. اما هنگـام كـاهشتا كاهش معمولي تعداد گويچه
آنهاي كبد و كليه (نه طحـال) توليـداي از ياختهاكسيژن  توسط گروه ويژه

  .يابدميافزايش
  )63تا60هايصفحه،1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)   

 )نيايار سعادتيمهدي(  » 2«ةگزين- 8

شكل، نشان دهندة دستگاه گردش خون مضاعف با
اي در دوزيست بالغ است. درقلب سه حفره

اي ودوزيستان، در دورة نوزادي قلب دو حفره
گردش خون ساده است كه خون ضمن يك بار 

كند. گردش در بدن، يك بار از قلب آن عبور مي
  ها: بررسي ساير گزينه

فرستد، بلكهها نميبطن خون را فقط به شش» 1«ةگزين
  فرستد. (چون تنفس پوستي هم دارند)به پوست هم مي

در دوزيستان علاوه بر تنفس ششي، تنفس پوستي نيز در انجام»: 3«گزينة
  تبادلات گازي نقش دارد. 

  در دوزيستان تنها يك بطن وجود دارد. »: 4«گزينة
  )67تا65و45هايحهصف ،1شناسيزيست((تركيبي)   

 )مريم سپهي(  » 1«گزينة- 9

هاي ناپيوسته دارد در نزديكي مجراي لنفياي است كه مويرگطحال اندام لنفي
هاي خوني نقش دارد. چپ قرار دارد.  اين اندام در دوران جنيني در توليد ياخته

اـكنتوجه كنيم كبد، كه خون لوله گوارش را از طريق سياهرگ باب دريافت مي د ب
قرمـز درهايتين به همراه كليه باعث افزايش توليد گويچهيترشح هورمون اريتروپو
 شود.ولي اندام لنفي محسوب نميدشومغز قرمز استخوان مي

  )63تا27،60هايصفحه، 1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)   

 گردش خون مضاعف
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  3:  ةصفح        مهرماه 3آزمونپاسخ تشريحي          

  
 )اصلرضا آرامش(  » 2«گزينة -10

اسـت؛شـتريبطيبدن از محـعاتيمايفشار اسمزن،يريآب شانيدر ماه
انيـماه ،يمشـكل نيمقابله با چنيشود. برابدنتواند وارد يآب م نيبنابرا
 يدهان در ماهشدننوشند )باز و بسته ينمياديمعمولاً آب زنيريآب ش

هـا يمـاهني. ار آب و تبادل گازها در آبشش هاستها تنها به منظور عبو
  .كنند يدفع م قيقاز آب را به صورت ادرار رياديزحجم
طيمحيبدن كمتر از فشار اسمزعاتيمايآب شور فشار اسمزانيماهدر

ييايـدرانيـماهجه،يبه خروج از بدن دارد. در نتليتماآب،نياست؛ بنابرا
بـه هيـها توسـط كلوني يبرخانيماه نينوشند. در ا يآب مياديمقدار ز

  .شونديش دفع مآبشيهااختهي قياز طر يو برخظيصورت ادرار غل
  )77، صفحه1شناسيزيست((تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   

 )96(سراسري خارج از كشور  » 4«گزينة -11

ها) و هـمهاي آب هم از مسير سيمپلاستي (درون سلول: مولكول»1«گزينة
سلولي بـينهاي سلولي و فضاهاي بروناز مسير آپوپلاستي (از طريق ديواره

 كنند.ه حركت ميها) در ريشسلول

 ها نيز نقش دارند.: مريستم نوك ريشه در تشكيل آوند» 2«گزينة

، ديـوارة عرضـي از بـين رفتـه اسـت و لولـةعناصر آوندي: در»3«گزينة
هاي آوند آبكشي، ديوارةاي تشكيل شده است در حالي كه در ياختهپيوسته

  عرضي، صفحة آبكشي دارد.
  )106و89،90،105هاي هصفح، 1شناسيزيست((تركيبي)   

 )اكبر شاه حسينيعلي(  » 3«گزينة -12

 كند.تغيير مينيزتركيب تيغة مياني كه داراي پكتين است»: 1«گزينة

 ةويو رنگ قرمز مج،يهوةشير ينارنج ايرنگ زرد ايآخط كتاب درسي: »:2«گزينة
  .ستا يدر واكوئول هاست؟ پاسخ منف يرنگباتيمربوط به ترك يگوجه فرنگ

فـ ريغيبخش هااهانيگ يبرگ بعض»: 3«گزينة نـفش ايـزرد، قرمزد،يسبز، مثلاً س ب
نرسـد، ينور كافه،يگرفتن در ساقرار ليشود كه اگر به آنها، مثلاً به دل يمدهيدارد. د

  .ابدي يكاهش مرسبزيغ يو بخش هاشيافزاسبزيمساحت بخش ها
شود و يم هيزدر برگ تجنهيهنگام سبز نيدر ا»: 4«گزينة
  .ابدي يمشيافزادهايكاروتنوئمقدار

  )85تا80هايصفحه، 1شناسيزيست((از ياخته تا گياه)   
 )عبدالرسول خلقي(  » 4«گزينة -13

كـرك اسـت. روپوسـت ريشـه،» ب«ياختة ترشحي و بخش» الف«بخش
  ها:پوستك ندارد. بررسي ساير گزينه

هـاي آن درضخيم است و روزنـههاي گياه خرزهرهپوستك در برگ»: 1«گزينة
ها تعداد فراواني كركگيرند. در اين فرورفتگيهاي غار مانندي قرار ميفرورفتگي

ها با به دام انداختن رطوبت هوا، اتمسفر مرطوبي در اطـرافوجود دارد. اين كرك
  شوند.كنند و مانع خروج بيش از حد آب از برگ ميها ايجاد ميروزنه
پوشاند و آن را درانة بافت پوششي سراسر اندام گياه را ميسام»: 2«گزينة

كند. بنابراين عملكـردي شـبيهگر، حفظ ميزا و تخريببرابر عوامل بيماري
  پوست در جانوران دارد.

هاي جوان روپوست ناميـدهها و ريشهها، ساقهسامانة بافت پوششي در برگ
  ه است.شود و معمولاً از يك لايه ياخته تشكيل شدمي

هـاي نگهبـانهاي هوايي گياه، به ياختـههاي روپوستي در اندامبعضي ياخته
  يابند.هاي ترشحي، تمايز ميروزنه، كرك و ياخته

پوستك نسـبت بـه آب نفوذناپـذير اسـت، زيـرا از تركيبـات»: 3«گزينة
زاليپيدي ساخته شده است. پوستك از ورود نيش حشرات و عوامل بيماري

  كند.نيز جلوگيري ميبه گياه،
  )94و87و86هايصفحه ،1شناسيزيست((از ياخته تا گياه)   

 نيما شكورزاده)(  » 1«گزينة -14

دفعي آلي در ادرار، اوره است. در كلية انسان مـواد دفعـيترين مادةفراوان
تـر بـا صـرفاز طريق تراوش (بدون صرف انرژي زيستي) يا ترشح (بيش

شوند. بعضـي از سـموم، داروهـا ورديزه وارد ميانرژي زيستي) به درون گ
شـوند و مـواديهاي هيدروژن و پتاسيم اضافي به وسيله ترشح دفع مييون

هـايمثل اوره از طريق تراوش و بـدون صـرف انـرژي زيسـتي از شـكاف
  ها:شوند. بررسي ساير گزينهتراوشي به درون گرديزه وارد مي

دهـد، بنـابراينار را آب تشكيل مـيدرصد حجم ادر95حدود»: 2«گزينة
باشـد. بازجـذب آب در كليـهترين مـادة معـدني در ادرار آب مـيفراوان

  گيرد.صورت غير فعال و از طريق اسمز صورت مي به
شـود ايـنپسين  ترشـح مـيهيپوفيزهورمون ضد ادراري از غدة»: 3«گزينة

دهد و به اين ترتيب دفع يها، باز جذب آب را افزايش مهورمون با اثر بر كليه
هـاي آزادكننـدههورمـون ددهـد. دقـت كنيـآب را توسط ادرار كـاهش مـي

  توسين ندارند. هاي ضدادراري و اكسيتأثيري بر ترشح هورمونهيپوتالاموس
توليـدكبـددربا كربن دي اكسيدآمونياكتركيباوره از طريق»:  4«گزينة
  كنند.گيرند و به وسيلة ادرار از بدن دفع ميها اوره را از خون ميشود. كليهمي

  )75تا73هايصفحه، 1شناسيزيست((تنظيم اسمزي و دفع مواد زائد)   
 )پورفؤاد عبداالله(  » 2«گزينة -15

  ها:ساير گزينهبررسي
هاي تيره و نوتروفيـل داراياي با دانهياختهبازوفيل داراي ميان»: 1« ةگزين

  اي روشن ريز است.هاي با دانهميان ياخته
گويچة سفيد داراي هستة تكي گرد يا بيضـي همـان لنفوسـيت»: 3«گزينة

  شود.هاي بنيادي لنفوئيدي توليد مياست كه توسط ياخته
اشائوزينوفيـل هسـتة دو قسـمتي دمبلـي دارد و ميـان ياختـه»: 4«گزينة

  هاي روشن درشت است.داراي دانه
  )63و61هايصفحه، 1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)   

 )92(سراسري خارج از كشور  » 1«گزينة -16

لنفهمودارد و اصلاً گازهاي تنفسي واردنايديسينادرست است. ملخ تنفس -الف
 تيره و روشن براي قلب صادق نيست.لنفهموشود. پس مفهومجانور نمي

هـا بسـتهنادرست است. در هنگام انقباض قلب منافذ توسـط دريچـه -ب
  شود.ها خارج مياز طريق رگلنفهموشده و

هاي متصل به قلب خلاف جهـتابتداي رگدريچه هايصحيح است.  -ج
  شوند.هم باز مي

ها بهبا حركت ماهيچههمولنفنادرست است. ملخ رگ شكمي ندارد و - د
  رود.عقب بدن مي

  )66و65هايصفحه ،1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)  
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 )93خارج از كشور(سراسري  » 1«گزينة -17

هاي درشـت خـون فشـار اسـمزي خـون نسـبت بـه مـايعبا دفع پروتئين
يابد، بنابراين  بر اساس شيب غلظت مايعـات بـه آببافتي كاهش ميميان

شوند. اين اتفاق يكي از دلايل بروز ادم است. عدم ورودميان بافتي وارد مي
حالـتوز ايـنهاي درشت بـه درون فضـاي كپسـول بـومن از بـرپروتئين

 كند.جلوگيري مي
  )58،صفحه1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)   

 )زادهوحيد كريم(  » 1«گزينة -18

هـايصداي اول قلب (پووم) قوي و گنگ است و در پي بسته شدن دريچه
ها، ورود خونگردد. بعد از بسته شدن اين دريچهبطني ايجاد مي -دهليزي

ده و خـون درون دهليزهـا جمـع شـده وها متوقـف شـاز دهليزها به بطن
يابـد. صـداي اول قلـب درفشارخون درون دهليزها به تدريج افزايش مـي

R STوR(بينحدود موج در) و صـداي دوم قلـب در اواخـر مـوج
  ها:بررسي ساير گزينهشود. نگاره، شنيده ميقلبمنحني
ها، پيش از ايجاد صـداي اول قلـبانتشار موج تحريك در بطن»: 2«گزينة

  يابد.پايان نمي
Tصداي دوم (تاك) كوتاه»: 3«گزينة موج استراحتو واضح است. موج
گـردد، بلكـه ناشـي ازجـاد نمـيساز ايباشد و توسط گرة ضربانها ميبطن

  ها است.اي بطنهاي ماهيچهخروج پيام الكتريكي از ياخته
هـايبعد از شنيده شدن صداي دوم (كوتـاه و واضـح)، دريچـه»: 4«گزينة

  شود.دهليزي بطني باز شده و ورود خون روشن به بطن چپ آغاز مي
  )54تا50هايصفحه، 1شناسيزيست((گردش مواد در بدن)   

 تراشان)آرشام سنگ(  » 4«گزينة -19

ــهيكتري دارد.اندازه بزرگكبددان نسبت به سنگدان وچينه ــاسـ يهـ
دارنـد.ييهـوادار جلـويهاسهينسبت به كياندازه بزرگتر يهوادار عقب

هماننـد خزنـدگاندهـد. يكامل بطن ها رخ مييهمانند پستانداران جدا
  . در بازجذب آب داردياديزيتوانمند هيكل

)31،46،67،75هاي، صفحه1شناسيزيست((تركيبي)   
 )93(سراسري خارج از كشور  » 4«گزينة -20

هـا هسـتند كـه در معـده فعاليـتها پپسـينهاي آغازگر هضم پروتئينآنزيم
هاي كوچك پپتيدي (نه آمينواسـيد) تبـديلها را به مولكولكنند و پروتئينمي
شـود. در معـدهحاصـل مـيHClنوژن باكنند. پپسين فعال از تماس پپسيمي

 كنند.هاي كناري غدد معده اسيد را ترشح ميها و سلولهاي اصلي آنزيمسلول
  )21صفحه، 1شناسيزيست((گوارش و جذب مواد)   

  2شناسيزيست    
  
 (ميثاق پورقائمي)  » 1«گزينة -21

  صحيح است.» 1«گزينة،7بخش ب صفحه 9با توجه به شكل
  :  هاگزينهرسايبررسي
اند بلكه با همهاي عصبي به هم نچسبيدهطبق متن كتاب، ياخته»: 2«گزينة

  كنند. اي به نام همايه برقرار ميارتباط ويژه
اي، پتانسـيلپس از تغيير نفوذپذيري غشاي ياخته پس همايـه»: 3«گزينة

  كند. (به رابطه علت و معلولي توجه كنيد)الكتريكي آن نيز تغيير مي
افزايش يا كاهش ناقل عصبي (تغيير) از دلايل بيماري و اختلال»: 4«زينةگ

  در كار دستگاه عصبي است.
  ) 8و 7هاي، صفحه2شناسيزيست((تنظيم عصبي)   

 (الياس شكري)  » 4«گزينة -22

  ها:بررسي گزينه
بخـش حلزونـي گـوش انسـان،هماننـددر خط جـانبي مـاهي»: 1«گزينة
هـاي آن بسـياردارند كه طـول يكـي از مـژكهاي مكانيكي وجودگيرنده

  بيشتر از سايرين است.
هاي صوتي در بخش حلزوني گوش و پـاي جلـويي (نـهگيرنده»: 2«گزينة

عقبي!) جيرجيرك، پس از لرزش نوعي پرده (پرده بيضي در گوش انسان و 
  شوند.پرده صماخ در جيرجيرك) تحريك مي

هـاي چشـايي، نـوعيانسان، گيرنـدههاي چشايي زباندر جوانه»: 3«گزينة
باشند. پيـام عصـبيياخته تغييريافته و غيرعصبي هستند و فاقد آكسون مي

آنهـا بـهرتبط بـاهاي عصبي مها از طريق رشتهتوليدشده توسط اين ياخته
  شود.مغز ارسال مي

هم در واحدهاي بينايي چشم حشرات و هـم در چشـم انسـان،»: 4«گزينة
  رسد.هاي نوري ميز قرنيه و عدسي به گيرندهنور با عبور ا

  )34و33هاي، صفحه2شناسيزيست((حواس)   
 (رضا محيط اردكاني)  » 3«گزينة -23

هـوازي بـه دسـتاي تند انرژي خود را بيشتر از راه تنفس بـيتار ماهيچه
جـاهـاي كلسـيم را بـا سـرعت بيشـتري جابـهآورد. اما اين تارها، يونمي
  ها:ساير گزينهكنند. بررسيمي

اي در افرادي كهاي تند سفيدرنگ است. اين تار ماهيچهتار ماهيچه»: 1«گزينة
  دهند، تراكم كمتري دارند. هاي استقامتي مانند شنا انجام ميورزش
ايرنگ دانة شبيه هموگلوبين، ميوگلـوبين اسـت. تـار ماهيچـه»: 2«گزينة

  ي (اندامك دوغشايي) دارد.كند، تعداد بيشتري ميوگلوبين و ميتوكندر
هـا از سـوختن گلـوكزبيشتر انرژي لازم براي انقباض ماهيچـه»: 4«گزينة

اي كند بيشـتر انـرژي خـود را ازشود. تار ماهيچه(تنفس هوازي) تامين مي
آورد و نقـش بيشـتري در تـامين انـرژيراه تنفس هوازي بـه دسـت مـي

  شود.رتر خسته مياي ديانقباض ماهيچه دارد. اين تار ماهيچه
  )51و50هاي، صفحه2شناسيزيست((دستگاه حركتي)   

 (رضا محيط اردكاني)  » 4«گزينة -24

(A)ايطبق كتاب درسي هر ماهيچة اسكلتي از تعدادي دسته تار ماهيچـه

و هــر تــار(B)اياي از تعــدادي تــار ماهيچــهو هــر دســته تــار ماهيچــه
تشكيل شده است. هـر دسـته(C)اياي از تعدادي تارچة ماهيچهماهيچه

اي تشـكيل شـده اسـت.اي از تعـدادي ياختـه (تـار) ماهيچـهتار ماهيچـه
اي و دراز بـا ضـخامت متفـاوتهـاي اسـتوانهاي ياختـههاي ماهيچهياخته

  ها:هستند. بررسي ساير گزينه
اي هستند. اما دقت كنيد هستهاي چند هستههاي ماهيچهياخته»: 1«گزينة
  يضي شكل است.آنها ب
اي از تعـدادي هسـته، تعـداديدقت كنيد كه ياختـة ماهيچـه»: 2«گزينة

هـا درونهاي مختلـف تشـكيل شـده اسـت. امـا انـدامكتارچه و اندامك
  ها قرار ندارند. بلكه در مجاورت آنها هستند.تارچه
اي را فـراغلاف پيوندي متراكم اطراف دسته تارهـاي ماهيچـه»: 3«گزينة
  ها!است، نه تارچهگرفته

  )47، صفحه2شناسيزيست((دستگاه حركتي)   
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 (الياس شكري)  » 1«گزينة -25

هر استخوان از دو نوع بافت استخواني فشرده و اسفنجي تشكيل شده است. 
هـاي مختلـفميزان و محل قرارگيري هر نوع بافت استخواني در استخوان

  ها:بررسي ساير گزينهمتفاوت است. 
هـاي خـوني راها مغز قرمز دارند كه ياختهبسياري از استخوان»: 2«گزينة

  كند.توليد مي
هاي كوچك گوش مثل سـنداني)ها (استخوانبعضي از استخوان»: 3«گزينة

  به ماهيچه متصل نيستند.
  باشند.اي ميهستههاي استخواني تكياخته»: 4«گزينة

  )40و39هاي، صفحه2شناسيزيست((دستگاه حركتي)   
 (برديا اسدي)  » 3«گزينة -26

شود كـه درهورمون كلسي تونين نيز از غده تيروئيد ترشح مي»: 1«گزينة
  تنظيم غلظت كلسيم خوناب مؤثر است.

ريـز بـدن مـاغدة پاراتيروئيد بيشترين تعداد را در غـدد درون»: 2«گزينة
نجـرمDدارد. افزايش ترشح هورمون پاراتيروئيدي همانند كاهش ويتامين

    شود.به بيماري پوكي استخوان مي
هاي اپي نفرين و نور اپي نفرين از بخش مركزي غدد فـوقهورمون»: 3«گزينة

ها باعث افزايش ضربان قلب، فشـار خـون وشوند. اين هورمونكليه ترشح مي
هاي آلدوسترون و كورتيزول از بخش قشـريشوند. هورمونگلوكز خوناب مي

  شوند.ترتيب منجر به افزايش فشار خون و قند خون ميشوند كه بهترشح مي
مـزه كـه در كتـاب دهـم بـه آندقت كنيد كه در ديابت بـي»: 4«گزينة

  پرداخته شد، ادرار رقيق دفع شده فاقد گلوكز است.
  )60تا58هاي، صفحه2شناسيزيست((تنظيم شيميايي)   

 (ميثاق پورقائمي)  » 3«گزينة -27

كند. همچنيني آزادكننده و مهاركننده را توليد ميهاهيپوتالاموس هورمون
هاي ضدادراري و اكسي توسين كه از هيپوفيز پسـينهيپوتالاموس هورمون

كند. اين سـاختار مركـز تنظـيم دمـاي بـدنشود را نيز توليد ميترشح مي
(مسئول ايجاد تب)، تشنگي، گرسنگي و خواب (نقش در تنظيم ريتم خـواب   

  و بيداري) است.
هاي بلع، سرفه و عطسـه اسـت. همچنـين مركـزالنخاع مركز انعكاسلبص

النخاع در تنظيم فشارالنخاع قرار دارد. بصلاصلي تنظيم تنفس هم در بصل
  خون و ضربان قلب نقش دارد.

كنـد.پل مغزي يكي از مراكز تنفس است كه مدت زمان دم را تنظـيم مـي
  عي) نيز نقش دارد.همچنين در ترشح بزاق و اشك (نخستين خط دفا

هاي چهارگانه بخشي از مغز مياني هسـتنددقت داشته باشيد كه برجستگي
  كه اين بخش در شنوايي، بينايي و حركت نقش دارد.

  )65و11،56،57هاي، صفحه2شناسيزيست((تركيبي)   
 (ميثاق پورقائمي)  » 2«گزينة -28

  بررسي موارد:موارد (پ) و (ت) صحيح است.
HIVالف) انتقا   از طريق اشك ثابت نشده است.ل ويروس

  ب) در واقع اين دفاع اختصاصي است كه دفاع سريعي نيست.

شود امـاپ) در ايمني غيرفعال ياختة خاطره به وجود نيامده و پادتن توليد نمي
  شود.ها در بدن ميكنيد كه باعث افزايش پادتنشما پادتن آماده را دريافت مي

  كتاب درسي صحيح است.ت) با توجه به شكل
  )77تا74هايصفحه 2شناسيزيست((ايمني)   

 (برديا اسدي)  » 2«گزينة -29

هاي مخاط با ترشحات خود دربراي مثال در دستگاه گوارش و تنفس ياخته
هاي سفيد خون در دفاع از بـدندفاع از بدن نقش دارند. (پوششي) گويچه
ي دفاعي مانند عطسـه، سـرفه،نقش دارند. (پيوندي) برخي از ساز و كارها

شـود.اي انجـام مـيهـاي ماهيچـهاستفراغ، مـدفوع و ادرار توسـط ياختـه
-هاي پشتيبان در بافت عصبي در دفاع از ياختهاي) برخي از ياخته(ماهيچه

  ها:بررسي ساير گزينه. هاي عصبي نقش دارند. (عصبي)
وجـود دارد. هپـارينها هپارين و هيستامينهاي بازوفيلدر دانه»: 1«گزينة
هـاياي ضد انعقاد بوده و هيستامين در فرايند التهـاب از ماستوسـيتماده

  ها تيره هستند.هاي بازوفيلشود. دقت كنيد كه دانهآسيب ديده رها مي
ها يا بقايايهاي مرده بافتخوارها در از بين بردن ياختهدرشت»: 3«گزينة
  ها نقش دارند.آن

- ، ممكـن اسـت كـه طـي بيگانـه69صفحه 7توجه به شكلبا»: 4«گزينة

  بلعيده نشده و ذره ذره هضم شود.يكجابه طورهدفخواري ياخته
  )69تا65هايصفحه، 2شناسيزيست((ايمني)   

 (ميثاق پورقائمي)  » 2«گزينة -30

  اند. بررسي موارد:صحيح» ث«و» پ«موارد
هايي از مغـز و نخـاعبخشهاي عصبيالف) در بيماري ام.اس ميلين ياخته
  رود.(دستگاه عصبي مركزي) از بين مي

ب) در فعاليتي از كتاب درسي به ويروس مربوط بـه آنفلـوانزاي پرنـدگان
اشاره شده كه باعث افزايش فعاليت بيش از حد دستگاه ايمني و مـرگ در   

شود. در نتيجه، هر گونه افزايش فعاليت دسـتگاهاثر اين افزايش فعاليت مي
  شود.ايمني براي بدن مفيد واقع نمي

هـاي غيرفعـال سـازيسه تـا از روش73صفحه14پ) با توجه به شكل
شوند. اما دقت كنيد با توجـه بـهخواري ميها منجر به افزايش بيگانهپادگن

- هاي مكمل روي ميكروب، باعث مـيمتن كتاب درسي، قرارگيري پروتئين

هـا؛ بنـابراين، در تمـامي ايـن روشخواري آن تسهيل شـودشود كه بيگانه
  خواري خواهيم بود.شاهد افزايش بيگانه

توانـد متصـل بـهشـود، مـيت) انتهايي از پادتن كه به پادگن متصل نمـي
  خوارها مربوط به دومين خط دفاعي هستند.خوار باشد. بيگانهبيگانه

دقت كنيد. ميكروب مورد نظر دو نـوع پـادگن73صفحه13ث) به شكل
ها شناسايي شود اما هر پـادتنشود توسط انواعي از پادتندارد كه باعث مي

  كند.حتماً پادگن مخصوص به خود را شناسايي مي
  )78و74تا70هاي، صفحه2شناسيزيست((ايمني)  

 (آرين كوثري)  » 3«گزينة -31

شـود.اي به طـور كلـي شـامل اينترفـاز و تقسـيم مـيمراحل چرخة ياخته
Gاينترفاز، به   شود.تقسيم ميG2و S،1سه مرحلة

شوند. در تمامي مراحـل مـذكور (بـههاي وراثتي شامل دنا و رنا ميمولكول
ها توانايي توليد رنـا را دارنـد. بنـابراين بـدونندرت در طي تقسيم)، ياخته

توانـدهـاي وراثتـي مـيد مولكـولهاي دنا نيـز تعـداافزايش تعداد مولكول
  افزايش يابد.
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  ها:بررسي ساير گزينه

G»: 1«گزينة هايي كه بـه طـور موقـت يـا، ياخته1در مرحلة وقفة اول يا
Gدائمي تقسيم نمي   شوند.مي0شوند، وارد مرحلة

G»: 2«گزينة ها و عوامـل مـورد، ساخت پروتئين2در مرحلة وقفة دوم يا
  كنند.نياز براي تقسيم ياخته افزايش پيدا مي

  در ياخته هاي مختلف مدت اين مراحل متفاوت است.»: 4«گزينة
  )83و82هايصفحه، 2شناسيزيست ((تقسيم ياخته)  

 (آرين كوثري)  » 2«گزينة -32

  بررسي موارد:موارد دوم و چهارم صحيح هستند.
ازهايينمونهها،تنفامماندنباهم وشدنپلوئيدي)(پليمورد اول: چندلادي

تقسـيمدرهـمتوانـد،مـيتقسيمدراشتباه. هستندخطاهاي كاستمانياين
  دهد.كاستمان رختقسيمدرهم ورشتمان

وندشـجـداهمازاينكهبدونهاتنفامهمةآنافازمرحلةدرمورد دوم: اگر
ديگـرياختـة وداشتخواهدتنفامبرابردوياختهآنياخته بروند،يكبه

دوكهـايرشـتهتخريـبباتوانآزمايشگاه ميدر. بودخواهدتنفامفاقد
  كرد.ايجادراوضعيتاينتقسيم

تـنفـاممجموعهدوازبيشآنهايياختهكهجانداريياياختهمورد سوم: به
  است. n3موز و n6زراعيگندممثلاًشود؛گفته ميچندلادباشد،داشته

تقسـيمدراخـتلالموجـبتواننـدمـينيـزمحيطـيمورد چهارم: عوامـل
نيـزهـاآلودگي ومضرپرتوهايمجاورت باالكل،دخانيات،. شوندكاستمان

  ايجاد كنند.اختلالجنس،دوهردرها تنفامشدنجدارونددرتوانندمي
  )95و81،94هايصفحه،2شناسيزيست() (تقسيم ياخته  

 (آرين كوثري)  » 1«گزينة -33

  بررسي موارد:پاسخ است. 1گزينه98صفحه 1طبق شكل
بـر از پشـت مثانـه و جلـوي، مجراي زامـه101صفحه 4الف) طبق شكل

  شود.ميزناي سمت خود، وارد پروستات مي
در شكل هستند. شدهدادهترين غدة نمايشب) غدد پيازي ميزراهي كوچك
  شود.ترين بخش پروستات وارد ميزراه ميترشحات اين غدد پس از پاييني

ج) اگر فرد مبتلا به ديابت شيرين باشد، مقداري گلوكز در ادرار وي وجود
كنـد، ممكـن اسـتخواهد داشت. هنگامي كه مايع مني از ميزراه عبور مـي

  ها در مجاورت گلوكز قرار گيرند.زامه
تـرين بخـشترين بخش كيسة منـي جلـوتر از پشـتي، جلوييد) طبق شكل

  پوشاني دارند.پروستات است و اين دو اندام از نماي كناري مقداري هم
  )101تا98هاي، صفحه2شناسيزيست((توليد مثل)   

 (آرين كوثري)  » 2«گزينة -34

، ضخامت ديوارة دهانة رحم در مقايسه با واژن بسيار102صفحه 6طبق شكل
  ها:ساير گزينهبررسير است.بيشت

راايـن كارهـامجموعـاًكـهاسـتهايياندامشاملدستگاهاين»: 1«گزينة
انتقـال،مـادهگامـتتوليد،زنانهجنسيهايهورمونتوليد: دهندميانجام
زامهلقاحبرايمناسبشرايطايجاد،رحمسمتبهمادهجنسيهايياخته

  تشكيل.صورتدرجنينتغذية وحفاظت،تخمك و
ترين ديواره را دارد. ايـنطبق شكل بالاترين بخش رحم، ضخيم»: 3«گزينة

  ها است.بخش فاقد اتصال با تخمدان
توجه كنيد كه شيپور فالوپ در تماس با تخمدان نيسـت و ايـن»: 4«گزينة

  دو اندام صرفاً با هم مجاورت دارند.
  )102،صفحه2شناسيزيست((توليد مثل)  

 (آرين كوثري)  » 3«گزينة -35

دهند كـه از رشـد و يمليرا تشكندهيزايها هيلا ،يتوده درونيهااختهي
شوند. ابتدا دسـتگاه يساخته منيمتفاوت جنيهااندامونمو آنها بافت ها

كنند؛ يشدن مليبه تشكشروعگوارش، گردش مواد و تنفس ،يعصبيها
شـكلهااندام ةهم جيتدرشوند و به يدست و پا ظاهر ميسپس جوانه ها

 يبـدنيهـا يژگيويدارانيماه سوم جنيكه در انتهايبه طوررند؛يگ يم
     بـه سـرعت رشـدنيسه ماهـه دوم و سـوم ، جنـدر.استصيقابل تشخ

كـه دريشود؛ به طـور يمكامل جيآن به تدرياندام هاتيكند و فعال يم
    كند. يمادر زندگسه ماهه سوم قادر است در خارج از بدنيانتها

  )112، صفحه2شناسيزيست)(توليد مثل(
 (آرين كوثري)  » 4«گزينة -36

نـرجـنسبدندرايحفرهبه درونراتخمكماده،جانورماهياسبكدر
بدنرا درهاجنيننر،جنس وشودميانجامنربدندرلقاح. كندميمنتقل
  ها:بررسي ساير گزينهدارد.مينگهخود
  .شودميديدهآبزيانبعضي وزيخشكيجانوراندرداخليلقاح»: 1«گزينة
روز،طـولمحـيط،دمايمانندعوامليهازماني خروج گامتهمدر»: 2«گزينة
  دارند.نقشگيريجفترفتارهاي وجانوربدنازشدهخارجشيمياييمواد

 ونـدريزمـيآبدرراخـودهـايگامتروش، والدينايندر»: 3«گزينة
هـا،برخـورد گامـتاحتمـالافـزايشبـراي. گيردميصورتآبدرلقاح

 كنند.ميآبواردزمانهمراگامتزياديتعدادوالدين

  )115، صفحه2شناسي(زيست(توليد مثل)   
 (اميرعلي شهبازي)  » 2«گزينة -37

  مطابق شكل زير از كتاب درسي رنگ گلبرگ خيار همانند گل كدو زرد است. 

  
  ك برخلاف خامه به رنگ نارنجي ديده مي شود.بسا

) گياهاني كه به كمـك بـاد گـرده2زيست (129مطابق متن كتاب صفحه
افشاني مي شوند داراي تعداد زيادي گل كوچك و فاقد رنگ درخشان انـد   

  و مطابق شكل گياه كدو فاقد همچين ويژگي اي مي باشد.
  )135و125،129هايصفحه ،2شناسيزيست((توليد مثل نهاندانگان)  

 (اميرعلي شهبازي)  » 3«گزينة -38

منظور صورت سوال ويژگي مشترك بين چهار ياخته حاصل از ميوز يكي از ياختـه
  هر چهار ياخته توسط پوشش دولايه احاطه شده اند.هاي بافت خورش است.

مانـد و بقيـه مراحـلهاي حاصل از تقسيم ميوز زنده ميفقط يكي از ياخته
(طبق شكلآورد.ه اي را طي مي كند و كيسه روياني را پديد ميچرخه ياخت

  )126صفحه 7
  )126، صفحه2شناسيزيست((توليد مثل نهاندانگان)   
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 (اميرعلي شهبازي)  » 4«گزينة -39

شـوند يمتفاوت ساخته مـاهانيدر گ نيمشابه اكسباتياز ترك يانواعالف)
  كه اثرات مشابه دارند.

ارنجي) مـي توانـد سـبب سـرطان ( افـزايشاكسين (به شكل عامل نـب)
تقسيم ياخته اي در جـانوران) و سـيتوكينين و جيبـرلين مـي توانـد سـبب   

  افزايش تقسيم در ياخته هاي گياهي شوند.
هورمون اكسين با رفتن به جوانه جانبي از جوانه راسي مي تواند سـببپ)

  افزايش توليد اتيلن در آن محل شود.
لين ابتدا در قارچ جيبرلا شناسايي و معرفـي شـد وهورموني مانند جيبرت)

  پس از آن مشخص شد جيبرلين در گياهان نيز توليد مي شود.
  )143تا140هاي، صفحه2شناسيزيست(ها)(پاسخ گياهان به محرك  

 (اميرعلي شهبازي)  » 4«گزينة -40

  جمله مورد نظر صحيح مي باشد.150مطابق متن فعاليت صفحه
  :بررسي ساير موارد

شبدر گياهي روز بلند و داراي گل هـايي بـاكتابمطابق شكل»: 1«گزينة
  گلبرگ هاي سفيد رنگ مي باشد.

مطابق توضيحات كتاب درسي، گياهان در واقع با اندازه گيـري»: 2«گزينة
طول شب شرايط را براي گل دهي خود بررسي مي كنند. اگر طول شـب از   

ل مي دهند و در صـورتي كـه طـولحدي كمتر نباشد؛ گياهان روز كوتاه گ
شب از حدي بيشتر نباشد؛ گياهان روز بلند گل مي دهند. (حتي در صورت 

  عدم دانستن اين نكته هم مي توان پاسخ درست را تشخيص داد.)
مطابق متن كتاب درسي هنگام پيچش سـاقه مـو بـه دور پايـه»: 3«گزينة

  خود، رشد ياخته ها در محل تماس كاهش مي يابد.
  )150و148تا146هاي، صفحه2شناسيزيست(ها)پاسخ گياهان به محرك(  

  1فيزيك    
  

 (مجتبي نكوئيان)  »2«گزينة -41

علاوه جرم مايعي است كه حفره را پر كرده (يعنيجرم كل مجموعه، برابر جرم فلز به
  نويسيم:حجم مايع برابر حجم حفره است.) حجم فلز را برحسب حجم حفره مي

35 125      V V V V ( ) V Vq±Î K÷§¶ ½oÿe q±Î ½oÿe ½oÿe  

3 3

985 3
5 8

985

985 1000 3 5m g

g g

cm cm

m m m V V

V V cm


   

      

    ®¨

ÍÄI¶ q±Î

®¨ q±Î ÍÄI¶ q±Î q±Î ÍÄI¶ ÍÄI¶

½oÿe ½oÿe»

)18تا16هاي، صفحه1گيري) (فيزيك(فيزيك و اندازه  
 (مبين جمالي)  »2«گزينة -42

با توجه به تعادل آب و جيوه در لوله، ارتفاع جيوه در لوله سـمت چـپ را
 كنيم. محاسبه مي

13 6 1 27 2 2
A B

A A

P P

/ h / h cm



    
  

آب

ج�وه

A A21

27/2cmh

A

A

B

  

1cmاگر در لوله سمت چپ پـايين بيابـد درروغن بريزيم و سطح جيوه
1cm بالا خواهد رفت در نتيجـهلوله سمت راست نيز سطح آب و جيوه

سطح جيوه در دو طرف همتا شده و طرز قرار گيري مايعـات درون لولـه   
  به صورت زير خواهد بود. 

B
CD 1

h
cm

cm
A

A A

27/2

1 2

آب

ريالوغنريالوغن

  ج�وه
D CP P  

m g
gh

A
 JA JA

¸ü»n  
/

m    3 427 210 10 10100¸ü»n  
m / kg g 0 272 272¸ü»n  

  )35تا32هاي، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك(ويژگي  
 (علي باقري)  » 2«گزينة -43

اي كه در آن انرژي جنبشي جسمنقطه
ترين مقدار خود را دارد، در واقع همان كم

طه مسير (نقطه اوج) است. مطابقبالاترين نق
، سه نقطه را بر روي مسير حركتمقابلشكل

  پردازيم: مشخص كرده و به حل سؤال مي
نظر كرد، بنابراين انرژيتوان از مقاومت هوا صرفكه ميبه اينتوجهبا

  ماند.مكانيكي جسم پايسته مي

2 1 2 2 1E E U K U   
2 2

10
2

1 2 1

2
2 1 2 2

3
2

3 1 3 110 900 302 2 2 2

K U
K U K

mgh mv h h m


  

        

  

قطة اوج را با نوشتن قانون پايستگي انرژي مكانيكيارتفاع نتوانيممياز طرفي
  دست آوريم: ) به3) و (1بين نقاط (

0
1 3 1E E U 

0
1 3 3K U K  

2
1 3 3 3

1 1 900 10 452 2mv mgh h h m



      
  

  آوريم:دست مي) را به3) و (2بنابراين فاصلة نقاط (
  3 2 45 30 15h h h m       

  )70تا68هاي، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك  
 شاهداني)(حامد  »4«گزينة -44

  آوريم: ابتدا فشار كل را در حالت اول در مرز دو مايع به دست مي
P PB

B B B Bh hB
P h g P P hg P ( )0 03 3 1


      

m طبق رابطة
V

 دست آوردتوان به صورت زير بهچگالي مخلوط را مي. 

  A B A A B B

A B A B

m m V V

V V V V

   
 

 
  مخلوط

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



 
  8:  ةصفح        مهرماه 3آزمونپاسخ تشريحي          

  

B A B A
B

A A

(V ) ( V )

V V

 
  



34 112
3 5
2

مخلوط
V VB A

A B

3
2
4



  
  

از مخلـوط برابـرhكنيم در حالت جديد، فشار كـل در عمـقفرض مي
  شود، بنابراين:ميPبا

  Bgh P gh P ( )    0 0
11 Pمخلوط25    

( ) , ( )
B Bgh P gh P h h        2 1

0 0
11 153 5 11  

بالاتر از مـرز مشـترك دو مـايع، فشـار كـل Xپس مطابق شكل زير، در فاصلة
    شود.مي Pبرابر

x=      h

h =      h

2h

h3
18

15

11

11
ʹ

15 183 11 11x h h h  
  

18
h پس اين نقطه

11
  نسبت به مرز مشترك در مايع دو حالت قبل بالاتر است. 

  )35تا32و18تا16هايصفحه،1(فيزيك(تركيبي)  
 (احسان مطلبي)  »3«گزينة -45

0تواند دماي تعادل را بهترين قالب يخي كه ميكوچك Cبرساند، قالبي
  است كه در فرايند رسيدن به تعادل كاملاً ذوب شده باشد: 

»(i)نماد يخ و(w).نماد آب است  
  w w w i i i i Fm c [m c m L ]      0   QآبQيخ0
  2 0 10 0 10 160 0w i i i i im ( c )[ ( )] m c [ ( )] m c         

w i i i i i i i w im c m c m c m c m c20 10 160 0 170 20       
w i

i w i w
i

m c
m m m m

c

20 2 2
170 17 17     

0تواند دماي تعادل را بهترين قالب يخي كه ميبزرگ Cبرساند، قالبي
در فرايند رسيدن به تعادل، تمام آب داخل ظرف را كاملاًاست كه

  منجمد كند. 
0 0w w w w F i i i[m c m L ] m c       يخQآبQ  

  w i w i i im ( c )[ ] m c m c [ ( )]2 0 10 160 0 10 0        
20 160 10 0 180 10

180 1818 153210
17

w i w i i i w i i i

w i wi
i w

i i
w

m c m c m c m c m c

m c mm
m m

c m m

      


     
Ä º

Ä Ä
³o] ¾M ¸ oU©nqM ³o] SLv

g K²I¤ ¸ oU¦a¼¨
  

  )106تا103و100تا96هاي، صفحه1(فيزيك(دما و گرما)   
 (آرمين جليليان)  »3«گزينة -46

طبق اصل برنولي، هر جا سرعت شاره بيشتر باشد، فشار كمتر است و طبـق
تر باشـد، تنـدي شـاره بيشـترمعادلة پيوستگي، هر چه سطح مقطع كوچك

1است، يعني:     P A
v

   

  است و داريم:  2بيشتر از ناحية 1پس در شكل صورت سؤال فشار در ناحية
Pa

P P cm Hg P P Pa       1 2 1 2
55 13600 10 6800100

¾M  ®ÄkLU  
است، پس مايع در شاخة چپ 2بيشتر از ناحيةPa6800،1فشار ناحية

Uhلولة hبالا ميشكل به اندازة   كنيم: محاسبه ميراآيد و حال مقدار
6800 3400 10 0 2 20P g h h h / m cm              

  )45تا43و35تا32هاي، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك(ويژگي  
 زاده)(امير محسن  »2«گزينة -47

  طبق قضية كار و انرژي جنبشي براي مسير رفت و برگشت داريم: 
  مسير رفت:  

2 2
2 1

1
2

1 0 900 4502

t mg f

f

W K W W m(v v )

mgh W m( ) m

     

      

  

)1                (    450fW mgh m     
  مسير برگشت:  

2 2
3 2

1
2

1 400 0 2002

t mg f

f

W K W W m(v v )

mgh W m( ) m

      

    
  

)2                   (200fW m mgh    
  ) داريم:2) و (1از تساوي دو معادلة (

1 2 65450 200 2
( ) , ( ) mgh m m mgh h m     

   
652 10 6502mg| W | mgh ( )( )( ) J  

  
  )67تا61هاي، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان)   

 (امير داوري نيا)  »3«گزينة -48

P W از رابطــة
t




ــرژي جنبشــي ــار و ان t(Wو قضــية ك K) اســتفاده

  كنيم:مي
2 2 1 2 1
1 1 2 1 2

P W t K t

P W t K t

  
   

  

³»j S²Ie
−»H S²Ie  

2 2
2

22

1 3 1
102 2 2 100140 402 2

m( v) mvP t
P W

t
mv


    


  

  )74و73هاي، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك  
 (ادريس محمدي)  »2«گزينة -49

  موارد:بررسي
  ) درستالف

  گيرد.ب) نادرست؛ چون روش همرفت فقط در مايعات و گازها انجام مي
تـر از دريـاج) درست؛ در طول روز ساحل در اثر تابش نور خورشيد گـرم

بوده و هواي نزديك زمين دماي بالايي دارد پس چگـالي آن كمتـر بـوده و
رود و هواي سرد از طـرف دريـا بـه سـمت سـاحل بـههواي گرم بالا مي
  وزد.صورت نسيم مي
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هـاي روشـن تـابش گرمـاييد) نادرست؛ سطوح صاف و درخشان با رنگ

  كمتر و سطوح تيره، ناصاف و مات تابش گرمايي بيشتر دارند. 
  )115تا111هاي، صفحه1(دما و گرما) (فيزيك  

 (اميراحمد ميرسعيد)  »4«گزينة -50

نويسيم، سپس اخـتلافا رابطة تعيين طول ثانويه براي هر يك را ميدر ابتد
/ها را معادلآن mm2   دهيم:قرار مي5

0
5 1

0
5 1

1
0 1 7 10

5

1
0 1 2 10

5

1

1 1 1 7 10

1

1 1 1 2 10

L m

/ C

L m

/ C

L L ( )

L ( / )

L L ( )

L ( / )

 

 


  




  



     

    

     



   

u¶

¸ÀA

u¶ u¶

u¶

¸ÀA ¸ÀA

¸ÀA

  

L L L / m / C          3 5 02 5 10 0 5 10 500u¶ ¸ÀA
  

  )92تا88هاي، صفحه1(دما و گرما) (فيزيك  
  2فيزيك    

  

 (پرهام صديقي)  »2«گزينة -51

  هاي مسئله، بزرگي ميدان مغناطيسي را پيدا كنيم. ابتدا بايد با توجه به داده
F | q | vBsin B B / T             8 6 224 10 4 10 5 1 1 2 10

2 70

3
7

1 2 10 12 10 10

12 10 11000
12 10 10

IN N
B /

L L

N

L m

 






      


  

 

  

  )81و72و71هاي، صفحه2(مغناطبس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك  
 (عليرضا گونه)  »2«گزينة -52

  كند.آن را دفع مي1qرا جذب كرده و بار4q، بار3qو2qبارهاي

C

cm

C

O C

FF

F

C

q

q

q

q

6

1434

24
33

4

6060 00

4

3

2

4

1

=

=

=

= �

�

�

�

+-

-

��

�

  
ها تا باربراي محاسبه اندازه نيروهاي وارد بر اين بار، بايد ابتدا فاصله آن

4q.را حساب كنيم  
34

3460 4 60 2 34
r

sin r sin cm      
14

1460 4 60 24
r

cos r cos cm      
6 6

9
14 24 2 2

6 6
9

34 2 2

2 2

3 10 4 109 10 270
2 10

6 10 4 109 10 180
2 3 10

2 270 180 180 10T

F F N
( )

F N
( )

F ( ) N

 



 



  
    



  
   



   

  

  )9تا 5هاي، صفحه2(الكتريسته ساكن) (فيزيك  

 مند)(علي علاقه  »2«گزينة -53

S 1Sاگر كليد   باز باشد، مدار به صورت شكل زير است.2بسته و

  
  
  
  

123 43 14
t

I R
R r R


     

   
S   بسته شود، مدار به صورت شكل زير است:   S2باز و1اگر كليد

  
  

             
  

12 12 2 44 1 5t
I / A

R r

    
    

/بنابراين جريان عبوري از آمپرسنج، / A 3 2 4 0   كاهش يافته است.6
  )61تا55هاي، صفحه2( جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  

 (محمدكاظم منشادي)  »4«گزينة -54

  آوريم: ابتدا نيروي محركة القايي متوسط ايجاد شده در پيچه را به دست مي

2
1

75 0 042 1
0 04 0 3

0 04 0 04 0 0875 75 200 3 0 3

N , / Wb
av / Wb , t / s

av

N N
t t

/ / /
V

/ /

  
   

 
     

 
 

      
  

  ريان القايي متوسط ايجاد شده در پيچه را حساب كنيم:توانيم جاكنون مي
20
5

20 45
av Vav

av avR
I I A

R
 

 


   

  
كنـيم. ازجهت جريان القا شده در پيچه را به كمك قانون لنز مشخص مـي

كنـد،آنجا كه شار مغناطيسي عبوري از پيچه به صورت كاهشي تغييـر مـي
B ميدان مغناطيسي القايي


B با ميدان مغناطيسي


شـود تـا ازهمسو مـي
  اين طريق با كاهش شار مغناطيسي مخالفت كند.

3
4tR R

4tR R   
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  بنابراين با توجه به قاعدة دست راست، جريان پيچه بايد ساعتگرد باشد.  

  
  
  
  

  )92تا87هاي، صفحه2(مغناطبس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك  
 لي برزگر)(ع  »4«گزينة -55

هـاي مغناطيسـي بـه سـختي تغييـردر مواد پارامغناطيس، جهت دو قطبي
  گردند.ميكند و پس از حذف شدن ميدان مغناطيسي به حالت قبل برمي

كند و پس ازها به سختي تغيير ميدر مواد فرومغناطيس سخت حجم حوزه
  گردند.حذف ميدان خارجي به حالت اول بر نمي

  )84و83هاي، صفحه2اي الكترومغناطيسي) (فيزيك(مغناطبس و الق  
 سيده)(محمدصادق مام  »3«گزينة -56

بنديم، ولتاژ دو سر هـر لامـپ برابـرها را به طور متوالي ميدر حالت اول كه لامپ
  يك ششم ولتاژ اسمي آن خواهد بود.

  در اين حالت توان كل مدار برابر است با:
V

P
R

V
( )

P
R


 

22
163 12

  

بنديم، ولتاژ دوسر هر لامپ يك چهارمها را موازي ميالت دوم كه لامپدر ح
  ولتاژ اسمي آن خواهد بود. در اين حالت توان كل مدار برابر است با:

V
P

R

V
( )

P
R


 

22
343 16

  

  آوريم:حال نسبت حالت اول به دوم را به دست مي
P

P


1
412

3 9
16

  

  )55تا53هاي، صفحه2اي جريان مستقيم) (فيزيك( جريان الكتريكي و مداره  
  (محمدعلي موسوي)  »3«گزينة -57

  اي قانون اهم داريم:ابتدا با توجه به شكل و با استفاده از رابطة مقايسه

1 25
4

4 161 1 25 5
A B

A

B

V VA A B A
I / (A)

B B A BI (A)

R V I RV
R

I R V I R /





        

طبق رابطة بين مقاومت الكتريكي سيم و ساختمان آن در دماي ثابت
  توان نوشت: مي

)1(A B

A

B

A A A B A B
R

B B B A B A
R

R L A L AL
R

A R L A L A
 

       
 16

5

16
5

  

  از طرفي طبق تعريف چگالي داريم: 

)2(

5

1 11 5 5
A B

B

A

V AL A A B B

B B A A

B B A B
m

A A B A
m

m A Lm m

V AL m A L

A L L A

A L L A



  


        



     

  

D
A r( ) , ( ) B B B

A A A

A D D
( ) ( )
A D D


 

      

2
2

1 2 2 4416 1 16 25 5
  

  )46تا43هاي، صفحه2( جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  

 نژاد)(آزاد حسيني  »3«گزينة -58

رآرماني (واقعي) برحسـببا توجه به رابطة اختلاف پتانسيل دو سر مولد غي
V)جريان rI)  توان گفت كه در نمـودارميV Iعـرض از مبـدأ ،

 rخط، برابر با   است. پس:  و قدرمطلق شيب خط برابر با
4 2 242 12

A A
A A A

A

| V |
r r V

I

 
        

  
2412 36A V

A B B V
        

36 49Br     
  از طرفي داريم:

Ω
A B

ε

R =

2

10

24V
A=

r
A = Ω

Ω

ε

R =

4

8

V36=

r = Ω

B

B  
  

24 212
A

A
A A

I A
R r


  

  
36 312

B
B

B B
I A

R r


  

  
و در نهايت با استفاده از رابطة توان خروجي مولد

(P V I ( rI) I)    k²¼¶  Â]»oi k²¼¶ k²¼¶توان نوشت: مي  
24 2 2 2 40

3236 4 3 3 72
A

B A
B

P ( ( )) ( ) W
P P W

P ( ( )) ( ) W

            

Â]»oi
Â]»oi Â]»oi

Â]»oi
  

  )55تا50و44و43هاي، صفحه2( جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  

 (مجيد ميرزائي)  »4«گزينة -59

شود كه بـه ازاي اخـتلاف پتانسـيل يكسـان،با توجه به شكل، ملاحظه مي

) بيشـتر2) از خـازن (1انرژي پتانسيل الكتريكي ذخيـره شـده در خـازن (

Uاست، پس طبق رابطة CV21
2مي ،C از1توان گفت كه ظرفيـت خـازن

C C)بيشتر است. 2ظرفيت خازن C )1 2 :بنابراين داريم  

1 2
1

1 2
2

24022 2 2
30 41 1 1

21 30 301 2 304

U U J
C

V V , V V ,
C

U C V
( )

U C V

V V
( ) V V

V V

  

   
  

 
     nm]

  

C   توان نوشت: مي2براي خازن

2
2

2402
2 2 2 30 60

2 2

1
2
1 2240 60 602 15

U J

V V V
U C V

C ( )( ) C F

 
  

 

   
  

  
2

2

2
152 2 2 225

2 102515 3
C F

V V
Q C V Q ( )( ) C

 


    

  
  )34تا29هاي، صفحه2(الكتريسته ساكن) (فيزيك  
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 زاده)(فرهاد فقه  »3«گزينة -60

  كنيم:از قضية كار و انرژي جنبشي استفاده مي

AB

AB AB

W K Eqd mv

/ d / ( ) d / m cm 

    

           

2

3 19 27 5 2

1
2

12 10 1 6 10 1 6 10 2 10 0 1 102
V Ed d / cm     

 3
300 0 15 152 10  

A 5cmپس فاصلة نقطة   است. از صفحة منفي برابر
  )24تا20هاي، صفحه2(الكتريسته ساكن) (فيزيك  

  1شيمي    
  

 (مرتضي زارعي)  »3«گزينة -61

در صـورتGهاي عنصـرهايي كه براي فراواني ايزوتوپبا توجه به نسبت
  سوال بيان شد، داريم:

،1F،2Fرا به ترتيـب86GوG83،84G،85Gهايفراواني ايزوتوپ
3F4وFگيريم:در نظر مي    

217 11
2 6212 21

8843 33
32 4

FF

F FF

F FF

F F x


           

´Ã¹¨ Â¶ÆoÎ  

  يابيم: را مي4Fحال از روي جرم اتمي ميانگين،
M F M F M F M F

M
F F F F

( ) ( ) ( ) ( x)
/

x
F

x F
F F F F

  
 

  

      
 

  

      
  

1 1 2 2 3 3 4 4
1 2 3 4

83 21 84 6 85 8 8684 34 21 6 8
15415 100 100 304 501 2 3 4

% %

  

30%بنابراين فراواني ايزوتوپ سنگين   خواهد بود. تر برابر با
  )6، صفحة1(كيهان زادگاه عناصر) (شيمي  

 (ارژنگ خانلري)  »1«گزينة -62

  بررسي همة موارد:
  الف) درست

Ni: s s p s p d s

l
/ : s, s, s, p, s

n /
l

Al: s s p s p / : s, s, s, p
n


 

 
  


2 2 6 2 6 8 21 2 2 3 3 3 428

0 5 1 2 3 3 4 5 5 1 2542 2 6 2 11 2 2 3 3 0 5 1 2 3 3 413

IM ÁIÀ¾Ä¯ oÄp ¾Ä¯oÄp

IM ÁIÀ¾Ä¯oÄp ¾Ä¯oÄp



  ب) درست
Ti : s s p s p d s n l

: s , p , d

N : s s p n l : s , p

   
  


    


2 2 6 2 6 2 21 2 2 3 3 3 4 122
102 6 21 2 3 10 252 2 3 2 31 2 2 1 1 2 57

IM ÁIÀ ¾Ä¯oÄp
·»oT§²H

IM ÁIÀ¾Ä¯oÄp ·»oT§²H

  عنصر)  4پر در لاية چهارم: (عناصر داراي يك زيرلاية نيمه -پ) نادرست
K :[Ar] s , Mn :[Ar] d s , Cu :[Ar] d s , As :[Ar] s p1 5 2 10 1 2 34 3 4 3 4 4 419 25 29 33

[Ar]ش الكترونيبا آراي24Crدقت كنيد كه عنصر d s5 13 زيرلاية 4،2
  پر در آرايش الكتروني خود دارد. نيمه

  عنصر)  2پر در دورة سوم عناصر زير هستند: (عناصر با يك زيرلاية نيمه

Na :[Ne] s , P :[Ne] s p1 2 33 3 311 15  
  ت) نادرست

Fe :[Ar] d s n l ( ) ( )      6 23 4 6 3 2 2 4 0 3826 ÂTÃÎoËÁIÀ·»oT§²H Ì¼μ\¶  
Se :[Ar] d s p n l ( ) ( )      10 2 43 4 4 2 4 0 4 4 1 2834 ÂTÃÎoËÁIÀ ·»oT§²H Ì¼μ\¶
38 1 3628 /  

  )34تا27هاي، صفحه1(كيهان زادگاه عناصر) (شيمي  
 پور)(ژيلوان محمدي  »3«گزينة -63

  ها:بررسي هريك از عبارتهاي ب و پ نادرست هستند.عبارت
  ژن است.عبارت آ: هر دو مورد مربوط به گاز نيترو

شـود واثر در جوشكاري استفاده مـيعبارت ب: آرگون به عنوان محيط بي
  بو و غير سمي است.رنگ، بيگازي بي

ترين گاز نجيـب (نـهترين كاربرد گاز هليم به عنوان سبكعبارت پ: مهم
برداري مانندهاي تصويرنيكي دستگاهكنندة قطعات الكتروكره) خنكگاز هوا
MRI.است  

صورتهاي زيستي وجود دارد و بهعبارت ت: اكسيژن در ساختار همة مولكول
  شود.كره ديده ميهاي مختلف هواي دو اتمي با مقادير متفاوت در لايهگاز

  )54تا50هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  
 (اميرحسين نوروزي)  »2«گزينة -64

ليتيميونرنگ قرمز شعلة نمك ليتيم نيترات به دليل وجود -) نادرست1
  (نه يون نيترات!) در آن است.

خطوط در بخش مرئي طيف نشري خطي بـراي عنصـرتعداد -) درست2
  باشد.مي 6و براي عنصر هليم برابر با 7سديم برابر با

شده از كنترل تلويزيـون كـه توسـط دوربـينپرتوهاي خارج -) نادرست3
موبايل قابل مشاهده هستند، پرتوهاي فروسرخ هستند كه طول موج بيشـتر   

  دارند. nm700از
هاي تبليغاتي كه نور سرخ فـاماز لامپ نئون در ساخت تابلو -) نادرست4

دانـيم كـه نـور قرمـز پـس از عبـور از منشـورشود. ميدارند، استفاده مي
  كمترين انحراف را در بين امواج نور مرئي دارد.

  )23تا19هاي، صفحه1(كيهان زادگاه عنصرها) (شيمي  
 فلاح)(عليرضا اصل  »3«گزينة -65

مينيم، فلوئور و هيدروژن رادر اين واكنش به ترتيب عناصر سديم، آلو

صورت زير خواهد شدكنيم و در نتيجه، واكنش موازنه شده بهموازنه مي

HFكه ضريب استوكيو تر بوده و اختلافاز ساير تركيبات بزرگمتري

  است. 8ها برابرها و فراوردهدهندهضرايب واكنش

  NaOH HF Al O Na AlF H O   2 3 3 6 26 12 2 9  
  )65تا62هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  
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 (ميثم كياني)  »4«گزينة -66

   كنيم:ابتدا واكنش صورت سوال را موازنه مي

C H N O (l) CO (g) H O(l) N (g) O (g)   3 5 3 9 2 2 2 24 12 10 6  
STP 273باشـد امـا زمـاني كـه دمـاآب به حالت مايع ميدر شرايط C

2Hباشد، Oبرابر شـدن دمـا، 2آيد. ضمناً در صورتنيز به حالت گاز درمي
    شود. در نتيجه خواهيم داشت:برابر مي 2حجم مولي گازها نيز

12 6 1 19 1
12 6 1 10 2 58 3( )

 


   
  

  )80تا76هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  
 (مهدي پورفولاد)  »4«گزينة -67

  ها:بررسي گزينه
الكتـرونشـده فاقـد جفـتاتم مركزي در هـردو گونـة مطـرح»: 1«گزينة

ناپيوندي است و مدل فضـا پـركن ايـن دو يـون بـه ترتيـب بـه صـورت   

  است.و

2  »:2«گزينة 2
3 2 32H O(l)Mg(NO ) Mg NO     

  است:شده به صورت زيرهاي مطرحساختار لوويس گونه»: 3«گزينة
2

|

..
: O : H

| |.. ..
: O S O : , H N H

.. ..
|

: O :
.. H


 

  
  
  
     
  
  
        

هاي چنداتمي، بار الكتريكي يون متعلق به كل مجموعـهدر يون»: 4«گزينة
  است، نه يك يا چند اتم خاص!

  )92و38،39،90هاي، صفحه1(آب ، آهنگ زندگي) (شيمي  
 (اكبر ابراهيم نتاج)  »4«گزينة -68

  :  شده به صورت زير استموازنه معادله
Al HCl AlCl H  3 22 6 2 3  

110 10 18 25 1 2 636 5
1 6 2 27100 1000 1 6 1

5 4 5 4 8 5 4 2 6

HCl

Al

ad / /
M mol.L

/

L mol HCl mol Al gAl
mL

mL L mol HCl molAl

/ gAl x / g m / / g

 
   

   

      

Â

ÂÎ º Â Ã Ã

²¼¶ ³o]

o~¶ ½k I¶ ¤IM ³¼ ¹ ¶¼²A
  

  )96، صفحة1(آب ، آهنگ زندگي) (شيمي  
 (اميرحسين طيبي)    »4«گزينة -69

  هاي موازنه شده: معادله
2 4 4

2 2 4 2 4 4
3 2 4

11 4 10
16 2 5 4

4 2

I) H SO KMnO NaH

H O K SO Na SO MnSO

II)Au HNO NaCl NO Na O HAuCl

  

  

    

  

  ها: بررسي عبارت
SiBr)ها در سيليسيم تترا برميدالف) تعداد اتم )45 است وبرابر با

(I)مجموع ضرايب فراورده 27هاي واكنش   است. (نادرست)برابر با

Na)ب) اكسيد بازي موجود در واكنش O)،II2است كه ضريب
است. SiO2 ،باشد. فرمول شيميايي سيليسمي 2استوكيومتري آن

  (درست)
  ) 65تا60،61،62هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

 (رضا سليماني)    »2«گزينة -70

A(OH را محاسبه كنيم: 2(ابتدا غلظت مولار محلول

2 3 3 2 22 2A(OH) (aq) HNO (aq) A(NO ) (aq) H O(l)    
mol?اسيدمحلول نيتريك A(OH) mL2 700  

mol HNO mol A(OH)L
/ mol A(OH)

mL L mol HNO
   3 2 2

3
4 11 1 41000 1 2kÃwH ¦ÄoTÃº −¼±d¶

n / mol
M mol.L

V / L
    11 4 70 2  

  توانيم جرم مولي را محاسبه كنيم:به دو روش مي
  روش اول:

2
2 2

1200
71 8 41000 1

?mol A(OH) mL

mol A(OH)L
/ mol A(OH)

mL L



  

−¼±d¶

−¼±d¶
  

  2 2
2

1 8 4mol A(OH)
/ mol A(OH)

xg A(OH)
 

g A(OH)/ g
mL

mL g
2351 161200 1 100 

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶  

12 2 2
2

487 2 8 4 58/ g A(OH)
/ mol A(OH) A(OH) g.mol

A(OH)
   Â²¼¶ ³o]Â²¼¶ ³o]

  روش دوم (استفاده از رابطه):
1

2
10 10 35 1 167 58ad /

M A(OH) g.mol
 

    Â²¼¶ ³o]Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]  
  برابر است با: A(OH)2گرم29هاي اكسيژن درتعداد اتم

22
2

23 23
2

129 58
2 6 02 10 6 02 101 1

mol A(OH)
?atomO gA(OH)

g A(OH)

molatom O / atomO
/ atomO

mol A(OH) molatom O

  


  

  

  )100تا93هاي، صفحه1(آب ، آهنگ زندگي) (شيمي  
  2شيمي         

  

 ن)(رضا سلاجقه مدروا                                         » 2«گزينة -71

  ها:بررسي هريك از گزينه
باشد كه حتي در دمايهمان فلوئور ميGعنصر –) درست1

200 73C( K) دهد.نيز با سرعت با هيدروژن واكنش مي  
  دهد. در واكنش با گاز كلر شعله قرمز ميLi -) نادرست2
DSiعنصر -) درست3 كه در دورة سوم قراريعني كربن. برخلاف

  گرفته، رسانايي الكتريكي بالايي دارد. 
                                                                                         -) درست4

22 2 2 0 4 9 4 1332 3 2 1 9
s ( )

p ( )

     
   

  2 2 31 2 27 N : s s p 
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5 5 8 13
8

Z BC
Z OF

    
  

  )14و7،13هاي، صفحه2ا بدانيم) (شيمي(قدر هداياي زميني ر  
 (احسان روستايي)                                             » 4«گزينة -72

 

3 2 5

3 2 5 11 24

3 2 5

CH C HH H
| | | |

H C C H CH C C C H C H
| | | |

H H CH C H

       
 

  ها:بررسي گزينه
صـورتخط تركيـب داده شـده بـه -ساختار پيوند –درست»: 1«گزينة

  است.
  درست :»: 2«گزينة

  C H O CO H O  11 24 2 2 217 11 12  
211 24 2

11 24 2
17 22 40 2 76 161 1

mol O / L
/ molC H / LO

mol C H mol O
    

Cژن، يـك پيونـددرست است. به تعداد هر اتم هيـدرو»: 3«گزينة H

Cپيوند24وجود دارد. پس H.وجود دارد  

C

| |

|

CH
3

CH
3

CH
3

C | |||

|

|

CH
3

CH
3

|

CH

CH

2

2

CH
2

CH
3

  
نام داده شده مربوط به خود تركيب حاصل است نه -نادرست»: 4«گزينة
  ر آن.ايزوم

  )40تا37و34  33هاي، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي  
 دوست)(علي اشرفي                                            » 2«گزينة -73

  هاي ب و ت نادرست هستند. بررسي همة موارد:عبارت
دهداي را نشان ميالف) اين نمودار، تغييرات انرژي يك واكنش سه مرحله

هـا ازدهنـدهكه دو مرحله آن گرماده اسـت و در ايـن دو مرحلـه واكـنش
  ها سطح انرژي بالاتري دارند و ناپايدارتر هستند.فراورده

  ب)

 مول آب 6توليد
/

/ kJ H / kJ

| H | / / /


    

   

1715 41715 4 285 96
3535 6 147 3 1967 5

  

  پ)
/ /

H /
/


   


1967 5 393 5 6393 5 45 147 3 4 

  انرژي لازم براي اكسايش يك مول كربن
اي سوختن پنتان را نشانت) اين نمودار، تغييرات انرژي واكنش سه مرحله

3535/دهد و آنتالپي آن برابرمي   كيلوژول است.6
  )63تا60هاي، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي  

 (مجتبي محجوب)                                              » 3«گزينة -74

  هستند. بررسي همة موارد:رد (ب) و (ت) درستفقط موا
و تاريك باعث افزايشخشكالف) نگهداري مواد غذايي در محيط سرد و

  شود.ها ميزمان ماندگاري آن
رسـد و سـرعت فسـادب) با خارج شدن هوا، اكسيژن به ماده غذايي نمـي

  يابد.ماده غذايي كاهش مي
نيازي به كاتاليزگر ندارند چراAgClهاي تشكيل رسوب مثلپ) واكنش

  هاي سريع هستند.كه جزء واكنش
هاي كدر و مات مانع رسيدن نور به روغن شـده وبندي در ظرفت) بسته

  ماند.تر باقي ميسالم
  )80تا77هاي، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي  

 (صادق دارابي)                                                  » 2«گزينة -75

 واكنش پليمري شدن سيانواتن به صورت زير است:

H H

H C
|||
N

| |
n C C

| |
     

11252 408 10 236 02 10
molmol

/
n mol/

  


¸UH¼ºIÃwÂ±Q¸UH¼ºIÃw−¼§²¼¶ ¸UH¼ºIÃw−¼§²¼¶
 

252 408 100 05 800236 02 10 0 05
/

/ mol n
/ /


   

 
¸UH¼ºIÃwÂ±Q 

  )106، صفحة2(پوشاك، نيازي پايان ناپذير) (شيمي  
 (روزبه رضواني)                                               » 3«گزينة -76

در پليمرهايي مثل پلي آميـدها و پلـي اسـترها، در اثـر اتصـال»: 1«گزينة
  شود.مونومرها به هم مولكول آب از آنها جدا مي

در ساختار پلي استرها و برخي پلـي آميـدها، پيونـد هيـدروژني»: 2«گزينة
    شود.يافت مي

كتيـك اسـيد چـونكولار نـوعي پلـي آميـد مقـاوم اسـت و لا»: 3«گزينة
  آيد.هاي عاملي اسيدي و الكلي دارد نوعي پلي استر به شمار ميگروه
در ساختار برخي پلي استرها و پلي آميدها مثل ساختار زير يك»: 4«گزينة

(گروه
O

Cشود.) ديده مي  
O O
|| ||

n nHO R C OH O R C O H O        1
2  

  )121تا114هاي، صفحه2(پوشاك، نيازي پايان ناپذير) (شيمي  
 (ارشيا انتظاري)                                               » 4«گزينة -77

  
و متن 2با توجه به ميانگين آنتالپي پيوندهاي فوق در جدول كتاب شيمي

Cمربوط به اين بخش كه ميانگين آنتالپي پيوند Hبرابر

H H

H

N

C C

C
n

( )
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  14:  ةصفح        مهرماه 3آزمونپاسخ تشريحي          

  
1415kJ.molيسه انجام شده در صورت سوال كاملاًداده شده، مقا

  ها:بررسي ساير گزينهصحيح است.
طبق مطالب كتاب درسي، ظرفيت گرمايي ويـژه آب بيشـتر از»: 1«گزينة

  روغن زيتون است.
گرافيت از الماس پايدارتر است؛ بنابراين، آنتالپي سوختن آن و»: 2«گزينة

هر گرم آن ازختنبه ازاي سوقدر مطلق گرماي آزاد شدهدر نتيجه
الماس كمتر است. (دقت داشته باشيد كه گرافيت و الماس هر دو

  هاي كربن بوده و جرم مولي يكساني دارند)آلوتروپ

  
اش برخلاف واكنشواكنش توليد هيدرازين از عناصر سازنده»: 3«گزينة

  توليد گاز هيدروژن كلريد از عناصر سازندة آن گرماگير است. 
  )68تا59هاي، صفحه2سالم) (شيمي(در پي غذاي  

 كرمي)(فرزاد نجفي                                             »2«گزينة   -78

Qبا توجه به رابطه mc  عبارت اول درست است.  
A

B

c /
/

c /


4 184 1 72 43   

ته بـهدهنـد كـه وابسـچنين اعداد داده شده گرماي ويژه را نشان ميهم
دماي ماده معياري از ميانگين تندي ذرات مـاده اسـت .جرم ماده نيست

پـسبيشـتر اسـت،Aاز مـادهBدماي مـاده 2و طبق اطلاعات گزينه
  نادرست است. 2گزينة

  )60تا56هاي، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي  
 ران جعفري)(كام                                                »4«گزينة -79

، هشت تا از30الي21در ميان عناصر واسطه تناوب چهارم با عدد اتمي
lايـ sلايهآنها در زير   7الكتـرون و كـروم و مـس داراي 8داراي0
lالكترون با  lالكتـرون در 2هستند بنابراين هـيچ عنصـري بـا0  0

MndوCrدو عنصروجود ندارد.   هستند.53داراي
  شوند.ها يافت ميها و كربناتصورت اكسيداغلب آنها به

  )18و16تا14هاي، صفحه2(قدر هداياي زميني را بدانيم) (شيمي  
 علي)جيد غنچه(م                                                 »3«گزينة -80

  گيريم: در نظر مي yو مول اتن را xمول متان را

  

4 2 2 2

2 4 2 2 2

2

2 2
2

3 2 2
16 28 72

2 44 220

4 7 1 18 4 7 18
11 2 4 5 4 4 8 20
2y

xmol xmol

CH O CO H O

ymol ymol

C H O CO H O

x y

(x y)

( x y) x y
x( x y) ( ) x y
y 


   

   
 


   

    
            



  

  توان از آن پليمر تهيه كرد.متان سيرشده است و نمي

مونـومر(مول اتـن 2درصد باشد از100گر بازده فرايند بسپارشا
2پليمر افزايشي) (يك 28 56( ) gاتن توليد كرد بـاگرم پلي56توان)مي

  درصد است پس: 80توجه به اينكه بازده
  8056 44 8100 / g  اتن توليد شدهجرم پلي  

  )105و104هاي، صفحه2ناپذير) (شيمي(پوشاك، نيازي پايان  
  1رياضي

  

 (وحيد راحتي)                                                      »2«گزينة -81

  n
a a d

a (n )d a
a a d

a a a d a d d d

6 1
1

3 1
6 3 1 1

51 2
5 2 3 15 5

 
      
        

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
, , , , , , , , ,

ÂMIve ¾à ²IL j


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 8 13 18 23 28 33 38 43 48º  

  t
, t , , t ,... q

t

Âwk¹À à¾²IL j
    232 4

1
483 48 3

º  

q
q q

q

¡ ¡
¡ ¡ ù


      

2 416 44



  

  t t q   2 1 3 4 12   
  )27تا21هاي، صفحه1(مجموعه، الگو و دنباله) (رياضي  

 (محمد حميدي)                                               » 1«گزينة -82

هـاي اول و سـوم مثبـت اسـت وبا توجه به دايرة مثلثاتي، تانژانت در ربـع
سينوس در ربع در ربـع سـوم واقـعهاي سوم و چهار منفي، در نتيجـه

1است و 0cos   .  
m

m

m m

 




         

    

5 1

2

2 11 0 5 2 1 05
14 2 1 2 2

  

  حال: 
m m

m

4 5

3
8 4 2 13 4 5 3
13 4 5 13 3

 



      


   
  

13بنابراين: 13 A     
  )41تا36هاي، صفحه1(مثلثات) (رياضي  

 نواز)(رضا علي                                                  » 2«گزينة -83

جمـع 4كنـيم. طـرفين تسـاوي را بـااي استفاده مياز اتحاد مربع دو جمله
  سمت چپ مربع كامل شود:كنيم تامي

4 29 12 4 32 4cot cot       
2 23 2 36( cot )    

2با جذر گرفتن از طرفين (چون 0cot  عبارت داخـل پرانتـز مثبـت ،
  است)خواهيم داشت:

2 2 2 43 2 6 3 4 3cot cot cot          
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2از اتحاد
2
11 cot

sin
  


  كنيم: استفاده مي

2
2 2

4 1 7 1 31 3 3 7sin
sin sin

      
 

  

  كنيم: حال مقدار خواسته شده را محاسبه مي

2 37 1 7 1 3 1 27sin
        
 

  

  )46تا42هاي، صفحه1(مثلثات) (رياضي  
 پور)(مهران اسماعيل                                              » 2«گزينة -84

زوج nاشـد، حتمـاًام حقيقي ب nنكته: اگر يك عدد حقيقي داراي دو ريشة
است و آن دو ريشه قرينة يكديگرند (يكي مثبت و ديگري منفي). بنـابراين   

  مجموع دو ريشه برابر صفر است:

1 7 02
m

( ) (m )     
3 36 0 6 3 12 42 2

m m
m m            

  كنيم: ها و عدد را پيدا ميحال مقادير ريشه
  ها: ريشه

1
4 1 32x


     

2 4 7 3x      
n 3هايپس ريشه   هستند.ام برابر

(A)   : عدد مورد نظر
145 3mA ( m)    

4 mبا جايگذاري   :  
4 14 10 2 10 125 4 3 9 3 3 3 3A ( ( ))            

n 312هايرابطه ريشه و عدد: ريشه   هستند. پس:3برابرام عدد
12 123 3 3 3 12n n( ) n       

12 n(توجه كنيد كه  .(زوج است و شرط مسئله برقرار است  
  خواسته مسئله: 

3 3 3319 12 4 19 8 19 27 3n m ( )           
  )58تا54هاي، صفحه1هاي جبري) (رياضيهاي گويا و عبارت(توان  

 حسيني)(محمدحسن سلامي                                     »3«گزينة -85

  
a b a ab b

a b

ab ab

      
  

    

 ·H¼U2 2 2

2 2
3 2 9

6
36 2 9 2

  

(a b ) (a b)(a ab b ) ( )          3 3 2 2 3 9 273 6 32 2 2  
  )67تا62هاي، صفحه1هاي جبري) (رياضيهاي گويا و عبارت(توان  

 (سامان سلاميان)                                            » 1«گزينة -86

fطبق فرض بايد (x) g(x):باشد، پس  

(x )(x ) ( x )(x )x x x x
    

      

1 1 1 10 02 2 2 1 2 1 12 2 1  
( x ) (x ) x

(x )(x )( x )

   
  

  
2 1 2 101 2 2 1 (x )1 (x )( x )


 

0
2 2 1  

  

x  
1 22      

x

Aعباريالت

2
1

2

−+ +
 ت.نت.ن

  )108تا101و93تا83هاي، صفحه1(تركيبي) (رياضي  
 (اميرحسين افشار)                                           » 4«گزينة -87

f (x) | x |  fو4 (x k) | x k |   4 :؛ پس با توجه به شكل  
f(x)

f(x-k)

k-4 -4

  
|  قاعدة مثلث برابر است با: (k ) ( ) | | k |   4 4  

  يابيم:محل تلاقي دو نمودار را مي

  
x x k

| x | | x k | k
x x k x

   
     

       

4 4
4 4

4 4 42

jnHk JH¼]º 
  

    ثلث است:عرض نقطة برخورد برابر ارتفاع م
k k k

f ( ) | | | |    4 4 42 2 2  
    پس مساحت مثلث برابر است با:

k k
S | k || | k k k


        

1 0264 256 16 162 2  
  )117تا109هاي، صفحه1(تابع) (رياضي  

 (سپهر حقيقت افشار)                                           » 1«گزينة -88

  نويسيم:تر ميابتدا ضابطه را ساده
2 2

2 1
1 2 3 1 2 3

1 2 3 3 2x

f (x) m (x ) n (x ) x m | x | n | x | x

f (x) m( x ) n(x ) x ( m n )x m n  

         

            

fاشضابطه تابع هماني در دامنه (x) x:است، پس داريم  
3 1 2 4 2 2

2 0 3 3 3 3
m n

n , m f (m n) f ( )
m n

   
       

 
  

  )117تا109هاي، صفحه1(تابع) (رياضي  
 (مصطفي كرمي)                                           » 4«گزينة -89

، شرط داريـم.10و 5و همچنين 6و 3و نيز براي 8و 1،2،4براي اعداد

!شودجواب مي

! ! !

10
4 2   كه برابر است با:2

! !



10 10

24 4 96   

A  عبارت
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r شي ترتيب مشخصي گرفته شود، تعـداد حـالاتnتا ازنكته: اگر براي

n!

r!
 است.

  )132تا127هاي، صفحه1(شمارش، بدون شمردن) (رياضي  
 (سامان سلاميان)                                              » 1«گزينة -90

خـط افقـي 6خـط عمـودي و 6براي ساخت چنين صفحة شطرنجي، بايـد
تـا از2تا از خطوط عمودي و 2داشته باشيم و براي انتخاب يك مستطيل،

قي بايد انتخاب شوند؛ يعنيخطوط اف   
   
   

6 6
2 هـا نيـز. حالت تعداد مربع2

2     2 2 2 21 2 3 4 5   است؛ پس: 55
55 55 11

6 6 225 45
2 2

 
  
   
     

  )151تا143هاي، صفحه1(آمار و احتمال) (رياضي  
  2رياضي   

  

 (دانيال ابراهيمي)                                                   »3«گزينة -91

Nهاتعداد كل داده  21تـا 1هـا اعـداد متـوالي ازاست. چـون داده21

X                         هستند، ميانگين كل برابر است با: 


 
1 21 112  

)رابطه واريانس كل )2ت اختلاف از ميانگينبا مجموع مجذورا
total(S   به صورت زير است: (

i
i

(x x)
(x x) N

N


        

2 22 2 221  
  هستند:  5و گام 1هايي كه بايد حذف شوند، دنباله حسابي با شروعداده

 , , , ,1 6 11 16 21  
هاي حذف شده با ميانگين كل برابر است، ميانگينچون ميانگين داده

توانيم مجموعماند. بنابراين ميباقي مي11مانده نيز همانهاي باقيداده
Sremoved)مجذورات اختلاف داده را مستقيماً از(هاي حذف شده

totalSSremovedx   ): 11(اختلاف هر داده ازكم كنيم. محاسبه
removedS ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

         

            

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
1 11 6 11 11 11 16 11 21 11

10 5 0 5 10 100 25 0 25 100 250
هاي باقي مانده برابر است باتعداد داده N   21 5 16  . 

( new از تقسيم مجموع مجذورات جديد بر تعداد جديد(واريانس جديد
  آيد: به دست مي

new total removedS S   16  
new   216 21 250  

new   221 250
16 16  

new  ساده كردن كسر دوم:    221 125
16 8  

k)با مقايسه با صورت سوال ) 2 125
k  برابر است با: k، مقدار8 

21
16  

  )160تا157هاي، صفحه2(آمار و احتمال) (رياضي  

 (احسان ذاكرزاده)                                               » 3«گزينة -92

A(  ,   )

H MB(  ,   ) C(  ,   )

0

0 3

0

1 0  
 دانيم ميانة وارد بر وتر در مثلث قائم الزاويه نصف طول وتر است. داريم:مي

     BC
AM


  

9 1 10
2 2 2  

  در رابطه مساحت مثلث قائم الزاويه داريم:

S AB AC BC AH (AH) AH         
3 102 1 3 10 10  

MH         داريم:AHMدر مثلث
   

        
   

2 210 3 10 2 10
2 10 5

  

  )10تا 2هاي، صفحه2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي  

 (مصطفي كرمي)                                               » 3«گزينة -93

  هاي معادله داريم:براي مجموع ريشه

  b
,

a


             7 7 7  

  بنابراين :

A ( ) S
   

            
     

2 2 2 2
77 7  

  )18تا11هاي ه، صفح2(هندسة تحليلي و جبر) (رياضي  
 (رضا فيضيان)                                              » 2«گزينة -94

ABCSكنيمفرض مي Sهـا برابـرها، نسبت مساحت. طبق تشابه مثلث
  توان دوم نسبت اضلاع است:

AEF)S S S
   
 

21 11 5 25  

AMN)S S S
   
 

23 92 5 25  

APQ)S S S
   
 

24 163 5 25  

  ها و نسبت نهايي: محاسبه مساحت ذوزنقه
9 1 8 8

825 25 25 25
716 9 7 7

2525 25 25

MNFE AMN AEF
MNFE

PQNM
PQNM APQ AMN

S S S S S S SS

S SS S S S S S

        
     


  

  )46تا42هاي، صفحه2(هندسه) (رياضي  
 (عرفان اصغري)                                                   » 3«گزينة -95

gطبق تعريف تابع وارون، رابطـه ( ) 1 2 )gل اسـت بـامعـاد 3 ) 3 2 .
براي استفاده از اين مقدار در رابطة داده شده، بايد عبارت داخل پرانتز تابع 

g قرار دهيم: 3را برابر  x x x     2 1 3 2 4 2  
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  17:  ةصفح        مهرماه 3آزمونپاسخ تشريحي          

  
xحال مقدار     كنيم:را در رابطة اصلي جايگذاري مي2

f ( ( ) ) g( ( ) )   3 2 2 4 2 2 1 7  
f   ها داريم:با ساده سازي عبارت ( ) g( ) 8 4 3 7  
)gبا جايگذاري مقدار ) 3  در تساوي بالا: 2

  f ( ) ( ) f ( )     8 4 2 7 8 8 7 1  
fبنابراين طبق تعريف تابع وارون، چون ( ) 8 گيريم، نتيجه مي1

f ( ) 1 1 8 .  
  )64تا57هاي، صفحه2(تابع) (رياضي  

 (محمد گودرزي)                                                  » 2«گزينة -96

 هاي لگاريتم، داريم:طبق ويژگي

x x x

x x x

A
log x log x log x

log x log ( x) log ( x)

   

 

6

6

2 4

2 4

1 1 1
2 4 16

1 1 1
2 2 2

  

logxحالا دقت كنـيم كـه x2برابـر اسـت بـاx xlog log x2يعنـي ،
t 1؛  

t (t ) (t ) (t ) t(t )

 
     

    

1 1 1 2 1 3 6 3
41 2 1 2 1 2 1 116

  

  )114تا105هاي، صفحه2(توابع نمايي و لگاريتمي) (رياضي  
 (سروش موئيني)                                                » 2«گزينة -97

  ها، مجموع زوج است؛ پس:دانيم در نيمي از حالتمي

  
36 216 1082 2n(S)      

  قرار دارند.» ز ف ف«و» ز ز ز«هاي مجموع زوج در دو گروهحالت
  راه اول:

  باشد: 6الف) اگر سه عدد زوج باشند، بايد حداقل يكي

 


 , , ,


2 4 6 4 2

3 3 3 2 2 2 19       ®¨ SvÃº 6 ³Hk¨ _ÃÀ
  

باشد يا در بين 6ب) اگر دو عدد فرد و يك عدد زوج باشد، بايد رقم زوج
  باشند: 3باشد يا هردو 3ل يكيدو عدد فرد حداق

 
 




2 3 3 3 2 23 3 3
27 6 5 57

( )    

    

6 ÁI] joÎ ³I¤nH ®¨ - jnHkº 3

6 ý ý 4 IÄ 2 ý ý   

P  پس


 
57 19 19

108 27  
  راه دوم:

  نيايد، داريم: 3اگر در مجموع زوج، اصلاً عدد مضرب
  

 


 


 
 

1 52 4 2 4

2 2 2 2 2 2 3 32
., ,

        
Z»p ÁI]¸ÃM pH

p p p ý ý p     

  شود:پس جواب مي

    
32 76 191 108 108 27  

  )152تا144هاي، صفحه2(آمار و احتمال) (رياضي  

 (سهيل حسن خان پور)                                        » 1«گزينة -98

9كنيم تمام زوايا را بر حسبابتدا سعي مي
:بيان كنيم  

sin sin ( ) sin ( )sin ( )

cos cos ( )

sin cos sin cos cos sin

(sin cos )

     
     

  
 

     
   

 
  

6 6 4 2

4 2

6 6 4 2 4 2

2 2 3

39 2 9 9 2 9
33 9 2 9

3 39 9 9 9 9 9
19 9

  

  )87تا77هاي، صفحه2(مثلثات) (رياضي  
 (سهيل حسن خان پور)                                       » 4«گزينة -99

3در نقطه 5هايي كه مقدار
x 3 5عددي صحيح شـود، تـابع

x
y

    

 ناپيوسته است:

  x
k x k k


    3 5 35  

 كنيم:مي kشروع به عددگذاري براي

  
k

x 
0 1 2 3 4
3 2 7 12 17  

نبايـد در ايـن بـازه17بايد در بازة ما قرار گيرند، امـا12و 2،7نقطة 3
aباشد؛ پس  aو12  شده در صـورت سـؤال،است، زيرا بازة داده17

  دوسرباز است.
b

a b c
c


            

1212 17 3 2 3 12 2 17 36 34 217
  

  )142تا137هاي، صفحه2(حد و پيوستگي) (رياضي  
 (سينا همتي)                                                » 1«زينةگ- 100

g(x) 1براي وجود حد تابع xدر نقطه بايد حدود چپ و راست اين ،
f (x) ،تابع در اين نقطه با هم برابر باشند. ابتدا با توجه به نمودار تابع

1xرا در fمقادير حد چپ و راست كنيم:تعيين مي  

1 1
0 2

x x
lim f (x) , lim f (x)

  
   

g(x)   كنيم. را محاسبه ميحال حد چپ و راست
x 1   : حد چپ در

1 xدر اين حالت 0وf (x) g(x)   : . با جايگذاري در ضابطه

 2 21

0
11 0 1 1x

f (x) m m m
L lim

m f (x) (m )x (m )( )




 
  

   
  

x 1 : حد راست
1 در اين حالت

  
x 2وf (x) g(x)   :. با جايگذاري در ضابطه

 
2 21

2
1 2 1 1

2 2
4 1 3

x

f (x) m m
L lim

f (x) (m )x (m )( )

m m

m m




 
 

   
 

 
  
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L  است:Lوشرط وجود حد، تساوي

   2
1 3

m m

m m




 
  

  وسطين كردن معادله داريم: –با طرفين
3 1 2m(m ) (m )(m )     

2 23 2 2m m m m m      
2 23 2 2 2 1m m m m m m           

1 mبنابراين به ازاي  1 xتابع در  .حد دارد  
  )136تا128هاي، صفحه2(حد و پيوستگي) (رياضي  

  3شناسيزيست    
    

 پور)(سجاد حمزه                                                  »4«گزينه- 101

طي همانندسازي دنا در مقابل هر رشته الگو يك رشته جديد به وجوددر
هاي تازه توليد شده مكمل هـم اسـت ولـي تعـدادآيد كه توالي رشتهمي

هـاي آزاد شـده بـراينوكلئوتيدهاي آن مشابه است، پس تعداد فسفات
  تشكيل آنها با هم برابر است.

آيددنا به وجود ميلمولكودقت داشته باشيد در همانندسازي دنا، دو
اي كه تازه ساختهكه هر كدام يك رشتة جديد دارد. پس دو رشته

ها وها و پيريميديناند نه مشابه هم، پس تعداد پوريناند مكمل همشده
  ها هم ممكن است، فرق داشته باشد. وزن آن

  )14تا11هاي، صفحه3 شناسيهاي اطلاعاتي) (زيست(مولكول
 (اميررضا پاشاپور يگانه)                                      »3«گزينه- 102

  ها: بررسي گزينه
هـاي مختلـف بـرايتـا قبـل از آزمـايش مزلسـون فرضـيه»: 1«گزينة

  همانندسازي وجود داشت مانند (حفاظتي ـ نيمه حفاظتي ـ غير حفاظتي)
وليـة او،هاي اطور به موازات آزمايشتا قبل از ايوري و همين»: 2«گزينة

ديدگاه بسياري از دانشمندان اين بود كه مادة وراثتي پروتئين اسـت. امـا   
اطلاعي در مورد ترجمه و ژن نداشتند (دقت كنيد هنوز ساختار دنا تا آن 

  زمان كشف نشده بود.) 
تا قبل از نتايج آزمايشات چارگاف تصور عمومي بر اين بـود»: 3«گزينة

  ا هم برابر هستند. نوع بازهاي آلي ب 4كه مقدار
نز و فرانكلين توانستند مشخص كنند كـه دنـا بـيش ازيويلك»: 4«گزينة

اي اسـت.يك رشته دارد اما نتوانستند به طور قطع بگويند كه دو رشـته
  (اين مطلب را واتسون و كريك بيان كردند) 

  )10و 7،9تا 2،3،5هاي، صفحه3 شناسيهاي اطلاعاتي) (زيست(مولكول
 (حسن قائمي)                                                  »1«زينهگ- 103

در طرح همانندسازي پراكنده، پس از يك نسل همانندسازي دو مولكـول
نوكلئوتيـدي خـود، هـمشـوند در هـر دو رشـتة پلـيدنايي كه ايجاد مي

ــي در    ــديمي! ول ــدهاي ق ــم نوكلئوتي ــد و ه ــد دارن ــدهاي جدي نوكلئوتي
حفاظتي، يكـيهاي حاصل از يك نسل همانندسازي در طرح نيمهمولكول
هاي هر دنا فقط از نوكلئوتيدهاي جديد و رشتة ديگر آن فقـط ازاز رشته

  نوكلئوتيدهاي قديمي تشكيل شده است. 

  ها: بررسي ساير گزينه
در هـر دو طـرح بـين نوكلئوتيـدهاي جديـد و قـديم پيونـد»: 2«گزينة

  د.شوهيدروژني ديده مي
اسـتردر طـرح همانندسـازي پراكنـده، پيونـدهاي فسـفودي»: 3«گزينة

  نخورده باقي بماند. طور نيست كه دناي اوليه دستشوند و اينشكسته مي
هم در طرح همانندسازي پراكنده و هم در طرح همانندسازي»: 4«گزينة
حفاظتي، اين امكان وجود دارد كه پيونـدهاي هيـدروژني موجـود درنيمه

  هاي دناي اوليه شكسته شود. بين رشته
  )9، صفحة3 شناسيهاي اطلاعاتي) (زيست(مولكول

 (سيد پوريا طاهريان)                                            »3«گزينه- 104

شـود. يكـي ازضمن تشكيل هـر پيونـد پپتيـدي، مولكـول آب حاصـل مـي
(H) و آمينواسـيد ديگـر، گـروه هيدروكسـيلآمينواسيدهاي درگير، گـروه

(OH)توان نتيجه گرفت همة آمينواسيدها در تشـكيلدهد. بنابراين ميمي
  ها: پيوند ميان اكسيژن و هيدروژن مؤثر هستند. بررسي ساير گزينه

تنهاپپتيديآمينواسيدهاي قرارگرفته در دو انتهاي رشتة پلي»: 1«گزينة
  در ايجاد يك پيوند پپتيدي با يك آمينواسيد نقش دارند.

در ساختار دوم، برخي آمينواسيدها هسـتند كـه فاقـد پيونـد»: 2«گزينة
  باشند. هيدروژني مي

تنها در برخي نقاط پيوندهاي اشتراكي وجود دارد كـه سـبب»: 4«گزينة
  بل خود متصل شود.شوند آمينواسيد با پيوند كووالان به آمينواسيد مقامي

  )17و16هاي، صفحه3 شناسيهاي اطلاعاتي) (زيست(مولكول
 (سينا نادري)                                                   » 3«گزينه- 105

ها، پروتئيني هستند (گروهي از رناهـا نيـز نقـشتر آنزيمدقت كنيد بيش
  آنزيمي دارند). 

هـا، سـطوح سـاختاريتوان گفت در همة آنـزيمبا توجه به نكتة بالا، نمي
  شود. بررسي موارد: ها مشاهده ميپروتئين

  بخشند.هايي را كه در بدن انجام شدني هستند، سرعت ميها واكنشالف) آنزيم
- ها را بالا مـيها، كاتاليزورهاي زيستي هستند كه سرعت انجام واكنشنكته: آنزيم

  ها ندارد.ير باشد يا خير، ارتباطي با آنزيمپذبرند، اين كه يك واكنش امكان
هاي شيميايي بـدن جانـداران كـهها در همة واكنشب) نكتة مهم: آنزيم

هـا لزومـاً دركنند، اما آنـزيمكنند؛ سرعت واكنش را زياد ميشركت مي
كننـد. مثـال: تجزيـة خـود بـه خـوديهاي بدن شركت نميهمة واكنش

  يون هيدروژن. كربنات وكربنيك اسيد به بي
بخشـند.ها، بيش از يك نـوع واكـنش را سـرعت مـيج) برخي از آنزيم

ها اسـت. آنـزيم دنابسـپاراز، هـماي از اين آنزيمآنزيم دنابسپاراز نمونه
  فعاليت بسپارازي دارد و هم فعاليت نوكلئازي. 

اي، بـينها، در ساختار دوم صفحهد) با توجه به سطوح ساختاري پروتئين
شـود. پيونـدهاي آميني و كربوكسيلي پيوند هيـدروژني ايجـاد مـيگروه

هيدروژني، بين اتم اكسيژن گروه كربوكسيل با اتم هيدروژن گروه آمينـي   
  شود. برقرار مي

  )20تا18هاي، صفحه3 شناسيهاي اطلاعاتي) (زيست(مولكول
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 (حسن قائمي)  » 4«گزينه- 106

ي متصـل بـه تـوالي افزاينـده وبا ايجاد خميدگي در دنا عوامـل رونويسـ
 هاي تنظيمي.شوند، نه خود تواليانداز به يكديگر متصل مي راه

ها: بررسي ساير گزينه
ها بسته بههاي آغاز همانندسازي در يوكاريوتتعداد نقطه»: 1«گزينة

شود و قابل تغيير است. مراحل رشد و نمو تنظيم مي
Pجز كدونها بههمة كدون»: 2«گزينة شوند وميپايان وارد جايگاه

Aها بههمة كدون شوند؛ پس تعدادميجز كدون آغاز وارد جايگاه
  هاي ورودي به هر دو جايگاه برابر است. كدون
در جلوي رنِابسپاراز پيوندهاي بين دو رشتة دنا و در عقب آن»: 3«گزينة
شوند. دهاي بين رنِاي در حال ساخت و رشتة الگوي دنا شكسته ميپيون

  )35تا30و12،13،23،24هاي، صفحه3 شناسي(جريان اطلاعات در ياخته) (زيست
 (مهبد علوي)                                                  » 2«گزينه- 107

 -5انـدازراه -4كننده لجايگاه اتصال فعا -3كنندهفعال -2مالتوز -1
  هاي مربوط به تجزيه مالتوزژن – 8و 6،7رنا بسپاراز

 ها: بررسي گزينه

  اپراتور در تنظيم مثبت رونويسي نداريم. »: 1«گزينة
كننده وصل شده و در ادامه ايـنابتدا مالتوز به پروتئين فعال»: 2«گزينة

  شود.بسپاراز متصل ميپروتئين به رنا
  رمزة پايان مربوط است به رناي پيك (نه ژن در دنا!!!).»: 3«نةگزي

هاي مربـوط بـه تجزيـةكننده از ژني غير از ژنپروتئين فعال»: 4«گزينة
  شود.مالتوز ساخته مي

  )35و34هاي، صفحه3 شناسي(جريان اطلاعات در ياخته) (زيست
 (سيدپوريا طاهريان)                                           » 2«گزينه- 108

 كنند. موارد (الف) و (ج)، عبارت مورد نظر را به درستي تكميل مي

  ها: بررسي عبارت
عبارت (الف): كدون حامـل رمـز آخـرين آمينواسـيد در مرحلـة پايـان

  شود. نميEگاه وارد جايگاهباقي مانده و هيچPترجمه، در جايگاه
كنندة آمينواسيد متيونين در اول فرايند ترجمه وعبارت (ب): كدون رمز

  ريبوزوم شود. Eتواند وارد جايگاهها ميحتي در ساير بخش
عبارت (ج): در فرايند ادامة ترجمه همواره رناي ناقل با يـك آمينواسـيد

شود و امكان ندارد رنـاي نـاقلي بـا چنـدينريبوزوم ميAوارد جايگاه
  اسيد وارد اين جايگاه شود.آمينو

شود؛ اما دروارد نميAنكته: رِناي ناقل با چندين آمينواسيد، به جايگاه
A   شود.ديده ميجايگاه

شدن ممكن است رناهاي ناقل مختلفـي واردة طويلعبارت (د): در مرحل
A Aجايگاه اسـت،رناتن شوند ولي فقط رنايي كه مكمل رمـزة جايگـاه

  كند. كند؛ در غير اين صورت جايگاه را ترك مياستقرار پيدا مي
  )31و30هايفحه، ص3 شناسي(جريان اطلاعات در ياخته) (زيست

 (سينا نادري)                                                 » 4«گزينه- 109

منظور از صورت سؤال تنظيم مثبـت رونويسـي اسـت. در تنظـيم مثبـت
كننده، ايـن پـروتئين بـه جايگـاه اتصـالرونويسي با اتصال مالتوز به فعال

انـدازتواند بـه راهسپاراز ميشود و سپس رِنابكننده در دنا متصل ميفعال
انـداز متصـلمتصل شود. اما در تنظيم منفي رونويسي، رِنابسپاراز بـه راه

شود اما با اتصـال لاكتـوز بـه پـروتئين مهاركننـده و جداشـدن آن ازمي
توانـد روي دنـا حركـت كنـد. در تنظـيم مثبـتاپراتور، رِنابسـپاراز مـي

تواندژن، آنزيم رِنابسپاراز نميديكينزكننده ازرونويسي با جداشدن فعال
 شود. رونويسي را انجام دهد و توليد رِناي پيك متوقف مي

  ها: بررسي ساير گزينه
انـداز پـس از جايگـاه اتصـالدر تنظيم مثبـت رونويسـي، راه»: 1«گزينة
كننده قرار دارد. بنـابراين هنگـام رونويسـي، رِنابسـپاراز از روي آنفعال

انداز قبـل از اپراتـور قـرار، راه. اما در تنظيم منفي رونويسيكندعبور نمي
  كند. گرفته است و آنزيم رِنابسپاراز از روي آن عبور مي

  شوند.كننده و رنِابسپاراز دنا جدا ميبا كاهش مالتوز در سلول، فعال»: 2«گزينة
قند ترجيحي اشرشياكلاي، گلوكز اسـت. بـا افـزايش غلظـت»: 3«گزينة
شود اما بـرخلاف تنظـيمكننده متصل ميوز در محيط، مالتوز به فعالمالت

  شود. منفي رونويسي سبب تغييرشكل محسوس پروتئين تنظيمي نمي
  )35و34هاي، صفحه3 شناسي(جريان اطلاعات در ياخته) (زيست

 (مهدي جباري)                                              » 2«گزينه- 110

Xهموفيلي، و نهفتـه اسـت، بنـابراين در مـردانيك بيماري وابسته بـه
X دارد ولي در زنان هـر دواحتمال بروز آن بيشتر است. زيرا فقط يك

X.بايد داراي دگره نهفته (دگره بيماري) باشند تا علائم آن بروز كند  
  ها: بررسي ساير گزينه

  دگره آن وجود ندارد. Yتندر فام»: 1«گزينة
8شايع»: 3«گزينة   است.ترين نوع آن فقدان فاكتور انعقادي
Hفرد ناقل»: 4«گزينة h(X X   ل كند. تواند دگره را به نسل بعد منتقمي(

  )43، صفحة3شناسيها) (زيست(انتقال اطلاعات در نسل
  3فيزيك    

  
  
  
 

 (رضا كريم)                                                        » 3«گزينة- 111

كنيم و سپس بهابتدا مطابق شكل زير، مسير حركت متحرك را رسم مي
ه بـه نمـودار داده شـده،پـردازيم. بـا توجـها ميبررسي هريك از گزينه

t 0 كنـد وشروع به حركت مـي xدر جهت محورsمتحرك در لحظة
t 1 دهد و به طرف مبدأ مكانتغيير جهت مي1xدر مكانsدر لحظة

tبرمي 4  xر مكان آن مثبت و در جهت محـوربرداsگردد و تا لحظة
tمي 4 tاز مبدأ مكان عبور ميsباشد. در لحظة 6 sكند و تـا لحظـة

  باشد.مي xبردار مكان آن در خلاف جهت محور
  
  
  

t 1 بزرگتـرsآ) درست است. زيرا اندازة بردارمكان متحرك در لحظة
  ها است.از مكان جسم در ساير لحظه

x-
2

x x
1

x

>

t =4s
3

t =6s
4

t =1s
2v

t =
1
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زمـان –ب) درست است. زيرا بزرگي شيب خط مماس بر نمودار مكان

  باشد.اي است، در حال كاهش ميكه معرف تندي لحظه
t 1 و جهت بـردار مكـانsپ) نادرست است. جهت حركت در لحظة

t 4   تغيير كرده است.sدر لحظة
1 2tت) درست است. متحرك در بازة زماني s43تاt sبـه مـدت

4 1 3t s   .به مبدأ مكان نزديك شده است  
  مورد درست است. 3بنابراين تعداد

  )10تا 3هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك
 (رضا كريم)                                                       » 3«ةگزين- 112

سرعت منفي و در بازة زمـاني2tآ) درست است. در بازة زماني صفر تا
2t4تاt 2سرعت مثبت است. بنابراين در لحظةtكه علامت سـرعت

  كند، جهت حركت نيز تغيير خواهد كرد.تغيير مي
0vكه 2tتا1tب) نادرست است. متحرك در بازة زماني است، در

كـه4tتـا2tكنـد و در بـازة زمـانيحركت مي xخلاف جهت محور
0v است، در جهت محورx باشد.در حال حركت مي  

سـرعت مثبـت اسـت و4tتـا 2tپ) نادرست است. در بـازة زمـاني
باشد. بنابراين، در اين بازةميدر حال حركت xمتحرك در جهت محور

جـايي صـفركند، لذا، بزرگي جابهزماني جهت حركت متحرك تغيير نمي
  نيست، در نتيجه، سرعت متوسط نيز صفر نخواهد شد.

كنـد.جهت حركت متحرك تغييـر مـي 2tت) نادرست است. در لحظة
مسافت طـي شـده بزرگتـر از بزرگـي3tتا1tبنابراين، در بازة زماني

  اند.نادرست» ت«و» پ«،»ب«جايي است. بنابراين مواردجابه
  )6تا 3هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك

 زاده)يوسف الهويردي(                                         »1«گزينة- 113

ايبا سـرعت ثابـت، سـرعت متوسـط و سـرعت لحظـهچون در حركت
  يابيم:صورت زير سرعت متحرك را مييكسان است، به

2 1
2 1
30 102 1

7 22 1

30 10 87 2
x m , x m

av t s , t s

x x ( ) m
v v v

t t s
 

 
  

    
 

  

زمان در –براي محاسبة مكان اولية متحرك كافي است از معادلة مكان
  حركت با سرعت ثابت، استفاده كنيم:

  1

1

2 8
0 0 010 10 8 2 26

m
t s , v

s
x m

x vt x x x m
 


           

 )14و6،13تا 3هاي، صفحه3فيزيك(ست) (حركت بر خط را

)مهدي آذرنسب(                                            »1«گزينة- 114

اوليه خود تا

  
حالت اول) در اين حالت هر دو متحرك در زمان يكسـان، فاصـلة مكـان

x    كنند: (مبدأ مكان) را طي مي0
x xA Bt t v v (I)A B A Bv v v vA B A B

 
      

9 15 3
5   

A xحالــت دوم) در ايــن حالــت متحــرك ،در خــلاف جهــت محــور
B xمتحرك جا شده و در مدت زمان يكسان بـهجابهدر جهت محور

  رسند.يك مكان مي

  بنابراين: 
x x(I) A Bt tA B v vA B

     


  

x   رسند: به يكديگر ميبا فرض آنكه در مكاني مثل
x x

x x x x / m
vBvB

 
           



9 15 3 89 9 18 11 253 5 5
5

  

 )15تا13هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك

  )عليرضا گونه(                                                 »4«گزينة- 115
جايي متحـركمودار سهمي شكل، شتاب حركت ثابت و جابهبا توجه به ن

متر است. 48ثانية اول حركت به ترتيب برابر صفر و 4ثانية اول و 8در
  توان نوشت: بنابراين مي

18 20 8 8021 2 02 14 248 4 402

6 2402

t s
a( ) v ( )

x at v t

t s
a( ) v ( )

m m
a , v

ss

 
  

   
   


    

 

زمان در حركت با شتاب ثابت، –حال با استفاده از معادلة سرعت
tسرعت متحرك در لحظة s   آوريم: دست ميرا به6

m mt s
v at v v ( ) s | v |t s t ss s

           
6 6 6 24 12 120 6 6   

  )21تا16هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك
  )آرش منزوي(                                                  »2«گزينة- 116

زمـان از روي –بهترين راه براي حل اين مسئله، رسـم نمـودار سـرعت
  زمان است:  –تابنمودار ش

2 10

-2

4

t(s)

a(m
s2

(

m m
v S v v v ( ) v

s s
m m

v S v v v ( ) v
s s

 
                 

           
  

4 4 4 4 81 1 2 0 2 2

32 32 8 32 242 2 10 2 10 10
  

t 2براي به دست آوردن ثانيه10تابا توجه به اينكه در بازة زماني
m شتاب متحرك
s

4   است، داريم: 2

2

10
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24

t(s)

v(m
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-8
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v a t (t ) t t s          8 4 2 2 2 4   
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1 1 14 8 2 2 8 6 242 2 2

10
12 8 72 92 9 210 10

| ( ) | | | | |d |S| |S | |S |
sav t t

m
S /av s
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  
 

 
   

  

 )21تا16هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك

  )مهدي آذرنسب(                                          »1«گزينة- 117

A B C

t= t = s2 t = s6
21

 
نويسيم: دار دارد، ميبراي متحرك اول كه حركت شتاب

v vv v A Cx t AC AC ( v ) AC v (I)C C


           0 6 3 0 32 2
نويسيم: زمان آن را مي –عتاز طرفي معادلة سر

2 0 21 1 30 16 0 6

3 3 3 91 1

v v a v aBv at v v vCv a v aC C

(I)
AC v ( v ) v (II)C

         
    

   

  

  براي متحرك دوم داريم: 
(II),(III)

x v t AC v (III) v v v v         
36 9 62 1 2 2 12

 

 )21تا15هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك

  )سيدهمحمدصادق مام(                                          »3«گزينة- 118
  اريم: با رسم نيروها روي شخص و جعبه د

N2

m
2
g

fs(max)
2 m

1
g

N1

fs(max)
1

FF

T T

1Tبراي آنكه شخص حركت نكند بايد fs(max)  
Tبراي آنكه جعبه حركت كند بايد fs(max) 2  

  توان نتيجه گرفت: بنابراين مي
f fs(max) s(max)1 2   

m
m g m g m ms s m

      1 11 2 1 2 2
  

  جواب است.» 3«و گزينة
  )40تا35هايفحه، ص3(ديناميك) (فيزيك

  )علي عاقلي(                                                  »2«گزينة- 119
(R)مي Fدانيم كه نيروي سطح باشـد ومـيfkوNبرايند دو نيـروي

f Fk k N ابراين: . بن  
F
N=WR

W

fk

F

 

R F f F F R FNN k N k N k        2 2 2 2 2 21   

kR R RF WN ( )kW F WN

 
         

1
1 52 221 1 2 2  

 )40تا35هاي، صفحه3(ديناميك) (فيزيك

  )مجتبي نكوئيان(                                              »1«گزينة- 120
زمان و با فرض جهت مثبت حركت به سمت –با توجه به نمودار شتاب

  بالا داريم: 
ر رفت: مسي  

F ma mg f manet D     11  

m / kg
( / )( ) f ( / )( ) f (N)D DN m

g ,a
kg s


     

 

0 2 0 2 10 0 2 15 1
10 151 2

  

جـايي در حركـت بـا شـتاب ثابـت درجابه –با استفاده از معادلة شتاب
  توان نوشت: راستاي قائم مي

  مسير رفت: 
m

v , v
sv v a y ( )h h m

m
a , y h

s

 
       

  

0 3002 2 22 0 30 2 15 300 1 1
151 12

fD

mg
v v `

v=

{h
 

1 0 2
22 2 10

1 0 2 10 0 2 52 2 2

f (N),m / kgDF f mg manet ma D N
g

kg

m
( / )( ) / a a

s

 
   



    

 

جايي در حركت با شتابجابه –سرعتو در نهايت با استفاده از معادلة
  ثابت در راستاي قائم داريم: 

0 52 22 2 2 2 2 302
2 2 5 30 300 10 3

m
v ,a

sv v a y
y h m

m
v ( )( ) v

s

 
    

  

      

 

 )35تا30هاي، صفحه3(تركيبي) (فيزيك

  3شيمي  
  

 (عبدالرضا دادخواه)                                           » 1«گزينة- 121

ار و نوع صابون، نوع پارچهكنندگي صابون به  عواملي مانند مقدپاكقدرت) 1
  و دما بستگي دارد.

  آيند. ها مخلوطي از اسيد چرب و استر بلند زنجير به شمار مي) چربي2
هايي) براي جدا كردن رسوبات آهكي در جدار داخلي سماور از اسيد3

  باشند. هايي خورنده ميكنندهشود كه پاكيا سركه استفاده ميHClمانند

fD
mg
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كشي بـه صـابونكنندگي و ميكروب) جهت افزايش خاصيت ضدعفوني4

  افزايند.مادة شيميايي كلردار مي
  )13و12، 5،8،9هاي، صفحه3(شيمي   ها در خدمت تندرستي)(مولكول  

 غزل هاشمي)(                                                 »4«گزينة- 122

HA HX

HA HX HX

HX HA HX HA HX

[H ] M

HA :[H ] / / ( ) /

HX :[H ] / pH pH ,[H ] [H ]





  

     

      

    

2
0 2 0 2 2 0 4
0 4

  

  هر دو برابر است.pH) درست،1
H]) درست،2 ]آنها برابر است و چون حجم آنها متفاوت است، تعداد

  باشد.آنها متفاوت ميHيون
و درجـه يـونش 1اسيد قوي باشد، درجه يونش آنHA) درست، اگر3

HX،5/0 اريم:باشد پس دمي  
           0 2 20 5 0 4 0 2 1 0 7/[H ] M / / / M pH log log /  

اسـيد باشـدتواند استيكتري است پس نمياسيد قويHA) نادرست،4
  تر است.       اسيد ضعيفاسيد از فورميكزيرا استيك

 )24و19،23هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي) (مولكول    

 رضا جمشيدي)محمد(                                     »2«گزينة- 123

  بررسي موارد نادرست:
هاي موجـود در آن)رسانايي الكتريكي يك محلول به ميزان غلظت يون1

بستگي دارد پس رسانايي اين دو محلول بـا هـم برابـر نيسـت، رسـانايي   
3محلول 3Al(NO   بيشتر است.(

3 (HClشود، پسميتر است، در شرايط يكسان بيشتر يونيدهاسيد قوي
  غلظت يون كلريد نسبت به يون فلوئوريد بيشتر است.

تر اسـت و در شـرايطتر باشد، آن اسيد قوي) هرچه ثابت يونش بزرگ4
    محلول آن اسيد كمتر است.pHيكسان

  )27تا25و21تا16هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي) (مولكول
 )زوارهمحمد عظيميان(                                    »1«گزينة- 124

  است.زيرها به صورتقدرت اسيدي اين اسيد
  3K : HCl CH COOH HCNa    

  :مواردبررسي
كمتـر بـوده وHCNدر محلول) نادرست؛ زيرا غلظت يون هيدرونيوم1

pH.با غلظت يون هيدرونيوم رابطه وارونه دارد  
3CHوHCNازHF) درست؛ قدرت اسيدي2 COOH.بيشـتر اسـت

  بنابراين در شرايط يكسان رسانايي الكتريكي محلول آن بيشتر خواهد بود.
اسيد ضعيف  بـوده و بـه مقـدار كمتـري يـونشHCN؛ زيرادرست) 3
  يابد.مي
ليتـر از سـه محلـولميلـي200هاي اسـيد در) درست؛ زيرا شمار مول4

  دار هستند.   تك پروتونهايييكسان است! و هر سه، اسيد
 ) 24تا3،18،22هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي)(مولكول  

 )اميررضا بذرافشان(                                           »2«گزينة- 125

pH / /pH log[H ] [H ]             4 7 0 3 5 510 10 10 10 2 10
[H ]

[H ] M n nA M /AH / MA

         




52 10 41 2 100 1
0 1

درجه يونش  

  2 2درصد يونش 10%     


          


141014 9 110 0 5 1052 10
[H ][OH ] [OH ] / mol.L  

25در دماي C  

  
52 10 44 1090 5 10

[H ]

[OH ] /

 
  

 
  

  )28تا24هاي، صفحه3شيمي(ها در خدمت تندرستي)(مولكول  
 الاسلامي خياوي)(ميلاد شيخ                                   » 2«گزينة- 126

  هاي نادرست: بررسي گزينه
  كند. هرچه غلظت اسيد محلول بيشتر باشد، گاز بيشتري آزاد مي»: 1«زينةگ

شود كه غلظت مواد واكنش دهنـده وزماني تعادل برقرار مي»: 3«گزينة
  ها نيست.فراورده ثابت بماند و لزومي به برابري آن

NaHCO)»: 4«گزينة هخاصيت بازي داشـت3(سديم هيدروژن كربنات
pH   دهد.معده را افزايش ميو به عنوان ضداسيد كاربرد دارد؛ بنابراين

 )32تا20هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول  

 نژاد)(محمد فلاح                                               » 4«گزينة- 127

X طور كلي، محلول اكسيدهاي فلزي خاصيت، كلسيم است. به20عنصر
pH آبي رنگ است. از انحلالهادر محلول آنبازي دارند و رنگ كاغذ
  شود. مول يون توليد مي 3هر مول كلسيم اكسيد در آب،

CaO(s) H O(l) Ca (aq) OH (aq)   2 22  
2 22 5 2 3N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)    

pHگياه گل بازي (مانند خاك حـاوي مقـاديرادريسي در خاك داراي
  شود.هايي به رنگ قرمز شكوفا ميزياد كلسيم اكسيد) با گل

سامانة حاصل از اختلاط محلولي حاوي يك مول از كلسيم اكسيد و يـك
2مول هيدروكلريك 1مول يوناسيد داراي مـول يـونهيدروكسـيد و

  هيدرونيوم است و حالت خنثي ندارد. 
 )34و32تا16،30تا13هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول

 (سيد رحيم هاشمي دهكردي)                                   » 1«گزينة- 128

1 17 3524 48 17 35 306 17 35
3 0 083 17 35

molC H COONa
?molNaOH / gC H COONa

gC H COONa

molNaOH
/ molNaOH

molC H COONa

 

 
 

/ / mol  
1000 08 0 180NaOH مول اوليه

n /
M / mol.LNaOH V

  
0 1 10 5200
1000

 

[OH ] M / mol.L pOH log[OH ] log / /         10 5 0 5 0 3
14 14 0 3 13 7pH pOH / /     

 )32تا24و 5،6هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول  
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x

y

2

-1

xs

 (مجتبي اتحاد)                                                     » 3«گزينة- 129

pH   كنيم: ، غلظت يون هيدروكسيد را محاسبه ميابتدا با استفاده از
5 0 711 3 12 0 710 10 10

12 0 7 12 5 12 110 10 10 10 5 10

log /pH / /[H ]

/ log[H ] mol.L

       
         


 

14 12 1410 5 10 10
141 10 3 12 10125 10

[H ][OH ] [OH ]

[OH ] [OH ] mol.L

          
      


  

  باريم هيدروكسيد يك باز قوي دوظرفيتي است، پس: 
32 10 2 12

3 1102

[OH ] n.M. MBa(OH)

M mol.LBa(OH)

       

  
 

Ba(OHبه Baيك مول يون2(ازاي انحلال هر مول 2شـود،توليد مي
Ba(OH Baبا غلظت مولي2(پس غلظت مولي 2 :برابر است  

[Ba ] mol.L  2 3 110  
Baحال با كمك حجـم محلـول، جـرم 2m gحـل شـده را برحسـب

  آوريم: دست مي به
3 21 102 200 1000 1

2 2137 1000 227 42 21 1

L molBa
?mgBa mL

mL L

gBa mgBa
/ mgBa

molBa gBa

 
   

 
  

 

 محلولمحلول محلول محلول
 

Baحال غلظت 2ppm  كنيم: محاسبه ميرا برحسب

جرم حل شـــونده
 حجم محلول

(mg) /
ppm

(L)
  

27 4 137200
1000

  

سيار رقيق كه چگالي محلول تقريباً برابر يك گرمهاي آبي بنكته: در محلول
ppmبر ميلي   شود: يك گونه از رابطة زير محاسبه ميليتر است، غلظت

ميلي گرم حل شونده
  ppm ليتر محلول

 )29تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول  

 (سينا رضادوست)                                                 » 1«گزينة- 130

pH0ابتدا / 5NaOHمحلول اوليه (محلول   كنيم: ) را محاسبه ميمولار

15 10 1 5 0 3 13 7pOH log[OH ] log( ) log / pH /            

OH KOHحال غلظت   آوريم: دست ميرا بهدر محلول

/pH / pOH / [OH ] mol.L         0 7 1 113 3 0 7 10 2 10  

OH   كنيم: محلول نهايي را محاسبه ميpHوسپس از رابطة زير، غلظت

M V M V ( / / ) ( / / )
[OH ] mol.L

V V /

        


0 5 0 1 0 2 0 15 2 11 1 2 2 32 100 251 2
pOH log[OH ] log( ) log / pH /          5 22 10 2 5 2 0 5 13 5

pH13/از 13/به7 0رسيده و5 /   واحد كاهش يافته است. 2

  ها: بررسي ساير گزينه
x»: 2«گزينة xاگر حجم محلول يك بـاز قـوي برابـر شـود (محلـول

pH logآن به اندازةمرتبه رقيق شود)، xيابد: كاهش مي  
 جديد

ــه جديد ــه اوليـ  اوليـ
V mL mL

pH pH log /
V mL


     

100 400 5 5 0 7100

  كنيم: را محاسبه ميOHوHهايابتدا تعداد مول يون»: 3«گزينة
HCl :M .V .n / / / mol Ha a

   0 22 0 5 1 0 111 

NaOH :M .V .n / / / molOHb b
   0 5 0 1 1 0 052   

HHهايتعداد مول   : مانددر محلول باقي ميبيشتر است، پس در نهايت
OH Hشمار مول   Hماندهشمار مول باقيشمار مول

/ / / mol H   0 11 0 05 0 06 
/

[H ] mol.L
/ /

   


0 06 1 1100 1 0 5  

pH log[H ] log     110 1  

OHNaOHهايابتدا تعداد مول»: 4«گزينة Ba(OH)2وحاصل از
  كنيم: محاسبه ميطور جداگانهرا به

NaOH :M .V .n / / / molOH   0 5 0 1 1 0 051 1 1 

Ba(OH) :M .V .n / / / molOH   0 4 0 05 2 0 042 2 2 2  

 مجموع مول هاي
نهايي  حجم كل 

OH / /
[OH ] / mol.L

/ /

    


0 05 0 04 10 60 1 0 05 

pOH log / log( ) / pH /       0 6 1 2 3 0 2 13 8   
 )32تا23هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول  

  3رياضي
  

 (سروش موئيني)                                                  » 4«گزينة- 131

3 yبا انتقال نمودار x31، نمودار 2g(x) (x )  كنيم:را رسم مي  
3 31 2y x g(x) (x )    Oa ¾M keH» ¦Ä

¯IM ¾M keH» »j  
  
  
  
  

  گذرد.از ناحيه چهارم نمي gبا توجه به شكل، نمودار
  )5تا 3هاي، صفحه3(تابع)(رياضي 

 پور)خان(سهيل حسن                                            » 3«گزينة- 132

نهايت تا رأس سهميزماني كه دهانه سهمي رو به پايين است ، تابع از منفي بي
  اكيداً صعودي است.

  
  باشد. 3پس طول رأس سهمي بايد برابر


      

 
3 3 62 2 1

b a
x as a ( )

  
  )10تا 6هاي، صفحه3(تابع) (رياضي  
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 اصغري)(عزيزاالله علي                                »     1«گزينة- 133

1 2 2 2 23
1 1 81 2 29 9 9

cos sin cos sin sin .cos

sin sin

         

       

توان  
  

  )43و42يهاصفحه،3(مثلثات) (رياضي
 آرا)(سعيد تن          »                                        4«گزينة- 134

(g(x)) sin x sin x
(fog)(x) f (g(x)) tan x | tanx |

(g(x)) sin x cos x
     

 

2 2 2 2
2 2 21 1

  رم منفي است، لذا داريم: چون تانژانت زواياي واقع در ناحية چها
(fog)(x) tan x 

  )23و14،22تا11يهاصفحه،3) (رياضيتابع(
 (غلامرضا حلي)                                           » 2«گزينة- 135

gof   داريم: با استفاده از تعريف دامنة
D {x D | f (x) D }gof f g    
f (x) x D : xf

D {x | x , x }gof
g(x) x D : xg ( )

           
    

1 2 1
1 1 2 5

5 5 

)براي حل نامعادلة ) :داريم  
x x x x          1 2 5 1 3 1 9 10  

  : بنابراين

  a
D {x | x , x } [ , ] a bgof b


        

11 10 1 10 1110  
  )23و14،22تا11هاي، صفحه3(تابع) (رياضي

 (ياسين سپهر)                                                  » 1«گزينة- 136

f   است. پس: برابربا توجه به نمودار داده شده، دورة تناوب تابع
2 02 2b

T | b | b
| b |

 
        

y قطع 4اي به عرضها را در نقطهو همچنين نمودار تابع، محور
  كند. بنابراين: مي

f ( ) asinb( ) c c c        0 4 0 4 0 4 4 
yاز طرفي مقدار ماكزيمم تابع asinbx c برابر| a | cاست. با

  است، پس:  7توجه به شكل مقدار ماكزيمم اين تابع
a

| a | c | a | | a | a abc
             07 4 7 3 3 3 2 4 24

  

  )41و36،40تا32يهاصفحه،3(مثلثات) (رياضي
 (ابراهيم قانوني)                                » 3«گزينة- 137

22دانيم كهمي 2 1cos x cos x ،  :پس داريم  
  2 22 1 5 4 2 5 3 0cos x cosx cos x cosx         

cosxمتغيرتغييربا A :داريم  

  
22 5 3 0 25 4 2 3 1

35 1 21 2 4 1 2

A A ( )( )

cosx
A ,A

cosx x k (k )

        


 

 
     

 غ ق ق


  

 )48تا42هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي  

 (علي مرشد)                                  » 2«گزينة- 138

f دست آورده و سپس نقطة تلاقي آن را با نموداررا بهابتدا وارون تابع
y x     كنيم: پيدا مي8

y f (x) x ; x   2 2 0
x

y x y x x y x y


           
02 22 2 2 2

1 2 2 2 81
8 22 16 642

f (x) x , D R [ , ) x xff
x

x x x

           


    مــــي رســــانيم به تــــوان 

 ق ق
غ ق ق

x
x x (x )(x )

x

         

62 17 66 0 6 11 0 11  
x y     6 6 8 2 

  درنتيجه: 
( , ) ( , )         6 2 6 2 8  

  )29تا24يهاصفحه،3(تابع) (رياضي
 (سينا محمدپور)                                                   »2«گزينة- 139

cosxهاي كلي معادلةدانيم جوابمي cos به صـورتx k   2

k)مي    (باشند.
  در نتيجه داريم: 

2
3 2 3 2 2 25 2 5

x k
cos x cos x x k x k

x k x

 
       

  

kهاي كلي اين معادله بهپس جواب xصـورت



2

باشـد. حـال ازمـي5
  x 3 آنجايي كه اند از:هاي معادله عبارتست، لذا جوابا  

6 8 10 12 14
5 5 5 5 5x { , , , , }
    

  
  ها برابر است با: پس مجموع جواب

  ( )    
 

6 8 10 12 14 105  
  )48تا43هاي، صفحه3(مثلثات)(رياضي

 (حسين اسفيني)                                                   » 3«گزينة- 140

fايچندجملهماندة تقسيمباقي (x)5برx 4وx 5و 3ترتيـببـه 
  است. بنابراين:

4 0 4 4 5x x f ( )        
5 0 5 5 3x x f ( )        

2 yبراي محاسبة محل برخورد نمودار تابع f (f (x)) x x 4 و خـط

x   قرار دهيم: 4را برابربايد در ضابطة تابع داده شده،
42 4 2 4

5 8 3 8 11

x
y f (f (x)) x y f (f ( )) ( )

( ) ( )* *y f ( ) y


    

      
  

x 4   كند.قطع مي11را در عرضبنابراين تابع مورد نظر خط
  )51و14،50تا11هاي، صفحه3(تركيبي)(رياضي
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