


 2: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  

  )احمديمحمدامين اقبال(  »2«گزينة- 1

بـازهتـر باشـد و شـرط شرط بازه بودن اين است كه انتهاي بازه از ابتـداي آن بـزرگ

  لذا:است،نبودن بالعكس آن

  ax x ax x (a )x x
a
−

+ ≥ −  + ≥ −  + ≥ −  ≥
+
11 1 1 1 1  

  كتاب درسي) 5تا 3هايصفحه،مجموعه، الگو و دنباله(

----------------------------------------------  

  )خانافشين خاصه(  »4«گزينة- 2

nمثلثي باام، يك دنبالةnةمطابق شكل در شمار هـاي فـرد رديـفبـارديف (1+

nدنبالة مربعيو يكتوپر)  n×ر) وجود دارد. لذا در(با رديفهاي يك در ميان توپ

  شوند با:هاي توپر برابر ميدهم، تعداد دايرهشمارة

  

  ( ) ( )+ + + + + + = + =21 3 5 7 9 11 5 10 6 50 86  

  كتاب درسي)20تا14هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )بهنام كلامي(  »1«گزينة- 3

nاگر جملات دنبالة هندسـي را بـه naصـورت a r −= 1
،a23در نظـر بگيـريم، 1

a52وa8هستند. طبق واسطة حسابي داريم:جملات متوالي دنبالة حسابي  

  

a a a a r a r a r

r r (r )(r )

r a a r
r

a a rr

= +  = +

 − + =  − − =

 =  = = = =
=

4 7
5 2 8 1 1 1

6 3 3 3

3 7
68 1

3 2 1

4 3 4 3
4 3 0 3 1 0

1 1 9 33 3 3 33
¡¡ù
¡¡

  

  كتاب درسي)27تا21هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )مسعود مهدوي(  »3«گزينة- 4

  الزاويه داريم:در مثلث قائم

  
AC ACˆˆsinB , cosC
BC BC

ˆˆs inB cosC

= =

 =
  

sinˆاز طرفي A sin= =090   است، داريم:1

  
ˆ ˆ ˆ ˆˆ(sin A sin B sin C) ( cos C sin C)

( )

+ + = + +

= + =

2 2 2 10 2 2 10

10
1

1 1 1024

  كتاب درسي)39تا29هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »2«گزينة- 5

  داده شده داريم:ي مسألةابا رسم شكل بر

  

OH xsin OH
x

OH xsin OH
x

= =  =

′ ′= =  =

0

0

2 245 2 2
3 360 2 2

  

x xHH x( )

x ( )

−′ = − = =

 = = +
−

3 2 3 2 62 2 2
12 12 3 2

3 2

 

 عادي- )1رياضي (

A

B

C
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 3: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  

  كتاب درسي)35تا29هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »3«گزينة- 6

sin ,cos
sin cos ( )

sin ,cos

α > α > 
α× α >  
 α < α < 

0 0
0 1

0 0

−»H ÍMn
IÄ

³¼w ÍMn
  

cot , sin
cot sin ( )

cot ,sin

α < α > 
α× α <  
 α > α < 

0 0
0 2

0 0

³»j  ÍMn
IÄ

³¼w ÍMn
  

زاويةانتهاي كمانكهتوان دريافت) مي2) و (1دست آمده از (با توجه به روابط به

α.در ربع سوم قرار دارد  

  كتاب درسي)39تا36هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )بهنام كلامي(  »2«گزينة- 7

  

cos

tan m
sin cos tan

sin cos tan

tan tan tan m

A( ,k) k /

÷ α

α =
α + α α +

= ⎯⎯⎯⎯→ =
α − α α −

 α + = α −  α = =

 = × + = =

2 23 33 3 1
52 9 3 8

3 5 3 7 10 1 255 8 5 8 8

  

  كتاب درسي)41تا39هايصفحه،مثلثات(

  )ميلاد منصوري(  »2«گزينة- 8

cotدانيممي xاسـت. منفـيامـا در ربـع دوم و چهـارم مثبـتدر ربع اول و سوم

sinعلامت x cos x−2 |نيز مانند 2 sin x | | cos x است. بديهي اسـت −|

اسـت. بنـابراين  صـورتها روي دايرة مثلثـاتي بـهرتعلامت اين عبا

cotهــايي كــهناحيــه xوsin x cos x−2 صــورتبــهعلامــت هســتندهــم 2

  است.

  كتاب درسي)41تا36هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )علي سرآباداني(  »3«گزينة- 9

  A

A

A

× + × − × + −
= =

= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

=

3 3 33 3 3 3 3 3
3 3

3
3

3 3

3

3 3

4 3 10 3 7 3 4 3 10 3 7 3
3 3 3 3

7 3 7 1 3
3 73 3

3
17

21 49

t¼§ ÷ ¶ ³¼w  ¾à zÄn  

  كتاب درسي)53تا48هايصفحه،هاي جبريهاي گويا و عبارتتوان(

----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »1«گزينة -10

  
tan cos a

tan a b
tan cos b

tan a b

θ + θ = −   θ = + −
θ − θ = − 

 θ = + −

2 2
2

2 2

2

2 1 2 2 2 2
2 1

1

  

  tan cos a a b cos a

cos a b

θ + θ = −  + − + θ = −

 θ = −

2 2 2

2
2 1 1 2 1  

A B O
{

45
0 60

0

H

H'

x

x

- -

+

+
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 4: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  از طرفي داريم:

  tan a b
a bcos

+ θ =  + + − =
−θ

2
2

1 11 1 1  

  (a b)(a b) a b + − =  − =2 21 1  

  كتاب درسي)46تا42هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »3«گزينة -11

  روش اول: طبق اطلاعات داده شده، در نمودار ون داريم:

n((A B) (B A))− − = + =15 10 25  

  روش دوم:

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −   

  30 20 15 5n(A B) n(A B) = + −  =   

n((A B) (B A)) n(A B) n(B A)
n(A) n(B) n(A B)

− − = − + −
= + − =2 25




  

  كتاب درسي)13تا10هايصفحه،مجموعه، الگو و دنباله(

----------------------------------------------  

  )امير محموديان(  »2«گزينة -12

t t t (t d) (t d) (t d)

t d t d t d t d

t d (t d) t

+ − + + + − +
=

+ + + − − +
= =

= + = + =

6 9 4 1 1 1

1 1 1 1

1 1 9

5 7 3 5 5 7 8 3 3
3 3

5 25 7 56 3 9 9 72
3 3

3 24 3 8 3

  

  كتاب درسي)24تا21هايصفحه،مجموعه، الگو و دنباله(

  )احمد مهرابي(  »4«گزينة -13

  x y x y+
=  + =1 22  

  x y x y( ) . +2 = = = =23 3 3 3 9Âwk¹À ¾à õwH»

  كتاب درسي)27تا25هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  جاني)  محمدابراهيم توزنده(  »1«گزينة -14

  گيريم:زير در نظر ميصورترا بهدنبالهجملات

  , xr 
x x x x x x x, , , , , , , x

rr r r r r r7 6 5 4 3 2  

  , xr , xr , xr , xr , xr , xr2 3 4 5 6 7   

  x x xr x
r

= × × × × = =7 15
7 100 جمله15ضربحاصل  

  x= = 15   جملة هشتم100

  كتاب درسي)27تا25هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )علي سرآباداني(  »2«گزينة -15

  

A B

15 5 10

900

B(-
2

2
,

2

2
- )

A(-
2

2
,

2

2
)

C(
2

2
,

2

2
- )
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 5: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

A0اگرنقطة با مختصاتBپادساعتگرد حركت دهيم، به نقطة90را به اندازة

B( , )− −2 2
2 را نسبت به نيمساز ناحيةAرسيم. همچنين اگر نقطةمي2

)Cاول و سوم قرينه كنيم، به نقطة , )−2 2
2 شودخواهيم رسيد. ملاحظه مي2

  الساقين است. داريم:الزاوية متساوي، قائمABCكه مثلث

  
ABC

S AB BCΔ = × = × × =1 1 2 2 12 2  

  كتاب درسي)39تا29هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »4«گزينة -16

−cosxدانيم:با توجه به اينكه مي ≤ ≤1 1    

aa  خواهيم داشت:
a

+ >− ≤ ≤ ⎯⎯⎯⎯→
+

21 0
2

21 1
1

  

)را درطرفين a )+   كنيم:ضرب مي21

a a a a ( )
a a a

a a a a ( )

− − ≤  − − − ≤− − ≤ ≤ + 
≤ +  − + ≥

2 2
2 2

2 2
1 2 2 1 0 11 2 1

2 1 2 1 0 2
  

  
( ) (a )

a
( ) (a )

 − + ≤
 ∈

 − ≥

2

2
1 1 0
2 1 0

    

  كتاب درسي)39تا36هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )جوياميثم بهرامي(  »4«گزينة -17

  كنيم:ها را بررسي ميهر يك از گزينه

sina sinb=)1  

  شود.نقض مي» 1«شرط

sin a sin b
sin b cosb

<
>

)2  

  شود. نقض مي» 3«و» 1«شرط

sin a sin b
sin b cosb

=
>

)3  

  شود.نقض مي» 3«و» 1«شرط

)4  

bشرط براي 3هر = aو0250 =   ت.برقرار اس0200

  كتاب درسي)39تا36هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »2«گزينة -18

  داريم:BوAبا توجه به شكل براي طول دو نقطة

  

  

0

0

3 2 3 330 2
60 52

3 4

A

B

R
x Rcos

Rx Rcos

,R


α + = −= α + 


= α − α − = −
 α = − =

  
400400

a b

200

200 a

b

700 700

a b

200

200

a

b

60

30

A

B

{

{

Rcos30

Rcos60

Rsin60

R {Rsin30

0

0

0

0

0

0
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 6: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  داريم:Aنقطةحال با در نظر گرفتن عرض

  Ay R sin
R

= β + = β + =  β =
 α + β + =

030 2 4 2
3

  

  كتاب درسي)39تا36هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )ميلاد منصوري(  »1«گزينة -19

sinرابطةθالف) اتحاد است زيرا براي هر زاوية cos2 θ + θ =2 برقرار است. 1

xθبه ازايدر نتيجه = sin: داريم3 x cos x+ =2 23 3 1.  

  ب) اتحاد است. زيرا داريم:

  

sin x cos x sin x
tan x cos x cos x
tan x sin x cos x sin x

cos x cos x
cos x sin x cos x ( cos x)

cos x

−−
−

= =
+ ++

= − = − −

= −

2 2 2
2 2 2
2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2

11
1 1

1
2 1

  

tanج) اتحاد نيست. زيرا مثلاً cotπ π
+ = + = ≠2 2 1 103 23 3 3 3

  است.

  كتاب درسي)46تا42هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )روشنزادهذبيحسعيد (  »2«گزينة -20

  −5 1024
−

< − < −5 5
4

641 243
−

 − < − < −5
3

4 641 3  

  كتاب درسي)53تا48هايصفحه،هاي جبريهاي گويا و عبارتتوان(

  

  )احمديمحمدامين اقبال(  »2«گزينة -21

تر باشـد و شـرط نبـودن است كه انتهاي بازه از ابتداي آن بزرگشرط بازه بودن اين

  بالعكس آن است، لذا:

  ax x ax x (a )x x
a
−

+ ≥ −  + ≥ −  + ≥ −  ≥
+
11 1 1 1 1  

  كتاب درسي) 5تا 3هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )محمد حميدي(  »3«گزينة -22

Aهر دو نامتناهي باشند،BوAالف) اگر B−تواند متنـاهي يـا نامتنـاهي مي

  باشد. (نادرست)

Aب) طبق قسمت قبل، B B A′ ′− = تواند متناهي يا نامتنـاهي باشـد. ، مي−

  (نادرست)

Aنامتناهي باشـد،Bمتناهي وAج) اگر B A B′− = اي اززيرمجموعـه

  است كه متناهي است (درست)Aمجموعة

  كتاب درسي) 7تا 5هايصفحه،مجموعه، الگو و دنباله(

----------------------------------------------  

  )اسماعيل ميرزايي(  »2«گزينة -23

,ةدر دنبال , , , , , , , ,2 5 8 11 14 17 20 23 26 اگر اعداد اول فـرد را جـدا كنـيم 29

  خواهيم داشت:

  , , , ,5 11 17 23 29  

 موازي- )1رياضي (
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 7: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  واهيم داشت:يك دنبالة حسابي خحال اگر اعداد اين دنباله را ادامه دهيم

  
+
, , , , , , , ...
6

5 11 17 23 29 35 41


  

  

na a (n )d
a
n a ( )
d

= + −

= 
=  = + − × = + =
= 

1

1
20

1
5

20 5 20 1 6 5 114 119
6

  

  كتاب درسي)24تا14هايصفحه،مجموعه، الگو و دنباله(

----------------------------------------------  

  )بهنام كلامي(  »1«گزينة -24

nاگر جملات دنبالة هندسـي را بـه naصـورت a r −= 1
،a23در نظـر بگيـريم، 1

a52وa8:جملات متوالي دنبالة حسابي هستند. طبق واسطة حسابي داريم  

  

a a a a r a r a r

r r (r )(r )

r a a r
r

a a rr

= +  = +

 − + =  − − =

 =  = = = =
=

4 7
5 2 8 1 1 1

6 3 3 3

3 7
68 1

3 2 1

4 3 4 3
4 3 0 3 1 0

1 1 9 33 3 3 33
¡¡ù
¡¡

  

  كتاب درسي)25تا21هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )جوياميثم بهرامي(  »2«گزينة -25

  

a ,a ,a ,a

a a a a a q a q
a a a a a a q

a q( q )
q

a ( q )

+ = + +
 =  =

+ = + +

+
 =  =

+

1 2 3 4
3

1 3 2 4 1 1
22 4 1 3 1 1

2
1

2
1

8 20 5
20 8 2

1 5 5
2 21

  

  
a a a a a

a

+ =  + =  =

 =

1 3 1 1 1

1

25 298 8 84 4
32
29

  

  كتاب درسي)27تا25هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

  )مسعود مهدوي(  »3«گزينة -26

  الزاويه داريم:در مثلث قائم

  
AC ACˆˆsinB , cosC
BC BC

ˆˆs inB cosC

= =

 =
  

sinˆاز طرفي A sin= =090   است، داريم:1

  
ˆ ˆ ˆ ˆˆ(sin A sin B sin C) ( cos C sin C)

( )

+ + = + +

= + =

2 2 2 10 2 2 10

10
1

1 1 1024

  كتاب درسي)39تا29هايصفحهمثلثات،(

----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »2«گزينة -27

  با رسم شكل براي مسألة داده شده داريم:

  

OH xsin OH
x

OH xsin OH
x

= =  =

′
′= =  =

0

0

2 245 2 2
3 360 2 2

  

x xHH x( )

x ( )

−′ = − = =

 = = +
−

3 2 3 2 62 2 2
12 12 3 2

3 2

 

  

  كتاب درسي)35تا29هايصفحهمثلثات،(

A B O

{

45
0 60

0

H

H'

x

x

A

B

C
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 8: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  )علي آزاد(  »3«گزينة -28

sin ,cos
sin cos ( )

sin ,cos

α > α > 
α× α >  
 α < α < 

0 0
0 1

0 0

−»H ÍMn
IÄ

³¼w ÍMn
  

cot , sin
cot sin ( )

cot ,sin

α < α > 
α× α <  
 α > α < 

0 0
0 2

0 0

³»j  ÍMn
IÄ

³¼w ÍMn
  

توان دريافت كه انتهاي كمان زاوية) مي2) و (1دست آمده از (با توجه به روابط به

α.در ربع سوم قرار دارد  

  كتاب درسي)39تا36هايصفحهمثلثات،(

----------------------------------------------  

  )بهنام كلامي(  »2«گزينة -29

  

cos

tan m
sin cos tan

sin cos tan

tan tan tan m

A( ,k) k /

÷ α

α =
α + α α +

= ⎯⎯⎯⎯→ =
α − α α −

 α + = α −  α = =

 = × + = =

2 23 33 3 1
52 9 3 8

3 5 3 7 10 1 255 8 5 8 8

  

  كتاب درسي)41تا39هايصفحهمثلثات،(

----------------------------------------------  

  )ميلاد منصوري(  »2«گزينة -30

cotدانيممي xاسـت. امـا در ربـع دوم و چهـارم منفـي در ربع اول و سوم مثبـت

sinعلامت x cos x−2 |نيز مانند 2 sin x | | cos x است. بديهي اسـت −|

اسـت. بنـابراين  صـورتها روي دايرة مثلثـاتي بـهعلامت اين عبارت

cotهــايي كــهناحيــه xوsin x cos x−2 صــورتعلامــت هســتند بــههــم 2

  است.

  كتاب درسي)41تا36هايصفحهمثلثات،(

----------------------------------------------  

  )علي آزاد(  »3«گزينة -31

  روش اول: طبق اطلاعات داده شده، در نمودار ون داريم:

n((A B) (B A))− − = + =15 10 25  

  روش دوم:

n(A B) n(A) n(B) n(A B)= + −   

  n(A B) n(A B)= + −  =30 20 15 5   

n((A B) (B A)) n(A B) n(B A)
n(A) n(B) n(A B)

− − = − + −
= + − =2 25




  

  كتاب درسي)13تا10هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )خانافشين خاصه(  »4«گزينة -32

nام، يك دنبالة مثلثي باnمطابق شكل در شمارة هـاي فـرد رديف (بـا رديـف1+

nدنبالة مربعيتوپر) و يك n×ر) وجود دارد. لذا در(با رديفهاي يك در ميان توپ

  شوند با:هاي توپر برابر ميشمارة دهم، تعداد دايره

  

  ( ) ( )+ + + + + + = + =21 3 5 7 9 11 5 10 6 50 86  

  كتاب درسي)20تا14هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

- -

+

+

A B

15 5 10

www.kanoon.ir



 9: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  )امير محموديان(  »2«گزينة -33

t t t (t d) (t d) (t d)

t d t d t d t d

t d (t d) t

+ − + + + − +
=

+ + + − − +
= =

= + = + =

6 9 4 1 1 1

1 1 1 1

1 1 9

5 7 3 5 5 7 8 3 3
3 3

5 25 7 56 3 9 9 72
3 3

3 24 3 8 3

  

  كتاب درسي)24تا21هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  )احمد مهرابي(  »4«گزينة -34

  x y x y+
=  + =1 22  

  x y x y( ) . +2 = = = =23 3 3 3 9Âwk¹À ¾à õwH»

  كتاب درسي)27تا25هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

----------------------------------------------  

  جاني)  محمدابراهيم توزنده(  »1«گزينة -35

  گيريم:صورت زير در نظر ميجملات دنباله را به

  , xr 
x x x x x x x, , , , , , , x

rr r r r r r7 6 5 4 3 2  

  , xr , xr , xr , xr , xr , xr2 3 4 5 6 7   

  x x xr x
r

= × × × × = =7 15
7 100 جمله15ضربحاصل  

  x= = 15   جملة هشتم100

  كتاب درسي)27تا25هايصفحهمجموعه، الگو و دنباله،(

  )روشنزادهذبيحسعيد(  »1«گزينة -36

  

ABCD
ABD

ˆ ˆsin A cos A

S S Δ

= − = − = =

= = × × × × =

2 9 40 2 101 1 49 49 7
1 7 7 2 10 7 102 2 2 2 2 7 2

  

  

  كتاب درسي)35تا29هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )علي سرآباداني(  »2«گزينة -37

  

    

A0اگرنقطة با مختصاتBپادساعتگرد حركت دهيم، به نقطة90را به اندازة

B( , )− −
2 2

2 را نسبت به نيمساز ناحيةAهمچنين اگر نقطةرسيم. مي2

)Cاول و سوم قرينه كنيم، به نقطة , )−
2 2

2 شودخواهيم رسيد. ملاحظه مي2

  الساقين است. داريم:الزاوية متساوي، قائمABCكه مثلث

  
ABC

S AB BCΔ = × = × × =1 1 2 2 12 2  

  كتاب درسي)39تا29هايصفحهمثلثات،(

7

2

A

B D

C

900

B(-
2

2
,

2

2
- )

A(-
2

2
,

2

2
)

C(
2

2
,

2

2
- )
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 10: ةصفح  تجربيدهمياختصاص  1401آذر18آزمون- ) 3پروژة (  

  )علي آزاد(  »3«گزينة -38

  داريم:bوaبا فرض مثبت بودن

  1 2 2 1cos x a b
a b

=−⎯⎯⎯⎯→ =  − =
−

  بيشترين مقدار

  cos x a b
a b

=⎯⎯⎯⎯→ =  + =
+

1 2 1   كمترين مقدار2

  

a b
a ,b

a b

a b

− =
 = = + =

 − = − = − =2

1 3 1
2 2 2

9 1 9 2 7
4 2 4 4 4

  

  كتاب درسي)39تا36هايصفحه،مثلثات(

----------------------------------------------  

  )جوياميثم بهرامي(  »4«گزينة -39

  كنيم:ها را بررسي ميهر يك از گزينه

sina sinb=)1  

  شود.نقض مي» 1«شرط

sin a sin b
sin b cosb

<
>

)2  

  شود. نقض مي» 3«و» 1«شرط

sin a sin b
sin b cosb

=
>

)3  

  شود.نقض مي» 3«و» 1«شرط

)4  

bشرط براي 3هر = aو0250 =   برقرار است.0200

  كتاب درسي)39تا36هايصفحهمثلثات،(

----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »2«گزينة -40

  داريم:BوAبه شكل براي طول دو نقطةبا توجه

  

  

0

0

3 2 3 330 2
60 52

3 4

A

B

R
x Rcos

Rx Rcos

,R


α + = −= α + 


= α − α − = −
 α = − =

  

  داريم:Aحال با در نظر گرفتن عرض نقطة

  Ay R sin
R

= β + = β + =  β =
 α + β + =

030 2 4 2
3

  

  كتاب درسي)39تا36هايصفحهمثلثات،(

400400

a b

200

200 a

b

700 700

a b

200

200

a

b

60

30

A

B

{

{

Rcos30

Rcos60

Rsin60

R {Rsin30

0

0

0

0

0

0
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  11: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آذر18آزمون -) 3پروژة (        
 

  
 »امين خوشنويسان«  »1«گزينة- 41

  صحيح است.» د«تنها مورد
  بررسي موارد:

زبان كوچك به طرف بالا و برچاكناي به طرف پايين ،الف) در هنگام بلع
  كند. حركت مي

مجراي ورودي به دوازدهه است كه در اثـر بسـته دوب) پانكراس داراي
توانـد از ، محتويات خود را مـيمجراي صفراشدن مجراي مشترك آن با

تنهـا  ،پس در اين شـرايططريق مجراي ديگر هم به دوازدهه وارد كند. 
  شود و نه همة مواد. ها دچار اختلال ميگوارش چربي

 ،شودترشح ميپوششي سطحي معدههايياختهج) بيكربنات كه توسط
  د. شوبه خون وارد نمي

HClشود وده به خون وارد ميد) هورمون گاسترين توسط مع ترشح
توانـد پپسـينوژن را بـه دهد كـه مـيهاي كناري افزايش ميرا از ياخته

  . پپسين تبديل كند
، خـون نـوعي شـودمشاهده مـي 2فصل15طور كه در شكلهمانهـ) 

  . شوداندام غير گوارشي نيز وارد سياهرگ باب مي
  كتاب درسي) 28و27 ،23،25تا20هايصفحهاد) (گوارش و جذب مو(

----------------------------------------------  
 »محمد كيشاني«  »4«گزينة- 42

  معده و سنگدان هستند.دان،ترتيب، چينه بهCوA،Bهايبخش
شــود، نــههــاي پوششــي ســطحي ترشــح مــيبيكربنــات توســط ياختــه

  هاي غدد معده.ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه

ييدان ملخ، محلي براي ذخيره و نرم شدن مـواد غـذا چينه»: 1«گزينة
  كند. هاي گوارشي ترشح نميدان ملخ، آنزيماست. چينه

تواند تاهزارلا، ميهزارلا در گاو، بخشي از معدة جانور است. »: 2«گزينة
  حدودي جذب آب غذا را انجام دهد. 

اي استخوار، ساختاري ماهيچهبخش عقبي معده در پرندة دانه»: 3«گزينة
   .دهدرا انجام ميغذاگوارش مكانيكي ،سنگدانشود.و سنگدان ناميده مي

  كتاب درسي) 32و31 ،21هاي ه(گوارش و جذب مواد) (صفح
----------------------------------------------  

 »امين نوريان«  »4«گزينة-43
  رو است. روبهمغذيدر هر دو حالت فرد با كمبود جذب مواد

  ها: بررسي ساير گزينه
مسـاحت  ،خورنـدمـيغـذا در افرادي كه كمتر از نياز خود»: 1«گزينة

طي بيماري سـلياك و بـه بخش داخلي روده كاهش نمي يابد اين اتفاق
  .دهدحتي پرزها رخ ميياليل تخريب ريزپرزهاد

اين قضيه براي سلياك برعكس ذكر شده اسـت. در صـورت »: 2«گزينة
هـا در روده تـوان از ادامـه رونـد تخريـب ياختـهتغيير رژيم غذايي مـي

  جلوگيري كرد. 
فرد هرچـه بيشـتر گلـوتن مصـرف كنـد علائـم  ،در سلياك»: 3«گزينة

عنوان مثـال در برخـي افـراد پرزهـا از بـين بهشود. بيماري شديدتر مي
  ولي در برخي افراد خير.روند.مي

  كتاب درسي) 28و25هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

 »خوشنويسانامين«  »4«گزينة- 44

در انسان غذا پس از خروجباشد. معده آن مي ،محل اصلي جذب در ملخ
  شود.از معده، وارد روده باريك مي

قطعه كننـده وده باريك هم داراي حركات كرمي و هم قطعهدر انسان، ر
  باشد.مي

هـا در رودة جذب در دهان و معدة انسان اندك است. جـذب آب و يـون
  دهد. بزرگ رخ مي

  كتاب درسي) 31و25،26 ،22،23هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

----------------------------------------------  

 »امين نوريان«  »3«گزينة- 45

  عبارت را به نادرستي كامل مي كنند.» د«، و»ب«،»الف«موارد
  : مواردبررسي
  هاي حلقوي روده زيرمخاط نيز وجود دارد. در ساختار چينالف) 
HCl   كناريهايياختهتنهامثلاً در معدهب)  روي تنظـيم بـا ترشـح

pHأثير مستقيم دارد.ت  
طـور مثـال در بـههسـتند. هاي زنده و فعال داراي آنزيمج) همه ياخته

  كه در تجزيه مواد نقش دارند.هايي وجود داردآنزيمليزوزوم
تـوان ديـد كـه برخـي غـدد معـده مي21صفحة 9با توجه به شكلد)

  مجراي مشتركي براي انتقال مواد به سطح معده دارند. 
  كتاب درسي) 28و11،21،25هاي(صفحه) تركيبي(

----------------------------------------------  

 »محمدرضا گلزاري«  »3«گزينة-46

  ها: بررسي گزينه
شـود. معـده باريك تكميـل مـي ةها در رودگوارش پروتئين»: 1«گزينة

هايآن همانند ياختههاي ههاي حفرقبل روده باريك قرار دارد كه ياخته
  د. نپردازمخاطي غدد آن به ترشح موسين مي ةماد ةترشح كنند

باريـك نيـز  ةشـود. رودها در معده آغاز ميگوارش پروتئين»: 2«گزينة
هـايي مثـل توان يونمي(صفرا) پس از معده قرار دارد. در ترشحات كبد

كند. باريك را قليايي مي ةمشاهده كرد كه فضاي دروني رودرابيكربنات
هـاي گوارشـي در فضـاي روده كمـك وضوع به فعاليت بهتر آنزيماين م
  كند. مي

  هاي حلقوي ندارد. خوردگيمعده چين»: 3«گزينة
اي مـري، هـم ماهيچـه ةمعده پس از مـري قـرار دارد. لاي ـ»: 4«گزينة
هاي ماهيچهاي) دارد و هم ياختههاي ماهيچه اسكلتي (چندهستهياخته

  اي) هستهصاف (تك
  كتاب درسي) 25و23تا19هايصفحهش و جذب مواد) ((گوار

عادي- ) 1شناسي (زيست
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  12: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آذر18آزمون -) 3پروژة (        
 

 »امين نوريان«  »3«گزينة-47
  فقط مورد (ب) صحيح است. 

  بررسي همة موارد: 
اي معـده همگـي از نـوع صـاف ماهيچه ةهاي لايالف) دقت كنيد ياخته

هـاي طـولي وها سبب ايجـاد لايـهو فقط نحوه آرايش يافتن آنهستند
  .تحلقوي و مورب شده اس

ايمعده يك لايه و در مري چند لايـهدرهاي پوششي مخاطب) ياخته
  است.

  ج) به فرد اشاره دارد كه نادرست است.
خـونيبـه كـمممكن اسـتهاي كناري، فردد) در صورت آسيب ياخته

  شود.دچار
  ها: بررسي گزينه

هاي روده بزرگ شامل روده كور، كولون بالارو، افقـيقسمت»: 1«گزينة
  رو است.پايينو

باريـك دو عـدد رودهتعداد مجاري ارتبـاطي لوزالمعـده بـا »: 2«گزينة
  است.
سه عدد (طـولي، حلقـوي و معدهايهاي ماهيچهتعداد لايه »:3«گزينة

  مورب) است.
مويرگسياهرگ خوني، ،ها شامل سرخرگ خونيرگانواع»: 4«گزينة

  لنفي است. رگخوني و
  كتاب درسي) 26و22،25تا8،15،19هاي) (صفحهتركيبي(

----------------------------------------------  

 »مهدي گوهري قادر«  »2«گزينة- 48
شـود،ارسطو معتقد بود كه نفس كشيدن باعث خنـك شـدن قلـب مـي

زيرا معتقد بـود ،دانستتر از هواي دمي ميبنابراين هواي بازدمي را گرم
شـود. اي قلـب باعـث خنـك شـدن قلـب مـيهواي دمي با گرفتن گرم

شناسان امروزي دريافتند كه هوا با عبـور از بخـش هـادي (ابتـدا زيست
دانند دماي هواي بازدمي از هواي دمـي شود. بنابراين ميبيني) گرم مي

  بيشتر است. 
  ها: بررسي ساير گزينه

دانست هوا مخلوطي از چنـد نـوع گـاز نادرست، ارسطو نمي»: 1«گزينة
ت به همين دليل هواي دم و بازدم را از نظر تركيب شيميايي يكساناس
  دانست.مي

نادرست، ارسطو فقط معتقد بود كـه نفـس كشـيدن باعـث »: 3«گزينة
هـاي تـنفس شـود. ارسـطو نظـري دربـاره واكـنشخنك شدن قلب مي

ATPياخته ا بعـد از هـمـدتهـانداشت، زيرا اين واكـنشاي و توليد
  ارسطو كشف شدند.

بـين دسـتگاه تـنفس و  ةنادرسـت، ارسـطو از وجـود رابط ـ»: 4«گزينة
توانـد توجيـه اطلاع بوده بنـابراين ارسـطو نمـيدستگاه گردش خون بي

به شكل صحيحكننده ارتباط بين دستگاه تنفس و دستگاه گردش خون
  باشد. 

  كتاب درسي) 36تا34هاي ه) (صفحتبادلات گازي(

 »گلزاريرضامحمد«  »2«گزينة-49
   3فصل 6اصلاح موارد اشتباه با توجه به شكل

  نايژه اصلي چپ  نايژه اصلي راسترديف
  ترطويل  تركوتاه  2
  تراكم غضروف كمتر  تراكم غضروف بيشتر  3

  

  كتاب درسي) 36،37هاي(صفحه) تبادلات گازي(

----------------------------------------------  

 »امين خوشنويسان«  »1«گزينة- 50

باشدترين لاية ديوارة ناي و لاية مجاور آن، مخاط و زيرمخاط ميداخلي

  هاي ترشح كننده در ساختار خود دارند.ياخته ،كه هر دو

  ها: بررسي ساير گزينه

ناي جلوي مري قرار گرفته است. حنجره دررو،از نماي روبه»:2«گزينة

  شود.مانع ورود مواد غذايي به درون آن ميابتداي ناي قرار دارد و

پايه قـرار دارنـد يهاي پوششي ناي بر روي غشاياختهتمام»:3«گزينة

  باشند.دار ميها مژكگروهي از آنولي

اي ناي و مري، لاية پيوندي قـرار فضاي بين لاية ماهيچهدر»: 4«گزينة

  گرفته است. 

  كتاب درسي) 36حة(صف) تبادلات گازي(

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«گزينة- 51

دهد. هر انـدام از چنـد بافـت مختلـف اندام استخوان را نشان مي ،شكل

  شود. تشكيل مي

  ها: بررسي ساير گزينه

  هاي زنده بدن، داراي اندامك راكيزه هستند.اغلب ياخته»: 2«گزينة

آيد. هـرري چند ياخته مشابه به وجود ميهر بافت از همكا»: 3«گزينة

اندام از چند بافت مختلف تشكيل شده است. بنابراين انـواع مختلفـي از 

  باشد.ها در يك اندام قابل مشاهده ميياخته

درهاطبق متن كتاب درسي اطلاعات مربوط به رشد ياخته»: 4«گزينة

DNA.نهادينه شده است 

  كتاب درسي) 10و 7هاي حهصف) (ي زندهدنيا(
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 »كتاب آبي«  »3«گزينة-52
 اند. صحيح» ب«و» الف«موارد

  بررسي موارد: 
هاي سرتاسـري، بـا هاي سطحي تنها با يك لايه و پروتئينالف) پروتئين

  هر دو لاية فسفوليپيدي غشا در تماس اند. 
هـاي پـروتئينهاي غشايي، مانندتوجه كنيد كه تنها گروهي از پروتئين

  مؤثر در انتقال فعال براي ايفاي نقش خود به صرف انرژي نياز دارند. 
هم پيوستن واحدهايي بـه نـام آمينواسـيد، تشـكيل ها از بهب) پروتئين

  شوند.مي
اي ازهـاي غشـايي بـا زنجيـرهتوجه كنيد كه تنهـا گروهـي از پـروتئين

  ها اتصال دارند. كربوهيدرات
ها قرارهاي غشايي در تماس با مايع اطراف ياختهينج) گروهي از پروتئ

هـاي سرتاسـري دارند. همچنين توجه كنيد كه تنها برخـي از پـروتئين
  منفذي براي عبور مواد دارند. 

توانند مـواد را از عـرض غشـاء عبـور هاي سرتاسري ميد) تنها پروتئين
  دهند. 

سيژن، نيتروژن نيـز ها علاوه بر كربن، هيدروژن و اكتوجه كنيد پروتئين
 در ساختار خود دارند.

  كتاب درسي) 14تا12و10هاي(صفحه) دنياي زنده(
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »3«گزينة-53
(ماننـد ها و مجاري درون بدنو سطح حفرهبدنسطح ،بافت پوششي

هـاي شـاند و بـه شـكلپومـيهـا) را ها و رگدهان، مري، معده، روده
بافـت پوششـي . مـري از يابـدميمتفاوتي در يك يا چند لايه سازمان

اي يــك لايــهاســتوانهبافــت پوششــيسنگفرشــي چندلايــه و روده از
  تشكيل شده است. 
  ها: بررسي ساير گزينه

هـاي بـدن بـه هـا در دسـتگاهطبق متن كتاب، انواع بافت»: 1«گزينة
  ند. هاي مختلف وجود دارنسبت
غشاي پايه در زير بافت پوششي قـرار دارد كـه عـلاوه بـر »: 2«گزينة

هايدر اتصال بافت پوششي به بافت ،هاي بافت به يكديگراتصال ياخته
  زيرين نيز نقش دارد. 

ــة ــري، 1فصــل16مطــابق شــكل»: 4«گزين ، در بافــت پوششــي م
  د.هاي سطحي، شكل متفاوتي دارنهاي عمقي نسبت به ياختهياخته

  كتاب درسي) 15 ة(صفح) دنياي زنده(
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »2«گزينة- 54
وتيب نشان دهندة مـري، رودة باريـك تربه» 3«و» 2«،»1«هاياندام

 معده هستند.
كنـد. هاي درون شكم را به هـم وصـل مـياي است كه اندامصفاق پرده
ده و رودة باريـك و بخـش انتهـايي مـري در حفـرة هاي معهمة قسمت

  شكمي قرار دارند. 
  كتاب درسي) 21و15،16،20هاي) (صفحهتركيبي(

 »كتاب آبي«  »4«گزينة- 55

صـورت هاي ترشـح شـده از پـانكراس فقـط پروتئازهـا بـهدر بين آنزيم
(از جملـه آنـزيم هـاي پانكراسـي شوند و ساير آنـزيمغيرفعال ترشح مي

 شوند. صورت فعال ترشح مي بهها) كننده كربوهيدراتتجزيه

  ها: بررسي ساير گزينه
ــة ــماره»: 1«گزين ــده (ش ــماره ة) و رود2لوزالمع ــك (ش ) داراي4باري
صورت گرمابخشي از انرژي خود را بههر ياخته زنده، .اندهاي زندهياخته

  . دهنداز دست مي
اسـيد سـبب توليـد كلريـدريكو معده باصفراكبد با توليد»: 2«گزينة

pH   شوند. فضاي دروني لولة گوارش ميتغيير
هـاي مـواد روده بزرگ بـرخلاف معـده در تجزيـه پـروتئين»: 3«گزينة
  نقشي ندارد.غذايي

  كتاب درسي) 23تا20 و 7هاي) (صفحهتركيبي(

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«گزينة-56

در دهان، مواد در اثر جويدن غذا، گوارش فيزيكي پيدا كرده و همراه بـا 
هاي مختلف از جمله آنـزيم گوارشـي آمـيلاز ترشح بزاق كه داراي آنزيم

كنند. در روده باريك نيز حركـت باشد؛ گوارش شيميايي نيز پيدا ميمي
موجـود در رودة باريـك هاي گوارشـيقطعه كننده به همراه آنزيمقطعه

 دهند.گوارش شيميايي و فيزيكي مواد را انجام مي

  كتاب درسي) 26 و23تا20هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«گزينة-57

 درست است. » الف«فقط مورد

  بررسي موارد:
ــرة گوارشــي دارد.  ــدر حف ــف) هي ــانورال ــن ج ــوعاي ــر دو ن ــوارشه گ

  دارد. راايياختهاي و درونياختهبرون
غذا از محيط به حفرة دهاني منتقل و ،هاب) در پارامسي با حركت مژك

توجـه كنيـد شـود. در انتهاي حفرة دهاني واكوئول غذايي تشـكيل مـي
بلكـه ايـن شـود، واكوئول غذايي از خارج از ياخته به پارامسي وارد نمـي

اكوئول از غشاي ياخته پارامسي نشأت گرفته است و به كار بردن لفـظ و
  باشد.براي آن نادرست مي» وارد شدن«

ج) كرم كدو فاقد دهان و دستگاه گـوارش اسـت. زنـدگي انگلـي دارد و 
  كند. مواد مغذي را از سطح بدن جذب مي

هـاي معـده بـين كتاب درسي كيسه31صفحة20د) با توجه به شكل
  عده و معده قرار گرفته است. مپيش

  كتاب درسي) 31و30هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه
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 »كتاب آبي«  »3«گزينة- 58
   b هـاي ريـز مشـاهده حبـابهنگام بازدم، در اطراف لولـة بلنـد ظـرف

 شود. مي
  ها:  بررسي ساير گزينه

شـود، ولـي ابتـدا تغيير رنگ در هر دو ظـرف مشـاهده مـي»: 1«گزينة
b زرد رنگ و بعد از مـدتي محلـول آب محلول برم تيمول بلو در ظرف

a اكسيدديشود، زيرا هنگام بازدم كربنشيري رنگ ميآهك در ظرف
b عـلاوه بـر ايجـاد شود ووارد مايع ميزيادي از طريق لولة بلند ظرف

bحباب هايي در اطراف لولة بلند، سبب زرد شدن مايع موجود در ظرف
  شود. مي

a  »: 2«گزينة از طريـق لولـة كوتـاه آن وارد در حين دم هـواي ظـرف
  شود. ها ميريه

(a)»: 4«گزينة   كند.عبور ميطي دم، هوا از درون ظرف
  كتاب درسي) 35صفحة) (تبادلات گازي(

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »2«گزينة- 59
 بخش مشخص شده در شكل، ناي است. در پشت آن، مري قرار دارد.

  ديوارة ناي از بيرون به درون شامل چهار لايه است: 
  پيوندي -1
  ايماهيچهغضروفي -2
  زيرمخاط -3
  مخاط -4

هاي مختلف لولة گوارش (از جمله مـري)، سـاختار تقريبـاً ديوارة بخش
  مشابهي دارند. اين لوله، چهار لايه دارد.

  ها: بررسي ساير گزينه
اصـليهـاي نـايژه ،بخش بعد از محل دو شاخه شـدن نـاي »: 1«گزينة
هايدر نايژهل اسبي وهاي غضروفي در ناي به صورت نعحلقهباشند. مي

  د.نباشميكاملاصلي به صورت
كـدام حنجره ابتداي ناي قرار دارد. نه حنجره و نه ناي هيچ»: 3«گزينة

  د.اتصال ندارحبابكيهايكيسهايخوشهطور مستقيم با ساختار به
بـه و هم حلق (حنجرههمحنجره در ابتداي ناي قرار دارد. »:4«گزينة
  دارند.مجراي تنفس را باز نگه ميف)داشتن غضرودليل

  كتاب درسي) 37و18،36هاي) (صفحهتركيبي(
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«گزينة-60
هـاي سنگفرشـي ديـوارة حبابـك ياختـه»: الـف«علت نادرسـتي مـورد 

سطحعاملهاي ترشح كنندهياختهتوانند سورفاكتانت ترشح كنند.نمي
 دارند. يسنگفرشهايكاملاً متفاوت نسبت به ياختهفعال، ظاهري

نـايژك انتهـايي جـزء بخـش هـادي دسـتگاه »: ج«علت نادرستي مورد
يهـابه صورت سؤال توجه كنيد كه در حال بررسي بخـشتنفس است.

  باشد.دستگاه تنفس ميايمبادله
  كتاب درسي)38 و37هاي) (صفحهتبادلات گازي(

  
 »امين خوشنويسان«  »1«گزينة-61

  صحيح است.» د«تنها مورد
  بررسي موارد:

الف) در هنگام بلع، زبان كوچك به طرف بالا و برچاكناي به طرف پايين
  كند. حركت مي

ب) پانكراس داراي دو مجراي ورودي به دوازدهه است كه در اثـر بسـته 
توانـد از ا مجراي صفرا، محتويات خود را مـيشدن مجراي مشترك آن ب

طريق مجراي ديگر هم به دوازدهه وارد كند. پس در اين شـرايط، تنهـا 
  شود و نه همة مواد. ها دچار اختلال ميگوارش چربي

شود،هاي پوششي سطحي معده ترشح ميج) بيكربنات كه توسط ياخته
  شود. به خون وارد نمي

HClمعده به خون وارد ميد) هورمون گاسترين توسط شود و ترشح
توانـد پپسـينوژن را بـه دهد كـه مـيهاي كناري افزايش ميرا از ياخته

  پپسين تبديل كند. 
، خـون نـوعي شـودمشاهده مـي 2فصل15طور كه در شكلهـ) همان

  شود. اندام غير گوارشي نيز وارد سياهرگ باب مي
  كتاب درسي) 28و23،25،27تا20هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

----------------------------------------------  
 »محمد كيشاني«  »4«گزينة-62

  و سنگدان هستند.معدهدان،ترتيب، چينه بهCوA،Bهايبخش
شــود، نــههــاي پوششــي ســطحي ترشــح مــيبيكربنــات توســط ياختــه

  هاي غدد معده.ياخته
  ها: بررسي ساير گزينه

دان ملخ، محلي براي ذخيره و نرم شدن مـواد غـذايي چينه»: 1«گزينة
  كند. هاي گوارشي ترشح نميدان ملخ، آنزيماست. چينه

تواند تامعدة جانور است. هزارلا، ميهزارلا در گاو، بخشي از»: 2«گزينة
  حدودي جذب آب غذا را انجام دهد. 

اي استخوار، ساختاري ماهيچهبخش عقبي معده در پرندة دانه»: 3«گزينة
  دهد. شود. سنگدان، گوارش مكانيكي غذا را انجام ميو سنگدان ناميده مي

  كتاب درسي) 32و31 ،21هاي ه(گوارش و جذب مواد) (صفح
----------------------------------------------  

 »امين نوريان«  »4«گزينة- 63
  رو است. در هر دو حالت فرد با كمبود جذب مواد مغذي روبه

  ها: بررسي ساير گزينه
خورنـد، مسـاحت در افرادي كه كمتر از نياز خود غـذا مـي»: 1«گزينة

اري سـلياك و بـه طي بيمبخش داخلي روده كاهش نمي يابد اين اتفاق
  دهد.دليل تخريب ريزپرزها يا حتي پرزها رخ مي

اين قضيه براي سلياك برعكس ذكر شده اسـت. در صـورت »: 2«گزينة
هـا در روده تـوان از ادامـه رونـد تخريـب ياختـهتغيير رژيم غذايي مـي

  جلوگيري كرد. 
در سلياك، فرد هرچـه بيشـتر گلـوتن مصـرف كنـد علائـم »: 3«گزينة

عنوان مثـال در برخـي افـراد پرزهـا از بـين شود. بهشديدتر ميبيماري
  روند. ولي در برخي افراد خير.مي

  كتاب درسي) 28و25هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

موازي- ) 1شناسي (زيست
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 »امين خوشنويسان«  »4«گزينة-64
باشد. در انسان غذا پس از خروجمحل اصلي جذب در ملخ، معده آن مي

  شود.از معده، وارد روده باريك مي
  باشد.قطعه كننده ميدر انسان، روده باريك هم داراي حركات كرمي و هم قطعه

هـا در رودة جذب در دهان و معدة انسان اندك است. جـذب آب و يـون
  دهد. بزرگ رخ مي

  كتاب درسي) 31و25،26 ،22،23هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه
----------------------------------------------  

 »امين نوريان«  »3«گزينة-65
  عبارت را به نادرستي كامل مي كنند.» د«، و»ب«،»الف«موارد

  بررسي موارد: 
  هاي حلقوي روده زيرمخاط نيز وجود دارد. الف) در ساختار چين

HCl   ب) مثلاً در معده تنها ياخته روي تنظـيم هاي كناري بـا ترشـح
pH.تأثير مستقيم دارد  

طـور مثـال در هسـتند. بـههاي زنده و فعال داراي آنزيمج) همه ياخته
  هايي وجود دارد كه در تجزيه مواد نقش دارند.ليزوزوم آنزيم

تـوان ديـد كـه برخـي غـدد معـده مي21صفحة 9د) با توجه به شكل
  رند. مجراي مشتركي براي انتقال مواد به سطح معده دا

  كتاب درسي) 28و11،21،25هاي) (صفحهتركيبي(
----------------------------------------------  

 »محمدرضا گلزاري«  »3«گزينة-66
  ها: بررسي گزينه

شـود. معـده ها در رودة باريك تكميـل مـيگوارش پروتئين»: 1«گزينة
هايهمانند ياختههاي آنهاي حفرهقبل روده باريك قرار دارد كه ياخته

  پردازند. ترشح كنندة مادة مخاطي غدد آن به ترشح موسين مي
شود. رودة باريك نيز پس ازها در معده آغاز ميگوارش پروتئين»: 2«گزينة

هايي مثل بيكربنـات را توان يونمعده قرار دارد. در ترشحات كبد (صفرا) مي
كند. اين موضوع بـه يي ميمشاهده كرد كه فضاي دروني رودة باريك را قليا

  كند. هاي گوارشي در فضاي روده كمك ميفعاليت بهتر آنزيم
  هاي حلقوي ندارد. خوردگيمعده چين»: 3«گزينة
اي مـري، هـم معده پس از مـري قـرار دارد. لايـة ماهيچـه»: 4«گزينة
هاي ماهيچهاي) دارد و هم ياختههاي ماهيچه اسكلتي (چندهستهياخته

  اي) هستهصاف (تك
  كتاب درسي) 25و23تا19هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

----------------------------------------------  
 »امين نوريان«  »3«گزينة- 67

  فقط مورد (ب) صحيح است. 
  بررسي همة موارد: 

اي معـده همگـي از نـوع صـاف هاي لاية ماهيچهالف) دقت كنيد ياخته
هـاي طـولي و ها سبب ايجـاد لايـهآرايش يافتن آنهستند و فقط نحوه

  حلقوي و مورب شده است.
ايهاي پوششي مخاط در معده يك لايه و در مري چند لايـهب) ياخته

  است.
  ج) به فرد اشاره دارد كه نادرست است.

خـوني هاي كناري، فرد ممكن اسـت بـه كـمد) در صورت آسيب ياخته
  شود.دچار

  ها: بررسي گزينه
هاي روده بزرگ شامل روده كور، كولون بالارو، افقـي قسمت»: 1«نةگزي

  رو است.و پايين
  تعداد مجاري ارتباطي لوزالمعده با روده باريك دو عدد است.»: 2«گزينة
سه عدد (طـولي، حلقـوي و معدهايهاي ماهيچهتعداد لايه »:3«گزينة

  مورب) است.
ي، سياهرگ خوني، مويرگها شامل سرخرگ خونانواع رگ»: 4«گزينة

  خوني و رگ لنفي است. 
  كتاب درسي) 26و22،25تا8،15،19هاي) (صفحهتركيبي(

----------------------------------------------  
 »مهدي گوهري قادري«  »3«گزينة-68

هاي ترشح كنندهبه حفره معده، ياختهه معدههاي غدترين ياختهنزديك
ها توانايي ساختن موسين را دارنـد كـه اين ياختهباشد. ماده مخاطي مي

ــوعي گليكــوپروتئين اســت و از واحــدهاي آمينواســيدي و همچنــين  ن
  است.كربوهيدراتي به وجود آمده

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي كنـاري (بـا ياخته ،هاي ترشح كننده ماده معدنيياخته»:1«گزينة

HCl سطحي (با توليـد يـون بيكربنـات) يهاي پوشش) و ياختهتوليد
سطحي هسـتند كـه بـا توليـد يـون يهاي پوششباشد و فقط ياختهمي

هـاي ياختـه .دنـبيكربنات در قليايي نمودن فضاي دروني معده نقش دار
كناري با توليد كلريدريك اسيد در اسيدي نمودن فضـاي درونـي معـده 

  نقش دارد. 
هــاي گوارشــيهــاي اصــلي در غــدد معــده آنــزيمياختــه»: 2«گزينــة

رهاي اصلي، تركيبات ترشـحي دياختهد. درنكن(پروتئازها) را ترشح مي
  قرار دارد. هستهقطب مخالف

باشند. هاي كناري ميياخته ،هاي غدد معدهبزرگترين ياخته»: 4«گزينة
چسبنده موجود بر سطح مخاط معـده ةهاي كناري در تشكيل لايياخته

هـاي پوششـي بلكـه ياختـه ،هيچ نقشـي ندارنـد اي چسبناك)(لاية ژله
هاي ترشح كننده ماده مخاطي (بعضـي از (حفره معده) و ياختهيسطح
موجود بر سـطح مخـاط  ةچسبند ةغدد معده) در تشكيل لاييهاياخته

  معده نقش دارند.
  كتاب درسي) 21 ة(صفح) گوارش و جذب مواد(
----------------------------------------------  

 »نژادسجاد خادم«  »3«گزينة- 69
ها بهباشد كه با ريزتر شدن چربيهاي كبدي ميياختهصفرا از ترشحات

كند اما توجه نماييـد كـه ليپازهـاي پـانكراس از ها كمك ميگوارش آن
كردن محيطقلياييباشوند و صفرافعال ترشح ميصورتبههمان اول،

  . پردازدميهاعملكرد آنبهبودفقط بههاچربيو ريزتر كردن
  ها: بررسي ساير گزينه

ويمخـاطمـاده هاي پوششي سطحي ترشـح كننـده ياخته»: 1«گزينة
پوششي غدد بزاقـي نيـز، مخـاط هايياختههستند. همچنينبيكربنات
  كنند. ترشح مي

توانـد شـود كـه مـيترشح مـيهاي كناريياختهازHCl»: 2«گزينة
  پروتئازهاي معده را فعال كند. 

تواند شـامل هورمـون هاي پوششي روده ميياختهترشحات»: 4«گزينة
باشد كه با تأثير بر پانكراس باعث افـزايش ترشـح بيكربنـات و سكرتين

  شود. قليايي شدن فضاي روده باريك مي
  كتاب درسي) 28 و21،22،27هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه
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 »رضا خورسندي«  »2«گزينة-70
  صحيح هستند.» د«و» الف«موارد

الف) نگاري غذاي نيمه جويده شده را مجدداً به سيرابي منتقل مي كند
  كه در فرايند گوارش، مواد غذايي سه بار از آن عبور مي كنند. 

سيرابي غذاي كاملاً جويده شده را از مري دريافـت كـرده و طـي دو د) 
حله (دريافت مواد نيمه جويده و كاملاً جويده شده) گوارش ميكروبيمر

  دهد.سلولز را انجام مي
  : هاعبارتبررسي ساير

دهد اما هزارلا غذاهزارلا غذاي كاملاً جويده را به شيردان انتقال ميب)
  كند، نه مري. را مستقيماً از نگاري دريافت مي

  ند. كيافت نميردراشدههزارلا غذاي نيمه جويدهج)
  كتاب درسي) 32(گوارش و جذب مواد) (صفحة

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »1«گزينة-71

دهد. هر انـدام از چنـد بافـت مختلـف اندام استخوان را نشان مي ،شكل
  شود. تشكيل مي

  ها: بررسي ساير گزينه
  دن، داراي اندامك راكيزه هستند.هاي زنده باغلب ياخته»: 2«گزينة
آيد. هـر هر بافت از همكاري چند ياخته مشابه به وجود مي»: 3«گزينة

اندام از چند بافت مختلف تشكيل شده است. بنابراين انـواع مختلفـي از 
  باشد.ها در يك اندام قابل مشاهده ميياخته
درهاطبق متن كتاب درسي اطلاعات مربوط به رشد ياخته»: 4«گزينة

DNA.نهادينه شده است 
  كتاب درسي) 10و 7هاي حه) (صفدنياي زنده(

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »3«گزينة-72

 اند. صحيح» ب«و» الف«موارد
  بررسي موارد: 
تاسـري، بـا هاي سرهاي سطحي تنها با يك لايه و پروتئينالف) پروتئين

  هر دو لاية فسفوليپيدي غشا در تماس اند. 
هـاي هاي غشايي، مانند پـروتئينتوجه كنيد كه تنها گروهي از پروتئين

  مؤثر در انتقال فعال براي ايفاي نقش خود به صرف انرژي نياز دارند. 
هم پيوستن واحدهايي بـه نـام آمينواسـيد، تشـكيل ها از بهب) پروتئين

  شوند.مي
اي ازهـاي غشـايي بـا زنجيـرهكنيد كه تنهـا گروهـي از پـروتئينتوجه

  ها اتصال دارند. كربوهيدرات
ها قرارهاي غشايي در تماس با مايع اطراف ياختهج) گروهي از پروتئين

هـاي سرتاسـري دارند. همچنين توجه كنيد كه تنها برخـي از پـروتئين
  منفذي براي عبور مواد دارند. 

توانند مـواد را از عـرض غشـاء عبـور اي سرتاسري ميهد) تنها پروتئين
  دهند. 

ها علاوه بر كربن، هيدروژن و اكسيژن، نيتروژن نيـز توجه كنيد پروتئين
 در ساختار خود دارند.

  كتاب درسي) 14تا12و10هاي) (صفحهدنياي زنده(

 »كتاب آبي«  »3«گزينة- 73
(ماننـد بدنها و مجاري درونو سطح حفرهبدنسطح ،بافت پوششي

هـاي پوشـاند و بـه شـكلمـيهـا) را ها و رگدهان، مري، معده، روده
بافـت پوششـي . مـري از يابـدميمتفاوتي در يك يا چند لايه سازمان

اي يــك لايــهاســتوانهبافــت پوششــيسنگفرشــي چندلايــه و روده از
  تشكيل شده است. 
  ها: بررسي ساير گزينه

هـاي بـدن بـه هـا در دسـتگاهع بافتطبق متن كتاب، انوا»: 1«گزينة
  هاي مختلف وجود دارند. نسبت
غشاي پايه در زير بافت پوششي قـرار دارد كـه عـلاوه بـر »: 2«گزينة

هايدر اتصال بافت پوششي به بافت ،هاي بافت به يكديگراتصال ياخته
  زيرين نيز نقش دارد. 

، در بافت پوششي مري،1فصل16مطابق شكل»: 4«گزينة
  هاي سطحي، شكل متفاوتي دارند.هاي عمقي نسبت به ياختهاختهي

  كتاب درسي) 15 ة) (صفحدنياي زنده(
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »2«گزينة-74
وتيب نشان دهندة مـري، رودة باريـك تربه» 3«و» 2«،»1«هاياندام

 معده هستند.
كنـد. هاي درون شكم را به هـم وصـل مـينداماي است كه اصفاق پرده
هاي معده و رودة باريـك و بخـش انتهـايي مـري در حفـرة همة قسمت

  شكمي قرار دارند. 
  كتاب درسي) 21و15،16،20هاي) (صفحهتركيبي(

----------------------------------------------  
 »كتاب آبي«  »4«گزينة-75

صـورت از پـانكراس فقـط پروتئازهـا بـههاي ترشـح شـده در بين آنزيم
(از جملـه آنـزيم هـاي پانكراسـي شوند و ساير آنـزيمغيرفعال ترشح مي

 شوند. صورت فعال ترشح مي بهها) تجزيه كننده كربوهيدرات
  ها: بررسي ساير گزينه

ــة ــماره»: 1«گزين ــده (ش ــماره ة) و رود2لوزالمع ــك (ش ) داراي4باري
صورت گرمابخشي از انرژي خود را بهاخته زنده،هر ي .اندهاي زندهياخته

  . دهنداز دست مي
اسـيد سـبب و معده با توليـد كلريـدريكصفراكبد با توليد»: 2«گزينة

pH   شوند. فضاي دروني لولة گوارش ميتغيير
هـاي مـواد روده بزرگ بـرخلاف معـده در تجزيـه پـروتئين»: 3«گزينة
  شي ندارد.نقغذايي

  كتاب درسي) 23تا20 و 7هاي) (صفحهتركيبي(
----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »1«گزينة- 76
در دهان، مواد در اثر جويدن غذا، گوارش فيزيكي پيدا كرده و همراه بـا 

هاي مختلف از جمله آنـزيم گوارشـي آمـيلاز ترشح بزاق كه داراي آنزيم
كنند. در روده باريك نيز حركـت اشد؛ گوارش شيميايي نيز پيدا ميبمي

هاي گوارشـي موجـود در رودة باريـك قطعه كننده به همراه آنزيمقطعه
 دهند.گوارش شيميايي و فيزيكي مواد را انجام مي
  كتاب درسي) 26و23تا20هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه
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 »كتاب آبي«  »1«گزينة- 77

 درست است. » الف«فقط مورد

  بررسي موارد:

ــرة گوارشــي دارد.  ــدر حف ــف) هي ــوع ال ــر دو ن ــانور ه ــن ج ــوارشاي گ

  دارد. راايياختهاي و درونياختهبرون

غذا از محيط به حفرة دهاني منتقل و ،هاب) در پارامسي با حركت مژك

توجـه كنيـد شـود. در انتهاي حفرة دهاني واكوئول غذايي تشـكيل مـي

شـود، بلكـه ايـن ذايي از خارج از ياخته به پارامسي وارد نمـيواكوئول غ

واكوئول از غشاي ياخته پارامسي نشأت گرفته است و به كار بردن لفـظ 

  باشد.براي آن نادرست مي» وارد شدن«

ج) كرم كدو فاقد دهان و دستگاه گـوارش اسـت. زنـدگي انگلـي دارد و 

  كند. مواد مغذي را از سطح بدن جذب مي

هـاي معـده بـين كتاب درسي كيسه31صفحة20توجه به شكلد) با

  معده و معده قرار گرفته است. پيش

  كتاب درسي) 31و30هاي(گوارش و جذب مواد) (صفحه

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »4«گزينة-78

سـت و اياچـهيماهيسـاختارخـواردانهمعده در پرندگانيبخش عقب

ابيآسـنديبلعد، فرا يكه پرنده مييها زهيسنگرشود. يمدهيسنگدان نام

  .كنند يم ليكردن غذا را تسه

  .رديگ يصورت مة ملخجذب، در معد

  ها:بررسي ساير گزينه

دان قبل از معده قرار دارد. در ملخ، غـذا ابتـدا توسـط چينه»: 1«گزينة

دهان وارد مري و بعـد از آن يابد و سپس ازها گوارش فيزيكي ميآرواره

دان هـم تحـت تـأثير گردد و در طول رسيدن به چينهدان ميوارد چينه

دان تاگيرد. بنابراين غذاي ورودي به چينههاي غدد بزاقي قرار ميآنزيم

  حدي گوارش يافته است. 

خـوار توسـط پرنـده دانـهكتاب درسي، كبد21طبق شكل»: 2«گزينة

ك متصل است. محل اصلي جذب در ملخ، معده آنمجرايي به روده باري

  است.

دان، قطـورترين بخـش لولـه گـوارش  ه، چين21طبق شكل»: 3«گزينة

باشد. در ملخ، اين پيش معـده اسـت كـه محـل ورود خوار ميپرنده دانه

  دان!باشد، نه چينهمعده و معده ميهايهاي گوارشي كيسهآنزيم

  اب درسي) كت31 ة(گوارش و جذب مواد) (صفح

 »كتاب آبي«  »1«گزينة- 79

هـاي معـده، آغـاز يابـد و انقبـاضانبسـاط مـياندكيبا ورود غذا، معده

آميزنـد كـه نتيجـة آن ها غذا را با شيرة معده مـيشوند. اين انقباضمي

  تشكيل كيموس معده است.

  ها:بررسي ساير گزينه

ي به غذا فكـر باشد. وقتبزاق به غذا، دهان مياثرمحل آغاز»: 2«گزينة

شود با فعاليت دستگاه عصـبي خـود مختـار، پيـام كنيم، بزاق ترشح مي

يشود. ديدن غذا و بورسد و بزاق ترشح ميهاي بزاقي ميعصبي به غده

  شوند.آن نيز باعث افزايش ترشح بزاق مي

باشـد. طبـق روده باريك محل گوارش نهايي كيمـوس مـي»: 3«گزينة

وجـود دارد كـه لنفيروده باريك مويرگي، در پرزها2فصل13شكل

  باشد.يكي از وظايف آن حمل مواد حاصل از گوارش ليپيدها مي

باشد. لايـه محل اصلي جذب مواد در انسان، روده باريك مي»:4«گزينة

 كند.شركت ميصفاقبيروني روده باريك در تشكيل پرده

  تاب درسي) ك27 و25 ،20،21 ،18هاي) (صفحهگوارش و جذب مواد(

----------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  »4«گزينة- 80

هاي ديگـر مـرتبط بـا آن تشـكيل گوارش و اندام ةدستگاه گوارش از لول

هـاي بزاقـي، لوزالمعـده، كبـد و هاي مرتبط با آن، غـدهشده است. اندام

ديـده كرودة باريـصفرا هستند. حركات قطعه قطعـه كننـده در  ةكيس

 ةاي شفاف در هر چهار لايشود كه بافت پيوندي سست با ماده زمينهمي

 آن وجود دارد.

  كتاب درسي) 23تا18و15هاي(صفحه) تركيبي(
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 »محمد گودرزي«  »2«ةزينگ -81

  داريم: ها،اي يكازنجيرهتبديلبا استفاده از قاعدة

  
3 21 6 10 10 172 72 1 1 1 3600

mile mile / km m cm h
h h mile km m s

= × × × ×   

  33 2 10 cm/
s

= ×   
  كه با مقايسه با عبارت صورت سؤال داريم: 

  3 3 23 2 10 10 3
b a /

/ a
b

=
× = ×   =

  

  3 2 3 6 2a b / / + = + =   
  كتاب درسي)13تا10هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  
 »هاشم زمانيان«  »4«ةزينگ -82

ft3
ابتدا يكاي

min
  آوريم: دست ميرا برحسب مترمكعب بر ساعت به

  
3 3 3

2
12 2 5 1 604 4 1 1 110

ft ft inch / cm m min( )
min min ft inch hcm

= × × × ×   

  
3 33

3
604 0 3 1

ft m min( / )
min hft

= × ×   

  
3 334 0 3 60 6 48m m( / ) /

h h
= × × =   

m3
حال يكاي

h
  يابيم: را برحسب گالن بر دقيقه مي

  
3 3

3
4 46 48 6 48

1

m m / gpm/ /
h h m

h

= ×  

  28 512 28 5/ gpm / gpm=   
  كتاب درسي)13تا10هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  
 »امير محمودي انزابي«  »3«ةزينگ -83

بنـدي آن ابـزار و گيري در ابزارهاي مدرج برابر كمينة تقسيمدقت اندازه
يك واحد از آخرين رقمـي اسـت كـه ابـزار بادر ابزارهاي ديجيتال برابر

برابـرمـوارديـك ازهـرگيري دردقت اندازهاين توضيحاتبا .خواندمي
  است با:

1 0 25
cm / cm= 0گيريدقت اندازه= 1 2 3

cm
  (الف

  0 1/ A=گيريدقت اندازه
A

2   (ب.0

  10 100 5002 rpm= × گيريدقت اندازه=
0

10

20

30 40

50

60

70

×100rpm
  (پ

0   1 C=گيريدقت اندازه
C30   (ت0

  كتاب درسي)15و14هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

 »محمدجعفر مفتاح«  »1«ةزينگ -84

  با توجه به رابطة چگالي داريم: 

 3

3

8 1

2 7

A

B

g/
m V cm

A B A A B B g/
cm

m m V V
ρ =

=ρ

ρ =
= ⎯⎯⎯⎯→ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  8 1 2 7 3A B B A/ V / V V V=  =  
Bادهمحجمها يكسان است وچون شعاع كره سهبه كار رفته در كرة

Aادهمحجمبرابر Bت،اسبه كار رفته در كرة را توپر فرضاگر كرة
A ،كنيم الزاماً داراي حفره است. حالت ديگـر ايـن در اين صورت كرة
توانند داراي حفره باشند كه يـك حالـت خـاص كه هر دو كره مياست
Aمي الزاماً داراي حفره خواهـد باشد كه با توجه به اين حالت نيز كرة

  تحت هر شرايطي الزاماً درست است. » 1«شد. پس گزينة
  كتاب درسي)18تا16هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 »شهرام آموزگار«  »3«ةزينگ -85

  با توجه به رابطة چگالي آلياژ مخلوط داريم: 

  m Vm m
V V

=ρ+
ρ = ⎯⎯⎯⎯→

+
°ö ½o£º

rIÃ²A °ö ½o£º
  

3

3 3

11 8

10 19

g/
cm

g g,
cm cm

m V
m

V

ρ =

ρ = ρ =

+ ρ
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+
ρ

rIÃ²A

½o£º °ö

°ö ½o£º ½o£º
rIÃ²A °ö ½o£º°ö

 10 200 5911 8 2000 23609520019

m
/ m mm

+ ×
=  + = +

+

°ö °ö °ö°ö
  

  59 362360 2000 36095 95m m m − = −  =°ö °ö °ö  

  950m g =°ö  

  كتاب درسي)18تا16هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 »امير محمودي انزابي«  »3«ةزينگ -86

تميـز بـه دليـل بزرگتـر ايتشكيل قطرات جيوه روي يك سطح شيشـه
از نيروي دگرچسبي بـين ي جيوههاچسبي بين مولكولبودن نيروي هم

صـورتشود جيوه بـهتميز است كه باعث مي ةهاي جيوه و شيشمولكول
اي تميز پخش شود و ارتبـاطي بـا نيـروي قطره قطره روي سطح شيشه

از كششهاييجلوه) 4) و (2)، (1هاي (ولي گزينه ؛ش سطحي نداردكش
  باشند. سطحي مي

  كتاب درسي)30و29هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

عادي- ) 1فيزيك (
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 »امير ملكان«  »1«ةزينگ -87

  پردازيم: تك موارد ميبه بررسي تك

بريم، ارتفاع مـايع درون لولـه الف) هرچه لوله را بيشتر در ظرف فرو مي

چسـبي و نيـروي دگرچسـبي چون مقدار نيـروي هـم ،كندري نميتغيي

  كند. تغييري نمي

، نيـرويب) اگر به آب موجود در ظرف ناخالصي مانند نمك اضافه كنيم

يابـد و هاي مايع و نيروي دگرچسبي كاهش مـيچسبي بين مولكولهم

سـتون مـايع بـه دليـل ارتفاعلذا ،يابدهمچنين چگالي مايع افزايش مي

  يابد.كاهش مي ،ش نيروي دگرچسبي و افزايش چگالي مايعكاه

چون اندازة نيروي ،پ) اگر اين آزمايش را در سطح كرة ماه انجام دهيم

لذا نيروي دگرچسبي كه برابر ،كندنمييچسبي تغييردگرچسبي و هم

وزن ستون آب داخل لوله است با كاهش نيروي گرانشي در سـطح كـرة 

جرم مايع داخل لوله افزايش يابـد تـا بـا نيـروي بايديابدكاهش ميماه

  يابد. لذا ارتفاع مايع درون لوله افزايش مي .دگرچسبي برابري كند

ت) افزايش دماي مايع باعث كاهش نيروهاي بين مولكولي مانند نيروي

شود لذا با كاهش نيـروي دگرچسـبي چسبي و نيروي دگرچسبي ميهم

  يابد. كاهش مينيزنيز ارتفاع مايع درون لوله

  كتاب درسي)32و31هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  

 »محمدجعفر مفتاح«  »4«ةزينگ -88

hكلبا توجه به رابطة فشار   يك مايع داريم: سطحازمايع در عمق

cm20

  

  0
0

P gh
P gh P

=ρ
= ρ + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→½¼Ã] ½¼Ã]

®¨ ÍÄI¶ ÍÄI¶  

  P gh gh= ρ + ρ®¨ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]  

 3 3
3

3 3

1 2 1200 20 0 2

13 6 13 6 10 75 0 75

g kg/ ,h cm / m
cm m

g kg/ / ,h cm / m
cm m

ρ = = = =

ρ = = × = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

ÍÄI¶ ÍÄI¶

½¼Ã] ½¼Ã]
  

  3 2 3 21 2 10 10 20 10 13 6 10 10 75 10P / /− −= × × × × + × × × ×®¨  

  2400 102000 104400 104 4Pa / kPa= + = =  
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »شهرام آموزگار«  »3«ةزينگ -89

  با توجه به شكل زير داريم: 

m3/5

0/5m
(1)

(2)

  

  2 2 00
1 1 0

P gh PP gh P
P gh P

ρ +
= ρ +  =

ρ +
  

  
2
1

2
2 0 1 02

P
P gh P ( gh P )

=
⎯⎯⎯→ρ + = ρ +   

5
2 1 03 5 0 5 10

2 1 02 h / m,h / m,P Pag(h h ) P = = = ρ − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

5   10 3 5 2 0 5 10( / / )ρ× × − × =   

  
5

3 3
10 4000 425

kg g
m cm

 ρ = = =  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  

 »محمد گودرزي«  »2«ةزينگ -90

  نيروي وارد بر بالا و پايين سطح مكعب برابر است با: اندازةاختلاف

2

1

P

P h

a

  
  2 1 2 1F P A P A (P P )AΔ = − = −   

   F ( g(h a) gh)A gaAΔ = ρ + − ρ = ρ   

  صورت زير داريم:اي بهحال با نوشتن رابطة مقايسه

2
  2 2 2 2

1 1 1 1
A aF a A

F a A
=Δ ρ

= × × ⎯⎯⎯⎯→
Δ ρ

  

  
1
2

2 1

3
232 2 2

20 101 1 1 a cm,a cm
F a( )
F a

ρ
=

ρ
= =

Δ ρ
= × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Δ ρ
  

  32
1

2 1623 3
F ( )
F

Δ
= × =

Δ
  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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1

2

A

A

h

h

ρ

 »زهره آقامحمدي«  »4«ةزينگ -91

  با توجه به شكل زير داريم: 
  

  
11

0
P gh

P gh P
= ρ

= ρ + ⎯⎯⎯⎯⎯→®¨
®¨  

  3
3 3

5
0

0 0
2 2 10 10

10

11 10
g kg N,g

kgcm m
P Pa

gh gh P P gh

ρ= = × =

=

ρ = ρ +  = ρ

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
  

  5 310 10 2 10 10 0 5 50h h / m cm= × × × ×  = =   
h فشار در كـف ظـرف نسـبت بـه  ،به مايع′حال با اضافه كردن طول

  يابد، داريم: درصد افزايش مي 4حالت قبل

h

h

  

  
1 04

0
P / P

P g(h h ) P
′ =

′ ′= ρ + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→®¨ ®¨
®¨  

  01 04/ P gh gh P′= ρ + ρ +®¨  

  0 01 04/ ( gh P ) gh gh P′ ρ + = ρ + ρ +  
  00 04gh / ( gh P )′ρ = ρ +  

  
50
3

100 04 0 04 0 5
2 10 10

Ph / (h ) h / ( / )
g

′ ′ = +  = × +
ρ × ×

  

  0 04 0 5 5 0 04 5 5 0 22 22/ ( / ) / / / m cm= × + = × = =   
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحيزيكي مواد) (هاي فويژگي(

----------------------------------------------  

 »محمدجعفر مفتاح«  »2«ةزينگ -92

ناشي از افزايش فشار وارد بر كف ظرف ،افزايش نيروي وارد بر كف ظرف
  با توجه به شكل زير داريم:  .است

  2F PAΔ = Δ  
  2F g hA Δ = ρ Δ  

  2
1

VF g A
A

 Δ = ρ  

  2
1

m VAF Vg
A

=ρ Δ = ρ ⎯⎯⎯⎯→   

  
2
1

1 5 10
2
1 5

Nm / kg,g
kg

A
A

AF mg
A

= =

=
Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  1 5 10 5 75F / NΔ = × × =  
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »زهره آقامحمدي«  »3«ةزينگ -93

  تراز يك مايع ساكن داريم: همبا توجه به شكل زير و برابري فشار در نقاط

=1/2

=2/4

=3/6

ρ

ρ

ρ

g

g

g

cm

cm

cm

d
h

A B

1

2

2

3

3

3

3

cm12

cm4

370

  
  A BP P=  

  1 1 3 3 0 2 2 0 gh gh P gh Pρ + ρ + = ρ +   

1 23 3

3 1 33

1 2 2 4
1 1 3 2 2 2

3 6 12 4

g g/ , /
cm cm

g/ ,h cm,h cm
cm

h h h
ρ = ρ =

ρ = = =
 ρ + ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  2 21 2 12 3 6 4 2 4 12/ / / h h cm× + × = ×  =   
  0

2 37 12 0 6 20h dsin d / d cm=  = ×  =   
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  
 »شهرام آموزگار«  »2«ةزينگ -94

طرف راست لولـه دو حالـت با توجه به شكل زير با اضافه كردن جيوه به
Aمي داخل جيوه قرار گيرند كهBوتواند رخ دهد، حالت اول نقاط

هـاز افقي قرار دارنـد، لـذا فشـار آندر اين حالت چون در يك سطح ترا
ها صفر خواهد شد كـه نسـبت بـه حالـت اوليـه برابر و اختلاف فشار آن

A   يابد. كاهش ميBواختلاف فشار بين دو نقطة

B BA A

  
                 

0
A BP P

P
=

Δ =
                        

0
A BP P

P
>

 Δ >
  

A داخل دو مايع قرار گيرند در ايـن حالـت Bوحالت دوم دو نقطة
A نسبت به حالـت قبـل بـه دليـل كـاهش Bواختلاف فشار نقاط

  يابد: ع از مرز مشترك دو مايع باز هم كاهش ميارتفا

h B BA hA

  
      0A BP P P′ ′ ′>  Δ >        0A BP P P>  Δ >  

h h P P′ ′<  Δ < Δ   
A   يافت.كاهش خواهدBوبنابراين در مجموع اختلاف فشار بين دو نقطة

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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=1/6

هوا

ρ g
cm3

h

AB

cm40

AB

PM

 »هاشم زمانيان«  »1«ةزينگ -95

هاي زير، بعد از ريختن آب، تعادل دو مـايع بـه صـورت با توجه به شكل
  زير خواهد بود.

12

A

A A

A

N M

x

y

  
  

A yافزايش فشار در نقطة اسـت،ناشي از وزن ستون جيوه به طول
  با توجه به اندازة افزايش فشار داريم: 

  32720 13 6 10 10AP gy / yΔ = ρ  = × × ×  
  0 02 2y / m cm = =  

  جا شده در دو طرف لوله يكسان است، داريم: جابهجيوةحال با توجه به اينكه حجم

  2 122 2
1 2 1 2 1 2 2

r r
y cm

V V A x A y r x r y =
=

=  =  = ⎯⎯⎯⎯→  

  2 2
1 14 2 8r x r x cm= ×  =  

Mيل با توجه به برابرحا   داريم: Nوفشار در نقاط
  M NP P h h=  ρ = ρ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA  

  1 13 6 8 2h (x y) h / ( ) × = ρ +  = × +½¼Ã]JA JA  

  136h cm =JA  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  

 »محمد گودرزي«  »4«ةزينگ -96

تـراز يـك مـايع سـاكن با توجه به شكل زير و برابري فشار در نقاط هـم
  داريم: 

  A BP P=  
  0P gh P = ρ +H¼À  

  
  0 gP P gh P gh − = ρ  = ρH¼À  

با فشار محيط است كه با توجه بهاي برابر اختلاف فشار گازفشار پيمانه
  است، لذا داريم:4cmHgاي برابرعبارت صورت سؤال فشار پيمانه

  1 6 13 6 4h h / h /ρ = ρ  = ×ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶  

  13 6 4 341 6
/h cm
/

×
 = =ÍÄI¶  

  كتاب درسي)38و37هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »هاشم زمانيان«  »4«ةزينگ -97

  يابيم، داريم: شار وارد بر انتهاي لوله را برحسب پاسكال ميابتدا ف

  A BP P=  

  0MP gh P + ρ =  

  

  

  0
0

P gh
MP P gh

=ρ
 = − ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→½¼Ã] ½¼Ã]  

  MP gh gh= ρ − ρ½¼Ã] ½¼Ã] ÍÄI¶ ÍÄI¶  

  3 2 3 213 6 10 10 76 10 3 4 10 10 40 10P / /M
− − = × × × × − × × × ×   

  = 103360 13600 89760Pa− =  

  لوله برابر است با:بستةارد بر انتهاينيروي واندازةحال

  489760 5 10 44 88F PA F / N−=  = × × =  

  كتاب درسي)38و37هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  

 »محمد گودرزي«  »2«ةزينگ -98

  تراز يك مايع ساكن داريم: با توجه به برابري فشار در نقاط هم

cm120

cm30

گاز

2

1

�

�

NM

 

  M NP P=  

  2 2 1 1 0P gh gh P + ρ = ρ +pI¬  

  0 1 1 2 2P P gh gh − = ρ − ρpI¬  

  3 31 8 10 10 1 2 6 8 10 10 0 3gP / / / / = × × × − × × ×  

  = 21600 20400 1200Pa− =  

  كتاب درسي)40تا38هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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 »محمدجعفر مفتاح«  »3«ةزينگ -99

  داريم:  ،تراز يك مايع ساكنقاط همبا توجه به برابري فشار در ن

cm40

ج	وه

(1)
(2)

آب

گاز

M AN B

h

  
)1(  M NP P P gh P=  + ρ =pI¬ ½¼Ã] ½¼Ã] (2) ¾Êÿd¶  
)2(  0A BP P P gh P=  = ρ +(2) ¾Êÿd¶ JA JA  

  2 1
0

( ),( ) P gh gh P⎯⎯⎯⎯→ + ρ = ρ +pI¬ ½¼Ã] ½¼Ã] JA JA  

  
3 3

83600

13 6 1 40

P Pa
g g/ , ,h cm

cm cm

=

ρ = ρ = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→pI¬

½¼Ã] JA JA
  

3 3 583600 13 6 10 10 1 10 10 0 4 10/ h /+ × × × = × × × +½¼Ã]

 413 6 10 20400 0 15 15/ h h / m cm × =  = =½¼Ã] ½¼Ã]  
  كتاب درسي)40ات38هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  

 »ميثم دشتيان«  »1«ةزينگ- 100

اي گازگيرد كه فشار پيمانهوزنه هنگامي در آستانة بلند شدن قرار مي
  برابر با فشار حاصل از وزن خود وزنه باشد، در اين صورت داريم: 

)1(mg   P P
A

= +0pI¬  

)2(  P P P gh PM N=  = ρ + 0pI¬  

  
mg( ) , ( ) P gh P
A

⎯⎯⎯⎯→ + = ρ +1 2
0 0  

mg gh h
A

−× ×
 = ρ  = × × ×

−×

3200 10 10 32 10 1048 10
  

h m / cm = =
1 12 58  

، نسبت به حالت قبلپس اختلاف ارتفاع ستون مايع در دو طرف
/ cm2 در شاخة سمت راستستون مايع. لذا ارتفاعافزايش يافته است5

/قبلبت به حالتنس / cm=
2 5 1   افزايش يافته است. 252

  كتاب درسي)40تا38هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

  
 »محمد گودرزي«  »2«ةزينگ- 101

  اي يكاها، داريم: با استفاده از قاعدة تبديل زنجيره

  
3 21 6 10 10 172 72 1 1 1 3600

mile mile / km m cm h
h h mile km m s

= × × × ×   

  33 2 10 cm/
s

= ×   

  كه با مقايسه با عبارت صورت سؤال داريم: 

  3 3 23 2 10 10 3
b a /

/ a
b

=
× = ×   =

  

  3 2 3 6 2a b / / + = + =   
  كتاب درسي)13تا10هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  
 »هاشم زمانيان«  »4«ةزينگ- 102

ft3
ابتدا يكاي

min
  آوريم: دست ميرا برحسب مترمكعب بر ساعت به

  
3 3 3

2
12 2 5 1 604 4 1 1 110

ft ft inch / cm m min( )
min min ft inch hcm

= × × × ×   

  
3 33

3
604 0 3 1

ft m min( / )
min hft

= × ×   

  
3 334 0 3 60 6 48m m( / ) /

h h
= × × =   

m3
حال يكاي

h
  يابيم: را برحسب گالن بر دقيقه مي

  
3 3

3
4 46 48 6 48

1

m m / gpm/ /
h h m

h

= ×  

  28 512 28 5/ gpm / gpm=   
  كتاب درسي)13تا10هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  
 »امير محمودي انزابي«  »3«ةزينگ- 103

بنـدي آن ابـزار و درگيري در ابزارهاي مدرج برابر كمينة تقسـيمدقت اندازه
خواند. باديجيتال برابر با يك واحد از آخرين رقمي است كه ابزار ميابزارهاي

  گيري در هر يك از موارد برابر است با: اين توضيحات دقت اندازه
1 0 25
cm / cm= 0گيريدقت اندازه= 1 2 3

cm
  (الف

  0 1/ A=گيريدقت اندازه
A

2   (ب.0

  10 100 5002 rpm= × گيريندازهدقت ا=
0

10

20

30 40

50

60

70

×100rpm
  (پ

0   1 C=گيريدقت اندازه
C30   (ت0

  كتاب درسي)15و14هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

موازي- ) 1فيزيك (
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 »محمدجعفر مفتاح«  »1«ةزينگ- 104

  با توجه به رابطة چگالي داريم: 

 3

3

8 1

2 7

A

B

g/
m V cm

A B A A B B g/
cm

m m V V
ρ =

=ρ

ρ =
= ⎯⎯⎯⎯→ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  8 1 2 7 3A B B A/ V / V V V=  =  
Bها يكسان استچون شعاع كره سـهو حجم فلز به كار رفته در كرة

Aفلزبرابر حجم Bبه كار رفته در كرة را توپر فـرض است، اگر كرة
A يگـر ايـن الزاماً داراي حفره است. حالت دكنيم، در اين صورت كرة

توانند داراي حفره باشند كه يـك حالـت خـاص است كه هر دو كره مي
Aمي الزاماً داراي حفره خواهـد باشد كه با توجه به اين حالت نيز كرة

  تحت هر شرايطي الزاماً درست است. » 1«شد. پس گزينة
  رسي)كتاب د18تا16هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 »شهرام آموزگار«  »3«ةزينگ- 105

  با توجه به رابطة چگالي آلياژ مخلوط داريم: 

  m Vm m
V V

=ρ+
ρ = ⎯⎯⎯⎯→

+
°ö ½o£º

rIÃ²A °ö ½o£º
  

3

3 3

11 8

10 19

g/
cm

g g,
cm cm

m V
m

V

ρ =

ρ = ρ =

+ ρ
ρ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+
ρ

rIÃ²A

½o£º °ö

°ö ½o£º ½o£º
rIÃ²A °ö ½o£º°ö

 10 200 5911 8 2000 23609520019

m
/ m mm

+ ×
=  + = +

+

°ö °ö °ö°ö
  

  59 362360 2000 36095 95m m m − = −  =°ö °ö °ö  

  950m g =°ö  

  كتاب درسي)18تا16هاي هصفحگيري) (فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 »امير محمودي انزابي«  »3«ةزينگ- 106

اي تميـز بـه دليـل بزرگتـر تشكيل قطرات جيوه روي يك سطح شيشـه
بـينهاي جيوه از نيروي دگرچسبيچسبي بين مولكولبودن نيروي هم

صـورتشود جيوه بـههاي جيوه و شيشة تميز است كه باعث ميمولكول
اي تميز پخش شود و ارتبـاطي بـا نيـروي قطره قطره روي سطح شيشه

هايي از كشش) جلوه4) و (2)، (1هاي (كشش سطحي ندارد؛ ولي گزينه
  باشند. سطحي مي

  كتاب درسي)30و29هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »امير ملكان«  »1«ةنزيگ- 107

  پردازيم: تك موارد ميبه بررسي تك
بريم، ارتفاع مـايع درون لولـه الف) هرچه لوله را بيشتر در ظرف فرو مي

چسـبي و نيـروي دگرچسـبي كند، چون مقدار نيـروي هـمتغييري نمي
  كند. تغييري نمي

ب) اگر به آب موجود در ظرف ناخالصي مانند نمك اضافه كنيم، نيـروي 
يابـد و هاي مايع و نيروي دگرچسبي كاهش مـيچسبي بين مولكول مه

يابد، لذا ارتفاع سـتون مـايع بـه دليـل همچنين چگالي مايع افزايش مي
  يابد.كاهش نيروي دگرچسبي و افزايش چگالي مايع، كاهش مي

پ) اگر اين آزمايش را در سطح كرة ماه انجام دهيم، چون اندازة نيروي
كند، لذا نيروي دگرچسبي كه برابري تغييري نميچسبدگرچسبي و هم

وزن ستون آب داخل لوله است با كاهش نيروي گرانشي در سـطح كـرة 
يابد بايد جرم مايع داخل لوله افزايش يابـد تـا بـا نيـروي ماه كاهش مي

  يابد. دگرچسبي برابري كند. لذا ارتفاع مايع درون لوله افزايش مي
كاهش نيروهاي بين مولكولي مانند نيرويت) افزايش دماي مايع باعث

شود لذا با كاهش نيـروي دگرچسـبي چسبي و نيروي دگرچسبي ميهم
  يابد. نيز ارتفاع مايع درون لوله نيز كاهش مي

  كتاب درسي)32و31هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
----------------------------------------------  

 »كفشزرينحميد«  »2«ةزينگ- 108

واردچون مكعب مستطيل همگـن اسـت فشـاري كـه بـر سـطح افقـي 
  آيد: دست ميكند از رابطة زير بهمي

  F mg m V
V Ah

F mg AhgP P P gh
A A A

= =ρ
=

ρ= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ = = ρ   

ارتفاع مكعب مستطيل در حالت ايستاده اسـت. حـال بيشـترين hكه
و زمـاني كمتـرينشود كه مكعب بيشترين ارتفـاعفشار زماني ايجاد مي

  فشار را دارد كه كمترين ارتفاع را داشته باشد: 

max min max min max minP P gh gh g(h h )− = ρ − ρ = ρ −   

  
3

2 2
6 6 10

8 8 10 3 3 10
max min

max min

P P kPa Pa
h cm m,h cm m− −

− = = ×
= = × = = ×

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

  3 2 26 10 10 8 10 3 10( )− −× = ρ× × × − ×   

  
3 4

2 3 3
6 10 1 2 10 12

10 5 10
kg g/
m cm−

×
 ρ = = × =

× ×
  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
----------------------------------------------  

 »كفشحميد زرين«  »3«ةزينگ- 109

نتيجـه ،تراز يـك مـايع سـاكن با توجه به اصل برابري فشار در نقاط هم
Aمي كه در يك سطح تراز افقـي CوB،گيريم كه فشار در نقاط

   .استبرابر ،قرار دارندساكنيك مايعداخل
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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m3/5

0/5m
(1)

(2)

h

ρ

 »كفشحميد زرين«  »1«ةزينگ- 110

  با توجه به شكل زير و رابطة مفهوم فشار داريم: 
A B

r r2  
  

  F mgF mgP P
A A

== ⎯⎯⎯⎯→ =  

  2
A Bm mA A B

A rB B A

P m A
P m A

=
=π

= × ⎯⎯⎯⎯⎯→  

  22 22 4B Ar rA B A
B A B

P r P( ) ( )
P r P

== ⎯⎯⎯⎯→ = =  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (يژگيو(
----------------------------------------------  

 »محمدجعفر مفتاح«  »4«ةزينگ- 111

h   از سطح يك مايع داريم: با توجه به رابطة فشار كل مايع در عمق

cm20

  
  

  0
0

P gh
P gh P

=ρ
= ρ + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→½¼Ã] ½¼Ã]

®¨ ÍÄI¶ ÍÄI¶  
  P gh gh= ρ + ρ®¨ ÍÄI¶ ÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]  

 3 3
3

3 3

1 2 1200 20 0 2

13 6 13 6 10 75 0 75

g kg/ ,h cm / m
cm m

g kg/ / ,h cm / m
cm m

ρ = = = =

ρ = = × = =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

ÍÄI¶ ÍÄI¶

½¼Ã] ½¼Ã]
  

  3 2 3 21 2 10 10 20 10 13 6 10 10 75 10P / /− −= × × × × + × × × ×®¨  

  2400 102000 104400 104 4Pa / kPa= + = =  
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  
 »شهرام آموزگار«  »3«ةزينگ- 112

  ريم: با توجه به شكل زير دا
  

  2 2 00
1 1 0

P gh PP gh P
P gh P

ρ +
= ρ +  =

ρ +
  

  
2
1

2
2 0 1 02

P
P gh P ( gh P )

=
⎯⎯⎯→ρ + = ρ +   

5
2 1 03 5 0 5 10

2 1 02 h / m,h / m,P Pag(h h ) P = = = ρ − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  
5   10 3 5 2 0 5 10( / / )ρ× × − × =   

  
5

3 3
10 4000 425

kg g
m cm

 ρ = = =  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »محمد گودرزي«  »2«ةزينگ- 113

  ارد بر بالا و پايين سطح مكعب برابر است با: اختلاف اندازة نيروي و

2

1

P

P h

a

  
  2 1 2 1F P A P A (P P )AΔ = − = −   

  F ( g(h a) gh)A gaA Δ = ρ + − ρ = ρ   
  صورت زير داريم:اي بهحال با نوشتن رابطة مقايسه

2
  2 2 2 2

1 1 1 1
A aF a A

F a A
=Δ ρ

= × × ⎯⎯⎯⎯→
Δ ρ

  

  
1
2

2 1

3
232 2 2

20 101 1 1 a cm,a cm
F a( )
F a

ρ
=

ρ
= =

Δ ρ
= × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Δ ρ
  

  32
1

2 1623 3
F ( )
F

Δ
= × =

Δ
  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحيكي مواد) (هاي فيزويژگي(
----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«  »4«ةزينگ- 114

  با توجه به شكل زير داريم: 

  
11

0
P gh

P gh P
= ρ

= ρ + ⎯⎯⎯⎯⎯→®¨
®¨  

  3
3 3

5
0

0 0
2 2 10 10

10

11 10
g kg N,g

kgcm m
P Pa

gh gh P P gh

ρ= = × =

=

ρ = ρ +  = ρ

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
  

  5 310 10 2 10 10 0 5 50h h / m cm= × × × ×  = =   
h فشار در كـف ظـرف نسـبت بـه  ،به مايع′حال با اضافه كردن طول

  يابد، داريم: درصد افزايش مي 4حالت قبل

h

h

  
  

1 04
0

P / P
P g(h h ) P

′ =
′ ′= ρ + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→®¨ ®¨
®¨  

  01 04/ P gh gh P′= ρ + ρ +®¨  
  0 01 04/ ( gh P ) gh gh P′ ρ + = ρ + ρ +  

  00 04gh / ( gh P )′ρ = ρ +  
50
3

100 04 0 04 0 5
2 10 10

Ph / (h ) h / ( / )
g

′ ′ = +  = × +
ρ × ×

  

  0 04 0 5 5 0 04 5 5 0 22 22/ ( / ) / / / m cm= × + = × = =   
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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1

2

A

A

h

 »نسبعبدالرضا اميني«  »2«ةزينگ- 115

در دوهـامـايعبـراينمودار فشار برحسب عمق رابا توجه به شكل زير
  : كنيمرسم ميحالت قبل از مخلوط كردن و بعد از مخلوط كردن

  گيرد چگالي بيشتري دارد.قرار ميدقت كنيد كه مايعي كه در ته ظرف
چون ارتفاع هر دو مايع يكسان است، از روي نمودار مشخص اسـت كـه 

Bبيش   است.ترين تغيير فشار مربوط به نقطة
CPΔوAP Δايسة تغييـرات فشـارقها به مبا استفاده از تشابه مثلث

  پردازيم:مي

PAPA

P
B

P
B

E

h

P

Q

M
M

N
N

h
h

2 3 4h h

P

O

P
C

P
C

  
OMاز تشابه دو مثلث N′   داريم: OMNو′

)1(  1 1
2 2 2

A
A B

B

PM N h P P
MN h P

′ ′ Δ
=  =  Δ = Δ

Δ
    

  داريم: EMNوEPQاز تشابه دو مثلث

)2(  4 3 1 1
4 2 2 2

C
C B

B

PPQ h h P P
MN h h P

Δ−=  =  Δ = Δ
− Δ

     

  ) داريم: 2) و (1پس با توجه به روابط (
  B A CP P PΔ > Δ = Δ   

  كتاب درسي)37تا33هاي ه(صفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي
----------------------------------------------  

 »محمدجعفر مفتاح«  »2«ةزينگ- 116

بر كف ظرفناشي از افزايش فشار وارد ،افزايش نيروي وارد بر كف ظرف
  است. با توجه به شكل زير داريم: 

  2F PAΔ = Δ  
  2F g hA Δ = ρ Δ  

  2
1

VF g A
A

 Δ = ρ  

  2
1

m VAF Vg
A

=ρ Δ = ρ ⎯⎯⎯⎯→   

  
2
1

1 5 10
2
1 5

Nm / kg,g
kg

A
A

AF mg
A

= =

=
Δ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→   

  F 1 5 10 5 75/ NΔ = × × =  
  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »مصطفي كياني«  »4«ةزينگ- 117

  تراز يك مايع ساكن داريم: با توجه به برابري فشار در نقاط هم

  A BP P=  

  2 2 0 1 1 0gh P gh P ρ + = ρ +   
g

g

cm

cm

3

3

=1/2

=2/8

2

1

1

2

ρ

ρ

cm12

h=? h

h

A B

  

  
2 23

1 13

1 2 12
2 2 1 1

2 8

g/ ,h ( h)cm
cm

g/ ,h h
cm

h h
ρ = = +

ρ = =
 ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

  1 2 12 2 8 3 12 7/ ( h) / h ( h) h+ =  + =   

  3636 3 7 4 36 94h h h h cm + =  =  = =   

  است.9cmدر دو طرف لوله1ρتلاف ارتفاع مايعاخ

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

----------------------------------------------  

 »زهره آقامحمدي«  »3«ةزينگ- 118

تـراز يـك مـايع سـاكن نقاط هـمبا توجه به شكل زير و برابري فشار در

  داريم: 

=1/2

=2/4

=3/6

ρ

ρ

ρ

g

g

g

cm

cm

cm

d
h

A B

1

2

2

3

3

3

3

cm12

cm4

37

0

  
  A BP P=  

  1 1 3 3 0 2 2 0gh gh P gh P ρ + ρ + = ρ +  

1 23 3

3 1 33

1 2 2 4
1 1 3 2 2 2

3 6 12 4

g g/ , /
cm cm

g/ ,h cm,h cm
cm

h h h
ρ = ρ =

ρ = = =
 ρ + ρ = ρ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  2 21 2 12 3 6 4 2 4 12/ / / h h cm× + × = ×  =  

  0
2 37 12 0 6 20h dsin d / d cm=  = ×  =  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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 »شهرام آموزگار«  »2«ةزينگ- 119

طرف راست لولـه دو حالـت جيوه بهبا توجه به شكل زير با اضافه كردن

Aمي داخل جيوه قرار گيرند كهBوتواند رخ دهد، حالت اول نقاط

هـادر اين حالت چون در يك سطح تراز افقي قرار دارنـد، لـذا فشـار آن

حالـت اوليـه ها صفر خواهد شد كـه نسـبت بـه برابر و اختلاف فشار آن

A   يابد. كاهش ميBواختلاف فشار بين دو نقطة

B BA A

  

                 
0

A BP P
P
=

Δ =
                        

0
A BP P

P
>

 Δ >
  

A داخل دو مايع قرار گيرند در ايـن حالـت Bوحالت دوم دو نقطة

A نسبت به حالـت قبـل بـه دليـل كـاهش Bواختلاف فشار نقاط

  يابد: ارتفاع از مرز مشترك دو مايع باز هم كاهش مي

h B BA hA

  

      0A BP P P′ ′ ′>  Δ >        0A BP P P>  Δ >  

h h P P′ ′<  Δ < Δ   

A كاهش خواهدBوبنابراين در مجموع اختلاف فشار بين دو نقطة

  يافت.

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(

 »هاشم زمانيان«  »1«ةزينگ- 120

هاي زير، بعد از ريختن آب، تعادل دو مـايع بـه صـورت با توجه به شكل

  زير خواهد بود.

12

A

A A

A

N M

x

y

  

A yافزايش فشار در نقطة اسـت،ناشي از وزن ستون جيوه به طول

  با توجه به اندازة افزايش فشار داريم: 

  32720 13 6 10 10AP gy / yΔ = ρ  = × × ×   

  0 02 2y / m cm = =   

جا شده در دو طرف لوله يكسـان حال با توجه به اينكه حجم جيوة جابه

  است، داريم: 

  2 122 2
1 2 1 2 1 2 2

r r
y cm

V V A x A y r x r y =
=

=  =  = ⎯⎯⎯⎯→   

  2 2
1 14 2 8r x r x cm= ×  =   

M   داريم: Nوحال با توجه به برابري فشار در نقاط

  M NP P h h=  ρ = ρ½¼Ã] ½¼Ã]JA JA  

  1 13 6 8 2h (x y) h / ( ) × = ρ +  = × +½¼Ã]JA JA  

  136h cm =JA  

  كتاب درسي)36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد) (ويژگي(
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  27: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آذر18آزمون -) 3پروژة (        
 

  
 »امير حاتميان«  »1«ةزينگ -121

  درست است. »ب«فقط عبارت
  :هاي نادرستعبارتبررسي
طيـف نشـري خطـي  ،اولين بار توانست با ارائه مدل اتميبور برايالف) 

هيدروژن را توجيه كند ولي توانايي توجيـه طيـف نشـري خطـي ديگـر 
  را نداشت.عنصرها

اده در نگــاه ماكروســكوپي، پيوســته امــا در نگــاهپ) انــرژي هماننــد مـــ
  ميكروسكوپي گسسته است.

هـاي موجـودت) با افزايش فاصلة لاية الكتروني از هسته، انرژي الكترون
  يابد. در آن افزايش مي

  كتاب درسي)27تا24و20هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »ليليعليرضا ج«  »2«ةزينگ -122

  .هستنددرستو چهارماولهايعبارت
  نادرست:هايعبارتبررسي
 .شودميدر فضاباعث پراكنده شدن عنصرها ،هادوم: مرگ ستارهعبارت

  )ها.اي داخل آنهاي هستهنه واكنشو(
  اند.سوم: عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستي توزيع شدهعبارت

  كتاب درسي) 4و 3هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »ناهيد اشرفي«  »3«ةزينگ -123

  3 2A B
e e   

  3 2 5A B B Ap p p p       
  

A B B A
n n n n       3 2 2 31 1  

  B B BA n p   

  2 3 3 3 3
52

1 5 4
B A A A A

A (n ) (p ) n p           


 

 252 4 56
B

A     

  تاب درسي)ك 5 ة(صفح 
----------------------------------------------  

 »ميرحسن حسيني«  »3«ةزينگ -124

  هاي (آ) و (پ) نادرست هستند.عبارت
  ها:بررسي عبارت

هاي(آ): يك نمونة طبيعي از عنصر هيدروژن مخلوطي از ايزوتوپعبارت
1
1H،2

1 H3و
1 H .است  

5): ب(عبارت H   است.1پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي عنصر هيدروژن،
3ايزوتــوپ :)پ(عبــارت 1هــاي H،4

1 H،5
1 H،6

1 H7و
1 H، پرتــوزا

  هستند، لذا داريم:

  5 100 71 47 / %  

1تنها): ت(عبارت
1H كنـد و مجمـوع درصـد در شرط سوال صدق نمي
است. %01/0هاي هيدروژن، تقريباًفراواني ساير ايزوتوپ

  كتاب درسي) 6 و 5هاي ه(صفح

 »آروين شجاعي«  »3«ةزينگ -125
  نادرست هستند.سوماول وهايعبارت

  هاي نادرست:بررسي عبارت
بـراي ايجـاد سـاخت تابلوهـاي تبليغـاتي دراول: از لامپ نئـونعبارت
  شود.استفاده ميهاي نوراني سرخ فامنوشته
در محـدوده فروسـرخ  ،پرتوهاي حاصل از كنترل تلويزيـون: سومعبارت

 . دنت به نور مرئي دارانرژي كمتري نسبهستند و
  كتاب درسي)27تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »صنعان نادري«  »3«ةزينگ -126

  ها:گزينهبررسي
الكترون در حالت پايـه قـرار دارد و اتـم از پايـداري نسـبي »: 1«گزينة

  برخوردار است.
راانـرژيتربالا ةبه لايتره پايينالكترون هنگام انتقال از لاي»: 2«گزينة

  كند.انرژي را آزاد مي ،جذب و هنگام بازگشت
 2از لاية ،عنصر هيدروژنالكترون برانگيخته درهنگامي كه»: 3«گزينة
زرنـگ قرم ـهاي ليتيم كـهتركيب ةبرخلاف شعل ،گرددميباز 1به لاية

(خارج از ناحيةنانومتر400تر ازكند، نوري با طول موج كوتاهايجاد مي
  كند.نشر ميمرئي)
دار انرژي مشخص و معينيقم،با حالت پايهالكترون در اتم»: 4«گزينة

رود.برانگيخته ميبه حالتجذب كرده ورا
  كتاب درسي)27تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »دار آرانيمعدنحسين«  »1«ةزينگ -127

در ضمن دور شدن از منبع حرارتي سرد شده و پرتوشدهقطعه گداخته
در نتيجـه شـود وتر و طول موج آن بلندتر ميكم انرژياز آنآزاد شده

  .شودميكمترنيزميزان شكست آن در منشور
  ها:بررسي ساير گزينه

تر و طول مـوج آن بلنـدتر و كم انرژيAپرتو»: 4«و »2«هايگزينه
بنابراين با گذشت زمان، مسير نور نشر ،در شكل شكست آن كمتر است

A   شود.ميشده مشابه مسير
رابطه انرژي پرتو حاصل با دماي قطعه مسـتقيم و بـا طـول »: 3«گزينة

موج پرتو عكس است.
  كتاب درسي)21تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »نژاديانهادي حاجي«  »4«ةزينگ -128

ها درست هستند.همة عبارت
  كتاب درسي)21تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »زادهسهراب صادقي«  »2«ةزينگ -129

  الكترون وجود دارد: 4كه در لاية ظرفيت آنباشدمي32Geاين عنصر،
  2 2 6 2 6 10 2 2

32 1 2 2 3 3 3 4 4Ge : s s p s p d s p  

  4 100 12 532 /     هاي ظرفيتيدرصد الكترون%

2هاي ظرفيتي اين عنصر،الكترون 24 4s pباشد كه مجموعميn l
  است: 18ابربر ،هاي لاية ظرفيت آنالكترون

  4 4 0 4 2 4 8s : n l        
  4 4 1 5 2 5 10p : n l        

  8 10 18    
  كتاب درسي)32تا27و10،11هاي ه(صفح

عادي- ) 1شيمي (

ÂTÃÎoË ÁIÀ ·»oT§²H
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  28: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آذر18آزمون -) 3پروژة (        
 

 »ميرحسن حسيني«  »3«ةزينگ -130

  باشد.تنها عبارت دوم صحيح مي
  ها:بررسي عبارت

ن است و نـه عناصـر گروه يكسااول: خواص شيميايي عناصر همعبارت
  دوره.هم

13وم: دعبارت Al31وGa جـدول تنـاوبي 13هـر دو عضـو گـروه
3ي با بارهايهستند كه كاتيون 8در تركيب باOكنند. ميتوليد  

  
Al ,O Al O

Ga ,O Ga O

 

 





3 2
2 3

3 2
2 3

  

Na)كاتيون يك ظرفيتي11Na:سومعبارت )،15 P آنيون سـه ،

ــي P)ظرفيت )3،17Cl(Cl ــي  ــك ظرفيت ــون ي ،16Sو(آني

S)آنيون دو ظرفيتي )2كند.ايجاد مي  
بـا آب كـهاستعنصر هيدروژن،2He: عنصر هم دورةچهارمعبارت

  دهد.واكنش نمي
  كتاب درسي)13تا 9هاي ه(صفح

----------------------------------------------  

 »سروش عبادي«  »3«ةزينگ -131

  تنها عبارت (ب) نادرست است.
  ها: عبارتبرخي ازبررسي

عنصر فراوان مشتري پيداست كه اين سياره بايـد بيشـتر از جـنس  8از
  گاز باشد. (درستي پ)

هـا بـه علـت هـا و آزادراهدقت كنيد كه نور زرد رنگ شب هنگام بزرگراه
. (نادرستي ب)وجود بخار سديم (نه حالت مايع سديم) در آنهاست

  كتاب درسي)10،22تا 7 ،3هاي هصفح(
----------------------------------------------  

 »عليرضا رضائي«  »3«ةزينگ -132

1 2 323 26 49 23 28 51 23 30 53M ,M ,M         

  1 2 3 4
100 20 4848 16 202F ,F F ,F

 
     

 

1 1 2 2 3 3 4 4
1 2 3 4

4

4 4

49 48 51 16 53 16 2050 96 100
1080 20 54
54 23 31

M F M F M F M F
M

F F F F

M
/

M M

  


  

      
 

   

  

   

  كتاب درسي)15تا13و 5،6هاي ه(صفح  
----------------------------------------------  

 »دار آرانيحسين معدن«  »2«ةزينگ -133

بـا انـرژي پرتـو با طول موج رابطه عكـس و  ،انحراف يك پرتو در منشور
يا انـرژي يـا در منشوررابطه مستقيم دارد؛ بنابراين مقايسة انحراف پرتو

دماي شعله به   آ درست است.بصورت پ
  كتاب درسي)21تا19هاي ه(صفح

 »زادهسهراب صادقي«  »4«ةزينگ -134

برابر 3d،5هاي زيرلايةشمار الكترون30Znو24Crدر دو عنصر
  است: 4sهاي زيرلايةشمار الكترون

2  :6گروه 2 6 2 6 5 1
24 1 2 2 3 3 3 4Cr : s s p s p d s  

2  :12گروه 2 6 2 6 10 2
30 1 2 2 3 3 3 4Zn : s s p s p d s 

  كتاب درسي)34تا30هاي هصفح(
----------------------------------------------  

 »ميلاد عزيزي«  »2«ةزينگ -135

  .هستندچهارم نادرستهاي دوم وعبارت
2n(بهDوA، Eهايانتقال در ينور بـا طـول مـوج  رشن) با

ناحيه مرئي همراه هستند. هرچه اخـتلاف سـطح انـرژي مـدارها كمتـر 
  .شودميبلندتر ،كمتر و طول موج نور نشر شده ،باشد، انرژي انتقال

1nاي بالاتر بههلايهازالكترونانتقال نور بـا طـول  رشنباتواندمي
  . اشندبموج در ناحيه فرابنفش همراه

نـورشود ولينور ايجاد ميترلاية پاييناز لاية بالاتر بههادر همة انتقال
  در ناحيه مرئي نيست.CوBهايدر انتقالنشر شده

  كتاب درسي)27تا24و21تا19هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »ناهيد اشرفي«  »2«ةزينگ -136

  ها:بررسي برخي عبارت
  متعلق به عنصر هيدروژن است.داده شدهطيف نشري خطيآ) 
وژن را توجيه كند. تواند طيف نشري خطي هيدر) مدل بور ميت

  كتاب درسي)27تا19هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »سروش عبادي«  »2«ةزينگ -137

  نادرست است.» پ«فقط عبارت
  ها: بررسي عبارت

36چهارم جدول تناوبي، ةآ) گاز نجيب دور Krاست كه داراي آرايش
  ر است. الكتروني زي

  2 2 6 2 6 10 2 6
36 1 2 2 3 3 3 4 4Kr : s s p s p d s p  

  ظرفيت لايه چهارم، برابر است با: 

  2 22 2 4 32n ( )   
36كه در Kr،8 كل ظرفيت.% 25الكترون در لايه چهارم قرار دارد يا  

(n) n)1تااز صفر l، بازهب) در يك لايه الكتروني )بوده و تعداد
nزيرلايه   يا شماره لايه است.ها، حداكثر برابر

(nl   شود.نشان داده مي(پ) نماد هر زيرلايه، با دو عدد كوانتومي
(l)  ت) همانطور كه در مورد (ب) گفته شد بازه عدد كوانتـومي فرعـي

n)1از صفر تايك لايه ).است  
لايه اول پر است و لايـه چهـارم در عناصـر  3ث) در هر دو اين عناصر،

  كند.شروع به پر شدن مي 6دوره
  كتاب درسي)34تا27هاي ه(صفح
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 »علي مؤيدي«  » 3«ةزينگ -138

2320 1 1 204 10n n/ g HClO / HClO  −¼§²¼¶  

23
1

16 02 10
n n

nn

mol HClO M g HClO

mol HClO/ HClO
 

 −¼§²¼¶
  

1100 5M / g .mol   
1 1 1 35 5 16 100 5 4M ( ) ( / ) (n ) / g n          

  كتاب درسي)   19تا16يها  (صفحه
----------------------------------------------  

 »زادهسهراب صادقي«  »1«ةزينگ -139

A دارايترتيـب بهBومطابق آرايش الكتروني اين عنصرها، عنصرهاي
  نادرست است.سومباشند؛ بنابراين فقط عبارتمي55و50عدد اتمي

  : هاعبارتبررسي
A عنصـرBو14اسـت كـه در گـروه 50Snعنصـرعبـارت اول: 

55Cs.است كه در دوره ششم جدول تناوبي قرار دارد  
Bعبارت دوم: از19Kاي بـا عنصـر جـدول دوره 1در گـروهعنصر

2  گروه است.دورة چهارم هم 2 6 2 6 1
19 1 2 2 3 3 4K : s s p s p s  

A  p :سومعبارت كـه عنصـردر حـالي ؛باشـدمـيعنصري از دسـتة
24Crچهـارمبرابـر لايـة13 ،ية سومهاي لاتعداد الكتروندر آنكه

d   قرار دارد.است، در دسته
  2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4Cr : s s p s p d s  

  كتاب درسي)34تا30هاي حه(صف
----------------------------------------------  

 »سروش عبادي«  »3«ةزينگ -140

x گـرم تركيـب69تـا بـدانيم كـه را محاسبه كنيمنخست بايد مقدار
2 xN O  :داراي چه تعداد اتم است  

  22
2 2

169 28 16 1
x

x
x x

molN O xmolO
gN O

( x)gN O molN O
 


  

  
23 246 02 10 1 806 101

/ atomO
/ atomO

molO


    

  69 3 428 16
x

x
x

   


  

2گرم69ها را درحال تعداد اتم 4N Oكنيم: محاسبه مي  

  2 42 4
2 4 2 4

1 669 92 1 1
Amol N O N atommolatom

gN O
gN O mol N O molatom

     

  4 5 A/ N atom  
طـوررا بـهANاي است، مقـداردقت كنيد كه چون مسئله ما مقايسه

  كنيم. استفاده ميANكامل محاسبه نكرده و به جاي آن از خود نماد

  2 42 4
2 4

14 5 98A
mol H SO

/ N atom ?gH SO
gH SO

     

  2 4
2 4

5 88 21 1
AN atommolatom(S,O)

/ gH SO
mol H SO molatom

   

و اكسـيژن در سـاختار سـولفوريك اسـيد، دقت كنيد كه عناصر گوگرد
  اي هستند.جدول دوره16مربوط به گروه

  كتاب درسي)19تا16 و10،11هاي هصفح(

  
 »ناهيد اشرفي«  »1«ةزينگ -141

H»: 1«گزينة   را توانست توجيه كند.بور فقط ساختار اتم
  كتاب درسي)27تا24هاي هصفح(

----------------------------------------------  
 »عليرضا جليلي«  »2«ةزينگ -142

  هاي اول و چهارم درست هستند.عبارت
  هاي نادرست:بررسي عبارت

 .شـودها باعث پراكنده شدن عنصرها در فضا ميعبارت دوم: مرگ ستاره
  ها.)اي داخل آنهاي هستهنه واكنشو(

  اند.وم: عنصرها به صورت ناهمگون در جهان هستي توزيع شدهعبارت س
  كتاب درسي) 4و 3هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »ناهيد اشرفي«  »3«ةزينگ -143

  3 2A B
e e   

  3 2 5A B B Ap p p p       
  

A B B A
n n n n       3 2 2 31 1  

  B B BA n p   

  2 3 3 3 3
52

1 5 4
B A A A A

A (n ) (p ) n p           


 

 252 4 56
B

A     

  كتاب درسي) 5 ة(صفح 
----------------------------------------------  

 »ميرحسن حسيني«  »3«ةزينگ -144

  هاي (آ) و (پ) نادرست هستند.عبارت
  ها:بررسي عبارت

هايژن مخلوطي از ايزوتوپعبارت (آ): يك نمونة طبيعي از عنصر هيدرو
1
1H،2

1 H3و
1 H .است  

5 H   است.1عبارت (ب): پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي عنصر هيدروژن،
3عبــارت (پ): ايزوتــوپ 1هــاي H،4

1 H،5
1 H،6

1 H7و
1 H، پرتــوزا

  هستند، لذا داريم:

  5 100 71 47 / %  
1 كنـد و مجمـوع درصـد در شرط سوال صدق نمي 1Hعبارت (ت): تنها

% است. 01/0هاي هيدروژن، تقريباًساير ايزوتوپفراواني
  كتاب درسي) 6 و 5هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »آروين شجاعي«  »3«ةزينگ -145

  هاي اول و سوم نادرست هستند.عبارت
  هاي نادرست:بررسي عبارت

ايجـادعبارت اول: از لامپ نئـون در سـاخت تابلوهـاي تبليغـاتي بـراي 
  شود.هاي نوراني سرخ فام استفاده مينوشته

عبارت سوم: پرتوهاي حاصل از كنترل تلويزيـون در محـدوده فروسـرخ 
هستند و انرژي كمتري نسبت به نور مرئي دارند.  

  كتاب درسي)27تا19هاي ه(صفح

موازي- ) 1شيمي (
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 »ناهيد اشرفي«  »2«ةزينگ -146

هاي الكترونـي ازاي، لايهدر ساختار لايهاست.نادرستفقط عبارت دوم
شوند. گذاري ميداخل به خارج شماره

  كتاب درسي)27تا23هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »دار آرانيحسين معدن«  »1«ةزينگ -147

قطعه گداخته شده در ضمن دور شدن از منبع حرارتي سرد شده و پرتو
شـود و در نتيجـه وج آن بلندتر ميتر و طول مآزاد شده از آن كم انرژي

  شود.ميزان شكست آن در منشور كمتر مي
  ها:بررسي ساير گزينه

تر و طول مـوج آن بلنـدتر و در كم انرژيAپرتو»: 4و 2«هايگزينه
شكل شكست آن كمتر است، بنابراين با گذشت زمان، مسـير نـور نشـر 

A   شود.ميشده مشابه مسير
رابطه انرژي پرتو حاصل با دماي قطعه مسـتقيم و بـا طـول »: 3«گزينة

موج پرتو عكس است.
  كتاب درسي)21تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »نژاديانهادي حاجي«  »4«ةزينگ -148

ها درست هستند.همة عبارت
  كتاب درسي)21تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  
 »عليرضا رضائي«  »1«ةزينگ -149

  3NHيك مولكولها در=  تعداد نوترون 7  

  33
3 3

1 76 8 17 1
mol NH mol

?mol / gNH
g NH mol NH

  
·»oU¼º·»oU¼º  

  2 8 2 8 2 8A A/ mol / N / N H  ·»oU¼º ·»oU¼º  
2 4 2 42 4

2 4
1 3212 8 4 1A

A

mol N H g N HmolH
?gN H / N H

N H mol H molN H
      

  2 422 4/ gN H 

  كتاب درسي)19تا16 و 5هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »ميرحسن حسيني«  »3«ةزينگ -150

  باشد.تنها عبارت دوم صحيح مي
  ها:بررسي عبارت

گروه يكسان است و نـه عناصـر عبارت اول: خواص شيميايي عناصر هم
  دوره.هم

13عبارت دوم:  Al31وGa جـدول تنـاوبي 13هـر دو عضـو گـروه
3هايي با بارهستند كه كاتيون 8در تركيب باO كنند. توليد مي  

  
Al ,O Al O

Ga ,O Ga O

 

 





3 2
2 3

3 2
2 3

  

Na)كاتيون يك ظرفيتي11Naعبارت سوم: )،15 P آنيون سـه ،
ــي P)ظرفيت )3،17Clــي ــك ظرفيت ــون ي Cl)آني )16وS،

S)آنيون دو ظرفيتي )2كند.ايجاد مي  
، عنصـر هيـدروژن اسـت و بـا آب 2Heعبارت چهارم: عنصر هم دورة

  دهد. واكنش نمي
  كتاب درسي)13تا 9هاي ه(صفح

 »سروش عبادي«  »3«ةزينگ -151

  تنها عبارت (ب) نادرست است.
  ها: بررسي برخي از عبارت

داست كه اين سياره بايـد بيشـتر از جـنس عنصر فراوان مشتري پي 8از
  گاز باشد. (درستي پ)

هـا بـه علـت هـا و آزادراهدقت كنيد كه نور زرد رنگ شب هنگام بزرگراه
وجود بخار سديم (نه حالت مايع سديم) در آنهاست. (نادرستي ب) 

  كتاب درسي)23و10،22تا 7 ،3هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »عليرضا رضائي«  »3«ةزينگ -152

1 2 323 26 49 23 28 51 23 30 53M ,M ,M         

  1 2 3 4
100 20 4848 16 202F ,F F ,F

 
     

 

1 1 2 2 3 3 4 4
1 2 3 4

4

4 4

49 48 51 16 53 16 2050 96 100
1080 20 54
54 23 31

M F M F M F M F
M

F F F F

M
/

M M

  


  

      
 

   

  

   

  كتاب درسي)15تا13و 5،6هاي ه(صفح  
----------------------------------------------  

 »دار آرانيحسين معدن«  »2«ةزينگ -153

ر منشور، با طول موج رابطه عكـس و بـا انـرژي پرتـو انحراف يك پرتو د
رابطه مستقيم دارد؛ بنابراين مقايسة انحراف پرتو يا انرژي يا دماي شعله 

 به   آ درست است.بصورت پ
  كتاب درسي)21تا19هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »امير حاتميان«  »4«ةزينگ -154

لاية الكتروني هستند ولي مقدار 7هاي مختلف داراياز آن جايي كه اتم
هـاي مختلـف در اتـم ،كنـدهـا وارد مـياي كه هسته به اين لايـهجاذبه

5nمتفاوت است. در نتيجه فاصله 2تاn در  X Yودو اتـم

هـا بـا طـول مـوج يكسـان انجـام متفاوت بوده و انتقال الكتـرون در آن
تواند يكسان باشد. عنصر مي 2هايي از طيفشود. البته بخشنمي

  كتاب درسي)27تا19هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »ميلاد عزيزي«  »2«ةزينگ -155

  هاي دوم و چهارم نادرست هستند.عبارت
2n(به EوAهايانتقال  با نشر نور با طول مـوجي در ناحيـه (

شـد،مرئي همراه هستند. هرچه اختلاف سـطح انـرژي مـدارها كمتـر با 
  انرژي انتقال كمتر و طول موج نور نشر شده، بلندتر است.

1nهاي بالاتر بهاز لايهانتقال الكترون با نشر نور بـا طـول تواندمي
  . باشدموج در ناحيه فرابنفش همراه

شود ولي نـورتر نور ايجاد ميها از لاية بالاتر به لاية پاييندر همة انتقال
  در ناحيه مرئي نيست.CوBهاينشر شده در انتقال

  كتاب درسي)27تا24و21تا19هاي ه(صفح

www.kanoon.ir



  
  

  31: ةصفح  اختصاصي پاية دهم تجربي  1401آذر18آزمون -) 3پروژة (        
 

 »ناهيد اشرفي«  »2«ةزينگ -156

  ها:بررسي برخي عبارت
  آ) طيف نشري خطي داده شده متعلق به عنصر هيدروژن است.

اند طيف نشري خطي هيدروژن را توجيه كند. توت) مدل بور مي
  كتاب درسي)27تا19هاي ه(صفح

----------------------------------------------  

 »سروش عبادي«  »1«ةزينگ -157

  فقط عبارت (ب) درست است.
  ها: بررسي عبارت

) الف
فرعي،

در يك لاية الكتروني، حداكثر مقـدار مجـاز بـراي عـدد كوانتـومي 
n 1باشد.مي  

nب   ، زيرلايه داريم: ) در هر لايه به اندازه

 

1 1 0
2 2 2 1
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 6

n s

n s, p

n s, p, d

n s, p, d, f

   

   

   

   

ÂøoÎ Â¶¼Tº H¼¨  ÁIÀjkø Ì¼μ\¶
ÂøoÎ Â¶¼Tº H¼¨  ÁIÀjkø Ì¼μ\¶

ÂøoÎ Â¶¼Tº H¼¨  ÁIÀjkø Ì¼μ\¶
ÂøoÎ Â¶¼Tº H¼¨  ÁIÀjkø Ì¼μ\¶

  

است و سومين گاز نجيـب 10مجموع اين اعداد كوانتومي فرعي برابر با
  است.10با عدد اتمي10Neفراوان سياره مشتري گاز

nهاي موجود و) براي هر لايه، زيرلايهپ lنويسيم: ها را ميزيرلايه  

  
3 3

3 3 4
3 5

s n l

n p n l

d n l

  
   
   

  

  

4 4
4 54 4 6
4 7

s n l

p n l
n

d n l

f n l

  
       
   

  

nرا برايمتفاوتمقدار 5پس lتوان درنظر گرفت.  مي
  كتاب درسي)30تا27و 3هاي حه(صف

----------------------------------------------  

 »علي مؤيدي«  » 3«ةزينگ -158

2320 1 1 204 10n n/ g HClO / HClO  −¼§²¼¶  

23
1

16 02 10
n n

nn

mol HClO M g HClO

mol HClO/ HClO
 

 −¼§²¼¶
  

1100 5M / g .mol   

1 1 1 35 5 16 100 5M ( ) ( / ) (n ) / g         

4n   
  ) كتاب درسي19تا16يها  (صفحه

 »مرتضي زارعي«  »3«ةزينگ -159

  فقط عبارت سوم درست است. -
  ها:بررسي عبارت

برابـــــرســـــه لايـــــه اولگنجـــــايش الكتـــــرونعبـــــارت اول)
2 2 22 1 2 2 2 3 28      لايـه يالكترونـگنجايشو حداكثر

22چهارم برابر 4 32  است. (نادرست) 4هاباشد و اختلاف آنمي  
l)5حداكثر گنجايش آخرين زيرلايه در لايـه ششـم  )دومتعبار )

4برابر 5 2 22   و حداكثر گنجايش اولين زيرلايه در لايه پـنجم
0(l )4برابر 0 2 2  اسـت. 20هـا برابـراسـت و اخـتلاف آن

  (نادرست)
و حـداكثر گنجـايش 18برابـرتعداد عناصـر دوره چهـارم  )سومعبارت

ــه ــرژيچهــارمين زيرلاي ــر ان ــه) (پ ــرين زيرلاي ــرت ــه چهــارم براب در لاي
4 3 2 14  است. (درست) 4ها برابراست و اختلاف آن  

  كتاب درسي)30تا27هاي ه(صفح
----------------------------------------------  

 »سروش عبادي«  »3«ةزينگ -160

x گـرم تركيـب69را محاسبه كنيم تـا بـدانيم كـه نخست بايد مقدار

2 xN O  :داراي چه تعداد اتم است  

  22
2 2

169 28 16 1
x

x
x x

molN O xmolO
gN O 

( x)gN O molN O



  

  
23 246 02 10 1 806 101

/ atomO
/ atomO

molO


    

  69 3 428 16
x

x
x

   


  

2گرم69ها را درحال تعداد اتم 4N Oكنيم: محاسبه مي  

  2 42 4
2 4 2 4

1 669 92 1 1
Amol N O N atommolatom

gN O
gN O mol N O molatom

    

  4 5 A / N atom  
طـوررا بـهANاي است، مقـداردقت كنيد كه چون مسئله ما مقايسه

  كنيم. استفاده ميANود نمادكامل محاسبه نكرده و به جاي آن از خ

  2 42 4
2 4

14 5 98A
mol H SO

/ N atom ?gH SO
gH SO

     

  2 4
2 4

5 88 21 1
AN atommolatom(S,O)

/ gH SO
mol H SO molatom

   

دقت كنيد كه عناصر گوگرد و اكسـيژن در سـاختار سـولفوريك اسـيد، 
  اي هستند.جدول دوره16مربوط به گروه

  كتاب درسي)19تا16 و10،11هاي ه(صفح




