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¾Ì»�Ê�ZÀ�

1-ÈÀË�³»1«�Â�¯ �Y k�Zy �Â°À¯)-1401(  
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2-ÈÀË�³»1«�Â�¯ ¶yY{ �Â°À¯)-1401(

Ä¬^�­Zy Ê�|ÀÆ» É|À]Ä/¿Y{ ÉZÀ^»�] ,ZÅÁ ½{Â/] É�/Ì¼y Ä/m�{ ,É|/À]

Ê·M {YÂ» �Y|¬»Ê» ¹Zn¿Y ZÆ¿M.{Â�
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3-ÈÀË�³»3«É�Â¿ {Y{�Æ»)(Ã{Y�

¶Ì°�e ��ZÀ�:®ÅM ²À� Ç|ÀÅ{½�Ì�¯Y Á ¾]�¯ ,ºÌ�¸¯
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ºÆ» Ä¯ d�Y Ê¼� Á É�Á���Ì£ ��À�®Ë ®ÌÀ��M�Y ½M µZ¬f¿Y �Ì�» ¾Ë�e

�Y ��À� ¾ËY Ä] Ã{Â·M [M ÃY� �Y ,½Z�¿Y Á ½Y�Â¿Zm Á ½ZÅZÌ³ Ä] ¾Ì»�.d

ÄÀË�³ �ËZ� {�:ZÅ

ÈÀË�³»1:«.d�Y ÊW�m É��À� ºÌ»{Z¯

ÈÀË�³»3:«.d�Y ½Z���|� Ê�Z�Y ��À� ºÌÀ¸�

ÈÀË�³»4:«�Ì] ÉÁ�Ê» ½Z�¿Y ½|] {�YÁ ½ZÅZÌ³ ªË�� �Y �e.{Â�
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½|] �{�ËY�§Y

ÉZ/ÀÌ» d/§Z] \/Ë�ze) Ê¿Y|/¿{�Ì��Â¸§

(½Y|¿{±¥Á��£ Á ½YÂzf�Y Ê°�yZÅ

dz� h�Z] ,½Y|¿{ É�Â¸] �ZfyZ� Ä] �ÂWÂ¸§ É�Y|¬» {Á�Á :Äf°¿Á ½M ½|� �e

�Ì] d»ÁZ¬»|Ì�Âa �]Y�] �{ �eÊ» Ê³ºÅ .{Â�Ôf/]Y�ÅZ/¯ �{ �ÂWÂ¸§ ¾ÌÀq

Âa Ä]¯.d�Y �iR» �Ì¿ ½YÂzf�Y Ê

¾Ì»�)¾Ì»�) (d»Ô� Á Ê�ZÀ�Èv¨� ,Ê�ZÀ�81(
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|Ë {Â^¼¯ Ê¸�Y d¸� |Ë|� Ê³|¿�Z] Á�ËZ��§ ,ZË�{ �Y �Á{ Ê¿Zf�ÅÂ¯ ª�ZÀ» �{
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7-ÈÀË�³»3«(ÊÅZ�]�� ½Y�°�)
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[M d¯�u d���

Ê/°Ë�Ì§ Á ÊËZÌ¼Ì/� Ê³{�YÂÅ �ËY�§Y :Ê¨À»±Á ½Z/fy�{ Ê¿Â/³�YÁ �/�y

½�Á�ËY�§Y½MZ/Å±Ä/À»Y{ d/¯�u Á ��/¤·Z/Å±�{ ¥Z°/� Á ��{ {Z/nËY

²À�ZÅ±Ä/ËÓ ¶/yY{ Ä] [M }Â¨¿½�Á�ËY�/§Y Á Ê´À/� ÉZ/Å±Á��/¤·

ÄÀ»Y{ d¯�u�¿Y�³ ÉÁ�Ì¿ �ÌiPe dve ZÅ
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8-ÈÀË�³»4«(ÊÅZ�]�� ½Y�°�)

ن د

د ّ



ن  ورود  ف ار

d¼�«$Ê» ½Z�¿ Y� {Â^¼¯½M �Á�/] h/�Z] �/�À�®/Ë {Â^¼¯ ÊÀ Ë .|Å{

Ê» É�Z¼Ì]Ê» ½M �Á�] h�Z] |Ë {Â^¼¯ Ä¯ �eYÂ³ ¶j» .{Â�{Â�.

d¼�«%Ê» ½Z�¿ Y� d»Ô� Ç{Á|v».|Å{

d¼�«&Ê» ½Z�¿ Y� dÌ¼��Á�/] h/�Z] �/�À� ½M {ZË� ¥��» ÊÀ Ë .|Å{

Ê» É�Z¼Ì]Á ½YÂzf/�Y Ê°/�y h/�Z] Ä/¯ |/ËY�Â¸§ ÉÓZ] ¥��» ¶j» .{Â�

Ê» ¥Á��£.{Â�

zÉZfËY É�Z¼Ì] �ÂÌ� h�Z] ºÌ»{Z¯ Z] dÌ»Â¼�»Ê» ÉZfËY.{Â�

zh�Z] ÃÂÌm Z] dÌ»Â¼�»Ê» ZeZ»ZÀÌ» É�Z¼Ì] �Á�].{Â�

zÊ» �eYÂ³ É�Z¼Ì] �Á�] h�Z] |Ë {Â^¼¯.{Â�

zÉ�Z¼Ì] Á��YÂ� ½Z�¿Y ½|] �{ ®ÌÀ��M ÉÓZ] �Ë{Z¬»|/À¿Z» {|/ f» ÉZÅ

Ä°· {ZnËYdz� ,Êf�Âa ÉZÅÊyZ� Á ½|�Á d/]ZË{ ,Z/a Á d/�{ ¦¯ ½|�

Ê» {ZnËY Y� d�Âa ½Z���.|À¯

z) {ZË�¥��»20Ze40Ê»¥Á��£ Á ½YÂzf�Y Ê°�yh�Z] |ËY�Â §̧ (�]Y�].{Â�

z.d�Y �iR» ½YÂzf�Y Ê¯Âa Ä] Ôf]Y�ÅZ¯ �{ �ÂWÂ¸§

¾Ì»�)¾Ì»�) (d»Ô� Á Ê�ZÀ�Ê�ZÀ�,Äv¨�ÉZÅ76,79Ze81Á83(
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9-ÈÀË�³»2«(ÊÅZ�]�� ½Y�°�)

ÉÁ� {Â^¼¯��YÂ�|« ÊÅZeÂ¯ :±½|] ÊÀ¼ËY ºf�Ì� �{ µÔfyY

ÃZ´f�{ Ä] ½|¿Z��\Ì�M :ÃÂÌm {ZË� �Y|¬»��YÂ�Ê^�� ÉZÅÊÀ¼ËY Á��YÂ³ ,

¾Ì»�)¾Ì»�) (d»Ô� Á Ê�ZÀ�Ê�ZÀ�,Äv¨�ÉZÅ80Ze83(
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10-ÈÀË�³»3«(Ê¿Z�¸� {Y�Æ])

Äf/�Âa �{ ½M­�Ô/¯ ¾Ì´¿Z/Ì» �Y �eÓZ] ºÌ»{Z¯ ��À�d�¸£ ,µÁ|m Ä] ÄmÂe Z]

º¯)�Y �e1/0Ê] ÉY�Y{ ºÌ»{Z¯ ,�´Ë{ c�Z^� Ä] .d�Y (|��{d�Y d^j» É�ZnÀÅ

Ê» Ä¯\Ì�M �Ì¿ Á ½YÂzf�Y Ê»�¿ Á ¶°� �ÌÌ¤e h�Z] |¿YÂe.{Â� ÉÂÌ¸¯ ÉZÅ

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«º¯Ê» �Ì» Á ±�» Á Ê¿ÂyÊ/] ¶/�Zu |¿YÂeÉÁ� d/^j» É�Z/nÀÅ

¾Ì»� Èf�Âa �{ ÉÁ� d�¸£ ¾Ì´¿ZÌ» .|�Z]013/0Ê».|�Z]

ÈÀË�³»2:«É�Z¼Ì]Ê» Ê^�� Á Ê��YÂ³ ÉZÅ�Y�{ É�/Ì³�Y�« �iY�] |¿YÂec|/»

.{Â� {ZnËY ÃÂÌm�� » �{

ÈÀË�³»4:«Ê]�»kY�zf�Y Á Äf�Y{ Ê¨À» É�ZnÀÅ.d�Ì¿ Ä§�� Ä] ½Á�¬» ½M

¾Ì»�) (Ê^Ì¯�e)Äv¨� ,Ê�ZÀ�ÉZÅ26,29,76,80,82Á83(
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Ê�ZË�)2(-É{Z�

11-ÈÀË�³»3«Ã{Y��¯Y} Z��|¼uY)( 

Ê»Ä¯ ºÌ¿Y{0I �[� >Á1[ ≠Á0[ >Á �ËY�/� Ä] ÄmÂe Z]�a ,d�Y

¾ËY:Ä¯
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[

−= − � = =
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12-ÈÀË�³»1«Ã{Y��¯Y} Z��|¼uY)( 

:ºË�Y{ Ê¼fË�Z´· �]YÂe ÈÀ»Y{ Ä] ÄmÂe Z]

0

0

1
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I �[�
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−
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°= � = >®
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0 2I �[� [ � � �> � ∈ − + ∞)1

0 1 4[ I �[� [ I �[� [ � � �− > � > � ∈)2

1 1I �[� [≠ � ≠)3

1 2 3
1 4

� � � � � � � � �⎯⎯⎯⎯⎯→� �

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ105Ze114(

----------------------------------------------

13-ÈÀË�³»2«�Æb�)ÊeYÂÀ«(

�Y|¬» Y|f]Y[Ê» d�{ Ä] Y�:ºË�ÁM

1
32

10

3 3

1
10 10

2

10 10

[ [ORJ [ [ [

[ [

= � = � =

� = � =
1 2

3 310 103 33 10 6 100 3 6

10 1

20 2

� � � �ORJ ORJ ORJ ORJ+ +
=

10 10
34 5

10
1 1

2 2

ORJ ORJ
[

+
= = = =

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ105Ze114(
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14-ÈÀË�³»4«ÊeYÂÀ« �Æb�)( 

�Y|¬» Y|f]Y ,ºfË�Z´· ½{�¯ Ã{Z� Z][Ê» d�{ Ä] Y�:ºË�ÁM

6 9
34 4 2

5 110

10 2

8 64 2 2 2 2
232

2 2

9

2 9
1

2

ORJ ORJ ORJ ORJ×= = = =

95 3
99 19 5 3 5 3 5 3

ORJORJ � �� = = =

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ105Ze114(

----------------------------------------------

15-ÈÀË�³»2«Ã{Y��¯Y} Z��|¼uY)( 

È·{Z » Ä] ÄmÂe Z]22 4 16D E+× =:ºË�Y{

2 2 4 2 4 42 2 2 2 2 2 4 4D E D E� � D E+ + +× = � = � + + =

2 0 2D E D E 
+ = � = −

�Y ¾ÌÀr¼ÅÈ·{Z »10 2 1ORJ�D � ORJ�E �+ = −:ºË�Y{

2 210 1 10 2 1D �E � D E E+ = − � + = − +

2 9 3 3

 E E � E⎯⎯→ = � = = −

½Âq3E = −{�Y|¿ �Y�« ÄÀ»Y{ �{,.d�Ì¿ µÂ^« ¶]Z«�a

2 2 3 6D E � �= − = − = −

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ101Ze114(

----------------------------------------------

16-ÈÀË�³»3«)Y��¯Y} Z��|¼uYÃ{( 

6

1
2

2
3

6

1
1 2 2 2 2

2

1
2 3 3 9 3

9

�D E� W

D W W W

E W W W

ORJ W D E

ORJ W D D D

ORJ W E E E

+

−

−

­
° = � + =
°
° + = � = � = × � =®
°
°

+ = � = � = × � =°̄

6 2 3W W WD E D E� + = � + = ×
1 1

2 9 18 18
DE D E

D E D E
DE D E

÷ +
� + = × ⎯⎯⎯→ = � + =

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ101Ze114(

----------------------------------------------

17-ÈÀË�³»4«ÊÅZÀa |Ì �)(  

ºË�Y{ ,Ã|� Ã{Y{ c�Z^� ½{�¯ Ã{Z� Z]:

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

2 180 20 270 20 2 20 20

180 20 2 70 20 2 70

VLQ� � FRV� � VLQ VLQ

VLQ� � FRV VLQ FRV

+ + + − +
=

− + +
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0 0

0 0 0

20 20 1

320 2 20 3 20

VLQ VLQ

VLQ VLQ VLQ

− −= = = −
+

)Ê�ZË�2Äv¨� ,cZj¸j» ,ÉZÅ78Ze87(

----------------------------------------------

18-ÈÀË�³»4«ÊeYÂÀ« �Æb�)( 

α:ºË�Y{�a .d�Y ¹Á{ �]� �{

2 1 1
1

3 3 3
FRVα = − − = − = −

2

1

2

1

3

WDQ� �

FRW� �

FRV� �

α

­
° α = −°
°

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ α = −®
°
°

α = −°
¯

.SwH ³»j ÍMn nj

11 7

2 2

22
2

VLQ� � WDQ� � FRV� � � FRW� ��

WDQ� �FRW� �

π π− α α − − α × − α
� =

π α− α

1 1 1

1 63 2 6

2 122 2 2 6

� � � �

� �

− − ×
− −

= = = =
−−

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,cZj¸j»ÉZÅ78Ze87(

----------------------------------------------

19-ÈÀË�³»4«Ã{Y��¯Y} Z��|¼uY)( 

:ºË�Y{ ,Ã|� Ã{Y{ ¶°� �{

3

O

A
B

C

3

H

θ
α

y

x

2

1 1
7 5 2 3

2 2
6 �D E�K � � 2&�= + � = + ×

3 12& +&� = � =
3

3
1

WDQ WDQ �
� � �θ = � α = − α + θ = π

:ºË�Y{ ,Ã|� Ã{Y{ c�Z^� ½{�¯ Ã{Z� Z]

5
2

7

2

VLQ� � VLQ� � VLQ FRV

VLQ FRVFRV� � FRV� �

ππ + α − − α − α − α=
π α − α+ α + π − α

�] Y� k�z» Á c�Â� µZuFRVαÊ» ºÌ�¬e:ºÌÀ¯

1 3 1 1

1 3 1 2

�
�WDQ

WDQ

− α − −
= −

α − − −
)Ê�ZË�2,Äv¨� ,cZj¸j»ÉZÅ78Ze87(

----------------------------------------------

20-ÈÀË�³»1«ÊÅZÀa |Ì �)(  

5 5 5

2 2 2
�

π π πα + β = � α = − β β = − α
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----------------------------------------------

27-ÈÀË�³»1«ÊËY�Ìv] |¼v»)(

ÄËZa ½{�¯ Ê°Ë Z]:ºË�Y{ Ä·{Z »Z¿ ¥�� Á{ ÉZÅ

3 7 3 7 3 72 2 2 2 2 5 2

5 5 22 5 2 5 2

[ [ [� � � � � �+ + − −× = � = =

3 7 35 2 5 2

2 2
[ [� � � �− − − +� <

ÉÁZ�»Z¿ ÈËZa
5 2

1
2

>:�a .d�Y

3 7 3 2 10 5[ [ [ [− − < − + � − < � > −
)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ98Ze101(

----------------------------------------------

28-ÈÀË�³»3«ÊËY�Ìv] |¼v»)( 

�]Ze �Y{Â¼¿ ½Âq
1 2

1
[D\ � �

D

−
=

−
�Y|¬»�ËY�§Y ÉY�Y Ä][,d�Y Ê�ÅZ¯ ,

:�a

1 2
0 1

1 2 1
0 1

1 2 2 31
1 0 0 2

1 1

D
� �

D D
D DD

� �
D D

−­ <°− ° −< < � ® − −− ° − < � <
° − −¯

1
1 1

2
� � D⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ < <S¶°ø ¸ÃÃ÷U p»k] ¦x¨ ¾M

y

x

1

3
[\ � �=

�

y

x

2
=y x

=y 2
x

16

2

4

4



Ç�Á�a)5(-½Â»�M19|À¨�Y1401Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:8

2
2 1

3
� � � � � � � �⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −∞ + ∞S¶°ø ¸ÃÃ÷U p»k] ¦x¨ ¾M

*

2 1 1 2

2 3

� � � � �
D⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ < <¥HoT{H

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ98Ze104(
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1
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2
� � D⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ < <S¶°ø ¸ÃÃ÷U p»k] ¦x¨ ¾M

2
2 1

3
� � � � � � � �⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ −∞ + ∞S¶°ø ¸ÃÃ÷U p»k] ¦x¨ ¾M

*

2 1 1 2

2 3

� � � � �
D⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ < <¥HoT{H

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ98Ze104(

----------------------------------------------

49-ÈÀË�³»2«ÊËY�Ìv] |¼v»)(
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)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ101Ze104(

----------------------------------------------

50-ÈÀË�³»4«Ã{Y��¯Y} Z��|¼uY)( 
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d�Ë�)Ê�ZÀ�2(-É{Z�

51-ÈÀË�³»1«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y¶Ì°�e Á|] �{¹Á�Â»Á�¯¾ËY Á {�Y{ É|ÌeZ»Á�¯ Á{ ÉZÅ

�ÂÌ» ºÌ�¬e ÄfyZË2Y�Ê» ¹Zn¿Y.|Å{

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2(,Ê¿Â³ÂeZ»�b�YeZ»�b�Y�{) |ÌeZ»�b/�Y Á ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y ,ÄÌ·ÁY dÌ�Â

|f]Y(¶Ì°�e ÉYZ]ÄfyZËZ/»Y {�Y{ Ê¼�ÔaÂfÌ� �Z^e�Y {Ây �ÁZn» ÉZÅZ/ÆÀe

Á ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y�Y{ ¹Á�Â»Á�¯ È�Â¼n» ®Ë |ÌeZ»�b�Y¿.|

3ÈfyZË (Ê¿Â³ÂeZ»�b�YÊ» Ã|ÀËY� ÈËÓ �¨u \mÂ» {Ây ºÌ�¬e Z]{Â/�,�{

Ê·ZuÄ¯ d�Y ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y ¾ËY Ä¯Â/mÁ Ä/] Y� Ä/ËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y{

Ê».{�ÁM

4ÈfyZË (�YbÊ¿Â³ÂeZ»�ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y ÁY|/f]Y �{¹Á�Â/»Á�¯ÉZ/Å®/e

Á É|ÌeZ»Á�¯�b�¹Á�Â»Á�¯ÉZÅ|¿�Y{ É|ÌeZ»Á�¯ Á{,ÄfyZË �¬§ Z»YÉZ/Å

Ê¿Â³ÂeZ»�b�YÊ» {ÂmÁ Ä] Y� ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y.{�ÁM

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,92,93Á99(

----------------------------------------------

52-ÈÀË�³»4«��ZÌ¯)Ê Ì§�cY{Z�(

.|Àf�Å tÌv� {�YÂ» ¹Z¼e

Â� �{ÄfyZË �{ �Â»Âe {ZnËY c�Ç|ÀÀ¯ t��e ÉZÅ©Â§ ­�v» ½Â»�ÂÅ,ÄÌ¸¯

ÈnÌf¿ �{ Á ½Â»�ÂÅ ¾ËY t��e½Â»�ÂÅ�ËY�/§Y ÄÌ¸¯ ©Â§ É��« �z] ÉZÅ

Ê/» Y|/Ìa.|/À¯É�//�«�/z]{|/£/§Ä/Ì¸¯ ©Â,,½Á�f/�Á|·MÌe�Â//¯Á µÁ�

½Â»�ÂÅÊ» t��e Y� Ä¿Y{�» Á Ä¿Z¿� Ê�Àm ÉZÅ.|À¯

:{�YÂ» Ê���]

�{ (¦·YµÁ�Ìe�Â¯ t��e�ËY�§Y �iYÊ» Ã|ÅZ�» ½Ây �¯Â¸³�ËY�§Y.{Â�

d·Zu ¾ËY �{ ({ Á [½Âq1-Ç|/£ �Y Ã|/� t��e ½Á�f�Âf�eÄ/Ì¸¯ ©Â/§

Ê» �ËY�§YÁ |]ZË2-½Â»�ÂÅÊ�Àm ÉZÅÊ/» {ZË� Ä¿Z¿�º/�Ì¿Z°» Z/] |¿Â/�

½Y�Ì» ,Ê¨À» {�Ây�Z]/+Á)6+Ê»|¿YÂe�ÅZ¯|]ZËd/Ì·Z § Ä/nÌf¿ �{ Á

·Âe��Ê±��]) ZÅÄfyZË ¾Ë�eÇ�YÂË{ ÉZÅÄ·Â·¹�b�Y ÉZÅÌ¿ Á (�Z�ÄfyZË �ÉZÅ

Ç|ÀÀ¯ t��e) ÊÀÌ]ZÀÌ]Ê»�ÅZ¯ (½Á�f�Âf�e.|]ZË

¼¿ ½Y�Ì» ,½Á�f�Á|·M �ËY�§Y c�Â� �{ (k½|/] �{ Ã|/� �Â^v» [M Á ®

ÊeÓZu Ç|ÅZ�» ½Z°»Y ÄnÌf¿ �{ Á Äf§ZË�ËY�§Y�Y.{�Y{ {ÂmÁ {�§ �{ ¹{Y

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ57,59,99Á101(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ15Á58(

----------------------------------------------

53-ÈÀË�³»3«º�Z« ¾Ì�u�Ì»Y)´]Â¸(  

¶°� �Z�Y�]6Èv¨�102|/À¿Z¼Å ½�YÁ Ê/¸yY{ d¼/� �{ ,Ê/��{ [Zf¯

¾Ìq ºu� ½{�³Ê³{�Ây.{�Y{ {ÂmÁ ÉÂ¬¸u ÉZÅ

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ä·Â· (­�» _Â·Z§ ÉZÅ­�Ze Ä¿ |Àf�Å �Y{�Y{.

2½Â/»�ÂÅ ÉY�] ºu� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ (Ã|/¿�Ì³ ½Á�f/��Á�a Á ½�Á�f/�Y ÉZ/Å

½Â»�ÂÅ .|¿�Y{ÉZÅ/+Á)6+½Y|¼ze ÉÁ� �]Ê» �iY ZÅ.|ÀÀ¯

4ÄrÌÅZ» d¼� ([ZÀ� ÉY½Y|¼ze Ç|ÀÀ¯ ¶�f» ÉZÅZÅµZ/�eY �{ º/u� Z/]

d�Y[ZÀ� ¾ËY É|¿ÂÌa d¼� Á½Y|¼ze Ä] ZÅÊ» ¶�f» ZÅ.|�Z]

d�Ë�)(¶j» |Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ102Á103(

----------------------------------------------

54-ÈÀË�³»4«ÊeZ�Z§Y ¹Z��M)( 

]Z�»R� ¶°� ,[Zf¯ ¶°� ª®/¼ze È¸u�» µYÊ/» ½Z/�¿ Y� É�Y~/³Á |/Å{

Ê«Z] (¦·Y)�z]ÄfyZË Ç|¿Z»ZÅ([)�/z] Á µÂ/°Ì·Â§ É¹Z/» ¶»Z/�È/fyZË

ÄfyZË ,ÄËÂ¿Zi�/iY �{ Ê/^�« º�m ¾ËY Ä¯ d�Y Ê^�« º�m Á Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

Ê» Ä»Y� Z] sZ¬·Ã{Âe |¿YÂeÊ] ÉY� ¶°�.|À¯ {ZnËY Y

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ê» {ZnËY (¦·Y) �z] �Y Ä¯ {�� º�m �] ÃÁÔ� (�/Ì¿ Ä/Ì¸¯ ©Â§ {|£ ,{Â�

Y� ½Á�f��Á�a t��e ÊËZ¿YÂe.|¿�Y{

2¹Á�Â»Á�¯ ½|¿Z» ºÅ Z] �Æm (¶�§ ª]Z�» ZÅ6,ºÅ{�ZËºÅ�Â/Ì» �{1Á

�ÂÌ» �{ ºÅ2Ê» {ZnËYÁ {Â�Ê°ËÄfyZË �Y)�z] ÉZÅ�ÂÌ» �{ ([2�Y�/«

.{�Y{¹Z»)(ÄËÂ¿Zi ÈfyZË

3½Â/»�ÂÅ �ÌiZe dve (¦·Y)�z] �Y Ã|� |Ì·Âe {�� º�m Êv��e dÌ·Z § (

�/+�.d§ZË |ÅYÂy�ËY�§Y

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ59,95Á102Ze105(

----------------------------------------------

55-ÈÀË�³»3«Z»�a)Ê]Â¬ Ë ½(  

.d�Y d��{ ({) Á ([) ,(¦·Y) {�YÂ»

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

�{ Ê��{ [Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z] (¦·Y�/yYÁYlË�|/e Ä/] {�� º/�m ,Ä/y�q

Ê» ¶Ë|^e (µZ §�Ì£) |Ì¨� º�m Ä] Á Äf§� ¶Ì¸ve.{Â�

Ç�Á{ µÁY È¼Ì¿ ÉY|f]Y �{ ({ Á [½Â»�ÂÅ t��e�ËY�§Y ,Ê�Àm)6+\^�

¸] |ÀËY�§ ®Ë�veÊ» µÂ°Ì·Â§ ¡ÂÄfyZË ��Âe �Ì¿ ½�Á�f�Y ½Â»�ÂÅ .{Â�ÉZÅ

Ê» t��e dÌ�ÁÁY ¥Y��Y Ê·Â°Ì·Â§½M ½Y�/Ì» ,µÂ/°Ì·Â§ |/�� Z/] Ä/¯ {{�³

Ê»�ËY�§Y.|]ZË

Ê» t��e ½Á�f��Á�a Á ½�Á�f�Y {�� º�m (k½Â»�ÂÅ ¾ËY d�¸£ Á |À¯Z/Å

È¼Ì¿ �{Ê»�ËY�§Y Äy�q ¹Á{.|]ZË

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)�ZÀ�Ê2Äv¨� ,ÉZÅ102Ze107(

----------------------------------------------
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56-ÈÀË�³»1«É|]Z� Z��Ì¸�)( 

Ê Ì^� �ÂÌ» ®Ë �{ÄfyZËÉZÅ½M {Z/nËY �{ Á Ã|/¿Z» Ã|/¿� Ê�Àm�YÂ/¿Y Z/Å

Ê¼¿ w� É�ÂÌ» ÊËZ�y ZË Ê�Ìv» ¶»YÂ� Á |¿�Y|¿ �iY�Æm.|Å{

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

d��{ (¦·Y-��Z§Zf» È¸u�» �{ Ä¯ Ê·Â¸,½M �{ Z/Å{Y�fe�/ËY�M {�Y{ �Y�/«

¶°� ª^� Á Äf§�³ c�Â�14Á16Á{ {Z/nËY Ä/] �/nÀ» É{Y�fe�ËY�M �Å

Ê» d»Z³ �Â¿.{Â�

d��{ ([-�Z§Á�a È¸u�» �{ Ä¯ Ê·Â¸� �Å2�ÂfÌ» ÄÌ^� Ê¼Ì�¬e {�Y{ �Y�«

Ê» ¹Zn¿YÊ» {ZnËY �Â¿ ®Ë �Y µÂ¸� {|� Á{ Á |Å{.|À¯

kd��{ (-�ÂÌ» ºÌ�¬e �{1¹Z§ {Y| eÊ/»�ÅZ/¯ ®ÀÌ»Z§ Á ¾e�{ Á |/]ZË

�ÂÌ»2Ê»�ÅZ¯ Ã|� {ZnËY µÂ¸� �{ ®ÀÌ»Z§ {Y| e �¬§ �Ì¿.|]ZË

({d��{Z¿-Ä]¹Z§ {Y| e ½|¿Z» d]Zi �{ �ÂÌ» ºÌ�¬e Ê¸¯ �Â�¾eÊ¸/�¿ �Y ZÅ

.{�Y{�¬¿ �´Ë{ ¶�¿ Ä]

(ÄfyZË ºÌ�¬e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,81Á92Ze95(

----------------------------------------------

57-ÈÀË�³»2«Ã{Y���»Y�§ ºË�»)( 

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË -d��{Z¿ (¥|Å ÉZÅ/+µÂ¸�Ê» ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅk�Z/y Ä/¯ |À/�Z]

¹�b�Y È·Â·Ê» �Y�« �Z�.|¿�Ì³

2¥|Å ÈfyZË -d��{ ()6+µÂ¸/�Ê/» Ê·Âe�/� ÉZ/Å]ÊËZ/¿YÂe Ä/¯ |À/�Z

Ä¿Z´Ì].|¿�Y{ �Ì¿ É�YÂy

3µÂ¸� -d��{Z¿ (¹�b/�Y Ä/] |ÌeZ»�b�Y �ËZ¼e ¶ÌÆ�e Ä] �nÀ» Ê·Âe�� ÉZÅ

Ê».|¿Â�

4ÄfyZË �Y -d��{Z¿ (ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ®Ë(½Á�f/�Âf�e) Ê/�Àm ½Â»�ÂÅ �Â¿

Ê» t��e.|¿�Y{ �Y�« Ê¨À» {�Ây�Z] ºÌ�Àe dve Ä¯ {Â�

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ66,99Á101(

----------------------------------------------

58-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

Ç�Z¼�1Ä]¹Y�,(|ÌeZ»�b�Y) ®fyZËÇ�Z¼�2Ä]¹Y�,ÄËÂ¿Zi ÈfyZËÇ�Z¼�3Ä]

¹Y�,ÄÌ·ÁY ÈfyZËÇ�Z¼�4Ä]Ä»Y�(Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y) Y�.{�Y{ Ã�Z�Y

¹Y� ºÌ�¬e �{ZËÊ¼¿ É�ÌÌ¤e Ê»Á�Â»Á�¯ {|� Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y Á ÄËÂ¿Zi Èfy|À¯

Ê·Zu �{Ä¯Ä�Â¼n» Á{ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y¹Á�Â»Á�¯¹Y� Á {�Y{®/Ë ÄËÂ¿Zi ÈfyZË

.{�Y{ ¹Á�Â»Á�¯ Ä�Â¼n»

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1|ÌeZ»�b�Y (Ä»Y� ¥Ôy�]¾Ì¼Å Á {�Y|¿ ºÌ�¬e ÊËZ¿YÂe Y�Ä»Y� ¥Ôy�] �Â�Y�

Ä]2Ze ¹�§­�.{�Y{ {ÂmÁ ­�Ze ½Á|] Á �Y{

2¹Y� Á |ÌeZ»�b�Y (�{ ÄÌ·ÁY ÈfyZËÄ»Y� È·Â· Ç�YÂË{|¿�Y{ �Y�« �Z�Ê·ÁÈ¼Å �{

ÄfyZËÄf�Å ÉZÅ�Y{,½�.{�Y{ {ÂmÁ ­�Ze dyZ� �{ �iÂ» ÉZÅ

3ÄfyZË �] ÃÁÔ� (,Ê·Âe�� ÉZÅÊ¿Â³ÂeZ»�b�Y,ZÅ¹Y�ÄfyZËZÅ|ÌeZ»�b/�Y Á ZÅ

�Z^e�Y ªË�� �YÄfyZË Z] Ä¯ Ê¼�ÔaÂfÌ� ÉZÅ�/Ì¿ |/¿�Y{ {Â/y �ÁZ/n» ÉZ/Å

Ê».|À�Z] Äf�Y{�¬¿ �´Ë|°Ë ÈË~¤e �{ |À¿YÂe

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ79,81,90Á99(

----------------------------------------------

59-ÈÀË�³»2«Ê¼Ì¬» ½Z�uY)(  

Ä¸u�»¹Z§ Á �»Á�f¿Z� Ä¯ �ÂÌ» �Y ÉY¾eÊ» �]Y�] Á{ ZÅ�Z§Z¿M |¿Â�2.d�Y

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1¹Z§ �ÂfÌ» �Z§Z¿M |À¿Z¼Å Ä¸u�» ¾ËY �{ (Ê» ¾Ì^�« Ä] Ê°ÀÌ»Z§ ®e ¾e.{Á�

2Äf�� Êy�] �ÂfÌ» �Z§Z¿M |À¿Z¼Å Ä¸u�» ¾ËY �{ (Z/e Ã|/� |/À¸] ­Á{ ÉZ/Å

.|]ZË�ËY�§Y ÄfyZË µÂ�

3�{ (�ÂÌ» �Z§Z¿M È¸u�»2Z§Á�a |À¿Z¼Å�Â/fÌ» ��{ ,\/�« �/Åd/¨m ®/Ë

®¿ZÌ»Ê» dËÁ�{Â�.

4(Ä] ½|Ì��Ê» Ã|Ë{ �Z§Zf» �{ Ê³{��§ �j¯Y|u.{Â�

(ÄfyZË ºÌ�¬e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ84,85,92Á93(

----------------------------------------------

60-ÈÀË�³»3«Ê¿ZÅ�] ¾Ì�u�Ì»Y)( 

|«Z§ ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y�»Á�f¿Z/� È/ÌuZ¿ �{ Ê·Z�eY ¾ÌXeÁ�a ÈË�ne ÊËZ¿YÂe

.d�YÄf�Å ÉY�Y{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y ,Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª^�²¿� Ã�Ìe ÉY

.d�Y

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË ZÅ|ÌeZ»�b�Y (.|Àf/�Å Ä/ËÂ¿Zi dÌ/�ÂeZ»�b�Y ºÌ/�¬e �Y ¶�Zu ÉZÅ

�b/�Y ,(ºÌ/�¬e Ä/¿) �ËZ/¼e Ê/� �{ ZÅ|ÌeZ»�b�Y |ÌÀ¯ d«{¹Z/ÅY�¶Ì°/�e

Ê»|ÀÅ{.
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2Ê/» Y|/m º/Å �Y Y|f]Y ZÅ|ÌeZ»�b�Y ,�ËZ¼e Ê� �{ (­�Z/e�b/� |¿Â/��Y{

Ê».d�Y Ã|»ZÌ¿ Êf��{ Ä] ¶uY�» \Ìe�e ,ÄÀË�³ ¾ËY �{ Ä¯ Ê·Zu �{ ,|¿Â�

4Ä·Â· ½Á�{ (¹�b�Y ÉZÅ|/Ì·Âe ¹�b/�Y ,�/¼� ½Z/ËZa Z/e ¡Â/¸] ¹Z/´ÀÅ �Y �Z/�

Ê»��{ [Zf¯ ¾f» Ä] ÄmÂe Z] .{Â�|/�� cZv¨/� ,¡Â¸] �Y | ] µZ� |Àq ,Ê

Ê¿YÂzf�Y Ä] Ê§Á��£ d·Zu �YÊ» ¶Ë|^e{Â�|/�� cZv¨/� sÔ�/�Y Ä] ZË

Ê» Äf�]¹�b�Y |ÀËY�§ Z] ½Z»�¼Å d�Y ¾°¼» ¾ËY�]ZÀ] .|¿Â�cZv¨/� ,Ê/ËY�

.|À�Z] �Z] |��

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ57,85Á99(

----------------------------------------------

61-ÈÀË�³»3«Ê¿ZÅ�] ¾Ì�u�Ì»Y)(

½Â»�ÂÅÉZÅ|/ÀËY�§ ºÌ/�Àe �{ Á t/��e ¾Ì�Ìa �Ì§ÂbÌÅ �Y Ä¯ Ê¯�v» ÉZÅ

¶j»|Ì·Âe ÃZ´f�{½Y{�»,|/¿�Y{�¬¿)6+Á/+,½Z/Ì» ¾/ËY �{ .|Àf/�Å

�¬§/+Pe Z]ÄfyZË �] �ÌiÊ/» ½Á�f/�Âf�e t��e \^� ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ,{Â/�

\^� ½Â»�ÂÅ ¾ËY½Y{�» �{ ÄËÂ¿Zi cZ¨� �Á�]½|/ÌËÁ� Á Y|� ½|� º] ¶j»

Ê» c�Â� �{ Â».{Â�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1½Â»�ÂÅ ¾ËY ÉÁ{ �Å (Ê/¨À» É{�Ây�Z/] ºÌ/�Àe d/ve ,t/��e �Y�/a ZÅ

Ê» µ�fÀ¯.{Â�

2½Â»�ÂÅ (/+ÄfyZË �] �ÌiZe Z]¹�b/�Y È/·Â· Ç�YÂË{ Á�m) ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ�Z/�

Ê�Â¿ t��e ,(d�Ì¿�ËY�/§Y ½Ây ½Á�{ Ä] Y� (½Á�f�Âf�e) ÊËZÌ¼Ì� ®Ìa

Ê».|Å{

4½Â»�ÂÅ (/+ÄfyZË �]½Â»�ÂÅ Á ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ)6+Ê·Âe�/� È/fyZË �/]

Ê» �ÌiZeÊ·Âe�� ÈfyZË ºÅ ÊÀÌ]ZÀÌ] ÈfyZË ºÅ ,{�Y~³�a,½Â/»�ÂÅ �ÌiZe �Y

Ê»�ËY�§Y ¶^« Ä] d^�¿ Y� {Ây cZv��e.|ÀÅ{

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)�ZÀ�Ê2Äv¨� ,ÉZÅ54,57Á101(

----------------------------------------------

62-ÈÀË�³»1«É|]Z� Z��Ì¸�)( 

½Z�¿Y �{¹Y�yZËÊ·Â¸� ÄËÂ¿Zi Èf®e Èf�Å Z]{Ó¹Z/§ Ê/·Á d�Y¾/e½M ÉZ/Å

¾ËY�]ZÀ] .|Àf�Å ¦�Z�»�ÂÌ» Ê� �{2,�Z/§Z¿M) �Z/§Z¿M È¸u�» �{2�{ (�/Å

µÂ¸� \�«23Z§¹®e ¾eÊ°ÀÌ»Z§®ÀÌ»Z§ �Å Á {�Y{ {ÂmÁ�YµÂ/°·Â» ®Ë

) Z¿{2.d�Y Ã|� ¶Ì°�e (Äf��23 2 46× =
ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1¹Y� µÂ¸� Ä¯ É�Z§Z¿M È¸u�» �{ -d��{ (ÄfyZËÄÌ·ÁYÊ» ¹Zn¿Y|/Å{�Z/§Z¿M)

�ÂÌ»1(µÂ¸� \�« �Å �{23¹Z§.{�Y{ {ÂmÁ ¦�Z�» ¾e23 2 46× =
2¹Y� µÂ¸� -d��{Z¿ (ÄÌ·ÁY ÈfyZË23Ê» ¶Ì°�e {Y�fe.|Å{

3¹Y� -d��{Z¿ (ÄËÂ¿Zi ÈfyZË23¹Z§®e ¾e{�Y{ Ê°ÀÌ»Z§Á�/Å¹Z/§¾/e®/Ë

.|¿�Y{ �»Á�f¿Z�

4¹Y� (ÄÌ·ÁY ÈfyZË�Z§Á�a È¸u�» �{46¹Z§.{�Y{ ¦�Z�» ¾e

Z¿{ µÂ°·Â»46 2 92× =
(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,92,93Á99(

----------------------------------------------

63-ÈÀË�³»3«)ÊeZ�Z§Y ¹Z��M( 

R� ¾ËY½M �{ Á Ã{Â] Ê��{ [Zf¯ ¾f» 0ZÀÌ� µY3.{�Y{ {ÂmÁ Ê¼¸� �¸£

¿) {�Y{ �Y�« Ê�Àm Ç�Á{ �Å µÁY ÉZÅ�Á� �{ Ê³|�Z« :µÁY �¸£�yM ÉZÅ�Á� Ä

(!¶^« Ç�Á{

Ê» Ä»Y{Y Ã�Á{ È¼Ì¿ �Y | ] Ze Ê¸yY{ Ç�YÂË{ Â¼¿ Á |�� :¹Á{ �¸£¶^« Ä¿) |]ZË

(!Ä¼Ì¿ �Y

dÌ·Z § Z»Y �ÅZ¯ Ã�YÂË{ |�� d��� ,Ê¼u� Èy�q ¹Á{ È¼Ì¿ �{ :¹Â� �¸£

Ê»�ËY�§Y ½M Êv��e(!|À¿Z¼Å Ä¿) .|]ZË

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Èv¨� ,105(

----------------------------------------------

64-ÈÀË�³»2«Ê¼Ì¬» ½Z�uY)(  

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1(6�ZfyZ�4Ê°ÀÌ»Z§Ä¿)4¹Z§(ÊÀe¹Z´ÀÅ �{½Z¼f�Z¯ �Z§Á�a1¶Ì°�e

Ê».{Â�

2¾ÌXeÁ�/a È/Ë�ne �{ Ä/fyZË ÉYÂf/�Y �{ �Z/XeÁ�a ºË�¿M (È/ÌuZ¿ �{ {Â/mÂ»

^¿{ Ä] Ä¯ {�Y{�¬¿ �»Á�f¿Z�¹Z§ ½M µZ¾eZ/Å®/e ÉÊ°ÀÌ»Z/§\/�« Á{ Ä/]

Ê» Ã|Ì�¯ ÄfyZË�Z§Z¿M) {Â�2ÄfyZË Ä�v· ½M �{ Á (2 12Q =Ê».|�Z]

3�Z§Z¿M �{ (1Äf�� ½|� ÃZeÂ¯ µZ^¿{ Ä]Z] {ÓÁ{ ÄfyZË ­Á{ ÉZÅ12¹Z§¾e

Ê» Ã|Ë{ ¦�Z�».{Â�

4½Z¼f�Z¯ ºÌ�¬e Á{ ¾Ì] �{ (1Á2|À¿Z¼ÅÊ¼¿ w� Z¿{ É�Z�.|Å{

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80Ze83,85,92Á93(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,23(

----------------------------------------------

65-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

Ê» ½Z�¿ Y� {�� º�m ¶°�.d/�Y ¾f/§� ¶Ì¸ve µZu �{ Ä¯ |Å{Ä/nÌf¿ �{

½�Á�f�Y ½Y�Ì»�ÅZ¯ µZu �{ ½Á�f��Á�a Ád�Y�½Â»�ÂÅ �bÃ|ÀÀ¯{Y�M

Á)6+Ê»�ËY�§Y.|À]ZË½Â»�ÂÅ/+Ê¿Y|/¼ze È/y�q µÁY È/¼Ì¿ �{ �¬§

.d§ZË |ÅYÂy�ËY�§Y

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1(Ê/» w� Ê/�Àm Ç�Á{ ÉY|/f]Y �{ º/u� Ç�YÂ/Ë{��Ë� Á \Ë�ze�{ ,|/Å{

Ê·ZuÃ�Z�Y Y� Ê�Àm Ç�Á{ �yYÁY µYÂ� Ä¯.{�Y{

2(½Â»�ÂÅ t��e Y|f]YÊ/» º/¯ ½Á�f/��Á�a Á ½�Á�f�Y ÉZÅ�b/� Á {Â/�

½Â»�ÂÅÉZÅ/+Á)6+Ê» Y|Ìa�ËY�§Y.|À¯

3½Â»�ÂÅ (/+.d§ZË |ÅYÂy�ÅZ¯ Ê¿Y|¼ze Èy�q ¹Á{ È¼Ì¿ �{

d�Ë�) (¶j» |Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ104Á107(

----------------------------------------------



Ç�Á�a)5(-½Â»�M19|À¨�Y1401Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:15

66-ÈÀË�³»1«Ê¿ZÅ�] ¾Ì�u�Ì»Y)(

cZf�Á�a Ê¿Á�{ �ZfyZ�¥Ôy�],µZÀÌ¼/� µÂ/°Ë�ÁcY�/¨u |/«Z§±��/]Á

¾ÌqªÌ¼� ÉZÅ.d�Y

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2Ç|£ ¹Z¿ Ä] É�Ìq Z» |ÌÀ¯ d«{ (¹�b�Y¹�b/�Y ,ºË�Y|¿ �]�n» �/]Ä/¿ d/�Y

.Ã|£

3¾ÌËZa Ä] Ã|Ì^�q) cZf�Á�a Ç|£ (Ä/¿Zj»(Ä/]) Ê/ÅY��Ì» É�Z/Ìa {|/£ Ä/]

.|¿�Y|¿ Ê�Z¼e ,(d¨m c�Â�

4(¶°� Ä] ÄmÂe Z]4Èv¨�101.d�Ì¿ ©{Z� Ê��{ [Zf¯

d�Ë�) (¶j» |Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ100Á101(

----------------------------------------------

67-ÈÀË�³»1«É|]Z� Z��Ì¸�)( 

-�Z§Z¿M �{ ½|�¿ Y|m �³Y1|Å{ w�,µÂ¸� �Y Ê¼Ì¿¹Z§ |«Z§ Ä¸�Zu ÉZÅ¾/e

5¹Z§ Á{ ÉY�Y{ �´Ë{ Ê¼Ì¿ ÁÇ�Z¼� ¾e5È/ÀË�³ Êf��{) {Â] |ÀÅYÂy»1«Á

ÈÀË�³ Êf��{Z¿»2(«

-�Z§Z¿M �{ ½|�¿ Y|m �³Y2µÂ¸� ®Ë �{ ZÆÀe ÁµÂ¸� �Y Ê¼Ì¿ |Å{ w�ÉZÅ

¹Á�Â»Á�¯ ®Ë ÉY�Y{ Á Ê Ì^� Ä¸�Zu5¹Z/§ |/«Z§ ¹�Z/Æq ®Ë Á/e®/Ë Á ¾

¹Z§ Á{ ÉY�Y{ ¹�ZÆq¾e5ÄÀË�³ Êf��{Z¿) .|� |ÀÅYÂyÉZÅ»3«Á»4.(«

�Z§Z¿M ÉZ�y,,�Z§Z¿M ÉZ�y,

(ÄfyZË ºÌ�¬e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ92Ze95(

----------------------------------------------

68-ÈÀË�³»4«)Ê]Â ¬Ë ½Z»�a(  

½�Á�f�Y Á ½Á�f��Á�a �ÅZ¯Ê/�Àm Ç�Á{ �yYÁY �{�/iY �Â»ÓZ/eÂbÌÅ �/]

Äf�Y~³ÁZ],Ã|/ÀÀ¯{Y�M ½Â/»�ÂÅ {|n» t��et/��e)6+Á/+�Z/£M Y�

Ê».|À¯

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1¹Z» (ÈfyZËÊ» ¶»Z¯ Y� ½Z¼f�Z¯ ºÌ�¬e Êe�Â� �{ ÄËÂ¿ZiÄ/] Ä/»Y� Ä¯ |À¯

|À¯ {�Ây�] ½M.

2®¼ze �Y | ] (�Z§ ¶ËYÁY) É�Y~³Ä/fyZË (µZ/XeÂ·P/e Z/] {�� º/�m ÉZ/Å�Ìi

½Â»�ÂÅ/+Ê/» �ËY�/§Y Y� {Â/y Êv/��e dÌ·Z §|/ÀÅ{Á½Â/»�ÂÅÉZ/Å

Ê» t��e ½Á�f��Á�a Á ½�Á�f�Y.|ÀÀ¯

3{Y�M ÉY�/] Ê/¯�v» ,½�Á�f�Y Ã�Z] ®Ë�ËY�§Y ,Ã�Á{ ºÅ{�ZÆq �Á� {Á|u (

É{ZË� �Y|¬»)6+Á/+bÌÅ �Y�Ì§ÂÊ» ¾Ì�Ìa.(d^j» {�Ây�Z]) .{Â�

(¶j» |Ì·Âe)�)d�ËÊ�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ104Ze107(

----------------------------------------------

69-ÈÀË�³»3«º�Z« ¾Ì�u�Ì»Y)Â¸´](  

Ê» {ZnËY º�ÔaÂfÌ� ÉÁZ�»Z¿ ºÌ�¬e Z] Ê^�« ÈrËÂ³ ¾Ì»Á{ Á ¾Ì·ÁYÁ |¿Â�

�¬¿ ¾ÌÀm Â¼¿ Á |�� �{dÌ/�ÁÁY ºÌ/�¬e �Y Ê/^�« È/rËÂ³ ¾Ì·ÁY .|¿�Y|¿

Ê/» ¶Ì°/�e ½Y|¼ze �{ ÄÌ·ÁYÉY�Y{ Á {Â/�23.d/�Y ¦�Z/�» ¹Á�Â/»Á�¯

¾ËY�]Z//À]46Á ®//ÀÌ»Z§46µÂ//°·Â»'1$Á23¾Ì//»Á{ .{�Y{ �»Á�f¿Z//�

Ê/» ¶Ì°/�e Ê/¼u� È/·Â· �{ ÄËÂ¿Zi dÌ�ÁÁY ºÌ�¬e �Y Ê^�« ÈrËÂ³Á {Â/�

ÉY�Y{23¹Á�Â»Á�¯�Ì£d/�Y ¦�Z�»¾ËY�]Z/À] .23,®/ÀÌ»Z§23µÂ/°·Â»

'1$Á23¾Ì/»Á{ �{ º/Å Á ¾Ì/·ÁY �{ ºÅ µÂË�f¿Z� {Y| e .{�Y{ �»Á�f¿Z�

Ê^�« ÈrËÂ³¶Ì°�e Á|] �{Ê/» d¨m ®ËÈ/rËÂ³ ¾Ì/»Á{ Á ¾Ì/·ÁY .|/�Z]

Ê» Zf¼Å ¹Á�Â»Á�¯ |«Z§ Á |Àf�Å |ÌWÂ¸aZÅ Ê^�«.|À�Z]

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80Ze84,92,93Á102Ze104(

----------------------------------------------

70-ÈÀË�³»4«)É|À¼�¿Y{ Z��|¼v»(  

�Â°À¯ �{96½Â»�ÂÅ Ê«�ÁZa º�Y �Y$'+{ Êf¿M)µYR� (½Â»�ÂÅ ®Ìe�ÂË

Z¿�] ±�/» ½Z¼Å ,�ÂfaÂaM .|� s��»Ä/»Èv¨/� Ê«�ÁZ/a) Ã|/� É�/Ë�69Á (

¿¨� Ê«�ÁZa) Ê³{�» d§Z] ½Z¼Å �Á�°Èv91.d�Y (

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1Ä»Z¿�] ±�») �ÂfaÂaM (0Z/¬Ì«{ ÉZÅ|/ÀËY�§ É�/�®/Ë ¶»Z/� (Ã|/� É�/Ë�

Ä»Z¿�](|ÀËY�§ ®Ë Ä¿) d�Y Ã|� É�Ë�.

2Ä»Z¿�] ±�») �ÂfaÂaM (ÄfyZË Ê� ] �{ (Ã|� É�Ë�Ê» w� ZÅ.|Å{
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3Ä»Z¿�] ±�») �ÂfaÂaM (/fyZË ½Á�/Ì] �Y ®/Ë�ve Z] d�Y ¾°¼» (Ã|� É�Ë�Ä

Ä/»Z¿�] ±�/» Ã|ÀÀ¯ ®Ë�ve ºË�¿M ��Âe ®Ë�ve ¶j» ,|Å{ w�Ã|/� É�/Ë�

dÌ�Â¨À· �Y Äv��f».ZÅ

4ÄfyZË ±�» �Å (µÂ°·Â» \Ë�ze Z] ÉY.d�Y ÃY�¼Å ±�» �Y | ] ZË ¶^« ZÅ

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ69Á91(

----------------------------------------------

d�Ë�ZÀ�)Ê�2(-É�YÂ»

71-ÈÀË�³»1«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

¹Á�Â»Á�¯ ¶Ì°�e Á|] �{ ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y¾ËY Á {�Y{ É|ÌeZ»Á�¯ Á{ ÉZÅ

�ÂÌ» ºÌ�¬e ÄfyZË2Ê» ¹Zn¿Y Y�.|Å{

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2�{) |ÌeZ»�b/�Y Á ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y ,ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y ,Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y (

(¶Ì°�e ÉY|f]YÄfyZË Z]Z/ÆÀe Z/»Y {�Y{ Ê¼�ÔaÂfÌ� �Z^e�Y {Ây �ÁZn» ÉZÅ

.|¿�Y{ ¹Á�Â»Á�¯ È�Â¼n» ®Ë |ÌeZ»�b�Y Á ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y

3Ê» Ã|ÀËY� ÈËÓ �¨u \mÂ» {Ây ºÌ�¬e Z] Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÈfyZË (�{ ,{Â/�

Ê·Zu{Â/mÁ Ä/] Y� Ä/ËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y Ä¯ d�Y ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y ¾ËY Ä¯

Ê»{�ÁM.

4¹Á�Â/»Á�¯ Y|/f]Y �{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y Á Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÈfyZË (®/e ÉZ/Å

¹Á�Â»Á�¯ �b� Á É|ÌeZ»Á�¯ÄfyZË �¬§ Z»Y ,|¿�Y{ É|ÌeZ»Á�¯ Á{ ÉZÅÉZ/Å

Ê» {ÂmÁ Ä] Y� ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y.{�ÁM

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,92,93Á99(

----------------------------------------------

72-ÈÀË�³»4«��ZÌ¯)Ê Ì§�cY{Z�(

.|Àf�Å tÌv� {�YÂ» ¹Z¼e

ÄfyZË �{ �Â»Âe {ZnËY c�Â� �{©Â§ ­�v» ½Â»�ÂÅ Ç|ÀÀ¯ t��e ÉZÅ,ÄÌ¸¯

½Â»�ÂÅ ÈnÌf¿ �{ Á ½Â»�ÂÅ ¾ËY t��e�ËY�/§Y ÄÌ¸¯ ©Â§ É��« �z] ÉZÅ

Ê/» Y|/Ìa.|/À¯É�//�«�/z]Ä/Ì¸¯ ©Â/§ {|/£,Á µÁ�Ìe�Â//¯ ,½Á�f/�Á|·M

½Â»�ÂÅÊ» t��e Y� Ä¿Y{�» Á Ä¿Z¿� Ê�Àm ÉZÅ.|À¯

:{�YÂ» Ê���]

Ê» Ã|ÅZ�» ½Ây �¯Â¸³�ËY�§Y µÁ�Ìe�Â¯ t��e�ËY�§Y �iY �{ (¦·Y.{Â�

½Âq d·Zu ¾ËY �{ ({ Á [1-Ä/Ì¸¯ ©Â/§ Ç|/£ �Y Ã|/� t��e ½Á�f�Âf�e

Ê» �ËY�§YÁ |]ZË2-½Â»�ÂÅ� Ä¿Z¿� Ê�Àm ÉZÅÊ/» {ZËº/�Ì¿Z°» Z/] |¿Â/�

½Y�Ì» ,Ê¨À» {�Ây�Z]/+Á)6+Ê»d/Ì·Z § Ä/nÌf¿ �{ Á |]ZË�ÅZ¯ |¿YÂe

Ê·Âe��±��]) ZÅÄfyZË ¾Ë�eÄ·Â· Ç�YÂË{ ÉZÅ¹�b�Y ÉZÅÄfyZË �Ì¿ Á (�Z�ÉZÅ

Ê»�ÅZ¯ (½Á�f�Âf�e Ç|ÀÀ¯ t��e) ÊÀÌ]ZÀÌ].|]ZË

» [M Á ®¼¿ ½Y�Ì» ,½Á�f�Á|·M �ËY�§Y c�Â� �{ (k½|/] �{ Ã|/� �Â^v

.{�Y{ {ÂmÁ {�§ �{ ¹{Y �Y ÊeÓZu Ç|ÅZ�» ½Z°»Y ÄnÌf¿ �{ Á Äf§ZË�ËY�§Y

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ57,59,99Á101(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ15Á58(

----------------------------------------------

73-ÈÀË�³»2«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

ÄfyZËZÅdÌ�ÂeZ»�b�Y ,ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y �Y ¶�Zu É.|Àf/�Å Ä/ËÂ¿Zi ÉZÅ

ÄfyZË ¾ËY¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{ Á Ã{Â] |ÌWÂ¸aZÅ ZÅ(É|/ÌeZ»Á�¯ Á{) ¦�Z/�» ÉZÅ

Ê».|À�Z]

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ê/» {Z/nËY Ä/fyZË Á{ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y �ÂfÌ» ºÌ�¬e �Y (È/ËÓ �{ Ê/°Ë .{Â/�

Ê» Ã|ÀËY�ÀËY� ÈËÓ Ze |¿Z»ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y Ä¯ �´Ë{ ÈfyZË Á {Â� �¨u Ã|

�Â/Ì» ºÌ�¬e ,d�Y1�Â/Ì» �Z/§Á�a �{ Y� {Y�/fe �ZfyZ/� Á Ã{Y{ ¹Z/n¿Y Y�1

Ê» ¶Ì°�e.|Å{

3dÌ/�ÂeZ»�b�Y ºÌ/�¬e �Y ¶�Zu ZÅ|ÌeZ»�b�Y (¾/ËY ,|Àf/�Å Ä/ËÂ¿Zi ÉZ/Å

ÄfyZËÊ¼¿ ºÌ�¬e ZÅ.|¿Â�

4Ê¼¿ ºÌ�¬e ZÅ|ÌeZ»�b�Y (|¿Â�,Z] Ä°¸]�b/�Y ,¶°/� �/ÌÌ¤e Á �ËZ¼e¹Y� Z/Å

Ê» {ZnËY.|ÀÀ¯

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,85,92,93Á99(

----------------------------------------------

74-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

¾Ì/�Ìa �Ì§Â/bÌÅ ÉÁ� �/] Á Ã|� t��e �Â»ÓZeÂbÌÅ �Y Ã|ÀÀ¯ {Y�M ½Â»�ÂÅ

Ê» �iY{�Y~³½Â»�ÂÅ t��e�ËY�§Y \^� Á/+Á)6+Ê»,{Â�)6+�{ ,

ÄfyZË ½Y{�»Ê» ®Ë�ve Y� Ê·Âe�� ÉZÅ,|/ÀÀ¯ ¶ÌÆ�e Y� ¹�b�Y �ËZ¼e Ze |À¯

/+ÄfyZËÊ» ®Ë�ve Y� ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅt/��e Y� ½Á�f�Âf�e ½Â»�ÂÅ Ze |À¯

Ä/fyZË d/Ì·Z § Ç|ÀÀ¯{Y�M ½Â»�ÂÅ ¾ËY�]ZÀ] .|ÀÀ¯|/À¿Z¼Å Y� ÊÀÌ]Z/ÀÌ] ÉZ/Å

ËÄfyZÊ»�ËY�§Y Ê·Âe�� ÉZÅ.|Å{

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1()6+ÄfyZË ½Y{�» �{ ,Ê» ®Ë�ve Y� Ê·Âe�� ÉZÅY� ¹�b/�Y �ËZ¼e Ze |À¯

¾ËY�]ZÀ] ,|ÀÀ¯ ¶ÌÆ�eZÆÀeÄfyZË ºÌ�¬e �{ É�iY.{�Y|¿ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅ

2(/+ÄfyZË ,Ê» ®Ë�ve Y� ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅÄfyZË ,|À¯{ ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ¾Ì/] �

Ä·Â·¹�b�Y ÉZÅÄ·Â· Ç�YÂË{ �{ Ä¿ |Àf�Å �Z�ZÅ.

3{Â/mÁ ½Y{�/» ÉY�/] ½Á�f/�Âf�e ½Â/»�ÂÅ �{ d^j» {�Ây�Z] �Z¯ Á �Z� (

½Â/»�ÂÅ ½Y�/Ì» ½Á�f�Âf�e ½Â»�ÂÅ�ËY�§Y Z] .{�Y|¿/+Á)6+Ê/� �{

Ê»�ÅZ¯ Ê¨À» {�Ây�Z] �Z¯ Á �Z�.|]ZË

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ56,61,62,99Á101(

----------------------------------------------

75-ÈÀË�³»3«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

{�§ �{Z» ,{Â�¬»Ä] Ôf^»½ÁY{ ½Z´¿Z�¿¹Á�Â»Á�¯ ®Ë ,d·Zu ¾ËY �{ .d�Y

21�Z§Z¿M È¸u�» �{) �ÂÌ»1ZË2(Ê¼¿ Y|m ºÅ �Yd/Ì �« Ä/] Ê/À Ë .|¿Â/�

Ê¼¿»�¯ ½|�¿ Y|m È¸u�» ½YÂe¹Á�ÂÄÀË�³ {�) .{�¯�z�» Y� ZÅÉZ/Å»1«

Á»2(«ºÅ¹Á�Â»Á�¯ ½|¿Z» ºÅ Z] d�Y ¾°¼» ¾ÌÀqÃ{Y{ w� {�/§ �|a �{ ZÅ

.|�Z]

Ê» �´Ë{ ÉÂ� �YÄ/fyZË Ä¯ ºÌ¿Y{Ä/rÌÅZ» ÉZ/Å¾Ë|/Àq ÉY�Y{ ,Êf¸°/�Y ÉY

Ê» ¾ËY�]ZÀ] .|Àf�Å Äf�ÅÄfyZË Êy�] �{ ½YÂe®/Ë �Y �Ì/] ½|] Ç|¿� ÉZÅ

¹Á�Â»Á�¯21ÈÀË�³ Êf��{) .{�¯ Ã|ÅZ�» Y�»3(«
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�y µZ¼fuY ,�{Z» ¾� �ËY�§Y Z]ÄfyZË ¶Ì°�e �{ É�ÂÌ» ÉZ�Àm ÉZÅÉÁ Ê

Ê» �f�Ì]�{Z» ¾� .{Â�|À¿Z¼Å�Ìv» ¶»YÂ� Ä]Ê�¨À]Y�/§ ÉZ/ÅÂe�a �Ì�¿

É�ZnÀÅZ¿ {ZnËY �{Ê»Á�Â»Á�¯ ÉZÅ�¬¿ÈÀË�³ {�) .{�Y{»4(«

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ZÅÉ47Á92Ze95(

----------------------------------------------

76-ÈÀË�³»1«É|]Z� Z��Ì¸�)( 

ÄfyZË Ê Ì^� �ÂÌ» ®Ë �{½M {Z/nËY �{ Á Ã|/¿Z» Ã|/¿� Ê�Àm ÉZÅ�YÂ/¿Y Z/Å

Ê¼¿ w� É�ÂÌ» ÊËZ�y ZË Ê�Ìv» ¶»YÂ� Á |¿�Y|¿ �iY�Æm.|Å{

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

d��{ (¦·Y-{ Ä¯ Ê·Â¸��Z§Zf» È¸u�» �,½M �{ Z/Å{Y�fe�/ËY�M {�Y{ �Y�/«

¶°� ª^� Á Äf§�³ c�Â�14Á16Á{ {Z/nËY Ä/] �/nÀ» É{Y�fe�ËY�M �Å

Ê» d»Z³ �Â¿.{Â�

d��{ ([-�Z§Á�a È¸u�» �{ Ä¯ Ê·Â¸� �Å2�ÂfÌ» ÄÌ^� Ê¼Ì�¬e {�Y{ �Y�«

Ê» ¹Zn¿YÊ» {ZnËY �Â¿ ®Ë �Y µÂ¸� {|� Á{ Á |Å{.|À¯

d��{ (k-{�ÂÌ» ºÌ�¬e �1¹Z§ {Y| eÊ/»�ÅZ/¯ ®ÀÌ»Z§ Á ¾e�{ Á |/]ZË

�ÂÌ»2Ê»�ÅZ¯ Ã|� {ZnËY µÂ¸� �{ ®ÀÌ»Z§ {Y| e �¬§ �Ì¿.|]ZË

d��{Z¿ ({-Ä]¹Z§ {Y| e ½|¿Z» d]Zi �{ �ÂÌ» ºÌ�¬e Ê¸¯ �Â�¾eÊ¸/�¿ �Y ZÅ

.{�Y{�¬¿ �´Ë{ ¶�¿ Ä]

(ÄfyZË ºÌ�¬e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,81Á92Ze95(

----------------------------------------------

77-ÈÀË�³»2«Ã{Y���»Y�§ ºË�»)( 

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË -d��{Z¿ (¥|Å ÉZÅ/+µÂ¸�Ê» ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅk�Z/y Ä/¯ |À/�Z]

¹�b�Y È·Â·Ê» �Y�« �Z�.|¿�Ì³

2¥|Å ÈfyZË -d��{ ()6+µÂ¸/�Ê/» Ê·Âe�/� ÉZ/Åe Ä/¯ |À/�Z]ÊËZ/¿YÂ

Ä¿Z´Ì].|¿�Y{ �Ì¿ É�YÂy

3µÂ¸� -d��{Z¿ (¹�b/�Y Ä/] |ÌeZ»�b�Y �ËZ¼e ¶ÌÆ�e Ä] �nÀ» Ê·Âe�� ÉZÅ

Ê».|¿Â�

4ÄfyZË �Y -d��{Z¿ ((½Á�f/�Âf�e) Ê/�Àm ½Â»�ÂÅ �Â¿ ®Ë ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ

Ê» t��e.|¿�Y{ �Y�« Ê¨À» {�Ây�Z] ºÌ�Àe dve Ä¯ {Â�

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ZÅÉ66,99Á101(

----------------------------------------------

78-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

Ç�Z¼�1¹Y� Ä]Ç�Z¼� ,(|ÌeZ»�b�Y) ®fyZË2¹Y� Ä]Ç�Z¼� ,ÄËÂ¿Zi ÈfyZË3Ä]

¹Y�Ç�Z¼� ,ÄÌ·ÁY ÈfyZË4Ä»Y� Ä].{�Y{ Ã�Z�Y (Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y) Y�

¹Y� ºÌ�¬e �{ËÂ¿Zi ÈfyZËÊ¼¿ É�ÌÌ¤e Ê»Á�Â»Á�¯ {|� Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y Á Ä|À¯

Ê·Zu �{¹Y� Á {�Y{ ¹Á�Â»Á�¯ Ä�Â¼n» Á{ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y Ä¯®/Ë ÄËÂ¿Zi ÈfyZË

.{�Y{ ¹Á�Â»Á�¯ Ä�Â¼n»

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ä»Y� ¥Ôy�] |ÌeZ»�b�Y (¾Ì¼Å Á {�Y|¿ ºÌ�¬e ÊËZ¿YÂe Y�Ä»Y� ¥Ôy�] �Â�Y�

Ä]2­�Ze ¹�§Á �Y{.{�Y{ {ÂmÁ ­�Ze ½Á|]

2¹Y� Á |ÌeZ»�b�Y (Ä»Y� È·Â· Ç�YÂË{ �{ ÄÌ·ÁY ÈfyZËÈ¼Å �{ Ê·Á |¿�Y{ �Y�« �Z�

ÄfyZËÄf�Å ÉZÅ�Y{,½�.{�Y{ {ÂmÁ ­�Ze dyZ� �{ �iÂ» ÉZÅ

3ÄfyZË �] ÃÁÔ� (,Ê·Âe�� ÉZÅÊ¿Â³ÂeZ»�b�Y,ZÅ¹Y�ÄfyZËZÅ|ÌeZ»�b/�Y Á ZÅ

�Z^e�Y ªË�� �YaÂfÌ� ÉZÅÄfyZË Z] Ä¯ Ê¼�Ô�/Ì¿ |/¿�Y{ {Â/y �ÁZ/n» ÉZ/Å

Ê».|À�Z] Äf�Y{�¬¿ �´Ë|°Ë ÈË~¤e �{ |À¿YÂe

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ79,81,90Á99(

----------------------------------------------

79-ÈÀË�³»2«Ê¼Ì¬» ½Z�uY)(

Ä¸u�»¹Z§ Á �»Á�f¿Z� Ä¯ �ÂÌ» �Y ÉY¾eÁ{ ZÅÊ» �]Y�]�Z§Z¿M |¿Â�2.d�Y

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1¹Z§ �ÂfÌ» �Z§Z¿M |À¿Z¼Å Ä¸u�» ¾ËY �{ (Ê» ¾Ì^�« Ä] Ê°ÀÌ»Z§ ®e ¾e.{Á�

2Äf�� Êy�] �ÂfÌ» �Z§Z¿M |À¿Z¼Å Ä¸u�» ¾ËY �{ (Z/e Ã|/� |/À¸] ­Á{ ÉZ/Å

.|]ZË�ËY�§Y ÄfyZË µÂ�

3�ÂÌ» �Z§Z¿M È¸u�» �{ (2,�Â/fÌ» �Z§Á�a |À¿Z¼Å\/�« �/Å �{d/¨m ®/Ë

®¿ZÌ»Ê» dËÁ�.{Â�

4Ê» Ã|Ë{ �Z§Zf» �{ Ê³{��§ �j¯Y|u Ä] ½|Ì�� (.{Â�

(ÄfyZË ºÌ�¬e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ84,85,92Á93(

----------------------------------------------

80-ÈÀË�³»3«Ê¿ZÅ�] ¾Ì�u�Ì»Y)( 

ÊËZ¿YÂe |«Z§ ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y�»Á�f¿Z/� È/ÌuZ¿ �{ Ê·Z�eY ¾ÌXeÁ�a ÈË�ne

Äf�Å ÉY�Y{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÂeZ»�b�Y ,Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª^� .d�Y²¿� Ã�Ìe ÉY

.d�Y

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË ZÅ|ÌeZ»�b�Y (.|Àf/�Å Ä/ËÂ¿Zi dÌ/�ÂeZ»�b�Y ºÌ/�¬e �Y ¶�Zu ÉZÅ

¹�b/�Y ,(ºÌ/�¬e Ä/¿) �ËZ/¼e Ê/� �{ ZÅ|ÌeZ»�b�Y |ÌÀ¯ d«{Y� Z/Å¶Ì°/�e

Ê».|ÀÅ{

2Ê/» Y|/m º/Å �Y Y|f]Y ZÅ|ÌeZ»�b�Y ,�ËZ¼e Ê� �{ (­�Z/e�b/� |¿Â/��Y{

Ê».d�Y Ã|»ZÌ¿ Êf��{ Ä] ¶uY�» \Ìe�e ,ÄÀË�³ ¾ËY �{ Ä¯ Ê·Zu �{ ,|¿Â�
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4Ä·Â· ½Á�{ (¹�b�Y ÉZÅ|/Ì·Âe ¹�b/�Y ,�/¼� ½Z/ËZa Z/e ¡Â/¸] ¹Z/´ÀÅ �Y �Z/�

Ê»� |Àq ,Ê��{ [Zf¯ ¾f» Ä] ÄmÂe Z] .{Â�|/�� cZv¨/� ,¡Â¸] �Y | ] µZ

Ê» ¶Ë|^e Ê¿YÂzf�Y Ä] Ê§Á��£ d·Zu �Y|/�� cZv¨/� sÔ�/�Y Ä] ZË {Â�

Ê» Äf�]¹�b�Y |ÀËY�§ Z] ½Z»�¼Å d�Y ¾°¼» ¾ËY�]ZÀ] .|¿Â�cZv¨/� ,Ê/ËY�

.|À�Z] �Z] |��

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ57,85Á99(

----------------------------------------------

81-ÈÀË�³»3«Ê¿ZÅ�] ¾Ì�u�Ì»Y)(

½Â»�ÂÅÉZÅ|/ÀËY�§ ºÌ/�Àe �{ Á t/��e ¾Ì�Ìa �Ì§ÂbÌÅ �Y Ä¯ Ê¯�v» ÉZÅ

,|/¿�Y{�¬¿ ½Y{�» ¶j»|Ì·Âe ÃZ´f�{)6+Á/+,½Z/Ì» ¾/ËY �{ .|Àf/�Å

�¬§/+ÄfyZË �] �ÌiPe Z]Ê/» ½Á�f/�Âf�e t��e \^� ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ,{Â/�

¨� �Á�] \^� ½Â»�ÂÅ ¾ËY½|/ÌËÁ� Á Y|� ½|� º] ¶j» ½Y{�» �{ ÄËÂ¿Zi cZ

Ê» c�Â� �{ Â».{Â�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1½Â»�ÂÅ ¾ËY ÉÁ{ �Å (Ê/¨À» É{�Ây�Z/] ºÌ/�Àe d/ve ,t/��e �Y�/a ZÅ

Ê» µ�fÀ¯.{Â�

2½Â»�ÂÅ (/+ÄfyZË �] �ÌiZe Z]¹�b/�Y È/·Â· Ç�YÂË{ Á�m) ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ�Z/�

¼Ì� ®Ìa Ê�Â¿ t��e ,(d�Ì¿�ËY�/§Y ½Ây ½Á�{ Ä] Y� (½Á�f�Âf�e) ÊËZÌ

Ê».|Å{

4½Â»�ÂÅ (/+ÄfyZË �]½Â»�ÂÅ Á ÊÀÌ]ZÀÌ] ÉZÅ)6+Ê·Âe�/� È/fyZË �/]

Ê» �ÌiZe,½Â/»�ÂÅ �ÌiZe �Y �a Ê·Âe�� ÈfyZË ºÅ ÊÀÌ]ZÀÌ] ÈfyZË ºÅ ,{�Y~³

Ê»�ËY�§Y ¶^« Ä] d^�¿ Y� {Ây cZv��e.|ÀÅ{

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2v¨� ,ÄÉZÅ54,57Á101(

----------------------------------------------

82-ÈÀË�³»1«É|]Z� Z��Ì¸�)( 

¹Y� ½Z�¿Y �{®e Èf�Å Z] Ê·Â¸� ÄËÂ¿Zi ÈfyZË¹Z/§ Ê/·Á d�Y {Ó¾/e½M ÉZ/Å

¾ËY�]ZÀ] .|Àf�Å ¦�Z�»�ÂÌ» Ê� �{2,�Z/§Z¿M) �Z/§Z¿M È¸u�» �{2�/Å �{ (

µÂ¸� \�«23¹Z§®e ¾eµÂ/°·Â» ®Ë �Y ®ÀÌ»Z§ �Å Á {�Y{ {ÂmÁ Ê°ÀÌ»Z§

) Z¿{2.d�Y Ã|� ¶Ì°�e (Äf��23 2 46× =
ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1¹Y� µÂ¸� Ä¯ É�Z§Z¿M È¸u�» �{ -d��{ (Ê» ¹Zn¿Y ÄÌ·ÁY ÄfyZË�Z/§Z¿M) |/Å{

�ÂÌ»1µÂ¸� \�« �Å �{ (23¹Z§.{�Y{ {ÂmÁ ¦�Z�» ¾e23 2 46× =
2¹Y� µÂ¸� -d��{Z¿ (ÄÌ·ÁY ÈfyZË23Ê» ¶Ì°�e {Y�fe.|Å{

3¹Y� -d��{Z¿ (ÄËÂ¿Zi ÈfyZË23¹Z§®e ¾e¹Z/§ �/Å Á {�Y{ Ê°ÀÌ»Z§®/Ë ¾/e

.|¿�Y{ �»Á�f¿Z�

4¹Y� (�Z§Á�a È¸u�» �{ ÄÌ·ÁY ÈfyZË46¹Z§.{�Y{ ¦�Z�» ¾e

Z¿{ µÂ°·Â»46 2 92× =
(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,92,93Á99(

----------------------------------------------

83-ÈÀË�³»3«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(  

Äf�� ½|� ÃZeÂ¯ºÌ�¬e ­Á{ ÉZÅ�ÂÌ» ºÌ�¬e Ê��ÂÌ» �Z§Z¿M È¸u�» Á{ �{

1�ÂÌ» Á2Ê» c�Â� ,�ÂÌ» �Z§Z¿M �{ .{�Ì³1,Z]Äf�� ½|� ÃZeÂ¯Å­Á{ ÉZ

¹Á�Â»Á�¯ {Y| eÊ¼¿ É�ÌÌ¤e ÄfyZË ÉZÅÊ» d]Zi �»Á�f¿Z� {Y| e) |À¯(|/¿Z»

�ÂÌ» �Z§Z¿M �{2Äf�� ½|� ÃZeÂ¯ Z] ,¹Á�Â»Á�¯ {Y| e ­Á{ ÉZÅÄ/fyZË ÉZ/Å

Ê» �]Y�] Á{�»Á�f¿Z� {Y| e) {Â��]Y�] Á{Ê»(.{Â�

�ÂÌ» �Z§Z¿M �{1Ä/fyZË �{ ,46|/ÌeZ»Á�¯ Á{) ¦�Z/�» ¹Á�Â/»Á�¯d/§ZË (É

Ê»µÂ/°·Â» {Y|/ e ¹Z´ÀÅ ¾ËY �{ Ä¯ {Â�¹Á�Â/»Á�¯ �/]Y�] Á{ ,Z/¿{ ÉZ/ÅZ/Å

Ê»�Z]¹Á�Â»Á�¯ ÃZ³�Å .|®e c�Â� Ä] ZÅ{Y|/ e ,|¿Â/� Ã|ÅZ�» É|ÌeZ»Á�¯

¹Á�Â»Á�¯µÂ°·Â» Z] ZÅ.d�Y �]Y�] Z¿{ ÉZÅ

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1�ÂÌ» �Z§Z¿M ÉZÆf¿Y �{ (1\/�« �Å �{ ,23» ¹Á�Â/»Á�¯Ê/À Ë ¦�Z/�46

Ê» Ã|Ë{ |ÌeZ»Á�¯�{Z» ÈfyZË |ÌÀ¯ d«{ ,{Â�2 46Q =.d�Y

2�ÂÌ» �Z§Z¿M ÉZÆf¿Y �{ (2\�« �Å �{ ,23Ã|Ë{ É|ÌeZ»Á�¯ ®e ¹Á�Â»Á�¯

Ê».{Â�

4�ÂÌ» �Z§Z¿M ÉZÆf¿Y �{ (2\�« �Å �{ ,23Ã|Ë{ É|ÌeZ»Á�¯ ®e ¹Á�Â»Á�¯

Ê»�¯ {Y| e ¦�¿ Ä¯ {Â�¹Á�Â»Á.d�Y �{Z» ÈfyZË ÉZÅ

(ÄfyZË ºÌ�¬e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,92Á93(

----------------------------------------------

84-ÈÀË�³»2«Ê¼Ì¬» ½Z�uY)(  

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

1(6�ZfyZ�4Ä¿) Ê°ÀÌ»Z§4¹Z§½Z¼f�Z¯ �Z§Á�a ¹Z´ÀÅ �{ (ÊÀe1¶Ì°�e

Ê».{Â�

2¿M (È/ÌuZ¿ �{ {Â/mÂ» ¾ÌXeÁ�/a È/Ë�ne �{ Ä/fyZË ÉYÂf/�Y �{ �Z/XeÁ�a ºË�

¹Z§ ½M µZ^¿{ Ä] Ä¯ {�Y{�¬¿ �»Á�f¿Z�¾e®/e ÉZ/Å\/�« Á{ Ä/] Ê°ÀÌ»Z/§

Ê» Ã|Ì�¯ ÄfyZË�Z§Z¿M) {Â�2ÄfyZË Ä�v· ½M �{ Á (2 12Q =Ê».|�Z]

3�Z§Z¿M �{ (1Äf�� ½|� ÃZeÂ¯ µZ^¿{ Ä]{ ÉZÅZ] {ÓÁ{ ÄfyZË ­Á12¹Z§¾e

Ê» Ã|Ë{ ¦�Z�».{Â�

4½Z¼f�Z¯ ºÌ�¬e Á{ ¾Ì] �{ (1Á2Ê¼¿ w� Z¿{ É�Z�|À¿Z¼Å.|Å{

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80Ze83,85,92Á93(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,23(

----------------------------------------------

85-ÈÀË�³»2«Z»�a)Ê]Â¬ Ë ½(  

R� c�Â� Ä] �Â]�» ¶°�Ê» µYZ§Zf» È¸u�» Ä] �Â]�» |¿YÂe�Â/fÌ» ºÌ/�¬e �

�ÂÌ» �Z§Zf» ZË2,�Z/§Zf» �Y ¶/^« È/¸u�» ,|�Z] �ÂfÌ» �Â¿ �Y ºÌ�¬e �³Y .|�Z]

¹Á�Â»Á�¯ ½M �{ Ä¯ d�Y �Z§Zf»Á�adËÁ� ¶]Z« ZÅ.|Àf�Å

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1�ÂÌ» ºÌ�¬e µÂ� �{ (2�{�Z/§Z¿M È¸u�»2Äf/�� �/³Y ,ÃZ/eÂ¯ ­Á{ ÉZ/Å

¹Á�Â»Á�¯ {Y| e ,|¿Â�Ê» �]Y�] Á{ ZÅ{Â�,ZË �ÂfÌ» ºÌ�¬e Ê� �{ �³�Å Ê·Á

µÂ°·Â» {Y| e ,�ÂÌ»Ê¼¿ �]Y�] Á{ ZË ¦�Z�» ,ZÅ|ÌeZ»Á�¯ ZË Z¿{ ÉZÅ.|¿Â�

3�ÂÌ» �Z§Á�a È¸u�» �{ (1�ÂÌ» Ä¿)2Ê» ¶Ì°�e {Y�fe ÉZÅ�ZfyZ� (.|¿Â�
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4�{ (Äf/�� Ä¯ {�Y{ �Y�« �ÂfÌ» �Z§Z¿M ,�ÂfÌ» �Z§Zf» �Y | ] È¸u�»­Á{ ÉZ/Å

¹Á�Â»Á�¯ {Y| e Á ÃZeÂ¯Ê» �]Y�] Á{ ZÅ®/Ë Ä/] É�ÅYÂy |ÌeZ»Á�¯ �Å Á |¿Â�

ÄfyZË \�«Ê»{Á�{Y|/ e ,Äf/�Å �Å �{ ,�ÂfÌ» �Z§Â¸e È¸u�» �{ |ÌÀ¯ d«{ ,

¹Á�Â»Á�¯ZÅÊ» Ã|Ë{ �{Z» ÈfyZË Z] �]Y�].{Â�

¬e)(ÄfyZË ºÌ�d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,85,92Á93(
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87-ÈÀË�³»1«É|]Z� Z��Ì¸�)( 
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�¯ ½{�¯ Y|mÊ» Y�Y{ Y� É�ÅYÂy ÉZÅ|ÌeZ»Á.|�Z]
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89-ÈÀË�³»1«É�Ì»Y ¾Ì�u�Ì»Y)(  
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90-ÈÀË�³»4«É|À¼�¿Y{ Z��|¼v»)(  
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3Ä»Z¿�] ±�») �ÂfaÂaM (Ä/fyZË ½Á�/Ì] �Y ®/Ë�ve Z] d�Y ¾°¼» (Ã|� É�Ë�
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®Ë�Ì§)2(-É{Z�

91-ÈÀË�³»3«(Êq�Â� {YÂm|¼v») 

È�]Y� Ä] ÄmÂe Z]9 U,= ε −,Ê»�Y{Â/¼¿ �y \Ì� ºÌ¿Y{9 ,−ÉY�/]
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92-ÈÀË�³»2«Êq�Â� {YÂm|¼v»)( 
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93-ÈÀË�³»3«Êq�Â� {YÂm|¼v»)(  
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94-ÈÀË�³»2«ÉÂ�Â» É{ZÅ){Y�¿( 

d»ÁZ¬» ¥~u Z]3ΩÊ» ÄmÂf» ,�Y|» �YºËÂ��´Ë|°Ë Z] ¾ÌËZa Á ÓZ] ÈyZ�
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95-ÈÀË�³»2«ÉÂ�Â» É{ZÅ){Y�¿( 
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®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ55Ze61(
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96-ÈÀË�³»2«ÊÀÌ»Y Z��·Y|^�)\�¿(
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Ä�¬¿ �Å �{ ½Y|Ì» �y �]�Z¼» Ê§��,Ä/�¬¿ ½Z/¼Å �{ Ä]�¬� dÆmÃ{Â/]
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97-ÈÀË�³»2«ÊÀÌ»Y Z��·Y|^�)\�¿( 

¾/ËY ÉY�] ,d�Y d¯�u �{ ©�� d¼� Ä] Ã�} ,�Ë� ¶°� ª]Z�»ºÌ¿YÂ/f] Ä/¯
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®Ë�Ì§)2Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤» ,ÉZÅ71Á72(
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98-ÈÀË�³»1«Ê¨Ë�� É|Æ»)( 
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99-ÈÀË�³»4«ÊÀÌ»Y Z��·Y|^�)¿\�( 

È�]Y� ª^�) , %VLQ= αA�Y{�] ¾Ì] ÈËÁY� �³Y ,%
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100-ÈÀË�³»2«ÉÂ�Â» Ê¸�|¼v»)( 
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101-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)( 
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102-ÈÀË�³»3«Ê]M [Zf¯)( 
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®Ë�Ì§)2,·Y ½ZË�mÄv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°ÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------

103-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(  

Ä] Y� �Y|»Ê» Ã{Z� �Ë� c�Â�:ºÌÀ¯

Þ

7W
7W

7W

7W

7W

7W

7W

W7

3 7W

7W

11

1 18

18 3

12 2

HT5

U � 9HT
, , $

5 U

= Ω
= Ω ε=

ε= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
+

  2 23 9
1

2 4
U, � � := = × =¦¸e ½YÂe|·Â» �{ Ã|�

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------

104-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(  

È�]Y� �Y |·Â» ÊmÁ�y ½YÂe23 , U,= ε −Â]»oiÄ]Ê» d�{Ä/] Ä/¯ |/ËM

,ÉY�Y25 U= = Ω{Ây �Y|¬» ÄÀÌ�Ì] Ä]Ê».|/���/³YÉY�Y Ä/] ½Z/Ë�m

�Y|¬» ÄÀÌ�Ì]3Y�,′��¿ �{,ºË�Ì´]�Y{Â/¼¿3 ,−Ê¼Æ/� ¶°/� Ä/]

�Ë� ¶°�Ê»�Y d/»ÁZ¬» Ê/f«Á .{Â/�3ΩÄ/]1ΩÊ/»|/���Y ½Z/Ë�m ,

�Y �f¼¯ É�Ë{Z¬»,′�Y �f�Ì] É�Ë{Z¬» Ä],′Ê»ÊmÁ�y ½YÂe ÊÀ Ë .|��

Ê»�ÅZ¯�b� Á�ËY�§Y Y|f]Y |·Â».|]ZË

d»ÁZ¬»�ÅZ¯ Z]5Ê/»�ËY�/§Y �Y|/» ½Z/Ë�m ,Ôf/yY ¾ËY�]Z/À] Á |/]ZË¥

d//»ÁZ¬» �//� Á{ ¶Ì//�¿Zfa5È//�]Y� �Y Ä//¯5
5

9 ,5
5 U

= = ε
+

Ä]Ê» d�{½{Â] d]Zi Á ½ZË�m �ËY�§Y Z] ,|ËMUÁεÊ»�ÅZ¯ ,.|]ZË

®Ë�Ì§)2,» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÄv¨� ,ºÌ¬f�ÉZÅ53Á54(

----------------------------------------------
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105-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)( 

d/////»ÁZ¬» Á{ ,(|/////Ì¸¯ ½{Â/////] �Z/////]) µÁY d/////·Zu �{1 45 = Ω

Á2 35 = ΩÃ{Â///] Ê·YÂ///f»¾ËY�]Z///À] d///�Y�///]Y�] µ{Z/// » d///»ÁZ¬»

Z////]1 2 7HT5 5 5= + = Ωd////�Y¶////¯ ½Z////Ë�m Ä////nÌf¿ �{ Á

d»ÁZ¬» Á �Y|»4Z] �]Y�] Ê¼Å4Y1
28

3 5
7 1HT

, , � $
5 U

ε
= = = =

+ +

.d�Y

Ê»Z´ÀÅÊ» Äf�] |Ì¸¯ Ä¯d/»ÁZ¬» ,{Â�ÉZ/Å3 95 = ΩÁ4 35 = Ω

d/»ÁZ¬» Z/] d/»ÁZ¬» Á{ ¾/ËY µ{Z/ » Á Ã{Â] Ê·YÂf»1 45 = ΩÁ É�YÂ/»

d/»ÁZ¬» Z/] Ä/� ¾ËY µ{Z »2 35 = ΩÄ/nÌf¿ �{ ,|/� |/ÅYÂy Ê·YÂ/f»

:Z/] |� |ÅYÂy �]Y�] Ä�Â¼n» µ{Z » d»ÁZ¬»
12 4

3 6
12 4HT5

×′ = + = Ω
+

�]Y�] ¶¯ ½ZË�m ÄnÌf¿ �{ Á
28

4
6 1HT

, $
5 U

ε′ = = =
′ + +

Ê/»Á {Â/�

¬» �� Á{ ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyYd»ÁZ1 45 = Ω:Z] |� |ÅYÂy �]Y�]

1 1 3 4 4 3 12� �9 , 5 9′= = × =

d»ÁZ¬» �{ ½ZË�m ÄnÌf¿ �{ Á15:Z] |� |ÅYÂy �]Y�]

1 1 1 1 112 4 359 , 5 , , $′ ′ ′ ′= � = × � =

d/»ÁZ¬» �{ É�Â^� ½ZË�m ,¾ËY�]ZÀ]15�Y1 3 5, � $=Ä/]1 3, $′ =

ÊÀ Ë ,Ã|Ì��5/0.d�Y Äf§ZË�ÅZ¯ �b»M

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ55Ze61(
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106-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)( 

�y dÆm Ä] ÄmÂe Z]ZÅ�{ Á d/�Y�d¼� ÉZ]�ÀÅM Á{ ¾Ì] Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» É

�y Ä¯ Äf°¿ ¾ËY ¾f§�³ ��¿À¤» ½Y|Ì» ÉZÅk�Zy �{ Ê�Ì�Z�YÀÅM\/�« �Y Z/]�

1\�« Ä] Á Ã|� k�Zy6Ê» {�YÁÊ» ,|¿Â�\�« ½YÂe) ÉZÅ1) ,(2) Á (3Y� (

{�¯�z�» �Ë� ¶°� ª]Z�».

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ66Á67(

----------------------------------------------

107-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(  

�Y{�/] d/Æm �{ d/�Y� d/�{ d/�´¿Y �Z/Æq �³Y ,d�Y� d�{ Ç|�Z« ª^�

ºy dÆm Á d���dÆm �{ ½Zf�´¿Y ½|�%
G

d/�� d/�´¿Y dÆm ,|�Z]

d�{Ê» ½Z�¿ Y� d^j» �Z] �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ dÆm ,¾ËY �{ Ä¯ |Å{

½Á�{ µYR�:ºË�Y{ .d�Y Â�

6 5 4 425 10 2 10 10 10 53) T Y%VLQ VLQ− −= θ = × × × × × × D

4) 1� =
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ71Á72(
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108-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(  

È/�]Y� �Y ½Á�/f°·Y �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉÁ�Ì¿ Ç�Y|¿Y) _ T _ Y%VLQ= θ

Ä]d�{Ê»:|ËM

19 0

19

6 4 10 90

1 6 10 5

) � 1 �
P

H � & � Y
V

) _ T _ Y%VLQ
−

−
= × θ=

= × =
= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19 19 4
6 4 10 1 6 10 5 1

5
� � % % 7− −× = × × × × � =

:ºË�Y{ Ê§�� �Y

2 2 2
1 1 1

4
2 5

5
_ % _ % � % � %= + � =

1
4 4 5

0 16 5
255 5

% � 7� = = =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ73Ze75(
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109-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(  

Êf·Zu �{) ¶°� �{ ,|¿Â� Äf�] ZÅ|Ì¸¯ Ä¯2d/�Y� d/�{ Ç|�Z« �Y Ã{Z¨f�Y Z] (

Ê»½YÂeÄ] ÊËÁ�Ì¿ Z]�ÀÅM ¥�� �Y Ä¯ d§ZË�{Ê/» {�YÁ ºÌ/� �] ¾ÌËZa ¥��.{Â/�

ËY�À¯YÁ ,½ÂeÂÌ¿ ¹Â� ½Â¿Z« ª^�Ä] Z]�ÀÅM �] ºÌ� ¥�� �Y Á�Ì¿ ¾{�YÁ ÓZ] ¥��

Ê»Ê/» ½Z�¿ lÀ�Á�Ì¿ Ä¯ É{|� ¾ËY�]ZÀ] .{Â�º/¯ ,|/Å{Ê/» �/e.{Â/��{ Z/»Y

¶°�) ÉZÅ1) Á (3d�Y ¶^« d·Zu�°��] Á�Ì¿ ¾ËY dÆm (lÀ/�Á�Ì¿ ¾ËY�]ZÀ] .

Ê» ½Z�¿ Y� É�f�Ì] {|�.|Å{

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ73Ze75(

----------------------------------------------

110-ÈÀË�³»3«Ê]M [Zf¯)(  

È�]Y� �Y Y|f]Y) , %VLQ= θA,Ì» Ê³��]\�u �] Y� Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ô�e

Ä]Ê» d�{Ä/¯ ¾ËY Ä] ÄmÂe Z] Y� ½M�b� .ºË�ÁM41 107 *=�/] ,d/�Y

Ê» ¾ÌÌ e�ÁZ³ \�u.ºÌÀ¯



Ç�Á�a)5(-½Â»�M19|À¨�Y1401Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:24

0

3

50 0 5 30

4 10

FP � P �

, $ � ) 1
) , %VLQ −

= = θ=
= =

= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A
A

3 010 4 0 5 30� % VLQ− = × × ×
41 103 3 410 10 10 10

7 *
% 7 % *

=− −� = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = × =
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ZÅÉ73Ze75(

----------------------------------------------

)®Ë�Ì§2(-É�YÂ»

111-ÈÀË�³»3«Êq�Â� {YÂm|¼v»)( 

È�]Y� Ä] ÄmÂe Z]9 U,= ε −,Ê»�Y{Â/¼¿ �y \Ì� ºÌ¿Y{9 ,−ÉY�/]

Z] �]Y�] É�eZ]·Â» Ê¿Á�{ d»ÁZ¬» Ç�Y|¿Y Ê¨À»|� U�−:ºË�Y{ ¾ËY�]ZÀ] .d�Y

6 3

2$ $U U �,�
, ,

−
− = � =

Z] �]Y�] É�eZ] ÊmÁ�y ½YÂe ÈÀÌ�Ì] Ê§�� �Y
2

4PD[3
U

ε
=:ºË�Y{ Y~· .d�Y

2 2
4 5

6

6
4 5 2

4 4
PD[

$ $

3 � :$
PD[ $9

$ $
3 � U

U U
=

ε =
ε

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = � = Ω

3
2 1 5

�,� , � $
,

⎯⎯→ = � =

¾f�Y{ Z] µZu,É�eZ] Ê¿Á�{ d»ÁZ¬» ,%�{ Ã|/� ¦/¸e ½YÂ/e ,�b/� Á

É�eZ]%Êm�Zy d»ÁZ¬» ÉY�Y Ä] Y�6ΩÊ» d�{ Ä]:ºË�ÁM

1 56 6
4

1 5

, � $
% %U U

, �
=−

− = ⎯⎯⎯⎯→ = = Ω

6

6 4

6
0 6

6 4
%

%

9%
5 � U

%
, , � $

5 U
ε =

= Ω = Ω
ε′ ′= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
+ +

42 2
0 6

4 0 6 1 44%U
% % %, � $
3 U , 3 � � � � :

= Ω
′=

′= ⎯⎯⎯⎯→ = × =ÂÎ°UH ÂÎ°UH

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ50Ze54(
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112-ÈÀË�³»2«Êq�Â� {YÂm|¼v»)( 

¾ËY Ä] ÄmÂe Z]d»ÁZ¬» �� Á{ ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY Ä¯�]Y�] �´Ë|°Ë Z] É�YÂ» ÉZÅ

d�Y,:ºË�Y{

6 6 3 189 5, 9 9Ω= � = × =

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

18 2 9

18 4 5 4

9 5 , 5 5

9 5 , 5 � 5

= � = × � = Ω­°� ® = � = × � = Ω°̄

µ{Z » d»ÁZ¬» µZu3YÂ» d»ÁZ¬»Ä] Y� É�Ê» d�{:ºË�ÁM

1 1 1 1 18 12 27 57 19

6 9 4 108 108 36HT5

+ +
= + + = = =

36

19HT5� = Ω

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ55Ze61(

----------------------------------------------

113-ÈÀË�³»3«Êq�Â� {YÂm|¼v»)(  

Ê^�¿ Ê°Ë�f°·Y ½ZË�m Á Ã{�¯ Ã{Z� Y� �Y|» ¶°� Y|f]Yd»ÁZ¬» �Å �Y É�Â^�

Ä] Y�Ê» d�{:ºË�ÁM

2

2

Ω

Ω

4Ω

1Ω

I

I

′I

′′

I 1Ω

A B

4 + 2 = 6Ω

2 + 1 = 3Ω

2

3 1
2 3

6 2

, , ,
, ,

,
, , , ,

,
′ ′′= +

′′ ′=
′ ′ ′ ′= = ⎯⎯⎯⎯→ = + =
′′

½YÂe µZud»ÁZ¬» �Y ®Ë �Å Ê§��»Ä] Y� ZÅÊ» d�{:ºË�ÁM

2

4

1

I

I

′I

′′

I

A B

R

R

R

R

R

3

5

= ′I3

=2 ′I

2 2
1 1 1 43 5 , 3 ,′ ′= � =

2 2
2 2 2 23 5 , 3 ,′ ′= � =

2 2 2
3 3 3 2 2 83 5 , 3 � , � ,′′ ′ ′= � = × =

2 2 2
4 4 4 1 2 43 5 , 3 � , � ,′′ ′ ′= � = × =

2 2
5 5 5 1 3 93 5 , 3 � , � ,′′ ′ ′= � = × =

Ê»�{ ¾ËY�]ZÀ]Âe ÈÀÌ�Ì] ºÌ]ZËd»ÁZ¬» Ä] �Â]�» Ê§��» ½Y55.d�Y

2 2 2
5

24 8
9 24

9 3PD[3 3 , , $′ ′= � = � = =

Y� ¶¯ Ê§��» ½YÂe µZuÄ]Ê» d�{:ºË�ÁM

1 2 3 4 5W3 3 3 3 3 3= + + + +
2 2 2 2 2 24 2 8 4 9 27, , , , , ,′ ′ ′ ′ ′ ′= + + + + =

2 28

3 8
27 72

3

, $

W3 :
′ =

⎯⎯⎯⎯→ = × =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------



Ç�Á�a)5(-½Â»�M19|À¨�Y1401Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:25

114-ÈÀË�³»2«ÉÂ�Â» É{ZÅ){Y�¿( 

Z]d»ÁZ¬» ¥~u3ΩÊ» ÄmÂf» ,�Y|» �Y�´Ë|°Ë Z] ¾ÌËZa Á ÓZ] ÈyZ� ºËÂ�

É�YÂ»ÄyZ� ¾ËY �Y É�Â^� ½ZË�m ¾ËY�]ZÀ] .|¿Yd^�¿ ,ÄyZ� �Å d»ÁZ¬» Z] ZÅ

.{�Y{�°�

Ω4 8Ω

Ω4Ω12

I4 I4

I3I3

ε
r

= 31/5V

0/5= Ω

2
2 12

2
8

12 3 27

328 4

3 � ,�
3 5,

3 � ,�

×
= � = =

×
ÄyZ� :Äf°¿d·Á Ä¯ ÉYÃ|ËY lÀ�Ê» Y� {�Y{ µMe �{ ½YÂe.d§� ¿́ ��¿ �{ ½ZË�m ºÌ�¬

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------

115-ÈÀË�³»4«Ã|Ì�)Êv·Z��Ì» ÄvÌ¸»(

`»Ó ®Ë ÉY�] ÃZ» ®Ë µÂ� �{ Ä¿Zy ®Ë Ê§��» É��¿Y Y|f]Y100Ä/¯ ÊeYÁ

Ä¿Z^� �Å �{��Á20KÄ] d�Z� cYÁÂ¸Ì¯ \�u�] Y� d�Y Ã|¿Z» ¾�Á�d�{

Ê»È�]Y� �Y Ã{Z¨f�Y Z] .ºË�ÁM8 3 �W=:ºË�Y{

0 1 30 20 608 3 �W � � N:� � K� N:K= = × × =
Ä¿Zy ¶¯ Ê§��» ½YÂeÄ] Y� ½YÂe ¾ËY Ê§��» ÈÀË�Å Á ZÅÊ» d�{:ºË�ÁM

6 6 62 10 60 2 10 120 108 8 � � N:K N:K= × × = × × = ×®¨

µZË� {�ZÌ¸Ì»6 2 9120 10 10 12 10 12= × × = × =Ê§��» ©�] ÈÀË�Å

`»Ó ¾ËY ½|¿Z» ¾�Á� Z],ZÅµ{Z »12µZ/� �{ ÃZ/» ®/Ë �{ µZ/Ë� {�ZÌ¸Ì»

1388.d�Y Ã|� ¥��» ©�] ½Y�Æe �{ ,

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Á54(
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116-ÈÀË�³»2«ÉÂ�Â» É{ZÅ){Y�¿( 

R� cZ�Ô�Y Ä] ÄmÂe Z]È�]Y� Á µY9 5,=,Ê»:d�Â¿ ½YÂe

2 1
9

10
1 2 1 1 2 2 2 1

10

9

, ,

HT HT HT HT9 9 , 5 , 5 5 5
=

= � = ⎯⎯⎯⎯→ =

22
2

10 101 1
1 2 19 9

2
1 1

5 5
5 5 5Q Q

5 � �Q ��Q Q5 5
Q Q

×
− −� = × � = ×

+ −+
− −
2 10 2 10

1 2 1 9 2 1 9

Q Q

�Q � Q
� = � =

+ − −

18 20 10 2 10 5Q Q Q Q� = − � = � =
�Ì§)®Ë2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ55Ze61(
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117-ÈÀË�³»2«ÊÀÌ»Y Z��·Y|^�)\�¿( 

Ê»Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» �Â�y ºÌ¿Y{�{½Á�Ì]�YZ]�ÀÅM,\/�« �Y1Z/]�ÀÅM

\�« Ä] Á k�Zy6½MÊ» {�YÁÈ/ÌuZ¿ .|¿Â�[\/�« ,1�Y .d/�Z]�ÀÅM

Ä�¬¿ �Å �{ ½Y|Ì» �y �]�Z¼» Ê§��,Ä/�¬¿ ½Z/¼Å �{ Ä]�¬� dÆmÃ{Â/]

Ä¯.d�Y Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» dÆm ½Z¼Å

N S

A

B
C

®Ë�Ì§)2,¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»,Ê�Ì�ZÀÄv¨�ÉZÅ67Á68(

----------------------------------------------

118-ÈÀË�³»2«ÊÀÌ»Y Z��·Y|^�)\�¿( 

d¼� Ä] Ã�} ,�Ë� ¶°� ª]Z�»¾/ËY ÉY�] ,d�Y d¯�u �{ ©��ºÌ¿YÂ/f] Ä/¯

ËZa d¼� Ä] Ä�Ì¼Å Ä¯ Ê�¿Y�³ ÉÁ�Ì¿ÉÁ�/Ì¿ |/ËZ] ,ºÌÀ¯ ÊjÀy Y� d�Y ¾Ì

] ÓZ] d¼� Ä] Ê�Ì�ZÀ¤»�Z/] Á d/�Y� d/�{ Ç|/�Z« ª/^� .ºÌÀ¯ {�YÁ Ã�}

Ê»�{ ¶°� Ä] ÄmÂeÃ�} �Z/] d/»Ô� ,ºÌ]Z/ËÊ/¨À»�Z/] Ç�Y|/¿Y .{Â/] |/ÅYÂy

Ê» Ä^�Zv» �Ë� È�]Y� ª]Z�» Ê°Ë�f°·Y:{Â�

.
B

F
B

v

W = mg





ب ق

50 04 4 10T " � P � J NJ−= = = ×

200 2500 0 25
P

Y � % * � 7
V

= = =

%) : _ T _ Y%VLQ PJ= � θ =
5 4

1 4 10 10 4 10

200 0 25 50

VLQ PJ
_ T _

Y% �

− −
θ= × × ×

⎯⎯⎯⎯→ = = =
×

50 8 10 8 8_ T _ � & & T &−� = × = μ � = − μ
®Ë�Ì§)2,,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»Äv¨�ÉZÅ71Á72(

----------------------------------------------

119-ÈÀË�³»1«Ê¨Ë�� É|Æ»)( 

È/�]Y� Ä] ÄmÂe Z]Ç�Y|/¿YÁ�/Ì¿ÉÊ/�Ì�ZÀ¤»½Y|/Ì» �{ �Y{�Z/] Ç�} �/] {�YÁ

Ê//�Ì�ZÀ¤») _ T _ Y%VLQ= α�//³YY
G

Á%
G

|À//�Z] É�YÂ//» º//Å Z//]

0VLQα =Ê¼¿ {�YÁ Ã�} Ä] ÊËÁ�Ì¿ Ád��/� È/¨·Â»�a ,{Â�ÉZf/�Y� �{

�Âv»[Ê» �Y{�Z] Ç�} Ä] Á�Ì¿ ½|� {�YÁ h�Z]{Â�:
610 10

800 0 8[ \

_T_ &
[ \ P

Y � % � 7
V

) _ T _ Y %
−= ×

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

6 1 410 10 800 8 10 64 10) 1− − −= × × × × = ×
®Ë�Ì§)2,,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»Äv¨�ÉZÅ71Á72(

----------------------------------------------
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120-ÈÀË�³»2«Ã|Ì�)Êv·Z��Ì» ÄvÌ¸»(

Ç�Y|///¿Y///Ì¿�Y{�Z///] Ç�} �///] {�YÁ Ê///�Ì�ZÀ¤» ÉÁ��Y ­�///vf»È///�]Y�

%) _ T _ Y%VLQ= αÄ]Ê» d�{¾ËY Ä] ÄmÂe Z] .|ËMZ/] d��/� �Y{�/] Ä¯

ÈËÁY� ½Y|Ì» �Â�yαÊ»Ê» {�Z�ºÌ¿YÂeVLQαÄ] Y�:ºË�ÁM d�{

α

B

Bx V
x

y

B y

0 7\% �
VLQ

_ % _ _ % _
α = =G G

�] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ È�]Y� �Y�b�:ºË�Y{ ­�vf» �Y{�Z] Ç�}
2

4

2 8 10

4 10

%) � 1
% P

Y
V

) _ T _ Y%6LQ
−= ×

= ×
= α ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

2 4 0 7
2 8 10 4 10

�
� _ T _ _ % _

_ % _
−× = × × × ×

G
G

2 4 62 8 10 2 8 10 1 10 1� _ T _ � _ T _ & &− −� × = × × � = × = μ
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ71Á72(

----------------------------------------------

121-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)( 

Ä] ÄmÂe Z]:Z] d�Y �]Y�] `»Ó Ê§��» ½YÂe ,`»Ó d»ÁZ¬» ½{Â] d]Zi

2 22
1 1

2 2 2

100 220

200

3 99
3

5 3 9 3

§ · § ·= � = � =¨ ¸ ¨ ¸
© ¹© ¹

( ) ( )
2 2 2

100 0 1

1 1 1 1

�
3 : 3 N:

� �
� = � =

Ê§��» É��¿Y»c|» �{ `»Ó ¾ËY ��Âf11:Z] d�Y �]Y�] d�Z�

( )2
0 1 10

11
111 1

�
8 3�W 8 N:K

�
= = × � =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÅÉZ53Á54(

----------------------------------------------

122-ÈÀË�³»3«Ê]M [Zf¯)( 

Ä] Y� µ{Z » d»ÁZ¬» Y|f]YÊ» d�{,½Z/Ë�m c|/� ¾Ì/Ì e Z/] �b� Á ºË�ÁM

Ê§��» ½YÂed»ÁZ¬»Êm�Zy ÉZÅÊ» Ä^�Zv» Y�.ºÌÀ¯

1 2

1 2

5 20
4

5 20HT
5 5

5
5 5

×
= = = Ω

+ +

9
2

4 0 5HT
, $

5 U �

ε
= = =

+ +

2 24 2 16HT3 5 , := = × =
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------

123-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(  

Ä] Y� �Y|»Ê» Ã{Z� �Ë� c�Â�:ºÌÀ¯

Þ

7W
7W

7W

7W

7W

7W

7W

W7

3 7W

7W

11

1 18

18 3

12 2

HT5

U � 9HT
, , $

5 U

= Ω
= Ω ε=

ε
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+

  2 23 9
1

2 4
U, � � := = × =¦¸e ½YÂe|·Â» �{ Ã|�

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(
----------------------------------------------

124-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(  

È�]Y� �Y |·Â» ÊmÁ�y ½YÂe23 , U,= ε −Â]»oiÄ]Ê» d�{Ä/] Ä/¯ |/ËM

Y�Y,É25 U= = ΩÊ» {Ây �Y|¬» ÄÀÌ�Ì] Ä].|/���/³YÉY�Y Ä/] ½Z/Ë�m

�Y|¬» ÄÀÌ�Ì]3Y�,′��¿ �{,ºË�Ì´]�Y{Â/¼¿3 ,−Ê¼Æ/� ¶°/� Ä/]

�Ë� ¶°�Ê»�Y d/»ÁZ¬» Ê/f«Á .{Â/�3ΩÄ/]1ΩÊ/»�Y ½Z/Ë�m ,|/��

�Y �f¼¯ É�Ë{Z¬»,′�Y �f�Ì] É�Ë{Z¬» Ä],′Ê»ÊmÁ�y ½YÂe ÊÀ Ë .|��

Ê»�ÅZ¯�b� Á�ËY�§Y Y|f]Y |·Â».|]ZË

d»ÁZ¬»�ÅZ¯ Z]5Ê/»�ËY�/§Y �Y|/» ½Z/Ë�m ,¥Ôf/yY ¾ËY�]Z/À] Á |/]ZË

d//»ÁZ¬» �//� Á{ ¶Ì//�¿Zfa5È//�]Y� �Y Ä//¯5
5

9 ,5
5 U

= = ε
+

Ä]Ê» d�{½{Â] d]Zi Á ½ZË�m�ËY�§Y Z] ,|ËMUÁεÊ»�ÅZ¯ ,.|]ZË

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Á54(
----------------------------------------------

125-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(  

d/////»ÁZ¬» Á{ ,(|/////Ì¸¯ ½{Â/////] �Z/////]) µÁY d/////·Zu �{1 45 = Ω
Á2 35 = ΩÃ{Â////] Ê·YÂ////f»¾ËY�]Z////À]�////]Y�] µ{Z//// » d////»ÁZ¬»

Z////]1 2 7HT5 5 5= + = Ωd////�Y¶////¯ ½Z////Ë�m Ä////nÌf¿ �{

d»ÁZ¬» Á �Y|»4Z] �]Y�] Ê¼Å4Y1
28

3 5
7 1HT

, , � $
5 U

ε
= = = =

+ +
.d�Y



Ç�Á�a)5(-½Â»�M19|À¨�Y1401Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:27

Ê»Z´ÀÅÊ» Äf�] |Ì¸¯ Ä¯d/»ÁZ¬» ,{Â�ÉZ/Å3 95 = ΩÁ4 35 = Ω

{Â] Ê·YÂf»d/»ÁZ¬» Z/] d/»ÁZ¬» Á{ ¾/ËY µ{Z/ » Á Ã1 45 = ΩÁ É�YÂ/»

d/»ÁZ¬» Z/] Ä/� ¾ËY µ{Z »2 35 = ΩÄ/nÌf¿ �{ ,|/� |/ÅYÂy Ê·YÂ/f»

:Z/] |� |ÅYÂy �]Y�] Ä�Â¼n» µ{Z » d»ÁZ¬»
12 4

3 6
12 4HT5

×′ = + = Ω
+

�]Y�] ¶¯ ½ZË�m ÄnÌf¿ �{ Á
28

4
6 1HT

, $
5 U

ε′ = = =
′ + +

Ê/»Á {Â/�

d»ÁZ¬» �� Á{ ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY1 45 = Ω:Z] |� |ÅYÂy �]Y�]

1 1 3 4 4 3 12� �9 , 5 9′= = × =

d»ÁZ¬» �{ ½ZË�m ÄnÌf¿ �{ Á15:Z] |� |ÅYÂy �]Y�]

1 1 1 1 112 4 359 , 5 , , $′ ′ ′ ′= � = × � =

{ É�Â^� ½ZË�m ,¾ËY�]ZÀ] Ád»ÁZ¬» �15�Y1 3 5, � $=Ä]1 3, $′ =

ÊÀ Ë ,Ã|Ì��5/0.d�Y Äf§ZË�ÅZ¯ �b»M

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ55Ze61(

----------------------------------------------

126-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)( 

ÀÅM½M �Y ¶^« Z]��{ Ê/�Ì�ZÀ¤» dÌ�Zy Y|f]Y ,|À¯ [~m Y� {ÓÂ§ ZË ¾ÅM Ä¯

½MZ¬·Y ZÅÊ»½M Á |À¯Ä] ZÅÀÅM d«Â» �Â�Ê» Z]�É�Â� ,|¿Â�\/�« Ä¯ÉZ/Å

ºÅZ¿Ê» �Y�« �´Ë|°Ë c�ÁZn» �{ ¹Z¿¾ËY Ä] .|¿�Ì³�Z¬¿ \Ìe�e$,&,'

Á%Ä]\Ìe�e6,1,6Á1.{Â] |ÀÅYÂy

®Ë�Ì§)2,Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»,Ê�Äv¨�ÉZÅ66Á67(

----------------------------------------------

127-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)( 

y dÆm Ä] ÄmÂe Z]�ÀÅM Á{ ¾Ì] Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ÉZÅ�{ Á d/�Y�d¼� ÉZ]�

�y Ä¯ Äf°¿ ¾ËY ¾f§�³ ��¿Zy �{ Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ÉZÅk��YÀÅM\/�« �Y Z/]�

1\�« Ä] Á Ã|� k�Zy6Ê» {�YÁÊ» ,|¿Â�\�« ½YÂe) ÉZÅ1) ,(2) Á (3Y� (

.{�¯�z�» �Ë� ¶°� ª]Z�»

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ66Á67(

----------------------------------------------

128-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(  

�Y{�/] d/Æm �{ d/�Y� d/�{ d/�´¿Y �Z/Æq �³Y ,d�Y� d�{ Ç|�Z« ª^�

ºy dÆm Á d���dÆm �{ ½Zf�´¿Y ½|�%
G

d/�� d/�´¿Y dÆm ,|�Z]

d�{Ê» ½Z�¿ Y� d^j» �Z] �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ dÆm ,¾ËY �{ Ä¯ |Å{

½Á�{ µYR�:ºË�Y{ .d�Y Â�

6 5 4 425 10 2 10 10 10 53) T Y%VLQ VLQ− −= θ = × × × × × × D

4) 1� =
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ71Á72(

----------------------------------------------

129-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(  

È/�]Y� �Y ½Á�/f°·Y �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉÁ�Ì¿ Ç�Y|¿Y) _ T _ Y%VLQ= θ

Ä]d�{Ê»:|ËM

19 0

19

6 4 10 90

1 6 10 5

) � 1 �
P

H � & � Y
V

) _ T _ Y%VLQ
−

−
= × θ=

= × =
= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

19 19 4
6 4 10 1 6 10 5 1

5
� � % % 7− −× = × × × × � =

:ºË�Y{ Ê§�� �Y

2 2 2
1 1 1

4
2 5

5
_ % _ % � % � %= + � =

1
4 4 5

0 16 5
255 5

% � 7� = = =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ71Ze73(

----------------------------------------------

130-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(  

É��¿Y Ê´f�ËZa È�]Y� �Y Ã{Z̈ f�Y Z] Y|f]Y_ 8 _ _ . _Δ = ΔÊ°Ë�f°·Y ½Y|Ì» �{,:ºË�Y{

2 2
0

1 1

2 2W: . T 9 PY PY= Δ � Δ = −

19 27 21
4 8 10 5000 1 2 10

2
� � Y− −� × × = × × ×

2 12 64 10 2 10
P

Y Y
V

� = × � = ×

{�YÁ ÉÁ�///Ì¿ È///�]Y� �Y Ã{Z¨f///�Y Z///] µZ///u�{­�///vf» �Y{�Z///] Ç�} �///]

:ºË�Y{ dyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì»

13 19 6 1
2 4 10 4 8 10 2 10

2
) _ T _ Y%VLQ � � %− −= θ� × = × × × × ×

0 5% � 7� =
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ71Á72(
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Ê¼Ì�)2(

131-ÈÀË�³»3«(ÊWZ�Ì¸� ��ZË)

Ä]{�Â» �m»[«Á»g«c�Z^� ÈÌ¬] ,d��{ ZÅ.|¿Y

c�Z^� Ê���]:ZÅ

Ä]) É�Æ� �Z³ ¾fyÂ� (M½Z/f» Ã|/¼� �Â��&+ �J�4Ã{Z/»�³ |/ÀËY�§ ®/Ë

d»Ô� Ä¯ d�YT�« (�e�Y|ËZa {YÂ»)�À¯YÁ d�Y� d¼� �{Ê» �Y.{�Ì³

Ä/] ®/�y x/Ë ÊËZÌ¼Ì� µÂ»�§ ([c�Â/�&2 �V�2½M |Ì /�e Ä/¯ d/�Y

�À/¯YÁ {YÂ/» É��/¿Y t�� Á d�Y �Ì³Z»�³ É|ÀËY�§¾ÌËZ/a Ã|/ÀÅ{Á Ã{Â/] �/e

.|¿�Y{ É�f�Ì] É�Y|ËZa

¶Ë|^e |ÀËY�§ (_1 2 �J� 12 �J�2 4 22RÄ¯ d�Y �Ì³Z»�³ |ÀËY�§ ®Ë

� �À¯YÁ ¹Zn¿Y Z]�Z³ ²¿� c|� ,d§122�ËY�/§Y Ä¿Z»Z/� É��/¿Y Á �f/�Ì]

Ê».|]ZË

.d/�Y Ã{Z»�³ |ÀËY�§ ®Ë �¯Â¸³�ËZ�¯Y |ÀËY�§ Á �Ì³Z»�³ �fÀ�Âf§ |ÀËY�§ (c

Ä¿Z»Z/� Ä/] �Ì/v» �Y É��¿Y ,Ã{Z»�³ ÉZÅ|ÀËY�§ ¥Ôy�] �Ì³Z»�³ ÉZÅ|ÀËY�§ �{

Ê» ¶¬fÀ».{Â�

:d/§� �À¯YÁ (g2 �J� 2 �J�⎯⎯⎯⎯→←⎯⎯⎯⎯2 33 2
SÎn
Sz¬oM

�Ì³Z/»�³ |/ÀËY�§ ®/Ë

¾ËY�]ZÀ] .d�Y+Δ{Z/¼n¿Y |ÀËY�§ |À¿Z¼Å Á Ê¨À» ½M d»Ô� d�³�]�À¯YÁ

[M.d�Y

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ62,64Á65(

-------------------------------------------------

132-ÈÀË�³»2«�u�Ì»)(ÊÀÌ�u ¾

Y{Â¼¿ Ä¯ Ê�À¯YÁÄ] ,d�Y Ã|� Ã{Y{ ½M d§��Ìa / É��¿Y �:d�Y �Ë� c�Â�

2 �J� 2 �J�→2 33 2

�À¯YÁ É��¿Y ÉYÂfv» �Y �f�Ì] Ã{�ÁY�§ É��¿Y ÉÂfv» ½Âq�/a ,d/�Y Ã|ÀÅ{

.d�Y �Ì³Z»�³ |ÀËY�§ Á d^j»�À¯YÁ Êb·Zf¿M

2 � J�PRO−× = 1
3 3 16 48

J2 � N-
"N- PRO2 N-

PRO2 � J2
= × × =3

3
3 3

48 7 15
2 286

1 2 4

,Ä¸X�» Z»YÊÀ Ë�Â° »�À¯YÁ Êb·Zf¿M2 �J� 2 �J�→3 22 3Äf/�YÂy Y�

��Y�/³ Ê/¨À» d/»Ô� Z/] ½M Êb·Z/f¿M Á Ã{Â/] Ã{Z/»�³�Â° »�À¯YÁ .d�Y

Ê».{Â�

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ64Á65(

-------------------------------------------------

133-ÈÀË�³»1«)¾Ì�u ½Z¼ËY{Y�¿(

:µYÂ� µÁY�z]

+

&

+

&=
+

+ %U %U
_ _

�J� %U �J� + & & + �O� + "
_ _
+ +

+ → − − − Δ =2

& + & & %U %U

& + & & & %U

+ > + + + @

> + + + @

+ > @ > � �@ N-

− = −

− − −

Δ = Δ + Δ + Δ
− Δ + Δ + Δ
= Δ = + − + = −

4

4 2

614 193 348 2 276 93

:µYÂ� ¹Á{�z]

PRO& + PRO%U
"J%U � J& +

J& + PRO& +
= × ×2 4 2

2 2 4
2 4 2 4

1 1
2 8

28 1

J%U
J%U

PRO%U
× =2

2
2

160
16

1

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ63Ze68(

-------------------------------------------------

134-ÈÀË�³»3«(ÊWZ�Ì¸� ��ZË)

c�Z^�ÉZÅ»M«Á»_«d��{Z¿.|Àf�Å

c�Z^� Ê���]:ZÅ

c�Z^�»M:«¾]�¯ �Z¼�\Ì¯�e �{ ½�Á�|ÌÅ ®Ë Ä] Ä¯ ÊËZÅ$¶�f»�/]Y�] |¿Y

6ÃÁ�³ �Z¼� Á d�YÉZÅ&+3\Ì¯�e �{%�]Y�]3½M d^/�¿ Ä/¯ d�YZ/Å

�]Y�]2Ê».|�Z]

HO

O
*

*

*

*

*

*

*

*

*

c�Z//^�»[:«e\//Ì¯�%Ä//]ÃÁ�//³ ¾f//�Y{ ¶//Ì·{2+−Á (¶Ì//�¯Á�|ÌÅ)

|¿ÂÌa& &=\/Ì¯�e Á {�Y{ {Â/mÁ �ÌÀ/�³ �{ Ä/¯ d�Y Ã|�¿�Ì� ¶°·Y ®Ë

&Ê¸»Z/� ÃÁ�/³ ¾f/�Y{ ¶/Ì·{ Ä]2− −É�/eY)�/eY ®/Ë ,½�/À] È/¬¸u Á (

.d�Y Ä¿ZË�Y� �{ ®ÌeZ»Á�M

c�Z^�»_:«\Ì¯�e ¶»Z¯�À¯YÁ&�Z³ Z]+2Ä]:c�Â�

& + 2 + & + 2+ →10 12 2 10 204

Ê»\/Ì¯�e Z] ½M Ã{�ÁY�§ Á |�Z]%Ê·Â/°·Â» µÂ/»�§ ÉY�Y{ Ä/¯& + 210 18

Ê»ºÅ) �»Á�ËY |�Z].d�Ì¿ (�Za

c�Z^�»c:«

$ %

& + 2 & + 2= −15 20 10 18

KÃ¨oU KÃ¨oU
��	�
 ��	�


\Ì¯�e Ê·Â» ¹�m ¥ÔfyY%�$

& + � � � � J�PRO−= + = × + × = 15 2 5 12 2 1 62

& + &+2= 6 5¹Y{Z] Ê·M \Ì¯�e Ê·Â» ¹�m

� � � � � � J�PRO−= × + × + × = 17 12 6 1 1 16 106

J�PRO−= − = 1106 62 44¥ÔfyY

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ68Ze70(

-------------------------------------------------

135-ÈÀË�³»2«(É�Z´f�� ZËÂa)

ÉZ»{�ËY�§Y ÉY�] �ZÌ¿{�Â» ÉZ»�³ Y|f]Y �{4Ç�Y|/¿Y Ä] Y� [M ¹�³Â¸Ì¯&050

Ê» Ä^�Zv»:ºÌÀ¯
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4 PF 4 � - N-= Δθ� = × × = =4000 4 2 50 840000 840

840Ä] Z»�³ µÁ�Â¸Ì¯¥��» ÉY�Y5/0{Y�M ÉZ/»�³�/a ,{Â] ½Z°·M ¾ËY �Y µÂ»

Ä] Ã|�½M ¾fyÂ/� Êb·Z/f¿M ½Z/¼Å Ä/¯ ½Z/°·M ¾/ËY �Y µÂ/» ®/Ë ¥��» ÉY�Y

Ê»Z] �]Y�] {Â�1680Y� ½Z/°·M Ê·Â/» ¹�/m �/Ë� È/�]Y� ª/^� .d�Y µÁ�Â¸Ì¯

Ä]Ê» d�{:ºË�ÁM

_ _
= � = 1680

56
¸Ti¼w ÂP²ITºA
Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o]

ÊfyÂ� ���Y

J�PRO Q Q−= � + = � =130 14 2 30 2Ê·Â» ¹�mQ Q& + +� 2 2

Ä/] ½ZeY ¶»Z¯ ¾fyÂ� �À¯YÁ ,d�Y ½ZeY ½Z¼Å ��¿{�Â» ½Z°·M ¾ËY�]ZÀ]c�Â/�

:d�Y �Ë�

& + 2 &2 + 2+ → +2 6 2 2 22 7 4 6

�Z³ ¹�m&22:Z] d�Y �]Y�] Ã|� |Ì·Âe

PRO& + PRO&2
"J&2 J& +

J& + PRO& +
= × ×2 6 2

2 2 6
2 6 2 6

1 4
45

30 2

J&2
J&2

PRO&2
× =2

2
2

44
132

1
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136-ÈÀË�³»3«(É�Z´f�� ZËÂa)

Ä] Y� Ã{Z» Á{ �Å ¾fyÂ� Êb·Zf¿M Y|f]Y �Ë� È�]Y� Ä] ÄmÂe Z]Ê» d�{:ºË�ÁM

_ _
=
¸Ti¼w ÂP²ITºA
Â²¼¶ ³o]

ÊfyÂ� ���Y

N-�PRO−= − 11560½ZeY ¾fyÂ� Êb·Zf¿M

_ _
= �52

30

·IUH ¸Ti¼wÂP²ITºA

N-�PRO−= − 11300¾ÌeY ¾fyÂ� Êb·Zf¿M

_ _
= �50

26

¸ÃUH¸Ti¼wÂP²ITºA

Z] �]Y�] Y� ½ZeY µÂ» {Y| e �³Y[Z] �]Y�] Y� ¾ÌeY µÂ» {Y| e Á\ºË�/Ì´] �/�¿ �{

:ºË�Y{

� [ \� = +20 5 30 26½ZeY ¹�m + ¾ÌeY ¹�m� =20 5

½ZeY ¾fyÂ� �Y ¶�Zu É��¿Y=Ã|� {Y�M É��¿Y

¾ÌeY ¾fyÂ� �Y ¶�Zu É��¿Y+
N- N-

N- [PRO& + \PRO& +
PRO& + PRO& +

� = × + ×2 6 2 2
2 6 2 2

1560 1300
1040

1 1

[ \� = +1040 1560 1300

�Ë{Z¬» µÂÆn» Á{ Ä·{Z » Á{ ÃZ´f�{ ¶u Z][Á\Ä] Y�Ê» d�{:ºË�ÁM

� [ \
[ � PRO � \ � PRO

[ \

= +­
� = =® = +¯

20 5 30 26
0 25 0 5

1040 1560 1300

ºeY {Y| e µZu�{ {ÂmÂ» ½�Á�|ÌÅ ÉZÅ5/0Ä] Y� ¾ÌeY µÂ»Ê» d�{:ºË�ÁM

PRODWRP+ � DWRP+
"DWRP+ � PRO& +

PRO& + PRODWRP+

� DWRP+

×= × ×

= ×

23

2 2
2 2

23

2 6 02 10
0 5

1 1

6 02 10
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137-ÈÀË�³»4«(ÊWZ�Ì¸� ��ZË)

.d�Y tÌv� (c) Á (M) c�Z^�

c�Z^� È¼Å Ê���]:ZÅ

(M) c�Z^�

_ _
& + N-�J

& + 2+ N-�J

−

−

= = =

= =

1
2 6

1
2 5

1560
52

30

1380
30

46

¸Ti¼w ÂP²ITº A(ÂTi¼wxpnH)
Â²¼¶ ³o]

(ÂTi¼wxpnH)

N-�J−= − = 152 30 22¥ÔfyY�
Ä] ¾fyÂ� Êb·Zf¿M ([) c�Z^�Ê» ¦Ë� e ÊÀfyÂ� Ã{Z» µÂ» ®Ë ÉY�Y�{ -{Â�

Ê·Zu)�À¯YÁ È·{Z » �{ Ä¯,Ä] (¾fyÂ/� ÉY�Y2½Z/eY µÂ/»N-3120Z/»�³

.d�Y Ã|� {Y�M

¹�m (_) c�Z^�&22¾fyÂ� �Y ¶�ZuÄ/·{Z » ª^� µÂ¿ZeY Á ½ZeY µÂ» ®Ë

�À¯YÁµ{Z » Á ºÅ Z] �]Y�] ZÅJ&2× = 22 44 88.d�Y

Ä] ½ZaÁ�a Ä] d^�¿ ½ZeÂ] Êb·Zf¿M �Y|¬» (c) c�Z^�Ä§Z�Y ��ZyÃÁ�/³ ®Ë ½|�

&+2,N-600Ê¨À».d�Y �e+ΔÄ] �Ì¿ ½ZfÀa ¾fyÂ�®/Ë ¾f�Y{ ��Zy

ÃÁ�³&+2:Z] d�Y �]Y�] ,�f�Ì]

+ N-�PRO−Δ = − − = − 12760 600 3360·IT¹Q ¸Ti¼w
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138-ÈÀË�³»2«Ã�YÁ� µ{Z�)(É|¼v»

�,¯YÁ�À�,��{ Y�2Ê» [��:ºÌÀ¯

,�$ % & � + N-′+ → Δ = −16 4 282

�,,�À¯YÁ�,,��{ Y�6Ê» [��:ºÌÀ¯

,,� ( % & ) � + N-′+ → + Δ = −26 24 6 30 816

�,,,�À¯YÁ�,,,��{ Y�� �−10Ê» [��:ºÌÀ¯

,,,� & ) ' % � + N-

$ ( ' � + N-

′+ → + Δ =

+ → Δ = −
310 30 10 30 680

6 10 418

|Ì·Âe ÉY�Y Ä] :Äf°¿10µÂ»',N-418Ê» {Y�M Z»�³Ä]�a -{Â�|/Ì·Âe ÉY�Y

2,½M �Y µÂ»� � N-�
418

83 6
5

Ê» {Y�M Z»�³.{Â�

-
� N- -

N-
× =1000

83 6 83600
1

¹�³
4

4 PF P P
F � � �

= Δθ → = = �
Δθ × −

83600
284

4 2 100 30
�
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139-ÈÀË�³»1«É�¨ m Z��|¼uY)({Y�¿

Ä/]½{�/¯ [�//� Z//] \//Ìe�e
1

4
,

−3
4

,
−1
4

Á
9

4
Ã|//� Ã{Y{�À//¯YÁ �Z//Æq �{

Ê»Ä¯ |Ì�� ÊËZÆ¿ Ä·{Z » Ä] ½YÂe+Δ�]Y�] ½M� N-−622 5Ê».{Â�

� � � � � � � �

� N-

� J1 PRO1 � N-
� /1

/1 J1 PRO1

PRO& + J& +
� J& +

N- PRO& +

− −× − + × − + × − + × −

= −

× × ×

×

2 2
2

2 2 2

2 6 2 6
2 6

2 6

1 3 1 9
1010 317 143 286

4 4 4 4

622 5

1 25 1 622 5
15 6

1 28 1

1 30
8 4

1560 1
�
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140-ÈÀË�³»3«(É�Z´f�� ZËÂa)

Ä] ÉY�]:�À¯YÁ È·{Z » ½{�ÁM d�{

1+ �J� 1 2�J� 1 �J� + 2�O�+ → +3 2 2 22 3 4 3 

|ËZ]�À/¯YÁ�,��{ Y�− 3

2
�À/¯YÁ ,�,,��{ Y�

1

2
�À/¯YÁ Á�,,,��{ Y�

3-Ä·{Z » ZÆf¿Y �{ Á Ã{�¯ [��Ä/�]Y� ¾/ËY �{ ºÌÀ¯ �¼m ºÅ Z] Y� ¶�Zu ÉZÅ

:ºË�Y{

,� + 2�O� + �J� 2 �J� � + � N-

,,� 1+ �J� 2 �J� + 2�O� 1 �J� � + � N-

,,,� 1 2�J� + �J� 1 �J� + 2�O� � + � N-

1+ �J� 1 2�J� 1 �J� + 2�O�

→ + Δ = +

+ → + Δ = −

+ → + Δ = −

+ → +

2 2 2

3 2 2 2

2 2 2 2

3 2 2 2

3
3 3 857 7

2

3
2 3 765 5

2

3 3 3 3 1102 2

2 3 4 3  
+ � � � N-Δ = − − = −857 7 765 5 1102 2 1010  

Ä//]¥�//�» ÉY�Y2�Z//³ µÂ//»1+3µ{Z// »)34(­Z//Ì¿Â»M ¹�//³Á3µÂ//»

�Z³1 22Z] µ{Z »)132É{ ¹�³��¿{�Â/»�À/¯YÁ �{ (|Ì/�¯Â¿Â» ½�Á�fÌ¿

1010Ê» {Y�M É��¿Y µÁ�Â¸Ì¯Ê/À Ë {Â�+ΔÄ/] ��¿{�Â/»�À/¯YÁÉY�Y98

�À¯YÁ ¹�m cÁZ¨e ¹�³Ã|ÀÅ{Z] �]Y�] Ã|� ¥��» ÉZÅ1010-.d/�Y µÁ�Â¸Ì¯

ÉY�Y Ä] Ã|� Ä·{Z^» É��¿Y µZu5/24�À/¯YÁ ¹�/m cÁZ/¨e ¹�/³Ã|/ÀÅ{ÉZ/Å

:Z] d�Y �]Y�] Ã|� ¥��»

N-
� N-

J
× =
1010

252 5
98

ÁroºH
³o]R»IÿU¹�m cÁZ¨eN- � J= 24 5Ã|� {Y�M É��¿Y"

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ63Ze65Á72Ze74(

-------------------------------------------------

141-Ë�³ÈÀ»1«(ÊWZ�Ì¸� ��ZË)

.d�Y tÌv� (_) c�Z^� ZÆÀe

c�Z^� Ê���]:ZÅ

Ä///] (M) c�Z///^�µZ///j» ½YÂ///À�+Δ�Y{Â///¼¿ µÁY Ä///¸u�»�À///¯YÁ

,,&�V� 2 �J� &2�J�+ →2
1

2
Ä]¶]Z« ÊnÀ�Z»�³ �Á� Á Ê]�ne c�Â�

Ã�Y|¿Y.d�Ì¿ É�Ì³

) c�Z^�»�³ ([Ê» [~m Z.{Â�

+ + + � � N-Δ = Δ − Δ = − − − = +3 1 2 92 183 91

) c�Z^�|�Z] �eÓZ] Êb·Zf¿M ZË É��¿Y t�� Äq�Å (_,.d�Y �f¼¯ É�Y|ËZa

) c�Z^�(c�Y{Â¼¿ ª^�1:D,+ΔµÂ» ®Ë ¶Ì°�e&2Ê» ½Z�¿ Y�:|Å{

+ + + � � � � N-

N-

×Δ = Δ − Δ = − − − = − ⎯⎯⎯→
= −

2
1 3 2 393 5 283 110 5

221
Ê» {Y�M Z»�³.{Â�
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142-ÈÀË�³»2«(Âm�ÀÅ�Z^�)

ÄÀË�³ Ê���]:d��{Z¿ ÉZÅ

) ÈÀË�³1¾fyÂ� �Y ¶�Zu ÉZ»�³ ,½Z�°Ë �ËY�� �{ :(2) ½Zf» µÂ»32(¹�³

Â� �Y ¶�Zu ÉZ»�³ �Y¾fy5/0) ½ZeÂ] µÂ»29.d�Y �f�Ì] (¹�³

) ÈÀË�³3�]Y�] É�f»ÂÌ¯Âf�Y \ËY�� �Â¼n» :(5.d�Y

+ 2 �DT� + 2�O� 2 �J�→ +2 2 2 22 2

½Âf¯ Ã{YÂ¿Zy Â�� ¾Ì»Â�,Ê�y Ç|� �Ì� ÉZÅ& + 25 10Ê».|�Z]

� �× + += =5 4 10 2
16

2
Ê¯Y�f�Y ÉZÅ|¿ÂÌa {Y| e

) ÈÀË�³4½Z�¿ :(.d�Y�À¯YÁ d��� �] �³�Ì·ZeZ¯ �iY Ç|ÀÅ{
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143-ÈÀË�³»2«½ZÌ¼Ì�� |¼v»)(Ã�YÁ�

Ç{Z/» Ê/¼¯ �Y|/¬» ½M �{ Ä/¯ d/�Y Ê Ë�/� �ZÌ/�] ÊËZÌ¼Ì/� �À¯YÁ �Zn¨¿Y

�ËZ» ZË |»Zm d·Zu Ä] Ã|¿Â��n¨À»Ê» |Ì·Âe ¡Y{ ÉZÅ�Z³ �Y É{ZË� ºnu ,.|À¯
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144-ÈÀË�³»1«(Âm�ÀÅ�Z^�)

Ê» �Z³ |Ì·Âe d��� �ËY�§Y h�Z] ¹�ZÆq {�Â» �¬§.{Â�

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

•¯ µÂ¸v» �{ {ÂmÂ» |Ì�Y d�¸£ ,�·Zy [M ½{Á�§Y Z]d��/� Á Ä/f§ZË�ÅZ

º¯ �Ì¿ ½�Á�|ÌÅ �Z³ |Ì·ÂeÊ» �e.{Â�

•�ÅZ¯�À¯YÁ d��� Á Äf§ZË�ÅZ¯ �Ìv» ÉZ»{ ,µÂ¸v» �{ xË ¾fyY|¿Y Z]

Ê».|]ZË

•�À¯YÁ ½Âqº¯ ¾ÅM É�Ë~aº/¯ ½�Á�|/ÌÅ �Z/³ |/Ì·Âe d��� �a ,d�Y �e

Ê».{Â�

•�Z³ ½{�¯ ¶u Z]+&O/§Y |Ì�Y d�¸£ ,µÂ¸v» �{Ä/nÌf¿ �{ Á Ä/f§ZË�ËY�

Ê»�ËY�§Y ½�Á�|ÌÅ �Z³ |Ì·Âe d���.|]ZË

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ77Ze81(

-------------------------------------------------

145-ÈÀË�³»3«(Âm�ÀÅ�Z^�)

c�Z^�.|Àf�Å d��{ (c) Á (M) ÉZÅ

c�Z^� Êy�] Ê���]:ZÅ
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{YÂ» ¥��» Á |Ì·Âe d��� Ê�À¯YÁ �Å �{ ([.d�Y�ÅZ¯ µZu �{

(_+ 2 �DT� + 2�O� 2 �J�→ +2 2 2 22 2

�À¯YÁ ¾ËY �{+ 22Ê¼¿ Á d�Y �ËZ»Ã�Y|/¿Y Z/] ½YÂed��/� ,d/�¸£ É�/Ì³

Ã�Y|¿Y Y� ½M |Ì·Âe.d�Y d]Zi ½M d�¸£ Y�Ë� {�¯ É�Ì³

.d�Y �f�Ì] �¸§ Z] ½M�À¯YÁ d��� |�Z] �f�Ì] |Ì�Y d�¸£ Äq �Å (c
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146-ÈÀË�³»4«(Âm�ÀÅ�Z^�)

µÂ» �Z¼� �³Y|Ì�Y ®ÌWÁ�À] ÉZÅ�& + 2 �7 6 2|ÌÅ|·M�À] Á�& + 2�7 6Y�

�]Y�][:ºË�Ì´] ��¿ �{

= 4|ÌÅ|·M�À] ¹�m±®ÌWÁ�À] ¹�m|Ì�Y

J& + 2
[PRO& + 2

PRO& + 2

J& + 2
�[PRO& + 2 �

PRO& + 2

[ [ [ � PRO

� ×

− × =

� = − � =

7 6 2
7 6 2

7 6 2

7 6
7 6

7 6

122

1

106
4

1

4 122 106 0 25

:Ä///·{Z »�Z///�Y�] |///ÌÅ|·M�À]& + 2 2 &2 + 2+ → +7 6 2 2 28 7 3

Ê».{�Â�

PRO&2 J&2
"J&2 � PRO& + 2

PRO& + 2 PRO&2

J&2

PRO+ 2 J+ 2
"J+ 2 � PRO& + 2

PRO& + 2 PRO+ 2

� J+ 2

= × ×

=

= × ×

=

2 2
2 7 6

7 6 2

2

2 2
2 7 6

7 6 2

2

7 44
0 25

1 1
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3 18
0 25

1 1

13 5

� � J= − =77 13 5 63 5¥ÔfyY
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147-ÈÀË�³»3«(Âm�ÀÅ�Z^�)

Ê·Â/» d/�¸£ \�u�]�À¯YÁ �{ É�Z³ ZË µÂ¸v» {YÂ» |Ì·Âe ZË ¥��» d���

Ä]:d�Y �Ë� c�Â�

[
>[@

5 _ _
W

Δ=
Δ

¾ÌÌ e ,Ê·Â» d�¸£ cY�ÌÌ¤e ,�]Y�] Ê¿Z»� Ç�Z]�{.d�Y d��� Ç|ÀÀ¯

� D�Ã{Z» Ê»�m |��{� G�µÂ¸v» Ê·Z´q
DG

�J�P/−= 110

Â²¼¶ ³o]
Ê·Â» d�¸£
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�
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×
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148-ÈÀË�³»1«¸� ��ZË)Ì(ÊWZ�

� .12 . 2 1 2→ + +3 2 2 24 2 2 5Ã|� Ä¿�YÂ»�À¯YÁ

PRO � /PRO.12J

V J.12 PRO.12 PRO

V /
�

PLQ PLQ

× × ×

×

3

3 3

7 22 41
5
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116 4

1

pI¬ pI¬
pI¬

�

9
5 � W � PLQ
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Δ= � = � Δ
Δ Δ
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V
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�
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149-ÈÀË�³»1«)¾Ì�u ½Z¼ËY{Y�¿(

:µYÂ� µÁY�z]

&
&

PRO& P/&
"P/& � PRO$ P/&

PRO$ PRO&

9
5 � P/�V

W
−

= × × =

Δ
= = =

Δ ×
1

1 22400
0 6 6720

2 1

6720
22 4

5 60

:µYÂ� ¹Á{�z]

] Ä] ÄmÂe Z]{YÂ» \ËY�� É�]Y�%Á&ÈÌ·ÁY �Y|¬» Á%Ä/¯ �Y|/¬» ½Z/¼Å ,%

Ê» ÄË�neÇ{Z» .{Â�&Ê» |Ì·Âe:ÊÀ Ë .{Â�

P P&%

[ [ [ � PRO− = � =1 0 5

Ä] ÄmÂe Z]Ç{Z» ÈË�ne d���$¥��» c�Â� �{ Ä°ÀËY Á5/0Ç{Z/» µÂ»%,

Ç{Z»$Ä]Ê» ¥��» ¶»Z¯ �Â�:ºË�Y{ -{Â�
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�
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−
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150-ÈÀË�³»4«(�Y� ��ZË)

+
� J1+ PRO1+ PRO+PLQ

5 �
PLQ V J1+ PRO1+

PRO�V− −

× × ×

= ×

2
3 3 2

3 3

3 1

3 4 1 31

1 60 17 2
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تنا وآ حشر ا91فند9049

زز وآ !

وآ  ر ا تنا اآ و  ب اداآ اا ا ر و تنا اآ ا ضعی

آو.د ارا قو ر ا تما ااتنا دا.ئ ار  فتگ اکا

د اتنا .ابر یا  مینا ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ،ا اائیدر عطا  حشر ا.

69. و د فید هو نا رد رید؟

1.فاو اعطا ا  حتر د2.قسیکترو جز  یکا ند

3. طا دو لند صد و4.ا م

حشر ا:ا0 صحی.هو نا رد ر د طر و م

 واف.فید ا ر و ز و د یعا اقسی ،و

وچ ز  یکاریز ر  ز ی تر کاند.ند صد ا

 ه ال قو و یز دوو.

6.  ر و  نز د؟ صحی یک چند ا

1. کلی  ر  ر هتر ملکر او.2.ا ا وج کلی .ور

3.د ر ا  اثیر.4. م

حشر ا:ا صحی. ریک اهو نا قسی  یا ا

ا یک  ر   ر ا   آها ید.هاآ  ر ا  یفکا

یکا اند ، ه صو  باد ،و جا ا.

6.  شخ ا صو   یک غییر و  نز د؟

1. ،فید    کلی تکنو و وج هتر ملکر وج  .وند

2. پرحو وج  یس .وفید

ر.3 ثر ملکرد.

4.م

حشر ا:ا9 غ.صحیصو   وضو ا   یکا ییر

 فید ا.وط د  ب یک  یر صو طر  اد غییر 

اد د کمی.با ،دبا گر ر ت  یک ا را .گر

60. و درا  ر فید ال پا؟

1.تند2.تو3.دو لند صد و4.ا م.

حشر ا:ا0 صحی.ا ر ال یرهاآ ی عنا با

ت  سهی  یر  ندند.ث طا ا د یر و ار  تو

 آها یرا سهی و دو ند صدو.



6. ؟ فیدر  طا یرا ر کر و د

1.دآ تا   صو ما   طا یشتر  ر کریرا ا .

ا.2  طا کرختل ا(،وآ ، تاد ، م تا)

3.کرطاشخ ا صو 23و.4.ا

حشر ا:ا0 صحی.ی کر چند کرر  ، یرا یا

 ا دمند ال ا کر  فیدر خت ا.صو ا کر ، ر ل

نا ا ر  ر ش شر کر.

66. ر و دضر یرا؟

1.و2.کر3.غذ4.و م

حشر ا:ا0 صحی.ر غذ ،یرا رند سهی ر کر

ا  و یا د ترر ال ثبی ر و  یرا ا بر.

6.    یرا و  نز د؟

1.می  سهی وج  م   ختل نا یرا دو.

2. ا  نب   تفا.

3.د نید  ختل اوضو 13و.4.فید

حشر ا:ا0 صحی.ل خت ر  نید  خت نا دو

 یرا د می و فید کر ک.ور چید صرا یرا ط ا

 آ عنا با و اژ ا طا وضی  ر ر ،یس  ناماا ا

ند.ماا  یرا د ادا  می و تفا او.

62.  فیدر  و د یرا ر ت  دو ید؟

1.ت  تقا گا2.یدا گا

3.و  م4.ر

حشر ا:ا صحی. ر فید کر. باد تقا گا  ق

می گا   د یشتر ،ر کر ت گا تباتا  د ئ طا  د

 آ ش سف.

61.    ل و  نز د صحی سا و  ا کل ا؟

1.  طل و ، فید گر .2.ینید   او ن گو ،یس .زفید

3.یچکد4. ر

حشر ا:ا9 صحی.ک چید صرا یرا نا  ط ا

 ماا ا  آ عنا با و اژ ا طا وضی  ر ر ،یسند.

ا ما یرا د ادا  می و تفا او.




