


ال ان

ز

ذرا ا-اد آرا ر-ا آرا-آرو -ه د-ا وزي ت-ا -ن ي-د -  را-

ر  -ر ه ري-د -ي ر- وي-ان داي-اا ر-اردو -اذ رر-ا رن -

ر ر-ن -نر -ر -ر -روز -ي زرا -يزر ز-ان - -

 -رزاده ي-ر -ن -ديآ  ر-زاده  ر-و  ي-ا -ر و-روزي دا



د اار ا-و ر- ا ا-ادران ا-ز -ري  -د ر-ي ي-اار  -ر -م

ز -ي -ي  -و ي -اد وي -ر -وش ه -د -ه م -دق -

دا دي-روق -ري ري-د -وا 



اا ا - -  زا-ن ر-م  -ي ي-د ر-ن ا- -زاد -

ي اه-ارژداد ا-ذ -ر -رير -ير ر -ي ا- ر- ري ا-اد  -ويد

ي - -د ي-ا زواره-د ن -  - - ي -  روزي-زاد ا

 ر

ا -ريا ري-اا و-ا ن-ي زه اا-ان-ج ري-ام داو-آرن را-د و- -

و -  ان-د اده-ن -نر -ري م-د -زاده و -زاده و 

ز

آدي ش ز دت-اد -يآرا ر-ح 

واران و ان درس، ن

درس درسم ادل واريوار وه ززي

زروز دي وزي ارهارا 

ر -ري ر

  ي

ز زادهاي 

 داتان

ادران ادرانا ا 
آي دي-زه ا

دن-اد 
اري دريار م

ي زمد ي ه ر 
م زاده  -لدا

ر-ي ا
اري زيار ا

ر ا  ا و يام -داد -ذريا زار يارژ ن

زري ريي ي رياد -يا ح آررو ه 

 و  وه

وه  زاادات

آزن د ل را

وف و آراري  ه

ت  و ايوه:زي / دات :د ل

پ ي 

ننآز1919آزاهاه14014011

دوازد ادوازد ا



:3دوازدا  ز–ا»19«آزن

ز3

1-»2«)ر رن (

 اي در ووات  واردود ـل اـل  از ل ا .آ

 راه ا آ در و د  راه در ووات .ازدي ـا

 دد،NADـ ــNADHو ـا ـن و

   ال  ا آد. اـAم ،آAـ را ،

.د

ووات

NAD
+

CO
2

ا

آ ا CoAA

NADH

CoA

 ر:

»1«ن آزاد :CO2از NADH رخ .د،

»2«:NADو ـ اـون  NADHدادن ـد از ـ

 ا اون ا ا در .واتو،NAD ــو

NADH ردـ ـا ند. ـف ـ و ـ از ـرخ ـا

.د

ــ»3: ــووات،» ــا ــا ــف(NADHدر اــون) ــ

.د

»4: «ا اآAـ وادر از ـاي ـآ مـي

 ام راه دا  در ، .د
ااز(  (ژيده (ز3 )68و66ي،

----------------------------------------------

2-»1«)ذرا )اد

»1:«ت ن ا ،در ب  ا  ـ3ي

2 رت ره  د، از ر ـيرت ـوه ن ا

آن ATPيل،ت  ووات د.و

»2:« ـ  ف    از ا،ـذ از ًـ

 ا.درون ه  ا  از ً و

»3:«و ادر.ادو6ز 

ا داز  و  دو   ي    ا   .د

»4:«ـ ـ ـ ـ3در ـا ـ ـ،NADHنـ و

رو  روژن ن ا.د.  ا  ژن
اژياز(  (ده (ز3 ،66(

----------------------------------------------

3-»4«)نر ر(

  در .ا اون  ة ان ـاياي، ـا ي

  در ـت ،ـ ـ اـن ـا و ـدار ز ان  

     .ـا دارد. ـز ـاوان ان  

ا از  ووات ،  راهن وارد  ـدر ـ ـد،

 ونا   و NADHيه  ت .د

  ر:
»1:«نـ ـ اـون، اـل زـة ـن در اون ش  ان

  ان ند.  ا ـروي ي ـ درژن و ـ
 آب ل  ود  ه ا نآآـا از دري  وارد 

 آب  وا،  در آزاد رادل آ.رت
»2:«  ان ،  د.در
»3:«روش از ـا ان د  د ا در اژي  ي

 رخ اران از اا در .د
)) (ز3 2ز7275()و70ي، ،50(

----------------------------------------------

4-»4«)نر ر(

  ر  ا در  زور ، اي ر
دار ز رد م.ان  ـاآـ ُـايِ و آـي ـن در دار

ا در در زور هراز آ آن  ً  ا.اا ل،  
  در    ان ام  ،   عـ دو ـ ـد.

ـ در دارد. وـد ـن در ـ و ا ـ ـ ـد 

 از ادووات  اه NADHازNADايـ اـ اـ؛

 ،NADاوم  ا و ا وري ـ در ـد.

دو ع،ATPوNAD .د  ر:
»1:«ـ از ـ ووات ،ا  ا دادندر ـد از ـ 

CO2  ال .دونـا ـ ـ اـل(NADHـي(ال
(دو اد (.

»2«  ا  آن: گ    در ـ(اد (
 گ ) ا از  ا .ري)، دور 

»3:«در  در،دام ي.د
)) (ز3 1ز()74و66،73ي، ،87(

----------------------------------------------

5-»1«)ر (

.ا  (د) رد 

ي ا (اCO2 اف O2 .
ي ا ب) .دار و ، ي

Hج) S2 زي    ر.ا ه غ

 در يد) نا Hزا،ي O2 .د
ده(  اژي (از (ز3 ،89(

----------------------------------------------

6-»2«)ت (

رت اران  راه داراي ،يي  ازي
اATP ر در اون ال زه داراي و داز.ـ ـ
ي ـي آـم) ا) آم از ات   ه
راوا اـژي آن و ـده ـ اـژي اون) ال (زه اون ال

ا  ATP ـل(.ف اي ر در ع ا
182ال99 ال رد (.ا  .ار  ر:

»1:«ي اسهي ـاق و ده ازي
.ار 

»3:«ي راه   ا ،وـ ا) ـوات 
 از  ت) ن در  .

»4:«اراندرـ ـوا ـاــدهـ ــ)ي 
د،)زو وع  ا ب  زه وا .د

)) (ز3 2ز()90و89ي، ،100(
----------------------------------------------

7-»2«)ر و(

 ر وي دي ر ردر و دده رد. درو

 ي رااا در ، ريي هدــو

اا ا  وه ر و دارد.د ود   ـهدر گ 



:4دوازدا  ز–ا»19«آزن

اا ا  آس را  از   ا  دارد. را 

 ب  آـ و ـه ـ ا در ا.زدـ ـي ي

)6(د

  آدر ه، ذ ـاژييي ـاي ـ ـدار ر اه

درATPد .دار ز د آ ت ـ ا لـ ت

  ) اآب ف د.)  ر:

»1:«رد اـ ـدا در ـ ـا اون ال زة  را در

ده !د

»3:«ـز ـب ـ  3ـا در ،ـ (ـ)ي و

   ا  ووات وناـا  اژي  ،

)NADH  د.) و  در  ده .د

ــ»4:«ــا يدر و ــزيروــ ،ــ ــ،ي

ر  و ه ي ـ) دوازدـ)2و1.

 و رو رزي زدري ـرتـايدة

!د

)ز) (1 ،87()ز3 )8388و12،6466،70،78ي،

----------------------------------------------

8-»1«)ر و(

 ز   1   ري ـا2ـاازة دارد.

 ـ اـون اـل زـة ـال، ـرت NADPو1ـر

رد  .ا ه   دو از  »دو»د ـا از   را در

ز   .ه

1 
ر

 


NADP
+
+ H

+

ز آATP
 ي

 ا ؛ درون Hي
+

2 

H
+و 

: ارد ر

(اآATPنـو  اف ز ـي ـ دو در را ــ

  ب اون ال زة ء  د.د

 دو  ب) ـ ـرNADPو1ـزـه ـيـ

 ار ه ي در و .ا

اوم  و ا او،ج) زة ااي  اون ،ل

آن .از

زة دوم  د) اون رااون،NADPو1ـال ـ

NADP ت      .دار
ده(  اژي (از (ز3 )8284ي،

----------------------------------------------

9-»1«)ر و(

ـ ـ ـه  ذرت ـهه و ـهرزاي ـدوـگـ در .ـا اي

ايدو ،را زـي رو  ورت در ا ـ و ي

ده را ار ،رو رو  ورت در اي،    .با

درروز د، ي دارد.روري ار گ، ز

  ر:

»2:«گ ـدوهدر  ي ا ور ا را اي،

ـده راايـ (ـردارد. آوـي ـف ـي ةزـ ي

 ورتدرٌرگ) ده ا را.

»3:«  وه  يد روزگ، ن ـي ـ

 ـدار ـ  و ـ و ـدار ـوا ـايـ

ر از .د ام را 
»4:« رگ، ر در ،    )  آو اـدهي
و دادهو د از را د آو   (اآ ـارـدر ي
.

ده(  اژي (از (ز3 )8688و78ي،
----------------------------------------------

10-»4«)ت (
 ن  در ه اـم روز ـ در ـ اـ ـد.

CAMن   در  ـاو ــداز،ـ روز ـ
 ام را (  دوم ) .د  ر:

»1:« در  وي ـيه،  ورت در 
راه درون    و  ه د د  ا .دار ار دـ ي

ا ATPو ا ،دار.ار  و 

»2:«،ن وه  C3،C4وCAMـ در يگ
   روز ن   و ن  د د  ا .داز

C3دو .ار  اي
»3:«نCAMلوا درون د ـةيـري ـب

و گ     ن ا .دار ـآب ــآ ـآب،دوي و ـ
،آنا  در ا گ  و   ، آب و .

)) (ز3 )88و70،87ي،
----------------------------------------------

ز2

11-»4«)روز )ي
ــ ـال ــرت ـ.ـر ـــ ــ15ــ110ــز

2ـ ر  در ) و از    ا وا ،
ـ ـ ـ   در و رن دة  در د)  ده

.ر:
:»1«ـ آـن دة  ا    ا وا ز  

. س در ،ا ف ة ا دة  ر

»2«ـا ـا ـدق ـ   دررة  ا  د
. دق آن دري  دررة

»3«دـ ـ ه د ، در د  رگ  ر در
د.  ژن آ  ا  

( ))ز2 )110112ي،
----------------------------------------------



:5دوازدا  ز–ا»19«آزن

 م

زا

رن

او م

ن1
زا

2ن


 ح

  او

  دو

12-»4«) را(

ـ ـاوو وارد اـم  ، اوو و ام ي ادم از 
ـ ـ ـاي ،ـ ا در (ً69د؛ ـو23وـ

ا  وط او46م  ط ودرو ( ـ ح 
 ونده  رد. ت دراـا ـ  د ي

ژ  در ا  ااف :رد.اي
»1:«ن ،ر    ورود ـ  م   زا 

 ا  اد  و ،آن ز آن  ر  در .ر
»2:«ا ذ از  ، ار مـ ـ د داـي
ااف  د.اوو
»3:«ـ ـاوو اـاف رـ ـ از اـم ـر ـ)ـم
(آ (وي ام  ، ي آ .ه)

( ))ز2،108(
----------------------------------------------

13-»3«) ر(

ــ و از ــن ر ــدة  ــ  ــ  ــ در)ــ  يــ 
ـ  ا ا   (   د و   

15110ز2.ا   درو دة از آن ،
  ر:

»1:«   »15« ،در اـب زوا اـدرن
ازها زوا ا  يـ ـ ـا ـ   .دار و

 رن دا دارة  د.ه
»2:«ـ ـ  رن دارد.    در وآن ـ

ن و ــ  ــ  ــ  ــف  ــ  آن ــ ر.ــ دهــ  دردو
يار .ف
»4:«ـ در ـدر ـب ـز ـ110ـ ـ2ز،

HCGرن رن ـن در  ا ا ر ودو
دارد  زرد ـ وژـون  اوم  درو ـ ـد ـد.

ا از  ا دا  ـر در ب در ز الا
.ر   را ا  ا   د. ح

( ))ز2 ،ي109110و(
----------------------------------------------

14-»2«)ر )ن

اام ، اول ه  اي در   دارايي ـ و 
و  ا.ي   ر:
»1:« دوم، ه  اادر (ا )م   ـي 

 .د
»3:«ـ ،ـ ـ از) ـ ـ )  ـدةزن ي
درو،  را زاه د.ي
»4:«ـر (ـآرا ـ ـ) ـ ـ ـ ـم، و دوم   در
اما و    وع آن .ي

)( )ز2،112(
----------------------------------------------

15-»4«) زادهو(

 11106 2زـ ن در  ا وا ،
ر دا دارة از  ه(ن آن)ي اـاي ـه 

ي   ا.و ه  آن
  ر:

»1:« دورة ااي اـدر اـوژن، ـار اـك اـا ا در
 ال   روي  آن  د.زردي

»2:«ا  در  دـ وارد ن  وژون  دـ
.ا  آن ار ا) از قاره  (.د

»3:«گدرـ ،ـ ـ ـا ــر دـارة در 
 هه  در  د اي .ردداراي

( ))ز2 )102107ي،
----------------------------------------------

16-»2«) ر(
.

»د«و»ا»ارد .رت ر:
»م»:ام ـ از ـ ـ ـ ـاو و  ـاو

ـ .زومو داراي ـ دودو ـي دووـي ـا .ـ
داراي 23،زومو23وو 46. و

»:ب«   از  ـزن ـد .ـ    ا
ري ما  ط  دارد را رزا 8ـ .ـاـ ا

 دو   ما  از   ـا  ، 
ر ديا(H)8م ا داراي آنو (h).

ـ»:د«و»ج« از ـ ،   ـ ـز از ـ ـي زا،
  دزا اـم ـز ـز، ـ در دـو .ـيدـ ـ
م  او م  د. او ر (ر اد ا

د  جرد«وي) «رد دو  زاـ) ـ  ا
اي  ز) ا زم ــزومرو ـ را دوك اي ــل

.د»د ».رد
())ز2،ي92104و(ز)3،43(

----------------------------------------------

17-»2«) ر(

  ط ز ز  در :را.1اي
ــ ــ»:1«رد در ــ ــزاد  ــدارد ــا ــد ــ،ي 

.او ا
»2:«زوموادـ    زن ن در او اوو در 
 وزدر در و ،1آ نـر اي او اوو ا .

ز 1.د ام   زم
 اـ»:4«و»»3يرد ـ رـن از ـ ـاوو و وـا

داده ام ز  .اـاوو ـ ـ ـد ـ در در
 د.ه

( ))ز2 ،ي92،93،99104و(
----------------------------------------------

18-»2«)اردو (

.در»ج«و»ا»ارد
رتر  ال، ا.رت ر دارة اي

 ارةد ـرـ،اي ـ ـــ ـ ـ ي
ارن و وي ي  ـ ـ و (ا در)
در ر اي آي ن، ج رد در) ..(

رت ر:در ي
»:ب«رت ارةد رش در ، ا در د.ر
»:د«رت ارد.ي    در ر اي

( )ز)2 )106و102ي،
----------------------------------------------

19-»1«)روز )ي
.ا اوژن ال رت ر ر:

»1:«وژا رن ر دا دارة ر در ـن ـ اـ؛
   ا.  ر دا دارة ـارورـني

   و  از د،ـ ـ ا ـدر در ـدي ي
دارد.  اان



:6دوازدا  ز–ا»19«آزن

»2:« ق د و ان  اوژن  د .د
 ق د هر ق هاساـ ـ د .

.ا ه ه ق  
»3:«و ان در اوژن ة  ـي ـ ـق
 ع از راوي د دروني  ي ر.
ــ »4:«دو ــل  ــ  ــوژن ا ــن رعــ نــ رةآــ زاد

ـ د و  ق ك رن روي  آزاده  ،ا 
.ا   د ك رن روي
())ز2،ي5560106و(

----------------------------------------------

20-»2«)ها(

لنـر دو ـ ـاي ـLHوFSH،يـووـا
 دررز.ه :ي

»1:« ر     د ر  ،ا ده ي
ا.  آز را
»3:«ل   را اوو   ر  د ي

ده ا.ا
ــ»4:«ــاوو ــرد ــ ــ ــز ــــا اــم ــ،ــ
.رن

( ))ز2 ي، 102107(

----------------------------------------------

21-»3«)روز )ي
 13108ز2ـ ـ ـ آ در ،

ا ار  از   اوو  ام رد ازور ـر
 ا ،ر آ ن آزاد و آوزوم ن رخره آن اـــي ؛اده

 ا  رخ اره .د

  ر:

»1:« 2ـ99ـزـ2بـ ـ ـ ـا ،

 د ب م،،درـا  ا   در    

ـ ـدا ـ .ـا ـ ل در آوزوم ،  ي ـدر اـدر

ا ازاق، ـري ـد از ـ ــ ـل در ـژك و رود

.ا ي

ــ»2:«مــا ــ ــلدــوز ــد ــ ــا ــ در ــ

امل اي اي  )(ما اي در ،.ـدار ـ رت 

ا و ـا ـا ـرد ـل وزل ت  ز  ا زدر

   ت در .د

»4:« 3100 2زـ ـ ا وا ،

رــ  ــ ــ  اــم ــ  در ــري نزــهــ و ــا

ـ .ـ ـ ـد ل  و  دو داراي ـري ـ

ري  ا وا ام مي .وارد
( ))ز2،ي99،100،101108و(

----------------------------------------------

22-»4«)اردو (

ره  ه  ـل،وزلـه»:،»2ا»1:«ي

وه»:3« زي»:»4وت را.

ه ـراه ـاي ـ را ـد ت ،را ــرزي در دو

رم  داراي ا.د،  ر:

»1:«ر ي دة   دـ وـت ـة از ـ و
. دق را زي ة دررة و ـد ـت ـد وا
دار.روان ه

ـ»2:«ــلهوزــ دارد وــز ــوي ــ ــــل،
 د،6ري  ا .ا  ـا ـاي درون 

 وارد ته  ـد؛ وارد ـه ـاي درون ه اـو
  ما اي وارد .

»3:«دـ ـ وارد راه  وت ت  اي،دـ ـ
.ام

( ))ز2،ي98،100101و(
----------------------------------------------

23-»4«) ر(
ـ در ان دارة ن ره روز (ـود 14ـاري رخ (.ـد

 ــا ــ،اريــنــر ــرة اــاLHــر .ــا
 دارة امي ي ـز، ـا .ـ  ي

اي ه LH.  ر:
»1:«نرFSH  ،   ا مـا  راا ـ

 اا در ژك    ..ا  
ي»2«ن»:3«ور  در وي ـهي ـن ي

  در و دار.دار  
( ))ز2 )101103و58ي،

----------------------------------------------

24-»1«)روز )ي
رت »ج«.ا در

دو (اـ ـ ـ  از  ن ژـواـي ـيداراي
 ـ ، رو  در دو ان ا  د ا ؛

(در).دار را د  ص  
 ن و ن دوي ـب) دا و ي  ا

ـن ـي دو از  .(ا ا )   ت ً ؛
و رن دة ـنداراي ـا ا).ـ ـك ـآن از ـ

رو(در)(.
رو ر  در ـج) ـز ا د؛  ه زاـة ــي

 ا در .ا ه دهاد اره ،د رخ ا ا نآ ي
(در).د ا ا
دو  وه  د ـد) ـن دوـي از ـو ـن، ي

(در).    داراي
( ))ز2،111(

----------------------------------------------

25-»4«)اردو (
او ا و ا از sـ 92داراياي

ـل ـا ،ـ ـد ـ در (ـد) ـوراو ـد ـ د
وزوم  آناي در .ـد رخ ـ ـ ـع از 

م ري  ، ما در  ري .ا ـ دو ، 
د ژن  ـداز وـزه ـ از ـ دـوو ـ ـ ـآن،م،

.د  ر:
»1:«دو داراي  ا ،او ا ،ا

ل . ل اا ،د آي در 
 . وع از ،او ا و ا
وزومف ، ا  را د .ي
»2:«ـ ،ويا ـ ـ يـار ـ ـ

ـ ـا .ـ ـ ـا  و در ا 
 ـا  از ا اا ،در ب ،ـ ـ و ـ

 ا.ده آه در     ا در د.
»3:«ا ،ي زادرس  ر ـزداره

 ا ،دـا ،ـاو ـا   د ز   
،او ا .اي )(ـ  ام ا 

ـ ـ ،ـ ـرت در ـا .ا (ز) زوو د 
  ا ه  او ا .ا   د
())ز2 3(ز)99و84ي، )51و50ي،

----------------------------------------------



:7دوازدا  ز–ا»19«آزن

26-»3«) (

ا مي و  دا در از ـي ،ـ از رج در 

ردهم.اـا ـا و ـ زـه ـري، ـا ـي ـ ـ

  در .دار را ATP ز ـون  ـد.ان

  ر:

»1:«ا  ـهاز اد  ـاـما.ي

 ل ه اد  از  .ا

»2:«هـنـر ـLHي ـي داـدر ـ ي

دار ار .رج )ن)آ

»4:«ا دررة  رد ماـ ـاي ـا اـ؛ ـدق يـ

. دق ا اي دارة

())ز2 3(ز)98100ي، ،66(

----------------------------------------------

27-»2«)ري (

»د«و»ب«ارد  در  را رد .رت

رت ر:

اـ»:ا»رت ـ ارط در رد ا   دا دقدـ 

ا در . رت ح   ن در ـ  در د

 اد ا وا     ن د.در

»:ب«رت ،زا   را،ـ ـ  ز ون ا

ـزا داراي ـر و ـ زـر ـ را . اد ي زادة

 ام زا  ري ،ر در زا در .ادـ داراي ـد

 د زادة   .وزوم

رت»ج:« در ن،ران  وار ــارانـن

ار  ـ آن از ـ اـاف در   ـ.س،

 ا ارط زا ا زد ران ا  ا وا  د

ارد؛ ود  و ـزدر ـرد اـ ـاد ـاز ـ دوران م

د.    وا

دـاره»:د«رت ـ ـدار رـ ح  را ودر ـك اي

ژ ح از   دارد اي   را راـ در ـ .ـ

دو (ـ ـ) ـ اوو ااف در دار دا ح  ان 

ـ ـ دارد وـد  ـژ و ـف ـري داـ دارد. اي

 ر از و ران ا در   دـدور  ي

 دار.دهو ا د در ي 

( ))ز2 )115118ي،

----------------------------------------------

28-»3«)نر (

ا»د«و»ب«،»ا»ارد وـد .ـ درامــ دري 

.ا دا ح  را  ط  ده

رت ر:

»:ا»رت ـ ـ ا ر ح  را  ط رد اـ

روز ل   ،دي ورود ز  آب  .د

زـان»:ب«رت اران  ،دار دا ح  را ن در

 را د  ي د ، آن.

»:ج«رت از  اـ  را در و ده در ـحب اـاع

.ا دق

ـب»:د«رت ـ اـس ـ در ـ ـ اـس ،ـدر

.ا  ران

( ))ز2 )117و115ي،

----------------------------------------------

29-»4«) رديآ(

ز زا )  فرزر (ـ ـن ـزا از ـ ـر

   ز   ،زومو  اـ ـ را ـد ـي

.د ال ي  ر:

»1:« ـ زادة رد دو  ـعدر دو داراي ،ـ ـاي ـا

 در (ا) ده  زر ، د ي دـهnني دو و ا

ـر و ـ ـن ـ وت ا  ارد   اي ًاــ

م ن ادو ااي،ي    دوو اعـ

. دا ده

»2:« دو زا ،ـ ـ ـ ح رت در اوده ـز اي

. اد زا

ــ»3:«امــ ــن، ــ  ــا ــ ــاــ

زر . اد ،ا   اد ًوا .ـد

 ر ادر ا  ن اـق ـ ـا اور ا ـ،ـ

 ادا  .

)) (ز2،116()ز3 ،56(

----------------------------------------------

30-»3«) ر(

رت  در ه  از:ي 1«ا«ـو»2«،ر »»3ـان

.

در ان  ي ـه ـا .ـ

.ـدار را ـد ـورا اـت ـ و ـ اـم اـ ـر

:

»1:«ا رن اي رـ رـن ـا دارد. ه 

رون  س د.ي

»2:«ز و 2ح رخ ر  ر!د،در د 

»4:«  درونر رن و ا زد!ر

)) (ز2 )116و113و104109و57ي،

----------------------------------------------

ز1

31-»4«)(روز ي

سـا داراي ـران ـ .ـ ـ ـن و ـن ال رت ر

 .  ر:

»1:«  و  ران دررة ران زا در ر ا.و در

»2:«. دق ن ر  ن  اي

»3«:زا   ر راي ـا زـا  دق ؛ ـ

.دار وا  

)ز1 2(ز)77و76ي، )116و52ي،

)ز) (3 ،59(

----------------------------------------------

32-»4«)ر )وزي

 و ن  ال رت ا.ر ر آب  ي

 دو ـدر ان )ار  ـهي (ـا ـا از

 ا ـد. ـ ـآ ت   ـ و ـه اري

.



:8دوازدا  ز–ا»19«آزن

  ر:

»1:« دردر اـ؛ ـ ـر ـ از ـ اي ر ر آب 

وج اي نـ،ـآ ـلازاز اـدهـــاياـل دن

.

ـ»2:« ـدر در و ــآ اــمــــن، را ــر ـا ()ــ ،

.د

»3: ر» ا آ  در  د ان ـان، ـدـ ـد

 د دة .

)) (ز1 2(ز)77و46،76ي، ،78(

----------------------------------------------

33-»3«)د وزي  ا(

«.ـ«و»د«،»ا»ارد در

ا رت ا.ر ات ل

(ا، آن  از     ، ي   ي 

(در).  د دار وژن د اد و  آب،

ـب) وارد ـ ـ ـ ـ داري ـوژن ـدة ا   ددـ،

و  اآف  ـدد درون ـ ـو ـ اي

(در).د وارد

ـج) اـل  از  ر،    ي ال   

(در).ا ارش    ي

رودةد)   ي    ز  در ،در ب  

(در).دارد ار  ه  ر،

دره) ب  دا  در  داراي    ات

(در).دار ار ن ي   ورت در ؛  د
)) (ز1 )76و45ي،

----------------------------------------------

34-»3«)ي )ن

ر ر ا ال ت رت اوش     د.ا
»1: « د د از د اد    ده .ي
»2:« د ادراري ة  ـ ـدر

.
»3:«pHود و4/7ن ا  ي7زا  ،هـ 

 در ا؛  روژن ن   .د
»4: «ل ارد  در رخ ل    و اد.

)زا اد د و اي ) (ز1 )73و72و70ي،
----------------------------------------------

35-»2«)يزر )ان

   572 1ز ا وا ـدر، ـ ـ
اـاف ـ ـ در ـن ـن ـ ـ ـه اوش اد ن 

 :را.ف
»1:«دور   وورتدرايدر  ـن،ي
دارده .ن
»3:« ورت ـدر ـ ي  در ز گ رگ ،

 ار آرت  (رع )270د.
»4:«ـ  دوم   آ ـ من درون از ــد،

 ،.ر  ر  م  ا از رگ ا
)زا اد د و اي ) (ز1 )7072ي،

----------------------------------------------

36-»3«) (

  از    آن از   و  ل ن ،د ردة
ـگ ـ ـدار وـد واان و آوران گ دو  ل د در .ا
در و ـه ـب ـوج ـ ـ ـل در اوش دارد. ي  آوران

 و  واان گ در ب  .ا  آن 

  ر:
»1:« ل ر را ون و  ردي
 د.
»2:« ده  ي  در  و ي  در   د

 ام را  و زب د.و
ــ»4:«ايــ دارد. ــي ــ ــد اــي و اــا در ــ ــ
.دارد  اا ا  اا از ه

)زا اد د و اي ) (ز1 )7274ي،
----------------------------------------------

37-»1«)روزياد )ل

 د دور،رده رده گو داراي دور ايـي
د ااف .در ري ون از  .ه
 ر:

»1:«    ـ و دور و د دررده ـول ـ
.دار  ادرار 

»2:« ام  ل در  د.اوش
»3:« ـه،ـري ـ را ـيــ(ادرار ـ)از
.
»4:«دور گ داراي  داي ااف ءدر اون 

دز در  ارد.ل  ب
)ا زا اد د و (ي (ز1 )7274ي،

----------------------------------------------

38-»3«)آرا را(

ز آ گدر  از اد دورب، اـــي ـ و ـب دوـره اي،
 وارد ن  ز ـ  در  .بـ آنرخ در و ـد

ز  گادي از  د ا دورم ي د  ـاي ون ي
  ون درون ا .گ از  ادور ايي

د. ام

  ر:

»1:« اي ه، ـ  ا وناي ـ ـدر و ـ

آن از دارد.  ادرار  آدـو ـ رگ ـ ـا ااف در 

 زارد. آ در ا ا   ـ،ًبان را د ت

وارد  .گ

»2:«ـ     س اي و ـاا ـ ـس

دارد. ي

»4:«ه  در  دا دارد ود ـ،ادرار ـ

.ا ادرار زه
)زا اد د و اي ) (ز1 )7274ي،

----------------------------------------------

39-»4«)روز )ي

.ـا د ردة    ي  ال، رت ـاردر ـ

و از ه ذ ي   .ي د ردة

(ا 78و73 1زـ ـ ي  ا وا ،

ر دارة و د ردة   ي دارد.ل ار  ااد در 

ب) 974 اي1ز ه  در  ا  ،

 ي ور ،د ردة   ه  ـدي

د ور ا  رير  ه .

ج) 974 ز1ـرأ ـ در ـ ـا  ،

   د،ي ردة ر  ه ددار

ز در .دار ار  زوا 

د) ااـ ـه داراي و ـ  ة د د  داراي ي

رنرن   ي ي وي، .... و .راوي
)زا اد د و اي ) (ز1 )74و73ي،

----------------------------------------------



:9دوازدا  ز–ا»19«آزن

40-»1«) زرا (

گ و دارد ي ي  از وي از ب   آن
 رد.آرت  ر:

»2:«ـ ،ـرا ـ ـ ـ و ـا ـ د آرت  
دارد. وت ة  ي

»3:«گ را هي.داردـ ـا ـ ـ ـ
دارد. ار  گ   ي  در  گ 

»4:«ه را  ي .ا  در  دو  ـي ال

  در و   دارد.گي ار 
)زا اد د و اي ) (ز1 )74و70،71ي،

----------------------------------------------

41-»2«)(روزي دال

اان ااف  و  ل ده، ي از   .
 ر:

»1:«    از ـه از ،ـدر ـب ـ ـ
 ري و انا و دار ژن زي دة در ده دي اي

.دار 
»2:«انا دـهر ـ ـ ـد .ا ده از12و11يي

ده و  12 از  هراد ا و ـ ه ذ ي
 .غال
»3:«   .ا  ااف   ــر
ده در و ا دي اي ز ري اداراي و .ي
»4:«د از ده قاان  ـ  ل و 
 از  .

)زا اد د و اي ) (ز1،70(
----------------------------------------------

42-»3«)ي )ن

 371 م1ز  ا در ،ـ درون(ـي ـ
( گم ، ه  ول    .رو

  ر:
»1:«موـ اـازة ـدر ـب ـ ـ ـ دري و ـدار
     ،رو دارر .ي
»2:« 371ز1در ـي ـ ـ ،
ا .ا وت   ـي ـا ـ ـي ـ از 
م وارد .د

»4:«  درو  در ادرري ارة ، ي
 ه .د

)زا اد د و اي ) (ز1،ي70،71(
----------------------------------------------

43-»3«) ير(

 ، د در ال  ـدر ـ ـوار ـ اــان .ـ
 رن   ـ ـ ـ در و اان  در اي

 ان رن ا  در د.   ي انا  در 
  .  ر:

»1:«  در ال ،ن  ردن    اي
 د.ب  و  رون ـ ـ در  ـيدر ـي

 اد د.ال
»2:«ـ ـ ـدارو از ـ ـد ,ـدر اـل ـ در

 د د دارو ا ،آن   در اـا؛ ب در 
.

»4:«در ر در ال )و ا  (و يآ
ـر   در ؛    اي ر  در ؛ د ن

 اي  ادم وز ال ،.د
)) (ز1،ي58،6374و(ز)2 )5و4ي،

----------------------------------------------

44-»1«)يزر )ان
ي ت  و ا ادراري ري از 5ـ در2ز ،

 ري ا  ده  ت و ط دـ ـد ـ  .
      در ي  .ا 

  ر:
»2:« رج  از را د اد وي  دو  ي و گ

در ب     و ف ـدر ـ در دو ـ ـ ي
ه وا ا.گ

»3:«ـ ـ  71 ـ ـو در ـدر ــب
م  ا   .ا  ي   د.ي

»4:«ـ ـ ـر و ـا ي   از  درل دا
   ي ـلزدي ـدر ب   .ا

 ب   از  .د
)) (ز1،ي15،7174و(

----------------------------------------------

45-»2«)يزر )ان
.  ب و ا ارد:ارد ر

(ا ي45و72ز1در ردـ ـ  ،
 ه د ردة   د. اوش اد ورود   دا ـ

 آز زب ، ا (در).د
ب) 572ز1 در، دور و ـد ردة  ي

ار  دو.ورت ا  دارـ  ي  در
(در).دار

ج) 572ز 1،ـرو ـن ن  ا وا ،
ـ در و ـه وارد دور ردة   ااف  ،د ردة   از 

 گ وارد  ااف  .(در)ي
ود) ن       ددـ ي  در ل

ــ  ــة  در ــي ــ  ــ مــ  ــ  ــ ا در و دارد ــار هــ د ــ  ي
(در).د

)زا اد د و اي ) (ز1،ي7274(
----------------------------------------------

46-»4«)ر (
 ادرار  ازرت ـاوش، از ـا.ـ و درــب اـب

 رت اد اازة اس اوش .د ر:
1 ام  ل در  اوش (.ا ده از   د
آن،2 ام اي و اده اق ن ر وي   اوش (هـد ي

 ف ز .اژي
اوش3 ا در (،)  ل دا دارة از اد ازر (ـدو ي

ف  ا ي از اد و  رت او ي ر .
4ـ  اد اوش، در ( وارد دـه اـيـ،ي ـر ـ در

آن  ي .
اي( زا اد د (و (ز1،ي7374و(

----------------------------------------------

47-»2«)روزي )دال
»1:«  ون  زآ و  ا و ا دور ـبرده

 ام آن ارد.در   ي   د د.
»2:«ز و  و اوش رخ ي  در زب ـا ود ـب

 ده  ي  در در و ـ ـل در ـ ـاوش ـو د
ي ـده از ـاد ـ ـا اوش ر  ـيـفد؛
ر داري ر (دو).
»3«در و: زاوش ـرت اب اد  و رب ـا ـزـد،

ز اي  اا  د.ب
»4:«ز  ف در  رخ ـ؛دب در ـ ـاوش ا

ز ف رخ ـب ـا در ـا .دpHن،(ادرار ـ)ـانـ 
را ت .

)زا اد د و اي ) (ز1،ي7374و(
----------------------------------------------

48-»1«)اويا(
»1:«اد ، آ گدر دوراز لي د  ـوناي ي

  ون درون ل گ، دارة و ون دارة ـي ـي
.  ع از ع دو 



:10دوازدا  ز–ا»19«آزن

»2:«.ا اوش ادرار،   د.او  وع زب اوش از 
.ا دار وژن دة   د  زب اآ ، ا در

»3:«ـ   دـز رخان ـد ـردة ـ ـ در ب
  اد  ورود    ؛ د  زب د.ان

»4:«لر آزي ون زدار راي ـاد از   و ب
 ام اژي ف ونوآ رن   .ـ،د از ـا ادي

ز ون در  ب ب در آن  اا    اـد د،
در آوون  ااب ارد.در ي
)) (ز1،ي1074و73و(ز)2 ،59(

----------------------------------------------

49-»2«)روز )ي
 ي ـ ـ و ـ  ،د ردة   از: ر ون اي

دور .ردة
»د«و»ب«ارد را رت  در.
(اا  ل  ط و ا  دـ از   دررة و

 (در)ي . دق اي
ارطب) ون ي  ،در ب   ي گ 

(در) .ا دق    دررة رد ا  در .دار
ايج) درون  و د رج دور ردة   از ده ا   د

  ؛ د وارد ه بـز ـي    از ادي وج  ًو
(در).

ــ ــ ــ ــ در ــ زــب راوــي، رــن ــا ــ د)
(در).د

)) (ز1،ي72،7374و(ز)2 ،59(
----------------------------------------------

50-»4«) )ان
ز ـآ و ـه ـون  اد ورود   و اوش آ ـدو ـب

 ون از اد د.وج
آدر رزاوش، ار.ي  دار

  ر:
»1:«فزدر روب ن   دارژن .د
»2:« ام ن ر ف از وارده وي  دواوش (ف د

(د ا
»3:« اره اوش اـم ـل زرت ـا دو وـد. ـب

  ار در اد ي ام ل .رت
ز( اد د و اي ا) (ز1،ي7374و(

----------------------------------------------

ز2–ال ي

51-»2«)ذرا )اد
ا.»د«و»ج«ارد

رت ر:
رـ»:ج«و»ا»يرت از ـن ـ ـ و  اا  ر 

 ارج ادا    در اـتد. و  ،رـ ـ اي
 رج ر از د.آن،

و»:ب«رت ر      اا دروندر  و راارد ـ
 درونره  ، در .آن راه ون   وجـ د،

 ، اندر .ـا زاـن ـدن ـ ـ ـا در ـ
ا  از دار؛ اـ ـ ــ را ـر دـارة ي

ا  ،د ،ادا در و د آز ض و ـت ًـ را اض ت
ا  ، رن  . 

اض»:د«رت اـ.وع ـاه زاـن دردـي ـ ر ي
د ز  اض، ر  در د.ر

) ) (ز2،113(
----------------------------------------------

52-»2«)ا آرا (
»1:«نر اا  زاد اان و ـ ـ و  
.د

»2:«ا رن  وه  زان، در دـ ـف
   را ي ام  وج و ا ـو درد. ـ

رن ارد.   .دارد    در و
»3:«تاـ ـ ـرا اـض دـت ـاد ـ اـت

 اا.د
»4:«ا رن  ان زاد ن اـا را ـد

ا رن  ا   از ن   .درخ
)) (ز2 )113و57ي،
----------------------------------------------

53-»1«)روزي )دال
م ام، ،، ـدوـ ـوــي

 پ  در   د.ي ده ا
:    ر

»2«در را  ا ام گ: د .آورد
ي»34و:« ق ام .اي

) ) (ز2 )98107ي،
----------------------------------------------

54-»4«) ر(
ـ    ن .ا ر دارة و ف  را ي

درو زا،دة راةي ـ ،ـ ـ ـ  .د
دارد. ود زاه  ع  ر:

»1:«رگ اا وعي  ا  دو ي
   .و

»2:«نـر ـ از ـ ـ ـ دHCG،نـر ـدة از
زردLHرن  روي .ا ار ا
»3:« ،  از  ر ا در اا ـهدروندر ـره 

درون  ونو  آن ـدنراه ـد ـ ـ ـا وج د،
رن ا  ادا در .ا ازان ـ  اـتي ،ـ

 وع زان و آز رـر از ـ ـ اـا ـل ر   د
 )د.رج ) (ز2 )109113ي،

----------------------------------------------

55-»1«)ز (
ي»ج«و»ب«و»ا«ـ رـن، ـ و ـ زاـة ي

 زة ف ن د.را
رت »اول«.ا در

رت ر:
:»اول«رت  ج«د«ـ اد را ف آه دردر ـ ـ
 ه گ   آن گر و ا.د در 

درو»دوم«رت دة از : ةزا ي امـ  
 ــامــا و ــ ــي ــا .ــوا ــدار ــدي ــ 

.ا
«م«رت :در ب رگ ـ وارد ف وي ـ

آن ا.ات ه  در رن  
و»رم«رت ـدا ـار ـ در رن :ـدر را ـدري ـن ان

د. ه آن  س
) ) (ز2،ي110112(

----------------------------------------------

56-»3«) زادهو(
ان  ـدورة و ا  دو  را  ـ ـ.زردي

ــ دورة اول ــدورة ــ دورةــط ــ ــط دوم ــ و ــا
دورة ـاوا در .ا ـاريزردي ـس ،ـآزادا رـن

 آزاد رنه  آن  در  LH اا.
  ر:

»1:« ردرزا م ـدو رت ح ـو
د رخ ر درون  رت ر دارة  ــد.، 

زردي،  دورة اوا در  زردد   رـشرخ ـا د؛
و رخ   درااي .د

»2:« دورة اوا وژدر  روزردي ا.ون اا 
»4:«دورة اوا روزدر ـ ـن ـد ـ ،دورة14ا،ـ

  ر ل در ل ا س ان  .ي
) ) (ز2 )102107ي،

----------------------------------------------



:11دوازدا  ز–ا»19«آزن

57-»4«)ذرا )اد
ــ نــ ز در ــ  ــ  ــ او و ــ  ــ اوو ،ــ  ي
ان از اري آزاد . ر:
»1:«ـ ـ ـ دا ـ ـف ـ يي
د او اوو  از . 
»2:« ـا ـه ح ـادي ــو ـار را

ــ  ــ  ــ  ــ دا ــ داراي ــد  ــ  درون ــ  ي
.وزوم  ي

»3:«ياو و  اووـ ــ ـ در
وي از    ه1زن .ا
»4:«ـ ــ ژني داراي زن ـ ـن در ـد ـدار
ا.ژن  ار  در  ي

) ) (ز2 )108و102،104ي،
----------------------------------------------

58-»3«) (
.»ج«و»ب«و»ا»ارد ار از دور

در وژون  اول  و ـ آن ـ ـ
 دـه  اي از  ـروز ـ وـد دارد زـدي ـت زرد

.ا ه     رتز ر:

از»:ب«و»ا»يرت ـاو ـاوو اـوژن، ـ اا دل

 دور ل ن  و 1د  را ـد .ـ

ـ ـادي اه   اوو ـ اـيي وارد ـه

 پ .ي

از»:د«و»ج«يرت نار اارةد ، ـوعي ـر

 و    و ر رد و  آن ي ـر .ـ

 از   و ادا   ي  آن  ا .د
) ) (ز2 )105107و102ي،

----------------------------------------------

59-»4«) (
ـ   و  زن  ن در زا      د

آنرگ  از ـ را ـز  زا ر در ( اوو)
ـ دوران از را ـد ـز ـ  ا .ا او اوو ،
د.آ  ده  زن ن در اوو   د .ا ده ز

  ر:
»1:«ـ ـ ـ دو  ا دو   و او اوو

دار را وي از  او اوو .  .د
»2: وه» ام، د در  ود   و  اوو 

ـد ـن از  ر دارة  از  ي  ، ي 
.ا ه  ان در   ا ؛ 

»3:«و در د  اا دل  رةـ اـوژن
ار  زLHزرد و  اا اووـاو ـ

 .ا   او و  اوو آن   درد ـ اي
دارد ار ل  در  ،ااي او اوو.

) ) (ز2 )103105ي،
----------------------------------------------

60-»1«)ا آرا ر(
مون  ر ،HCG ـدرـ ـن وارد ـ ـ
 اس و د،  رن ا .ا رداري ـي ـو زرد

 رن  وژاوم آن از د.ون
دا ون  اـ ـا دري و ري  ح  ،

ون ژ اي  ر  د  و ا در  .
  ر:

ــ»2:«ــ ــ ــــ ك ــا ــ در ــار
FSH ار ا د.  در زا اـ و  ،زا
  و  ـي ر و دار ه  را ي اري

 ــ ــ ــ ــت ــوز ودر ــرت در ــ روــن ــا، ــن
 ر و ن د اـاني و ـ دارد، ـ ون
.اـ ـ ـا اي ـ ـي ـ   د  
.

»3:«را ن  ه  اـا در ـس
رةدارات ـدا دـاره ـر اا و ا  رـا ـ ـ
ريناوژ و وژن رت د.ون
»4:«ـ ـ (ـآ ـده ـ)  ورود در ا يرن

   ام ر از اـاي رـن .ـا ـ ي
درون ( ا) ر  د.زاه

)) (ز2 )57،58،60،99،101،105،106،110ي،
----------------------------------------------

61-»4«)راا(
 ر:

»1:«ـ دارة در   زاي داي وـد ـرـز ـ
د زات ر  ا ـا ـا .ـدرـا ـ

زا ،زا  و   و  يي رااري ـ
.دار ه

»2:«  زامـدر ـ ـو ـ ـ ـيززاـ
آن در ي رخ ـ ـ رت ا  .  زا   د

ژك و ا  از ـاردار ـ از؛ را ـد ـ از زـدي
 د ار ا رت  زا  در ه ده آن  .ددـ

   و ا هه  د . آـن در 
 ن ا و  آن ـن  ارت  و در ـ

د   او د.ه
»3:«ژك از ،ـ از زدي د دادن د از و ن دار

  ـار ـ در ـا رت  ه ده ـ ـد ـد.
 ار   در ،  ر!آن ك در  و د؛

»4:«ما ، ) دم  از  ايـ وارد (
 موا ي .ز

) ) (ز2 )100و99ي،
----------------------------------------------

62-»1«)  را(
 ام اي ـرو ـ  رج و دا در  ا ـد.اي

ا ميـةوـدمز و ـ و ـ داراي ـ ـا در ـد
  ر .:

»2:«  امدر  در د ام  .دارد  ا 
»3:«زام    دمـا ـ امو ـ ـزدر

 درودرت  دارد.ن ار 
»4:«    داراي  و  د   !ـ

ـي ـت ـة )تـو ـة   د  ن در 
دارد. ود (ر در روي   و  ـي ـار

.ا
) ) (ز2 )101و98،99،100ي،

----------------------------------------------

63-»2«)ي (
ــل در ــ ــا ــا دوــدــراه ــة.ــــداراي

و دوت وارد ـراه ـ را ـد ـت ـرا .ــزي
زي و ـد،راوت  ت pHـ ـاي ـ

آ.  ا را ام ي  ر:
»1:«نر ف يةـ ،ـ ـهـك .ـا ـ

درون ه  .ا ر
»3:«ـ  اس 101لـ وزـل ـد ،ـدر ـب

 راتداراي د ر ردرون .مـا ر  دن وان
ة ة .ا را زي

»4:« ل وزل ـ وز از  از ـ ـ ،ـ
ـامرن وزـل ـه اي  ـا ازل، اـم ـتژي
ا.د

) ) (ز2 )101و100ي،
----------------------------------------------

64-»4«)ي (
آزاده،ياام   ـوس    

ق)FSHو)LHــــدــكــينرــو ــك ــ،و
ق رن   وـ در ـ رن  
آ ادي .



:12دوازدا  ز–ا»19«آزن

,ـدار ـ ـ درون ري از ري ام در  و  دا
رندر ف    اي ، ـ ـد ـ

و ا .  ر:
»1:«ق  ن ا از و ـ ـد ـد .  ،

 و  ه دارد.رج ار ق از 
ــدهق از اـامــاي ـ ـا راي ـ ـه ي
.

»2:«ـ ـت ـوز در ـ وـ ـدر ب  
ارد. 

»3:«ارةد  رززا  ،ـد .ـدـ
LH  ا  وي ـارد ـ  در 
اFSH.ارد. اار    

)(ز)1 ،18()ز2 )101و57،59ي،
----------------------------------------------

65-»2«)زار (
»د«و»ب«ارد  در  را .رت
وـززام:»ا»رت ـد داراي دو    دو و و
n 23.دار   ا از  (در)
زامدا»:ب«رت وزوموي ـاد ـ ــ ـ
23ا وي اد و 46ل)اـ دو ا (وت

ـل ـ ـدر ب     درو ـ ازي ـمـ
ا ام اي  دار  ل)زا دو ) .ا دق دو

زام»ج«رت :مـ از اـم و دارد اـم   ي اازة
ــازه ا ــ از ــ دو ــ ا ــ  اــ؛ ــ  ــ  ــ ،ــ 

ار.(در)
ـرتزام»:د«رت داراي ـ ـاوو ـا ـ ـا 

ا (ل دو ا (وت .
ــل دو ــ ــزوــو ــد nداراي 23ــ ــا از و ــده

.دار 
) ز) (2 )104و99ي،

----------------------------------------------

66-»2«) (

A:ا،B:او ا،C:ـ ـا،D:
ا،E:ما.

Cـ ا)(ـازـ ـIIز.داردراـآ ـIIدر
و  در ا و ،اـ ـ از ـاي وـي
 وه داراي د ن و ژRhد  ا دـ ـdd
داا  ا اـو ـ رة وزوم د  درراي ـ
وIIآز   وي ـ،ي ـاي وـي

ا ا،dداراي ا  لز و B(ـاو ا)
ز آزدI،ن وزومIدر ا  از  .ي

  ر:
»1:«د ادي ري   ا  وا
x ـ.ب ـد ـال ـرت در ـ ـر ـ  

(در)
»3«:EوDو ـلام دو ـ ـ  اـ

د ـا ـ و ـارو وـزومXزوماي ـ وــYو
زو دو  اموXوY. دا   (در)را
»4:«Cو (ـ ـا)Dو ـا (ـا)Cداراي

دووي ي اـ.يوزومDووزوم ـوي
CفDرا  ام ا.دارد(در)

)) (ز2 )3،43(ز)99و81،93ي،
----------------------------------------------

67-»1«)ز (
»1:« ـرد ،ـدار رـ ح  را ودر آب در ـح و ـ

 رخ ـوا ن از ـرج .ـحدـ ـ راـ ـ در ـ ي
دار ر، اد ز  و  در ل از ـ؛ ار  ر

زم وز   ط  1ي اد  .و
»2:« اران در ر اران دـهدار،  م و دار
.د  م د ا در اان  و ده .ه

»3:«  ادر   ري ـني از رج در ح ،
 ـرت ـ اـامر ـ ـ دـه ــد. ازي 

و ـدا ـح ـ را ـحي داراي ـ راـ در و ـ
 ر ه ،.د

»4:«ا در رت  ر ن در ـراح در ـد.
 ـرد اـل اا اي ر ح ديـز ـاد ـوا ،ـ

ـ وارد آب ـ ـن رت  ورودرا ـن ـن ـاي .ـ
،ـ دـي ـ از دار د دي ا آب،   ي

آ روز، ـل  اد دن ــزاد ـوز ـ ـده ـ ـ
 در ـو ر  ردرر روز ـل و ـ دـي اـ .ـ

.  ر ح  را در ح ام
) ) (ز2،ي115116و(

----------------------------------------------

68-»4«) ر(

وهارانAوه Bو .ا دوزن و 
ر:
»1:«ـ و ز از    در ،در ب    

 وارد   د.
»2:« دران از ـه ـ ـر ـ آ ر
 ااران.  

»3:«ـ ـ ـاران از ـري و اـن در ـ  د
 دارون ـ ـ ـي ـ داران ـه  در د؛  ده

.
ــ»4:«ازةــدرا ــن وزن ــ ــ ــ ــارانــاز ــ
.ا دوزن و 

)) (ز2 )151و18،36،117،
----------------------------------------------

69-»1«)ز (

ــ اــم ــا داراي ــ ــ ــ راــ ــ،ــ
ارت زر  زا ران از و ر  و ران از اي د

دهز در . ام ع    ـ مـ در و ـد
دو    ده و    د.ع

ر:
»1:«رـ و  زر ـدر ـزا در ـ ـ ـ ـده،
دارد،  ز  زـ آـز ـ در ـا1د، ـان

وزوم ن د.ي ه را  از
»2:«   ـا   م در ـب
ارد.
ــ»3:«ــا داراي ــ ــ  ــر و ــ دروــزــر و رــ 

د  .ـ ـر از ـ در ـ و ـ در ـ ا ع و
از ـ زـر در رـ ـا ـ ـ ـ ـدا د ا 

.اان
»4:«.دارد ود    م در  د

)()ز2 )116و52ي،
----------------------------------------------

70-»2«)ر (

»1«ـ زـر ـا ،ـ ـ ـ  در  زر و  زر :
ا و ز ام  در و ده . ن   اور

»2:«وژن ت و  ات،  را ـدار  ي
 ـا ،ـ و ـده زـر ـع دو  .ـ!ـدار ـز،ز ـ در
  و ا و.د

»3:« در و ا   زر وـدح ـ ده و  ي
ــ ا ــه ا ــ  ــ  ــدي  .،ــ هد ــ  اتــ  ــي 

. دا  رز را د 
ــ»4:«فــ ــده، درزرــي ،ــ رــ ــ ــ ــا از 
 دو د، ي ـ.ي ـد و ـدا زوـو ي
ر،دة و ا ارد را   ا.

)(ز)1 ،76()ز2 )116و85ي،
----------------------------------------------



:13دوازدا  –ا19آزن

3

71-»1«) ر از )1401رج

اژي ـع ـ ـ .ـا ـ اـژي ا   و

:دار   اژي را

E K U mA f   2 2 22

,K mJ J ,A cm / m

U mJ J ,m g / kg

      
    


2 310 5 5 10 2 0 02

315 15 10 100 0 1

/ ( / ) f f f Hz         2 2 2 22 10 2 10 0 1 0 02 25 5

و ()ن 3ااج) )59و58ي،

----------------------------------------------

72-»4«)دي(

را از اده 
F

v 


ا    و ،ـا يـ ـان

را رن در  ج ار آورد.در د

F F
v v F v     

 
2 2

2
2 2 2 2 2 2

3 1 2 3 1 2 3 1 2
F v

F F F v v v v v v
         

m m
v / /

s s
m m

v / /
s s

v / /
  

  
    

2 4 0 8 31 2 2 2
3

3 2 0 8 42

0 8 9 0 8 16

m
v / v /

s
      2 2

3 30 8 25 0 8 5 4

ااج( و (ن (3 )6365ي،

----------------------------------------------

73-»4«)وي(اد

ت ت از  را از اده  A،اا

B

I

I
 را د:آور

dBA AA
A B dBBB B

I I
log log
I I

 
 

      65

37
10 65 37 10

/ / ( / )A A

B B

I I
log log /
I I

        2 8 4 0 7 4 1 0 3
28 10 2 8

logA A
/ logB B

I I
log ( / ) log (log log )
I I




     1 10

0 3 2
4 1 0 3 4 10 2

410
4 5

2
A A

B B

I I
log log log log
I I

   

A
A B

B

I
I I

I
    45 625 625

 در ت اازةBت 
1

625
ـ ــت در اـA.ت

را از اده  ا
E

I
A.t

  ،ـ در ت اژي

 دو AوB.ا ه  ر

r rt B B B B
r rAA r A A A

E I r
E IAt ( )

E I r

 

    202
24

SMIY

B B B
B A

A B A

E I Er
( ) E / E

E I r E
      220 1

400 0 64
625 625

B A A A

A A

E E / E E

E E

 
   

0 64
100 ت100 اژي  در

36% ت اژي  در

ا36ا ژيزدرا.ا ه   ا در ت

ااج( و (ن (3 )7174ي،

----------------------------------------------

74-»3«دا )(روق

 را ج ل دار:اا دار    .

cm / m

    

5
50 40 0 4

4

 ـتان در را ـج t s 
3

200
ـ ـ را آن و ـ

:

20

3

200

3
20 0 3

200

m
v

s

t s
x v. t x / m



 
       

x /
x

/


    


0 3 3

0 4 4

ت در ج ،انزs
3

200
اازة 

3

4
  ف  .د

y

0

l
3
4

t= x(cm)
50

=20
m

s
v

y

t= x(cm)
3

200
s

ااج( و (ن (3 )6165ي،

----------------------------------------------

75-»3«)د ر(

  ا  ،د اا ـ ـ ـ ـ ا  آن

.دد

ااج( و (ن (3 ،86(

----------------------------------------------
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76-»2«و )اد)ي

 ر  ا ،داـ اـاف ـون ،  دو ا ز  د ر

 ـادا د ـ از .ـدـSI (از (1ـي ،(2) و (3ـ و (

S I )  از 4 ـر ( ـ دو ـا ـن ،اـ .ـاز زـن

 رج ا ،t t t t  1 2 3 د.4 ا

را از اده   ا xدر v.t ا    و
c

v
n

)cي

در ر (ا ،،ز n4رت :را

x
t
v x x x x

t t t t
v v v v


    

      1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4

2 31 2 3

64
1 2 3 4

2 3 6x x , x x , x x
c

x x , v
n

x x x x
c c c c

n n n n

     

  
   

n / ,n /

n

n x n x n x n x

c c

 


 
  1 5 1 81 2 3 4 1 2

23

2 3 6

/ x / x x n x / / n        4 41 5 2 1 8 3 2 6 1 5 3 6 6 6

/
n /  4

11 1
1 85

6
ااج( و (ن (3 )8185ي،

----------------------------------------------

77-»1«)وا (

) ـج ل  ا ا ج  دو   دافـ از .ـا (

ال،     ،دL  2 Lو23  1 12.دها ن از

را و  v f :دار

L
v f

Lf

sin v sin f

sin v sin f

 
  

  
   

  

1
12 2 2 2 2

21 1 1 1 2 3

SMIY

L
sin sin L Lsin

Lsin sin L Lsin

 
  

 
    

 

2
532 2 2 21

3011 1 1 12

2 2303
3 353

2

30 0 5 2 2

53 0 8 1 1

20 5 15

0 8 3 16

sin /

sin /

L L/

/ L L

 
 

   

، د1ـ دو ا ز  د  و ودي   وزاو2
 و    زاو  دو ا ز  .،د 1در

ـ2و ـ (ده)  زاو  ـ و ـودي ـج ـجي ي

   دو ا ز  .

37

37
0

0

53
0

53
0

ودي

ج 

(2) ا ز
(1) 



ج 

ااج( و (ن (3 )8185ي،

----------------------------------------------

78-»3«)وي اد(

ز دا از  ر را  د،رـ ـ آن   و  ر

 آن  در  ر جي ـل  ـد ـه ـب ـي

ا،  ،ا .ا  رد ز ا.ي  

ـرو ـ ـ ـر ي   ،ز ا  از  

.ا    ،ا

) و ا   ايآ) (3 )99،107109ي،
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79-»1«)ز )ي

ازدا در اون و nه دارد، ـجار ـل از ـدر آن

از   ا n  ج1 ل  و ازود ــ در آن

از   د اn n  1 ا :ود، ان
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5
) و ا   ايآ) (3 )102و101ي،
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80-»4«) ر از )1401رج

 ر ـازدر از اـون ار  ط  n  ـ

nاز  3 ـو از اـون ار  ط   ازn  4ـ

nاز  رگ3 را    .ار ـدر را  و

:دار  و ج ل
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) و ا   ايآ) (3،ي101102و(
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:15دوازدا  –ا19آزن

2

81-»3« )(
ر در د ان  روـ  اف  

  (دو آن ا  اف  ي)  دو  اف ن
( V)200 دل و اا ،ا . ن را :
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 ان، را ي دا و ز رت :ب
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) ن اري و ا (ن (2 )5358ي،
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82-»3«(ي ا)
  در  و ، ا از اده روي ت از اده  و ش

(V ,P)را از اده و
V

P
R


2

 در  و ،ـرو ـ

 ،ا د اا  دي رو  در ن .آـ و ـدا
 ر و اا  ،د اا ،ا اازهدد، وهـ ي

ا  و از  ـ روي ـت از اـده  ه 
ا.

) ن اري و ا (ن (2 )5355ي،
----------------------------------------------

83-»1«( )

 و  R1،  ار دل و.ـ ـ ، در

را
eq

I
R r





) ـ ـا اـا ار ا ن آــد،

 ااـرا ـ ـار، ـن اـا ـ .(ـV rI  فـا ،
ي  دو (V)و راV RIدو ـ اف ،

و دل و يR2وR3,(R )2 3 ااـ .ـ،ا

وV2رگ د ن را ي .ندـ ،ـV V V 1 2،

،ا Vاا ارV2و ،V1. ا  
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) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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84-»2«(دا (روق

 ،ز   اآ)  ا را   وـي ـون ـ

ا( ،و5  دو لـا) ـا ـ ـار 

 رخ ه ف ار از ا ،(دهد  ا ،ا ردد. را ار 

 ،و يR  1 Rو3  2 ازي6 ـ ـا در .ـا

   ،آن دل و ،ب را ي دا و ز رت

:

)  آن و ،ا آر آ ن ، آند ـ دو ـا ،

و ن ،آ  در .اR  2 6 ن )د.را
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) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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85-»1«( (ي

ازةا داردا  اـاف ن  ي  دو

از راري ـي ـدا ـو ،اـ .ـا ي دا و ا آن

:
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 د ف راز در ،دا  ي و وـان ـ د

ـدلدل ـو ،اـ . ي دا و ا وـار دو

Rــازي  1 ــR2و6 ا ــrرا ــاتدــار ــ راR2و

 :ب
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    

  

R R R R          2 2 2 26 3 18 3 18 6

ا،و 2R:ات ا ا

R R R R        2 2 2 26 3 3

و R2ازةا  3اا.

) ن اري و ا ()2ن )5358ي،
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86-»4«(ري (د

از ـن ـ ـد، ـو ـ  اف   ا  دو ا

وR1ـرا ـ   د. ا Pر RI 2ا وو ــ

ن ،او اي  ا در  ـاR1،ان .ا

و ـ ـ ان ، دا را  ان ا و ا اـ

 آ و د ا ا ان از .

ـد ـ ـ ـط ـ را ن  ،ز   ا ، ا ر

ويR3وR2،اI ،  :در ان
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و اي دارR1:ان
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 را ار دل و  ا :در
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 ار   ا ان اي ،آ :در ان
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) ن اري و ا (ن (2 )5360ي،
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87-»4«(ر (وش

و دل و وR1وR2ياا R5وR6يو دورا
دو ازي   ،ا را ار و رتدهز ر :
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و وان 1و3Rيدل 2,Rو 5و4Rـيو 6,R
ا  را ا.

, , ,R R R     1 2 3 1 2 3 2 10 12
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و ن ،آ ,يدر ,R1 2 ,و3 ,R4 5 ازي6 ـ ـا،ـودلـ
:آن ا ا 
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) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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88-»1«ا ا)(
  طاا اري  دهـ ـ ار، رـه ـار از ي

دل و  و ارده  .را
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ن  (اي آ از  ار 1 ( :رد، ان
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آ از ري ن  (اي 2:دار (

AB eqV R I R I I I A       5 2 2 2
5

3 5 18
6

®¨
) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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89-»2«(دا (روق

را ار اا ، ده ز رت   ط از وده ،

R1وR2ـو ـ ـآ ـدل و و ازي  R3.ـا اـ

و ـا ـن ـدن ا  ،ايـR2وR3ـ،

رااده Pاز RI 2 ان  ،و دو ا ا :را
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) ن اري و ا (ن (2 )5358ي،
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90-»4«(ا ر)

  از Kار در    ،   ا رت ه 

ا. ن ،د ف ـاز اف ،دار  و و  دو

ا ـ ـ  ،ا .ا ن آـا ـآر ـي ـ(r ) 0،

ا آن  دو  Vاف   ا در .: ان
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  K  دو ،Cهـ      هـ (اـل

 رخ ـف ار از و (د ـ ـ ـا در درBوAـيـدد.

 و ار: ان
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ان  درA
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%   ان  درA

  ان اA،125در اا.

) ن اري و ا (ن (2 )5358ي،

----------------------------------------------

1

91-»1«) (

  ا  Bن  در آن ي ـB.رود، ـا ـ

،او ر ن از اده ـ دو ـ ـ ـانBوAاـژي

:
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ان( و اژي (ر، ي1)  ،6872(

----------------------------------------------

92-»2«)م )هدق

ن  ا افدر وي ،ا ه ارد؛هب ود اژي

 ـ  ط م در   اژي ،اـ ـ ـا در .ـ



:18دوازدا  –ا19آزن

اژي  ا ،ز   ) ـط ـاي (1را و (2،ـ (

:دا ا
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ان( و اژي (ر، (1 )6872ي،

----------------------------------------------

93-»3«)ري  (

   اژي ارد، ود اك وي ن ،ا .

 را  ـاژي دو ـ ـBوAر دو ـ ـد ـر CوAو

:
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:دار آ در
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ان( و اژي (ر، (1 )6872ي،

----------------------------------------------

94-»2«)اادران(

     ا  ي  ر  ادار در

ا در .ر   ـ-رت و ـب ـ   اژي

زب  :دار
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اوجاژي-ران ارـع ـ رـن   ب  از را

:
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ا( انر، و (ژي (1 )6872ي،
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95-»4«)ادرانا (

رت»ت«.ا در

ــازهدــ ا ــد ــدارد ــ  ــ؛ي از ــ ــ ــ 

د. ا ر ر ي

و( د) (1 )8487ي،

----------------------------------------------

96-»4«)ادرانا (

 نژيا درAوB:دار
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:19دوازدا  –ا19آزن
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ان( و اژي (ر، (1 )6872ي،
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97-»1«(ري  )

 ر در  را  دي  :اا
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اان ا   را د :
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) و د) (1 )85و84ي،

----------------------------------------------

98-»3«( )

ا را از Fده   
9

32
5

ا ـ ـ  Fـو    8،ـ

 ا س در  را د ،ز .رت
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: ا ا   د ا
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و( د) (1 )85و84ي،

----------------------------------------------

99-»3«ادران)(ا 

010دياا C  ر  ؛را
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ال، ات   يـد ـل، ـ050د Fي50راـد و ـدر

059 Fدل 60را ن در.د

دي ا ا014 F xرا ،د ن در:  ان
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) و د()1 )85و84ي،

----------------------------------------------

100-»1«( (ي

ا   د در ات   رت  :دا ا ،
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)1،85،  4-4(

----------------------------------------------

2–ال ي

101-»3« )(

و ـ ان راـR2وR1ـين از اـده ـ ،ـا ـن

P RI 2:دار ،
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I
2 R
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1 W=3R
1

P RI
P P R I R I I I

    
2

2 2 2 2
1 2 1 1 2 2 1 23 27

I I I I   2 2
1 2 1 29 3

:دار د ف از

I I
I I I I I I I I

      31 2
1 2 3 2 2 3 3 23 2

و دن ازي    ،آ R3:وR2يدر ان

V V R I R I I R I     2 3 2 2 3 3 2 3 227 2

R R /    3 327 2 13 5

) ن اري و ا (ن (2 )5358ي،
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102-»1«( (ي

و  دو  اف  اـR1اي ـن Iمـ

اا ر،   . ف را ان   و ،و ـ

دل را آن ا 128wان  اـدر ن ـIو را

ــو ــن ،ــز ــ ــ ــ ــ ،اــ .يــ(R ,R )3 و2

(R ,R )5 ازي4   ،ا: ان
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W=18R
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CBV (R R )I (R R )I ( )I ( )I       2 3 1 4 5 2 1 218 6 8 4

I I I I   1 2 2 124 12 2
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  ا ان وان از ن  را I:
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و ،R4 ف را ان  ا .: ان

P W
P I I I I A


      

1282 2 24
4

32 32
128 36 6
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:دار آ 1در 1 12 6 12V R I V V    

) ن اري و ا (ن (2 )5358ي،
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103-»3«(ز )

 اا ي،  دو  اف دا  را ار ن ،ز :رت
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 و ،ا ان را از اده  ـRان ـان ازاي  را

P W 54:
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و ،ز را از اده  ،آ Rدر ا دـلرا  و ـ آن
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) ن اري و ا (ن (2 )54و53ي،
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104-»2«(دا (روق

 در اا K را ار دل و ، :ز
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 ر آ از  را ار ا ن ان، ، د:آور
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 در ،ز     Kطـ ـ  و  ، 

A ار ف ار از ه ال   ،اـ  و 

وR ار ادر ار دل و ،ا .eqR R ـا
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) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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105-»2«(ي ا)

 (ا)  ودر دو  ه  از را ر ـR2وR1ان

و ل ،   ه    وـR1د ـل و 

R2 ااو ،ا .R1و و R2 اا.
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e
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R
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r
ـو داراي ـآر ـآ) ـآ دن آر    ،د ف از

  ،(ا   دو ـارR1ود از و ـه ـه ال

 ار  در دد، دهرتف ز.د

r
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e
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و ن زد  ار ا راR2در اس ار ن ،I
R r




2
،

  ي ،ا ؛ ن آ. ا  ،د

و ـدن آر    (ب)  (ودر ــو داراي ـآر ـ

و ـ از   ،(ا رگ  ـر ــ ،ـ در .ـ

در ـي ـ ،ـ   ه دن دـا ـار ـو ـار

.دا،لو  و ن را آن  دو  اف د

  ه   ،  .د ـدر ـ آن و

. ارا  ،اV RIدنـ ـ وIو ـد، ـ ـ

 ن د.ي

) ن اري و ا (ن (2 )58و57ي،
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را  
eq

eq
eq

R
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R r


 


ـ  اي ،
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
ـو ـ

 را ار دل ر   . ـاري و ده  را 

 دهرا رت ر :
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 ان ان
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
 آورد:درا 
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) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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  K ـو  ، ـا ـار ـ ـازي ــرت و ـد

،دد.  ار دل و
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ـار ـدل ـو  eq(R ـن( ـ ـrوو ،ـرا ـ

eq
I

R r





ن ، دو اـا ار ناـ اـا ـ .ـ

را   ار، اV R I2 دن2  ـR2و دو ـ اف ،

وR2 اا را   و V rI  دو  اف ،

ي (V)نـ ،ـد ـف از .ـ ـا ABV V V 2
  ،اVاا V2،ABVو  را   ،آ در .

ABV
P

R


2

1
1

ن ،R1و ABVو  ان ،ا  

R1. ا 

ار( و ا ن ن (ي (2 )5358ي،
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108-»2«ر ))-95اي

و اا 2R اا  ار دل و ـار، ـ ن و 

 ـ ـآ ـ دي ـد ــرا ـ ـ ،ـي

V rI   اا   دو  اف ـن،،   و ،

و  دو  راـ1Rاف ـ1ي 1V R I ـ،ـ

 دو  اف ا و ـ ـدي ـ ـار، ـي ـ

 ا اا ،د.

) ن اري و ا ()2ن ،55ي61(
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اول: راه

ـو ز،   ـ6در ـا ـدل ـو و ـا ـرج ـار از

eqR    12 12 24:دار  ا در .
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و ،   ازي12و6ـيدر ـ ــو و ـا

آن ودل  12:دار  ا در ،ا .ا ا د
e =12V

=16WR
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 ان  ا: ا ا ار

P P P P W       2 1 9 6 3

Pن  0 زد ار  ان ،د.ا

ــ ا ــ  ــي  ــ درو ــ و ــن  دوم: r)راه ) 0ــ را ــ  ــ  ،

V rI   وي  ي  دو ـونوژ ،اـ .ـا ـا آن 

 ا ن ـرا از ان
V

P
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
2

ان ـP2وP1ـي، و

آن Pدل آورد:را د
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) ن اري و ا (ن (2 )5358ي،
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110-»2«(دا (روق

و ،ز  يRازي  .اـ ا ن ،ا

آن از ر نـ ـا .ـاز ـ از راآنـري ـxاز ،ـ ـض

آA2نI x2 2 ار ـ ـ ـ ، ا در .ـ

ــآA1 ــن را ــار ــا ــن ،ــا از ،ــندــ ــآ

I I x 1 3®¨:دار ا د. ا ر
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) ن اري و ا (ن (2 )5558ي،
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3

111-»3«) (

رت »ت«.ا در

ازآ  (2ا اSi(.و)Oع ه 

اف و ف ا ا.ب) 

پ از    و ار (.   و  ي

لت (SiO2.

2 16 32
100 100 53 33

28 2 16 60
. /. /

( )


   
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 درO

ث (نا از  ،.ا ز  در اوان  دو

ه )(ري و ز ، از )6871ي3،(اي
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112-»3«)ي ر(

در  و م ا.ارد

:در ارد ر

اول: رد از ري  زي درروژن ـ ـ ،

  نآب اد د  ر را ق د.ن

دوم: رد در ني از   ن ، ا  آن، زه ي

دارد.ا ود وا  آن ا  ن زه ي

رم: رد (ا )  زي   اق ر و د در  

 ،و .اد

:ـ ـريرد ـ ـواژه ــاي و ـي ـ ـآرا اـ،

نل ا.و   در 

ه )(ري و ز ، از )3اي )7378ي،

--------------------------------------------

113-»2«)ي ا(

ن ر ر در ( (ن  ده ي و  دوي ـ .

 ا . ا ن ري اب  در

:در ارد ر

»1:«ا ن ري اب  ـدر ـ در ـا ا

. ه ر داراي و ده ار

»3:«  اـدهانياي  ل واژه از

آن از  ر در ا ااده  ت، آم  دارد .ود

»4:« ل ان ه و    ـاـدر در ـا

ر د از را ا ن .داب

 )ه(ري و ز ، از )3اي )71،72،7782ي،

--------------------------------------------

114-»3«)ن ا(

 دار100:ض رد ده از م

SiO / g

H O / g

 
 

2

2

46 2

13 4

ب  مل  اودن   H O2 در  د

 آن %20:

/ x
x / g

x


   


13 4

20 100 8 25
100

 ا/8 (م25  ب ر Hم O2در  ( اا

 آن %20.

 در راSiO2)ل (    :آوردر

2 100
SiO

 
³o]

kÄk] ¾º¼μº ®¨ ³o] %درSiO2

SiO2م  و ه  اا  م ا .

46 2
100 42 7

100 8 25

/
/

/
 


% % در%SiO2

ه )(ري و ز ، از )3اي ،67(

--------------------------------------------

115-»3«)اا ا(

رت ر:

 دو ن ي در؛ ـلآ) ردر ـا دو ))2Clـــي

  و اون ر ال .دارد را را ا 

و ـده ـ ـ  دو ا   در؛ اـا4دارايب) ـ

.

C S

O O

O OO O

۲-

رت  وم  ل در؛ ا3CHCl.پ)

وه در در؛ 17ت) ي  ا ع اا     از

رگ ع  ا و  ي  ً دارد در؛ي ـاره اـ

آن  رگ ع  ا .ا ر آ 

ه )از ري)اي و ز ،)3 )7375ي،

--------------------------------------------

116-»2«)ن ا(

) درآارد (ث) و (پ) ،(.رتا ر:

،)آ دا و ا ور وـي ا   اص

ا د وع  رر ر رود.

 ، ذوبوب) يدي وا از يوه12و.ا

آ (III)پ) اد  ر ا.

اون ن ـت) ،ـ اوني ـ در ـ ـ ـي

  ي در ان  ر  در .

رگ وة ا  اي ازث) لاز آـژي   آژ  وف ،Tiو

Niا، .اده

ه )(ري و ز ، از )3اي )8186ي،

--------------------------------------------

117-»2«)ن (

و م ا.درارد

اول) روژنرد  نBدار ،NH3؛

۳
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:24دوازدا    –ا19آزن

دوم) ايرد D:TiO2،از وارـ ـ ـي ـ

.د ا زب را  ج ل

م) رد ـ اون ر در اون  ـر ـرت،Eاي ـ

Eا2.وا ر C؛دارSCOدر OSـ اد 

4.اياون

رم) ازرد ـ ـ CوEرت؛ـ ـAl O2 ـAاـو3

Kرت O2ا ر،  و آ  در  ازةا رع

اين آ در (Al O )2 3ـو ـآ  رگايـ

.دا اAl O
3
2 K O


 23

( ازرد ـ Cنـ ـرتو ـ Alـت (SiO )4 4 3

 رن  ،آن
3

4
.ا

( رد ن ع،  ر اازه  ار ـ   ـ

ـر رـ  دو ــندارـ(K )A ـ ـنـF‐

(Br ) ع  دارد؛ ي ر .دا ا ي

| q |
 



SMIY
nIM Â²I«a ÌI÷{

ه )(ري و ز ، از )3اي )88و7375،78،79ي،

--------------------------------------------

118-»3«) (

»1«:ازها  ذر ي ه س   ر .د

»2«:از د ا 3 اـده ـ ــع واــع3ـد

.دار 

»4«:د Pd.د

) را ،هآ روي 3()اي ،ي97100(

--------------------------------------------

119-»4«)ي ارژ(

ر»:اول«رت ال و د اا در؛ ا.ز  و اژي ف

»:دوم«رت ـدر؛ ـ ـد اا  نــوا

 آد.  .ارد ي وا 

ن»:م«رت   ود ازدر؛ .ـا ـ ـ دة

  از  درو ر ، رج لـ در و د

رو   آنرت ـ ـل و ز و اـديآب

.ا

اژي:»رم«رت درزيلدر؛ اـن و ـروژن زي وا

  ري ا.ر 

 را ،)هآ روي 3()اي ،ي9498(

--------------------------------------------

120-»2«)ي ر(

Ea
Ea E a Ea E a

E a
       


1

1 1 1 1
1

4 4
75

5 5

1 1 1 1
4 1

75 75 375
5 5
E a E a E a E a kJ            

E a
E a Ea

Ea


  2

2 2
2

4 4 ر در :

Ea E a Ea Ea       2 2 2 275 4 75

2 23 75 25Ea Ea kJ     

: 1در
4

375 300
5

Ea kJ  اول  :

2 4 25 100E a kJ   دوم  :

 را ،)هآ روي 3()اي ،ي9597(

--------------------------------------------

2

121-»2«) (

 اري آب در را  .دارد را زداره     

ر:

»1:«H O H O O 2 2 2 22 2 ده ،.

»3:« اـقل دي در آ  ا   ت  يرـ ـ

 دوا.HCl آ ا.

»4:« .وا اف   و وردهده دو نـز ـور

.) اي  2()در )89و74،81،83ي،

--------------------------------------------

122-»2«)ذ (

««و»رم«،»م«يرت در

رت ر:در ي

:»اول«رت اي ا Hهاو و ال ـاي ـ

 ام ل  ا.در  ،

ي:»دوم«رت  ن  از ن ز ـي آب ـز در ـازي

.د

ا.در«:م«رت

( اي  )2(در )7275ي،

--------------------------------------------

123-»1«)(اهداد ا

I )C H (g) O (g) CO (g) H O(l) ; H(I) kJ     2 4 2 2 23 2 2 1410

2 2 41 1II)H O(l) H O(g) H(II) / kJ   »
2 22 2 82 2H O(l) H O(g); H(II) / kJ    j¼{ Joò nj :2

2 4 2 2 23 2 2:C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  oÊºjn¼¶y¹¨H»
H ?  

د(II)در 2را درب رتـ ـاH O(l)22فراـ ـف دو از

د دو  ـو ـ ـ  را ردـ ـد ـ 

.آ 

2 4 2 23 2C H (g) O (g) H  22O(l) CO (g)

22H 22O(l) H O(g)

:ن ،Hـ واــ ردـHدوموا و اول ـي 

.1410ا 82 2 1327 8H H(I) H(II) / / kJ         
( اي  )2(در )73و72ي،

--------------------------------------------



:25دوازدا    –ا19آزن

124-»4«)( ي 

 ررت:

»:آ«رت آب رواودن ل  ا      ا

 وا   آن  در لو ر ا د راي وا در ا ة

 آ ار در ي ا .وردهد.دا ا ه  ي

وا»:ب«رت ـآ ـ ـ هــدا در ـ ـل و ـ ـوا 

وا)وا ـ ـف ـ اـ ا  ا ارد)، ود زي دـهدة

 ـي ـ ـ ـ) د. ا   وا   در و 

واوا از  ا  ا ار هد.( ز 

ر»:پ«رت ل اودن رو اا او ل ـا ـ ،

وا  و ه  آن  .

»:ت«رت ـ را ـوا ـا در ه  روژن ز ـارار روي از ـان

(a)ر ار روي از  آورد(b)اوو ـد ـنـ) .Mgو

HCl ف  رت  دو :(

molHmolHCl
(b) :?LH / LHCl

LHCl molHCl
   2

2
12

0 2
1 2

/ LH
/ LH

molH
 2

2
2

22 4
4 48

1

molHmolMg
(a) : ?LH / gMg

gMg molMg
   2

2
11

4 8
24 1

/ LH
/ LH

molH
 2

2
2

22 4
4 48

1

V(H ) / L
R(H ) / L.min

t min


  


12
2

4 48
1 12

4

( اي  )2(در )7788ي،

--------------------------------------------

125-»3«)( ر

ه از دواا ز رت  ا:

C H (g) Br (g) CBr (g) HBr(g) H ?    2 2 2 45 2 2

وا آ ااا  را آور .د ر، ا يوا( )و1( )2

د و س ارا و )ي د3( در و س 2را :ب

2 2 2 1

2 2 2

2 4 3

1 2 225 225

2 2 95 95

3 2 2 2 320 640

) C H (g) C(s, H (g) H ( ) kJ

) H (g) Br (g) HBr(g) H ( ) kJ

) C(s, Br (g) CBr H ( ) kJ

       
       
       

SÃÎHo¬)

SÃÎHo¬) + 4
C H (g) Br (g) CBr (g) HBr(g)  2 2 2 45 2 2ýkÀy¹¨H» :

225 95 640 960H kJ kJ      

وا از  ي 40ا ز   / g.L11 3ـد  را

آور:

3 2 2 2 2
2 2

2 2 2 2

1 3 1
40 10

1 26

/ gC H molC H
?kJ LC H

LC H gC H
   

2 2

960
1 92

1

kJ
/ kJ

molC H


  

  راان يQ mc  ـ  ـار ا   را  ل ار ـان،

از را آن C50C150دي  ،ر:

/ m / ( ) m gCu31 92 10 0 4 150 50 48      

molCu
?molCu gCu / molCu

gCu

1
48 0 75

64
  

( اي  )2(در )7275و5659ي،

--------------------------------------------

126-»4«)(ير ر

ف Hاا O2 در2 20را د  دوم :آور

1

2 2

0 09
0 27

1

3

H O
mol / mol.L mol

( )R /
L.min L.minmin


 

  زل O2در 20را اول 
mol

s
 :

3
2

0 15 0 5
1 875 10

2 20
O

mol / / L mol
( )R /
s s


  


  را  دو ا  :ل

3

0 27
144

1 875 10

/

/ 
 


½k{ ¾TwH¼iSLvº

( اي  )2(در )8388ي،

--------------------------------------------

127-»3«)( 

. دار روي از را  CaCl2 د:آور

/ mol mol
s s CaCl /

minmin
2

0 025
20 0 0 075

1

3

IU ½pIM nj kÃ²¼U Søow :

CaCl2 Søow = y¹¨H» Søow
او HCl:

molHCl
/ molCaCl

molCaCl mol mol
/ /

/ L L L


 

2
2

2
0 025

1
0 35 0 85

0 1

( اي  )2(در )91و8388،90ي،

--------------------------------------------

128-»3«)( زاد

زن  واز دهال  آورده ل  و د ا ا د.

 اا و .دارد  وا در  اد    ل

NO H N H O

t

  



2 2 22 2 2

0 6 8 0 0Ì»o{
6 2 8 2 2x x x x t / min 1 5
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6 2 8 2 2 11x x x x      

3x mol 

N

n
N molVR R ( )
t t (s) L.s


      
 

2
2

3
12

90 60
y¹¨H»

 اي  2()(در )91و8388،90ي،

--------------------------------------------

129-»1«)(ي 

3 2 2 24 2 2 5KNO (s) K O(s) N (g) O (g)  
م ا:ةددووت ه  زي م ا د در 

 زمAض ـمN2از ـ ـ ـه O2ـا ـه ـ

/ A21 6:ا

molN molO gO
A gN

gN molN molO
   2 2 2

2
2 2 2

1 5 32

28 2 1

/ A gO A / g  221 6 5 6

molN / LN
/ gN / LN

gN molN

molO / LO
gO / LO

gO molO


  



   

2 2
2 2

2 2

2 2
2 2

2 2

1 22 4
5 6 4 48

28 1

1 22 4
16 11 2

32 1

11 2 4 48 60
19 2

49 1

/ / L s L
R /

s min min


   
IÀpI¬

اي  2()(در ،83ي88(

--------------------------------------------

130-»3«)ر ر از )1400رج

رد  .در Al)اول: O )2 3ا ا د  ل  دوم وا در

:

Al)1وادر( OR 2 33وا Al)2(در OR 2 3

n /
/ mol.min

t


   


13 2
3 3 3 2

180

60
وا از را :دوم

Al Fe O Al O Fe  2 3 2 32 2

/ mol Al O molFe O
/ min / molFe O

min molAl O
  2 3 2 3

2 3
2 3

3 2 1
1 5 4 8

1 1

از را اول وا .در دوم: :رد

Al (SO ) Al O SO 2 4 3 2 3 33

SO Al O
/

R R / mol.min   3 2 3
13 2

3 3 3 2
180

60
.در م: رد

2 4 3
2 3

2 3

1
3 2

1

mol Al (SO )
/ mol Al O

mol Al O


/ molAl (SO ) 2 4 33 2

او ار = ه ف ار + ه  ار

3 2 0 8 4/ / mol  

gAl (SO )
molAl (SO ) g / kg

molAl (SO )
   2 4 3

2 4 3
2 4 3

342
4 1368 1 368

1

رم: دررد

:دار اول وا در

Al (SO ) Al O
/

R R mol.min 2 4 3 2 3
13 2

3

Al Al OR R / mol.min  2 3
12 2 3 2

Al

Al (SO )

R /
/R


 

2 4 3

2 3 2
6

3 2

3
( اي  )2(در )8388ي،

--------------------------------------------

1

131-»3«)زواره ن (

ــ ا ــل  آب در ــت  رــ  و ــت ــ ــف  ــات  ــه .

ازال ل اد درg1ي g100ه ا.آب 

»1:« ل  Al (CO )2 3 NH)و3 ) PO4 3 ـوت4

ا  ا ر .6ع

»2«يدر آب از خ دري آب ارد.  ده ار و    :

ر ده خ دري آب  ا ا .ا 

»4:«نM 3ا از (دـ2و1ـيوهين

s زا  (يوه1نM Mـن2ـوهيو 2

  .درا

(ز آ )1(آب، )100و8994ي،

--------------------------------------------

132-»2«)زواره ن (

NaOHNa

n
M M / n / mol NaOH

L     0 25 0 5
2

g NaOH
?g NaOH / mol NaOH g NaOH

mol NaOH
  

40
0 5 20

1

20
100 100 10

200

g

g
     %
½kº ¼{®e ³o]Â¶o]kÅnj −¼±d¶ ³o]

(ز آ )1(آب، )99و94،95،98ي،

--------------------------------------------

133-»4«)زا )م

x
ppm     6 610 280 10

500

½kº ¼{®e ³o]
−¼±d¶ ³o]

x / gCaCO  30 14

mol CaCO
Ca / g CaCO

g CaCO
  2 3

3
3

1
0 14

100
³o]
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mol Ca g Ca
/ g Ca

mol CaCO mol Ca

 
 


   

2 2
2 2

2
3

1 40
5 6 10

1 1

2
6

28 14000 560005 6 10
28 10

42000500 1500
28

x/

x x g





      
   

½k{ ¾ÎIòHJA ³o]
(ز آ )1(آب، )95و94ي،

--------------------------------------------

134-»2«)ر  (

: ا ا  3 312 10 8 960 960 10m L    

 آب م ل را دآور:

3 4 42

2

175
960 10 72 10 72 10

100 1

kg H O
L kg

L H O
      

2
4

8
72 10

x mgO
ppm   



½kº ¼{®e ³o¬Â±Ã¶
−¼±d¶ ³o¬¼±Ã¨

x mgO mgO gO   4
2 2 2576 10 5760

mol O / LO
gO LO

g O mol O
  2 2

2 2
2 2

1 22 4
5760 4032

32 1

(ز آ )1(آب، )95و94ي،

--------------------------------------------

135-»3«)روزي ا(

/ mol NaOH / mol NaOH xmol NaOH

L mL mL
 

4 5 4 5

1 1000 300−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶
/ mol NaOH1 35

gNaOH
/ mol NaOH g NaOH

mol NaOH
 

40
1 35 54

1

g NaOH g NaOH g NaOH
x g

g g xg
    
45 45 54

66
100 100

Â¶o]kÅnj JA−¼±d¶ JA JA
(ز آ )99و16،98ي)1،(آب،

--------------------------------------------

136-»3«)زواره ن (

در آ)

 زا در؛ ب)   ا.دار 

ار در؛ g20پ) اد د.رب

ي ال : پ)   ديKClراه 075در C045و Cـ 

اــ40و50 ا.ــا ــل150ــم ــا از دــيــم 075از Cــ

045 Cار،(50‐40=)10g  د:رب

10
20

150

g
g

g
 

J¼wn J¼wn−¼±d¶g 300 −¼±d¶?gJ¼wn

 م زا در؛ درت) اـg100ه در آب ـد ـ و ـده ـ

 آن ا.ل (ز آ )1(آب، )100103ي،

--------------------------------------------

137-»3«)ي )د

 ض را د ):دو C, C) 40 30

S S / /
S a b a /

 
      

   
2 1

2 1

38 8 35 6
0 32

40 30

را دي أدي از ض دن ا (b)اي ).ض C)10

/ / ( ) b b   29 2 0 32 10 26

C S /        25 0 32 25 26 34
 ه ل ديKClدر ـC25در ازاي ـg100آبg34

KCl  در .ا ه رلل ـر  آب ـيي

KCl: ا ا

100

18 12 17
34

74 5

/

/



(ز آ )1(آب، )100103ي،

--------------------------------------------

138-»4«) (

»1:«ليXYرتــ ـر ـا ـدو ـل و

ل ـف ـ ـدر و ـ ـر ـانX2ـي در

 ا .ي

»2:«ا  م AXوC2ا ا AX د 

ازآندن C2   .د

»3:«3   ـل م  يـو ،ـ

ي  .د ا 

2 2 2Z B M  م  :

2 2 2Z B M   وي  :

»4:«لH S2ل Hف O2يدردC25زي 

ز)دارد. آ )1(آب، ،106(

--------------------------------------------

139-»4«) )د

:ا ز رت ه از وا

2 4 3 4 4 3 4 23 2 6(aq) (aq)(s) (s)
CaBr (NH ) PO NH Br Ca (PO )  

 100
½kº ¼{®e ³o]Â¶o]kÅnj −¼±d¶ ³o]

2
240 100 20

50

mCaBr
mCaBr g    

/
V

  
50

1 2
−¼±d¶ ³o]Â²I«a −¼±d¶ ´\e

341 7 41 7 10V / ml / L  −¼±d¶ 

2
4 2

2

1
20

200

mol CaBrmol
NH Br gCaBr

L gCaBr
 

4
3

2

6 1
4 8

3 41 7 10

mol NH Br mol
/

mol CaBr L/ L
  


(ز آ )1(آب، )96،98100ي،

--------------------------------------------



:28دوازدا    –ا19آزن

140-»2«)رير (

د ه ام وا :ا ز رت

NaNO (s) Na O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2

 وا    ـان ـات،4ازاي ـ ـز5ـل ـل

  2اهان  ازاي   .ا ه  وژن ز ل4ل

ات ع 7در  زي دة ال د :ان

3
1

15 68
22 4

mol
?g NaNO / L

/ L
 

pI¬ÁpI¬ ½jI¶ pI¬
mol NaNO g NaNO

g NaNO
mol mol NaNO

  3 3
3

3

4 85
34

7 1ÁpI¬ ½jI¶
اة ل   زدن 304،او 34ا در د  از م

 رب ول 270  ه ل ـم ـ از .دا

دي الC10در ،ـ ـا ـات  در80ي آب100ـم ـم

:دار اس ا  .ا

150g JA100

180

g

g


JA
−¼±d¶لg270:آب?g

 اس ا او ل در  ـا150ان ا دا ود آب م

 :ان

او ل م = ل در د آب م + ل در د  م

x x g    304 150 154

  ت  ردـ ل در  وـد154ان ـ ـم

.ا داآ 1(ز)(آب، )100103ي،

--------------------------------------------

2–ال ي

141-»3«) ر (

ا.در»ت«و»پ«يرت

رت ر:

»:آ«رت

H (g) I (s) HI(g) H

H (g) O (g) H O (l) H

N (g) H (g) N H (g) H

   

   

   

2 2

2 2 2 2

2 2 2 4

2 0

0

2 0
»:ب«رت ا ّ  و داده اا را وا   ارآوردهـ

.ا

»:ت«رت از ـي ـار ال  زا :ودر ـر ـ  ـ آب در ـه

   درب ن ب زن  ، اا ز  .

) اي  2()در )95و74،75،78،81ي،

--------------------------------------------

142-»2«) )زاد

.»ت«و»پ«يرت در

رت ر:

ـ»:ا»رت ـ واHـ ـ ـوا ـد ـن ـد ـ ـوا

 ه .د

ب«رت:«.اآن ا و  و روژن از ن وا

اازه»:ت«و»پ«يرت :دروا از ري آ ي روش  

ان از   و د ام  ا در وا  ا  زا ، 

  وا داد.اي ام آزه در  ر  را آن ان و 

( اي  )2(در )73و72ي،

--------------------------------------------

143-»4«)  )زاد

دIدررا و س
1

2
( د( واهب د درIIو را

3

2
و ـده ـب

د   وا د  را  ي Hوا ز:آ د

2 3 3 3 2Fe O Zn ZnO Fe  

H ( ) ( ) ( )          
1 3

3340 640 850
2 2

1670 960 850 140( ) ( ) ( ) kJ      
ا ز رت  ه   د در م :

m Fe Zn g       2 3 2 56 3 65 83

140
166 280

83

kJ
?kJ g kJ

g
  

( اي  )2(در )7275ي،

--------------------------------------------

144-»3«) زاد (

ي ا.در»ب«و»آ«رت

ـز»:آ«رت  CO2اـ ردـي ــاــدر ـ از

ر ،دروو....ا

آر»:ب«رت ة ن ا ودردي  30%دـ اـ ـاز

   ز  و ه ف  د.د

( اي  )2(در )89،9193ي،

--------------------------------------------

145-»4«) ري )اد

3 2 4 2 22 3 3 2 6KBrO (s) N H (l) N (g) KBr(s) H O(l)   

وا  ط ف هدوا و  Nده H2 4ـ و ا

آورده  ط آورده و زيN2ـ ـ ـ ـ ـآ از ـا

ـ ـا ـا ـده دو ـا   آ از ا اد    اد ف

Nف H2 4  اN2.و ا  

 ن ه  : ا 

2 0 05 0 1
2

R(KBr) mol
R R(KBr) ( / ) /

min
   y¹¨H»

0 1 119
45 535 5

1 1

/ molKBr gKBr
?gKBr min / gKBr

min molKBr
   

( اي  )2(در )91و8388،90ي،

--------------------------------------------

146-»4«)اهداد ا(

NH N H 3 2 22 3

3 2

2 1

R(NH ) R(N )
R  (y¹¨H»)

R(NH ) / / mol.s    1
3 2 0 2 0 4

n n
R(NH ) /

t

 
  
3 0 4

10
n(NH ) mol  3 4

ف آك،2از ا4ل ل  لورده ر  آوردهد، ـي

ف  ا .ا  وا آك4دو ،8ل ـآورده ل ـدـ

ل ر ا د.وردهي ا  وا ر 

( اي  )91و8388،90ي2،((در

--------------------------------------------



:29دوازدا    –ا19آزن

147-»1«)(ر 

رت در .رتا ر:

در»:ا»رت د   واـاي) ـنـزـم را ـ ـ (

.د

زه»:ب«رت در وا 5ي7زه از  7د14ـ د

 .46 67 10/ :از  

4
7 14

0 04 0 03 0 01
7 10

7 2 14

/ / /
R 

  
IUy¹¨H» 

ا»:پ«رت و وا ام از ا اي دار  آن،  وام و دهورده

. ا  دو 

:»ت«رت   داري  ز
2
1

.ا

( اي  )2(در )91و8388،90ي،

--------------------------------------------

148-»3«) ا(

ه: از وا

22 2nMCl (l) M(l) nCl (g) 

 (ض زن ت ا در t،(aاز اnMCl.ل ه ف

2 2
2 2

2

24
12

2 1
n

n

nmolCl LCl
?LCl :amolMCl an LCl

molMCl molCl
  

1
2

12 12
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R L.s
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 

160 60

1MCln
a(mol) s a

R mol.min
t(s) min t

  

160 30

2 2
MCln

t
R a a

R mol.min
t t

   

Cl

t

an
R nt / n M

aR
t

       32

12
12

1 2 3
30 30

( اي  ره)2(در ،ي8388،9091و(

--------------------------------------------

149-»2« )(

.د»ت«و»پ«يرت ر

»:ا»رت

زن30150

111420A

1280B
A B

A B





6 8

3 4

»:ب«رت
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
 


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15 30

0 15

3 0 05
315 2

8 0 05 8

15 2

»:پ«رت  وا  زن   د.زا

»:ت«رت

1
20 0 05 1 0 5

2

3 4
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/ x x
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( اي  )91و8388،90ي)2،(در

--------------------------------------------

150-»4«) ويد ا(

آو از ـام ـ ـ و وا  روي از  و ده از را وا ـ،ردهاا

آن  آن ي ل ادا ودر زه در را ز 20ي د آور:

Fe(s) H O(g) Fe O (s) H (g)  2 3 4 23 4 4

Fe O
mol

R R
s

  3 4
1

40
y¹¨H»

3 43 4

1
20 0 5

40Fe O
mol

n s / molFe O
s

   

2
1

4
10

H
mol

R R
s

  y¹¨H»

22

1
20 2

10
H

mol
n s molH

s
   

ا از  روي از داه  راوردهل ي ي ، د آور:

2
2

150
2 75

4

kJ
?kJ molH kJ

molH


   I¶o¬

از  75دkJ،ه آزاد 37ي 5/ kJاـا ـف آن) از )يـد 

وردها .د

ال م ـوردهع را لـ در دادن ـار ـ و آورده ـدQ mc ،

  را د آور:ات

2
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( اي  )2(در ،ي5658،8388،9091و(
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:30دوازدا  ر–ا19آزن

3ر

151-»2«)هز انا(

د    اا
y x 

  
1 2 1

1
3 4

 را د:آور

1 2 1 11
1

3 3 4 4 3 2 12

y x y x
        

   

1
32

1 2

3



  س   آ xدرfاز kـ ـ ــقد ،ـ

ـد ـس و ـ آن 
3

2
ــا

2

3
رـ ـ ـد، ـا

f (k) 
2

3
:دار و ا

0

4 4 0 4 2 8

3 3 3 3 9h

f (k h) f (k)
lim ( )f (k) ( )

h

     

)) (3ر ،ي6676(

----------------------------------------------

152-»4«)ا )ي

 داf،رت( , ) { }   3 ـfـ.ا3 ـج ـر در

x  3 و .ا 

ر در ي  ر دا :دة 

x
x x (x )(x )

x


         

2 1
2 6 4 0 2 1 2 0

2

در    xدر  2 و دارد  س ا . در

x  1 ،ا  دو ز  و  د:ي ر
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f ( )  1 2

xدر  1 و .ا 

اfزة )در , ) 35در .ا 

)) (ر3 )7782ي،
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153-»3«)ا (

       ز د.رت
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د1f ( )1وf ( ):آ  ز رت
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3
2

2
)) (3ر )6692ي،

----------------------------------------------

154-»2«)و زاده(

f (x) [ x] (x ) (x ) [ x] (x )     2 2 23 3
4 2 2 5 2

2 2

23
5 2 5 3 2
2

x
f (x) [ x] | x | [ ] | x |

     

2 5 2 2 5f (x) ( x ) f (x)      ¢Tz¶

2 2 5
2 2 5 2

55

f ( )
f ( )

         JH¼]

)) (3ر )8287ي،

----------------------------------------------

155-»4«)ري )د

 ض fاز ( ) 1 4 د:دار  از .آ

g (x) xf (x) x f (x) g ( ) f ( ) f ( )       22 1 2 1 1

f ( ) f ( )      5 8 1 1 3

 )gاز ) f ( )  1 1 2 6:دار ا .ا

xg(x) g (x)f (x) g(x)f (x) ( )
( ) ( )
f (x) f (x)

       1
2

5 4 6 3

16

 
38 19

16 8
)) (3ر )8587ي،

----------------------------------------------

156-»1«)و زاده(

f (x) x 2 3

u xf (x) u (x) f (x) (x)f (x) u f (x) xf (x)          


u

y f (xf (x)) y f (u) y u f (u)      

y (f (x) xf (x))f (xf (x))    

f (x) x f (x)
x x

    
 

2 1
2 3

2 2 3 2 3

y ( x x( ))f (xf (x))
x

   

1

2 3
2 3

1 1
2 3

2 3 2 3
( x x( ))( )

x (xf (x))
  

 

1 1
2 3

2 3 2 2 3 3
( x x( ))( )

x (x x )
  

  
1 1 1

5
5 2 5 3

x
( )( )


 


5 1 1 6 1 6

5 52 5 3 2 5 3 10 5 15
( )( ) ( )( )


  
  

)) (3ر ،85ي87(

----------------------------------------------
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157-»1«)ج )ام

د ر  دااا ه ا رت :ر

2

2 2
1

f .f (f ) ff f
( )
f(f ) (f )

     
 

:دار 

x
f xf (x) ( x )( x )
f( x )

( x )


      




2

2

2 3
17 15 1 2 3 5 1

17 175 1

5 1

( x x )  21
10 13 3

17

xf
( ) ( x )
f

   


11 7
20 13

17 17

¢Tz¶

)) (3ر )8592ي،

----------------------------------------------

158-»1«)و (

ض A( , )1 B(a,aو1 ؛ا3( آy x ,a)1در3 )ـا

: ا

3 3
21 1

1
1 1

f ( ) f (a ) a
a a

a a

 
   

 

ــزة ــو ــ ,1(aــل )ــا
a 1
2

ــ ــآ ــ در .ــايا

f (x) x در3
1

2

a
x


:از ا رت

a a
f ( ) ( )

   21 1
3

2 2

:ا

a
a a ( ( ) ) a a


     2 2 21

1 4 3 3 6 3
2

a a a ,a        2 1
2 5 2 0 2

2
)) (3ر )93100ي،
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159-»1«)رياا (

x kx k
f (x) x kx k

(x x )

           
 

2
2

2 2

2 1
0 2 1 0

1

2 2 1 0x kx k    

د ا اب  رزة[ , ]
4

2
5

ـ ا,
4

2
5

ـير

: دو در د

k k /
 

      
8 3

1 0 6
5 5

ر ب

) (رد (3ر )102104ي،

----------------------------------------------

160-»3«)ري )آرن

 fدار ر :را

2

3

4

-1

y

x

 در ً  اx  1  ارداراي از ) .ا k(
  دي  ـ ،  ا اي اx  0.ـا

:  ا  در را  دار

3

4

x=0

ار   f ( ) k0ي  ،:ا ر  ز

3

4

x=0

3

4

x=0

3

4

x=0

f( ) < f( ) f( )0 0 03 4 4

k k k

x=0ا  

} } }3

x x=0 =0  ا ا  

> >>

آن اي ـ ـا زم ،   دو داراي x  0ـ ـ

ـا و (ـ  )  k  3ـ ـار دو ـ ،2k و

k  1.ا ل 
) (رد (3ر،ي104109(

----------------------------------------------

161-»1«)م (

y k( x (x ))
x

    

1

6
2

3 6
0 2

2

x
y k( ) y x

x

        


ا ـاي روي ـ  ا ـ ـد ـار ـرم و دوم ـر ز

( , )2 د.2  ا

k( ) k   
1

2 4 2
2 2

) (رد (3ر )104109ي،
----------------------------------------------

162-»1«)ج )ام

3

2

3
1
23

x a
f (x) ,A( , )

bx





3 1 3

1
2 3 2

a
f( )

b


  


2 2 31 0 3 3 2 0f ( ) x (bx ) bx(x a)      
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1
3 3 2 1 0

x
(b ) b( a)

    
3 1 3

1 4
2 3 2

a
b ,a

b b


      


:دار 

x x (x ) x(x )
f (x) f (x)

x (x )

     
 

3 2 2 3

2 2 2

4 3 3 2 4

3 3

x x x

(x )

 
 



4 2

2 2

9 8
0

3
13 9 8 0

x
x(x x )


    

´Ãv£U ¦μ¨ ¾M SwH ¾zÄn ·¼a
´Ã¹¨Â¶ ¾Äq\U

x(x )(x x )   21 8 0

x , ,
 

 
1 33

0 1
2

IÀ¾zÄn

:دار 

x

f

max min max min

   

     

1 33 1 33
0 1

2 2

    

 ه  x  دو1  د  ا minو

max.دارد ود

) (رد (3ر )104109ي،

----------------------------------------------

163-»2«)رياا (

x  0 ا  ر دا ده رO
0

0
ـ .ـا ا  

. د ا  دل 

a
f (x) x(x a) f (x) ( x a) x

         3 3 34 0
4

  ا از ـ   ت،از را ـاي ـ.ـ

»2«:دار

a x A OA       


3
14

4 1 10
34

:»2«

) (رد (3ر،ي106112(

----------------------------------------------

164-»1«)را و(

2 3

-2

5

6

y

x

2 3 2
4 1

5 6

x y
y x x ,

x y

   
      

3

2

-1

y

x

2 3 1 0y x , x y      

3
5

2

-1

min
y =-2

f(x)

max
y =6

y

x

) (رد (3ر ،ي109112(

----------------------------------------------

165-»2«) (

2

2

2
4 9 4 0

2 9

x
f (x) x x( )

x

    


2 2 2 9 3
4 9 4 0

2 2
( x ) x x x        

3 3
3 3

2 2

0 0

x

f

f




   
  

ط در را  ار ل
3 3

3 3
2 2

x , , ,


  :آور

3 3 0

3 12 3
18

2 2 2

3 12 3
18

2 2 2

f ( ) f ( )

f ( )

f ( )

  
 

   

  

) (رد (3ر )109120ي،

----------------------------------------------

0 0 0 0

4max miny y  
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166-»2«) )د

x(x x ) ( x )(x ) x
J

(x x ) (x x )

       
   

2 2 2

2 2 2 2

2 1 2 1 1 1

1 1

 اJ.ول ز رت

1 1

max

x

J o o


   


ÂLvº

  

xدر  1 ا.داراي  

) (رد (3ر )104109ي،

----------------------------------------------

167-»2«)نر (

   ض ا  در ،ا ه  دار در ـد

f (x)  2:ا  ر داراي  ا در

2
2 2

2

1
2 1 2 2 4

2

x ax
x ax x x

x x

 
        

 
23 2 3 0x (a )x    

2 8
0 2 36 0 2 6

4

a
(a ) a

a


             

: ر ط

ـا اـ ،ـا ـ ـ ـ ـ ل ه داده دار  د 

a  8 ــ د ،ــ رتــ x x  23 6 3 0ــ  ــل  و ــ 

ــاx  1ارــ ــ .ــاa  8 ــل ــايــ ــا .ــ

a  4 ل  ار اa. ل 

) (رد (3ر )104109ي،

----------------------------------------------

168-»2«)م (

ا ا xy  27:دار و اS (x )(y )  3 1ز

S xy y x y x       3 3 30 3

S ( ) x
x

   
27

30 3

2

81
1 0 9S (x) x

x

     

minS    
81

30 9 48
9

) (رد (3ر ي، 113120(

----------------------------------------------

169-»3«)نا )ن

A yروي x 
1

2
2

دوم  دارددر :A(xار , x )1 1
1

2
2

و

Bــ  yروي x 2اول ــ  دارددر ــار :ــ B(x , x )2 و22

C (x , ) 2 Dو0 (x , ) 1 0

 BCاز AD ضy :دار 

x y x y

x y x y

     

     

1 1

2 2

1
2 2 4

2

2 2

DC x x y y      2 1 2 2 4 ل
y  3 6 ل

23 6 3 6S ( y ) y y y        ®ÃõTv¶ −¼ö Æoø

0 6 6 0 1S y y       

S ( ) ( )    23 1 6 1 3®ÃõTv¶
) (رد (3ر )113120ي،

----------------------------------------------

170-»2«)ري )آرن

ع  اا rعار rاhو h .ا2

2 3
2

2000
2000r h cm h

r
   



 ـن ـ ـ در   اـ ـ ـ ـ رود ر

د. 

S rh r r r
r

        


2 2
2

2000
2 2 2 2®¨

r
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   24000
2

   را  :

r
S r

r r

        
3

2 2

4000 4 4000
4 0 0

3

10

r

S o

S


  
 

r r   
 

3
3

1000 10

h
h

rr
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 


2 3

3 2

2000 2000 20
2

100

ز    در اا :دارايـ ا   h r 2
.

) (رد (ي3ر  ،113120(

----------------------------------------------

r

h

CD-4

دوم) ) 1
2

y= x+2

B y=2-x اول) )A

y

x



:34دوازدا  ز–ا19آزن

 ز

171-»2«)ر 1401دا(

ن در  ا

زه  رگاي ي

زه و  ز)( )6063ي،ز)ي

----------------------------------------------

172-»4«)يا ح آر(

 زه(ز و ( )،69ز)ي

----------------------------------------------

173-»4«)دت (

وژه ام از ا وي ، هاهر  ، ـري، ي

ج ، زهو  ... و  ه ام ،ز ـت ـ

اري ـت، ـا در .ا وري ،آ مـا ،ـز ـ ـي

،ذدا اري ـي،   و رش ا در در ـر ر

زه ار ر (رد رـژي ـيـد. و ـ و (ـي

در زه، ااث .دارد    آن اري

زه و  ز)( )،60ز)ي

----------------------------------------------

174-»2«) ر از )1400رج

زاو ار  ا اي ا     زدـآن ـار ـو

90 در.

ن(زز و ()ز،64(

----------------------------------------------

175-»2«)دت (

 آذر ي ازه اي  اه ـ و   ز

ير و ار  دـ ـو ــ ـدار ـي

 ازه اي  .ه  ـي و ـ

  اي و .ده  ه

زه و  ز)( )،62ز)ي

----------------------------------------------

176-»3«)ر دا )98اي

 اده ززي و روزي  در ك  از ده ااث ـاي د

.ا رو و آ  روزي و اس و زاس  ززي

رو /س/آس/ااز

زه(ز و ( )70،ز)ي

----------------------------------------------

177-»3«) ر(

ر زـدر در ـ ـ ـ ـد، اـاث ـا ـآب ـ و ذ

ز آن اري و  دا  ز د. ، ـير در  

 ااث ا ـ ردار ي اري از ،ـ (رد 2و

4  از و)، ـ ـوم ـ ـا در ـدن  و رق د  

 وزن اـ (رد ـ  را د  ارـ1ي ـا ،(

 وزن ا در و ده  و ا.داراي وم  ي

زه و  ز) )66و62،65ي،ز()ي

----------------------------------------------

178-»2«) ر(

ركاري رـي ان  ،آندا  دارد. ـ ــر ـر

رك ي  آ اري ،  داـ ـ در ـكد. ي

ك ن ه، Bداده ر ا.يداراي ار ،ا

زه و  ز)( )،69ز)ي

----------------------------------------------

179-»4«) ر از )99رج

 ن را  روي  ري  ،نـ رر د از   د

  ر از   ا داده ن    ـي ـ ر

ز د او .دد

زه و  ز)( )62و61ي،ز)ي

----------------------------------------------

180-»3«)ادشزديآ(

3 ا.ف در ،

 ر:

»1:«زاو ار ا      دارد.اي ـم ـ  زد،

  در ااد و  ر ،ـ اي ، وي آب ـار از ي

دارد. ورت   اري

»2:«ي   ر ازي ـ ـ 50د

آن در )  دوي و ا . (در ا دارزه

آبو ن در و زن   ذي، ـي ـا از در 

ه و  آنآب، در ـرگ ـا ـي ـ ـ دارايـد. ي

 ،ا اهات  را ز   آب ار  از ي ت ا

. دا

»3:«ر   ك از وـداري ار ر و زه

 ا در ك و ،وارده ي لدر ـ و ـر ـي

 ام زه ااث   داط ت د.   ـرداي 

 ار ر.د

»4:« از ر و دارد زدي و  ا د اي

زه اي  ه .  ي ـآذر ـاـي ه

زه اي ، ا  وـ ـ ـ از  

 ا ،ا از  ر ي د  رق دـا در ن،

. وم 

زه و  ز)( )67و6165ي،ز)ي

----------------------------------------------

 ا در  و

ذذ  تي ا در  ي



اري–ا19آزن   ادوازد:35

 3ز-دوازد اول ل 

181-»3«) (

ژن ه وه مRhي رةدر 1ژن ه و وه ABOي

م رةدر 9.ا

م از  د، ا رةدر دة9ي دـةDداراي   در .اD

م در رة 1ةد  ،  ا   دارد؛ مDار رةـ 

آن9 از .ـا ـه وـزوماوده دـه، ـا ـ ـه ـرةـ1

  ،زومـو دو   رت ـ .ـا ـده ـ

م ري از  ، آن در  ا مـ ـ از مـ ـ 

م ن از دي        50ـ4د.

ز3   ح ،  ا3.رت

(ورا ات در ))ز3 )51و3841،50ي،

----------------------------------------------

182-»4«(رزاده ر)

  ر  ري، ژن    در رب   دل 

 زة آاي  ي   در .

آا  و دوم و اول ري ،  ر .:

»1:«،   ا  در ن ون و آز ون   ا

 زة ل   آن  از  .ي

»2:«از  رِي ل ژن، ل   در آن روا

. ا 

»3:«دي  زة در ارد!ا ود ي

(ورا ات در )ز)3 )4851ي،

----------------------------------------------

183-»3«) (

»د«و»ج«،»ب«ارد  در  را  رد .رت

»:ا»رت رخ ژن اـن در ي د، رت ،ا  درا .ـد

ر در    ، ا وا ـ ا در .ا ان ـرتب

 ا  در.

ژ»:ب«رت   در   راها ن دـ،ن رخ ژن اـاز

و ايـ ـار ـ ـد ا ي وـارـ ـ ـ 

.د

رخ»:ج«رت ژن در ش    آنا در ،لدـ ـرت

د ا ي ژن .

رو»:د«رت ـن ـ در   اآن در ،ـد رخ ـيـر ـرت

 ا  . دي  از 

(ورا ات در ))ز3 )4851ي،

----------------------------------------------

184-»4«(يدا ر)

»1:«ري مدر دي دي،ي    ا

.د

»2:«ـ ـل در را ـد ـات ـ ـ ـل در  

  داارد، !

»3:«  ً  ـل از ر   در د،

.  آن ز

»4:«  را د ي ا ،  .د

()ز)3 (ز4852ي، (2 )82و47،81ي،

----------------------------------------------

185-»2«ه ر)(د

 ري  ارط دادر  اي ،ژن  Aدياد AHb Hb

Sو SHb Hb ده ع  داراي ژن ـ ااد .دـS SHb Hb،

 ـ  در ًادـا و ـA AHb Hbـ ـا ـض در ـ

دا ار ر ژنري  ااد   ااد  ا .درA SHb Hb،

  ر .دار  اي ي :

»1:«ژن  Aدااد AHb Hbژن  ااد و Aـداره SHb Hb
 داراي   ادر در دوم وه ااد .   ي ا

وم ر.ا

»3:«ژن  Sدااد SHb Hbژن  ااد و Aداره SHb Hb
 داراي ( ان  ) ا  در ي

ااد .ژن داراي دوم دار.وه ي و و ده  د

»4:«ژن  Aدااد SHb Hbهد اادداراي ا . وت ي

ــ اــن ــ اــ ــ)در اــ ــ ــ ) داراي، ــا

.  ي

و ات در )(راز)3 ،56(

----------------------------------------------

186-»3«(آرو )

رت»ا«.ا در

آش   در ع از ـد ـ ااد  د  آش ، د

رخ ژن  آشد دارد.  رجيد ـا از  د ةـ

 دل  از .ررت:

آش»:ج«و»ا»يرت آن در   در  اـمرت دـ

ژن  اوا د،  د    از دـا ج) ـدر) .ـ

ا   دا هدد اع ي ـ و ـده ـ  در ـ.د

(ا در)

رجآش»:ب«رت ا از  د ـدلي ـل از  ة

ـا .ـ اـر ـرد آن در ـ ،ـا دل ل در  و  .

 رو د، رج دل  از (در) .ا   در را 

ــرت »و»د ــ  ــ  ــي  ــ رخز را ــت  ــ  ــد در .ــ 

آن در  رخ ـ ـد  ااد  د  آش ژن ـ ـدـد

 ااد دارد، و اس را د  ا.ـ اـب ـي ـي

(در)

ز) (ورا ات در )3 )5355ي،

----------------------------------------------

187-»4«)ن )د

 آش و  رخاب اس د ـ ـ اـاد ـ.ـد

 ژنآش اوا در   دد هد اوا و اـد ي

  را  ژ.د  ر:

»1:« ا از  اـا ـ   دل وزة ـ

 ا را  اب ز ،  در .ع

»2:«هد راا و ژن رش اي،  دـ.ب  را  اازة ا

ژن ع  در ا ا از ام د.دار   ااد  

»3:« ـا ـ ـا ـد. ـ  اا  ا

ده .دارا را  ژ ا در  ي

ا در )(ورا 3ز)ت )5355ي،

----------------------------------------------

188-»1«)(ن د

د زا ف  رخ    و ر  .د



اري–ا19آزن     ادوازد:36

  ر:

»2:« ع دو زا ا وع ا در  رخ .د

»3:«آن از در  زا ـ در او و  ي

زه ز ـدري ـ و   ران  شـآ ـا

 در ا د، درت زا ـ  از   ـا

 آش   ا ا  ـا (در .ـ ـ ـر در ـ

 زن ا  ً آن (. ق   

»4:« در زا ـز زـه  در او و  ي

عو د   و شآنآ .ا  

ز) (ورا ات در )3،ي6062(

----------------------------------------------

189-»3«(آرو )

 را ن ي  د ـ ، ن آـشي ،ـد

   ي ه . ا زـد ، ا  از  د

و ده (زه) ادا را د  رز ن  .زا ا ود د

 ا ، ا دارد.دود ود   ر:

»1«4«و:« و ز ام ا  و ده زا ن ا 

.

»2:«ز در ـ ـ ـ اراـ ـ درـد ـا

زاده و  آش    را زا و ز ي و .آور ود ا

 آش د آناران از . دا آدهـ زا ن ا 

 و ، آش   ا اد  ا.  اي

ز) (ورا ات در )3 )6062ي،
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190-»3«(ي (ن

رت »د«.ا در

رت ر:در ي

ده را   :(ا) درت  اوا ژنهاي، ـ از را ـد

  د   .د

 ژ رش ف  (ب): دهرت اـد ـ ـاـ ـ ـي

 در ژ ع اد.ا 

 را ـ ـ رزـ اـاد ،ـ اـب (ج): اـدرت ـ) ـ

اوا از و (!!! ااد د.

(ورا ات در )ز)3 )55و54ي،

----------------------------------------------

3-دوازد اول ل 

191-»2«اار د)(و

pن ،ا دوم در دوم ـدر ـ ـ ك 

  ك ب  در و د ا.

pدار t ر ـرا ـع ـد، دور زـن ـر از ـه .

ه ه  ع د، د آن  ه .و

kg.m
t p

s
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د: ا ز    ك زن    دار

(          )
kg.m

s

t(s)

2

2

4

p

ك  اد.ا ا ه  و ه

)()3 )4446و16ي،
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192-»3«)ري )د

و دار ز –اا ا .ا  ات  ا tزن از را

ي23و د  را  وي  و آور

:

0
t(s)

F(N)

-10

20

10

4

  
t

, t s
t


  


20 4

3 2 8
10 10

ÁIÀW±X¶ ¾MIzU 

S , S

S
p S S S

 
   


 

    
1 2

3

4 20 4 20
40 40

2 2
1 2 3 2 10

10
2

 

kg.m
p

s
    40 40 10 70

av
p

F N
t


  


70
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)د()3 )4446ي،
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193-»1«)اار )دو

ارع در ا ب اازة را بhاز اازة  آن  و ز  از

 در ا:دار ز

W mg N   0 60 10 600 

hW N 300 
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e e e

h e e e
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W mg mG
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2
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0 600
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e e eR R h h ( )R     2 2 1 

)د()3 )4649ي،

----------------------------------------------

S1 S2

S3t



اري–ا19آزن   ادوازد:37

194-»4« )يار(

زا مو  را–اي از 
k

m
  د:دار ،آ

k k
( ) m k m

m
       


2

1 1 1 1 2
1 1

1 ³o] :

k k
( ) m k m

m
       


2

2 2 2 2 2
2 2

2 ³o] :

k k
( ) , ( ) m m ) k m m

m m
         

 
2

1 2 1 2 2
1 2

2 1 ³o] Ì¼μ\¶ :

 اري م د در را اول د دو مل و  ف را .

k k k
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2 2
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1

ااج) و )5557ي،))3ن

----------------------------------------------

195-»4«(وا )

طـ از ـ ـ ـ ـ ـاي زم زـن ـت ا ،ز  

x cm 1را دل  tض:دار ،
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   1 2

1 2

0 3 0 1 0 2

4 4 2

0 2 0 4
2

rad / s
T /

 
    

2 2
5

0 4
ا:د  ي دل  ر

maxv A cm / s      4 5 20
ااج) و )5557ي،))3ن
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196-»4«)ي و(

 را آو او ل  آور:اا د

x / cos t
A / m

x Acos t rad

s
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  
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1 2
1

1
2 25

44

 در را ـآو ــل ـ ـل ــ آن ـوب دورة ــ دـــد

:آور

T L LL
T L / cm

g T L L
        2 2 2

2
1 1 1

1 25
2 6 25

4 4

:ا

L L / / cm    2 1 6 25 25 18 75 
و 3()ااج(ن )60و59ي،
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197-»4«)ر )م

.ا ن  در ك ي 

A A

= K8v
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2 2
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E E K U K U K K K K K         1 2 1 1 2 2 1 2 2 1 28 9

max
max

v
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v
     2 21 1

9 9 3
2 2 

و 3()ااج(ن )5559ي،

----------------------------------------------

198-»1«)ري (

 اژي اـ،اا ـ ـ اـژي ـن ـوا در ـ را

.

max maxE K mv / ( ) / J     2 21 1
0 2 4 1 6

2 2
را   اژي ل ب  رد  :در

K mv / ( ) / J    2 21 1
0 2 2 0 4

2 2
:دار  ا در  اژي  اي ا و

E U K / U / U / J      1 6 0 4 1 2
ااج) و )5559ي،))3ن

----------------------------------------------

199-»3«)ه )د

آن آواز ل  Aرة آو  ً)2دـا ـرت در ،ـا ـا (

آو در ـةAن ـوز اـل و ـده ن آو دو ا  ،

.ا  آن در  
ااج)ن( 3(و ،60(

----------------------------------------------



اري–ا19آزن   ادوازد:38

200-»1«) (

 را ن دوره اا د:آور

m kg
k N/m

m
T T / s

k



      1

100

1
2 2 3 0 6

100

: ا ا  دي ل

0
10 30

20 30 20 10 0 1
2

L cm A cm / m


        

   وع  از ر  ا از ر او اي  ،اي

ن  ك د:ام

A / m
av avT / s

A /
s s m / s

t T /



    


0 1

0 6

4 0 4 2

0 6 3



  
ااج) و )5557ي،))3ن

----------------------------------------------

3-دوازد اول ل 

201-»3«ن )(زواره

ل ـروژدر اـارد اود آن، آ  ا ـم(SHE)ني ـ

ي (Pt)  .

ر»2:«

Cr O x x       2
2 7 2 14 2 6  

SO x x       2
4 8 2 6  

)  در ره و آ) (3 )4448،5053ي،

----------------------------------------------

202-»3«(ار روز)

.»پ«و»ب«يرت در

رت ر:در ي

(اي.ار ن رژ  

  دارد.ت) ات ن را  

و( هآر  )50و49ي3،()در

----------------------------------------------

203-»4«ن )(زواره

NOوNH3درNاد
3ا 3-5و +.

ر:

1وا در زا ،در ((I)ـوا در و داده ـ(III)اـون اـون

.ا

زــا2 ،ــدر اــIازCl2،(II)واــدر) را آن و ــ اــون

ي ه وژن و ا ا.ده ان از 

دا3 ازاي ــ ،ــدر (ــ و واــ6د در اــون ــل2ــار(III)ــل

NH3  و داد ازاي  ا /1د ار2 اون ل4/0ل

  د.آك

)  در ره و آ()3 ،63(

----------------------------------------------

204-»4«(ذ )

»1:« ام   در   وا:ا ز رت  د

H O(l) e H (g) OH (aq)   2 24 4 2 4 

»2:«ل ـر در ـه ـ ـزي (Hي د2( ـر، ـا و

آل در ه  زي (Oي )2.ا

2 24 4 2 4: H O(l) e H (g) OH (aq)    وا

: H O(l) O (g) H (aq) e   2 22 4 4ا وا

»3:« فدر ازاي   ون،2واـا ـف2ـل آب ـل

 در و د ازاي  ا وا 4ونـا ـف2ل آب ـل

.د

»4:«فـ ازاي ـ ـ ـوا ـ اـون،2در ـن2ـل ـل

OHد در و ازاي  ا ون،2واا ـل2ل

H
 .د

)  در ره و آ()3 )55و54ي،

----------------------------------------------

205-»2«(ور ر)

ام (داراياي ـ ـه ـر در ن  وا دن Eو (ـ

آر در  ژنن رد (در د داـه ـي ـي ـ  ،

(.

 ي ،ر ا دـهEدر اـون ـا ـ آ رد در و دارد ي

 را ر ،.ا  ه داده رت  ه ام وا ا د.

  رد از:در ا رت در وا ،

Cu I Cu I

Ni I Ni I

La Br La Br

 

 

 

  

  

  

2

2
2

3
2

2 2 2

2

2 6 2 3

  

)  در ره و آ()3 )5456و27،28ي،

----------------------------------------------

206-»2« ))95اي

22 2NaCl Na Cl 

2
2

11000 1
1 15

1 23 2

molClg molNa
?molCl / kgNa

kg gNa molNa
   

225molCl

2 22NaOH Cl NaCl NaClO H O   

2
2

1 74 5
25

1 1

molNaClO / gNaClO
?gNaClO molCl

molCl molNaClO
  

ل
100

37250
5

gNaClO 

ا     م  ا ل  :ا 

37250 37 25mL / L ل 

)  در ره و آ()3،55(

----------------------------------------------

207-»2«(ار روز)

 CaCl2ازNaClذوباي .اده

  ر:



اري–ا19آزن   ادوازد:39

»1:«ار ود آزاد    در .د

»3:« ا رتواCl (l) Cl (g) e  22 2ـا

  ن آن در Clرتو (aq)
.

»4:«ه ل آني   ، ي ـي ـ از را ـ

آن د.اب  

  در ره و آ)( )3 :55(

----------------------------------------------

208-»3«(آ (ب

»3«درن،اMاZnو Snدر ـن ـ ـا

ا Feرت ا.

)  در ره و آ()3 )5659ي،
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209-»2« )(دو

2 32 3 2 3 6Al Cu Al Cu e       

Ag e Ag    

1 1
648 6

108 1

molAg mole
?mole gAg mole

gAg mol Ag


      

2 27
6 54
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molAl gAl
?gAl mole gAl

mol Almole
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

   ½k{ ýo~ ¶  

m Al m Al g   
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54 270
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)  در ره و آ()3 )60و43،47ي،
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210-»1«(ي ارژ)

C H O O CO H O  7 6 2 2 28 7 3 

C H O : (C) ( ) ( )    7 6 7 6 1 1 2 0  
ا ا د ع Cي  7 4

CO :C ( ) C     2 2 2 0 4  

اورده در اCO2ل7ن ـا د ع  دارد ـود ـي

)اCO27در )  7 4 28.

( )     28 4 32ا ا دي  ع ي

)  در ره و آ()3 )53و52ي:

----------------------------------------------

3ر‐دوازد اول ل

211-»4«(ج (ام

ـم ـ ا در :
, x

f (x)
, x

  
 




ـ در را ـ ـ

ـ ـ  و   ـ،ط، ـ ـط ـ ـبـاز 

.

:دار 
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 رت14 

) و ر) (2 )128136ي،

212-»2« )(د
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lim t ( t t )


     2 2

1
1 3

) و ر) (2 )128136ي،
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213-»3«(ريا و)
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) و ر) (2 )128136ي،
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214-»3«( (ان
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) و ر) (2 )137142ي،
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اري–ا19آزن   ادوازد:40

215-»2«) )،97اي

 در  ار و را و  يx  3: ،ا  
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2
33
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1 3 4 2

 آ اي fدرx  3 ، ـا ـ ـ را و  

:

a a a    3 1 2 1

2 3 1
2 1 2 2 2 1 5
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f ( ) ( ) /        

()2(ر )137142ي،
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216-»1«(نر )

رت ال رت در ه داده ت p(x) ز :رت

p(x) (x )Q(x) x   2 1 2 3

آن رتاز  
Q(x )

x

 

2
1 1

1
 x:در  1:دار ا د
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   

21

1 1 2 1 0
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1 1 01

 ار p(x)xه  2: ا ا

p( ) ( )Q( )    2 4 1 2 4 3 4

)  در  و ر) (3 )5051ي،
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217-»2«(اده )
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)  در  و ر) (3 )5357ي،
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218-»3« )(د

:دار دار   

x

x
x

lim f (x)

lim f (x)
lim f (x)
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lim f (x) lim [ ] [ ] [ ]
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ال: ا( ) ( )    1 1 2

)  در  و ر) (3 )5364ي،
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219-»4«(و )

 ا   دا در رگاي ـ ـدل ـآن ـدر ـ

:ا اي

x x x

(a )x x (a )x a
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اb  3 0 اب ،
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ـ ـال ـرت   د

:ا ارد.
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)  در  و ر) (3 )5864ي،
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220-»3«(داو (د

 را ا دا رت  و ق اد   ا ز :رت
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 :ل ان
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)  و  در ر) ي3)  ،5864(
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تنا وآ حشر ا91فند9049

زز وآ !

وآ  ر ا تنا اآ و  ب اداآ اا ا ر و تنا اآ ا ضعی

آو.د ارا قو ر ا تما ااتنا دا.ئ ار  فتگ اکا

د اتنا .ابر یا  مینا ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ،ا اائیدر عطا  حشر ا.

69. و د فید هو نا رد رید؟

1.فاو اعطا ا  حتر د2.قسیکترو جز  یکا ند

3. طا دو لند صد و4.ا م

حشر ا:ا0 صحی.هو نا رد ر د طر و م

 واف.فید ا ر و ز و د یعا اقسی ،و

وچ ز  یکاریز ر  ز ی تر کاند.ند صد ا

 ه ال قو و یز دوو.

6.  ر و  نز د؟ صحی یک چند ا

1. کلی  ر  ر هتر ملکر او.2.ا ا وج کلی .ور

3.د ر ا  اثیر.4. م

حشر ا:ا صحی. ریک اهو نا قسی  یا ا

ا یک  ر   ر ا   آها ید.هاآ  ر ا  یفکا

یکا اند ، ه صو  باد ،و جا ا.

6.  شخ ا صو   یک غییر و  نز د؟

1. ،فید    کلی تکنو و وج هتر ملکر وج  .وند

2. پرحو وج  یس .وفید

ر.3 ثر ملکرد.

4.م

حشر ا:ا9 غ.صحیصو   وضو ا   یکا ییر

 فید ا.وط د  ب یک  یر صو طر  اد غییر 

اد د کمی.با ،دبا گر ر ت  یک ا را .گر

60. و درا  ر فید ال پا؟

1.تند2.تو3.دو لند صد و4.ا م.

حشر ا:ا0 صحی.ا ر ال یرهاآ ی عنا با

ت  سهی  یر  ندند.ث طا ا د یر و ار  تو

 آها یرا سهی و دو ند صدو.



6. ؟ فیدر  طا یرا ر کر و د

1.دآ تا   صو ما   طا یشتر  ر کریرا ا .

ا.2  طا کرختل ا(،وآ ، تاد ، م تا)

3.کرطاشخ ا صو 23و.4.ا

حشر ا:ا0 صحی.ی کر چند کرر  ، یرا یا

 ا دمند ال ا کر  فیدر خت ا.صو ا کر ، ر ل

نا ا ر  ر ش شر کر.

66. ر و دضر یرا؟

1.و2.کر3.غذ4.و م

حشر ا:ا0 صحی.ر غذ ،یرا رند سهی ر کر

ا  و یا د ترر ال ثبی ر و  یرا ا بر.

6.    یرا و  نز د؟

1.می  سهی وج  م   ختل نا یرا دو.

2. ا  نب   تفا.

3.د نید  ختل اوضو 13و.4.فید

حشر ا:ا0 صحی.ل خت ر  نید  خت نا دو

 یرا د می و فید کر ک.ور چید صرا یرا ط ا

 آ عنا با و اژ ا طا وضی  ر ر ،یس  ناماا ا

ند.ماا  یرا د ادا  می و تفا او.

62.  فیدر  و د یرا ر ت  دو ید؟

1.ت  تقا گا2.یدا گا

3.و  م4.ر

حشر ا:ا صحی. ر فید کر. باد تقا گا  ق

می گا   د یشتر ،ر کر ت گا تباتا  د ئ طا  د

 آ ش سف.

61.    ل و  نز د صحی سا و  ا کل ا؟

1.  طل و ، فید گر .2.ینید   او ن گو ،یس .زفید

3.یچکد4. ر

حشر ا:ا9 صحی.ک چید صرا یرا نا  ط ا

 ماا ا  آ عنا با و اژ ا طا وضی  ر ر ،یسند.

ا ما یرا د ادا  می و تفا او.




