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محمدرضا دانشمندي - شاهین راضیان - علیرضا رضایی - مبین رمضانی - محمد زارع - وحید زارع - اشکان زرندي - مریم سپهی - محمدرضا سیفی - سعید شرفی

نیلوفر شعبانی- نیما شکورزاده - مزدا شکوري - محمدمهدي طهماسبی - حمیدرضا فیض آبادي - وحید کریم زاده - مهدي ماهري - علی اصغر مشکلی - کاوه ندیمی
دانیال نوروزي - سیدامیرحسین هاشمی

گروه علمی تولید آزمون
مولف پاسخنامهگروه ویراستاري بازبین نهایی  ویراستار استاد مسئول درس  گزینشگر  نام درس 

محمد حسنزیستشناسی
مؤمنزاده

امیرحسین
بهروزي فرد

دیاکو فاروقی علیرضا دیانی- عرفان محبوبی نیا  امیرحسین پایمزدحمید راهواره 

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس
45 دقیقه  45 زیست شناسی3 

گروه اجرایی تولید آزمون
حروف نگار مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون 

سیده صدیقه میرغیاثی امیرحسین پایمزد  زهرا سادات غیاثی 

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ
محیا اصغريمدیر گروه مستندسازي

مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي 

مهساسادات هاشمی )مسئول درس( – مهدي اسفندیاري – زینب باور نگین گروه مستندسازي درس زیستشناسی 
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1- کدام گزینه درباره تفاوت بین ژنگان و خزانه ژنی نادرست است؟
1) در خزانه ژنی برخلاف ژنگان تعداد اللهاي موجود در یک جمعیت داراي اهمیت است.

2) در ژنگان برخلاف خزانه ژنی انواع اللها در یک فرد اهمیت ندارد.
3) تغییر پایدار در ژنگان برخلاف خزانه ژنی، به طور حتم نشاندهنده جهش است.

4) در ژنگان برخلاف خزانه ژنی، توالیهاي بین ژنی بررسی نمیشوند.
AB  به نادرستی مطرح شده است؟2- کدام گزینه در ارتباط با فردي با گروه خونی 

1) فاقد دگرة نهفته مربوط به گروههاي خونی، روي فامتن شمارة 9 است.
2) میتواند صاحب فرزندي شود که داراي 2 نوع دگرة نهفته براي گروههاي خونی است.

3) حداقل داراي 3 دگره بارز براي گروههاي خونی است.
4) نمیتواند صاحب فرزندي شود که تنها یک دگره بارز براي گروههاي خونی دارد.

3- کدام گزینه درباره فرایندي که هنگامی آشکار شد، که دانشمندان یک رناي پیک سیتوپلاسمی را با رشته الگوي ژن مجاورت
دادند، به طور حتم صحیح است؟

1) طول بیانهها همواره از طول میانهها بیشتر است.
2) طی این فرآیند آنزیم رنابسپاراز فاقد نقش است.

3) بیانههاي رناي بالغ حاوي اطلاعات مورد نیاز براي ساخت پروتئینهاست.
4) در اثر تغییر رناي پیک فقط یک پیوند فسفودي استر شکسته میشود.

4- به منظور تولید پپسینوژن توسط یاختههاي اصلی غدد معده، پس از آن که پیوند بین زنجیرة پلیپپتید و رناي ناقل شکسته
شد، لازم است به طور حتم کدام اتفاق رخ دهد؟

tRNAحامل آمینواسید، جایگاه A رناتن را اشغال نماید.  (1 

2) ریبوزوم به اندازة یک رمزه در طول mRNA حرکت کند.
3) در طی وقوع نوعی واکنش سنتز آبدهی در جایگاه A، پیوند پپتیدي برقرار شود.

tRNAبدون آمینواسید از جایگاه P رناتن خارج شود.  (4 
5- کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

« «به طور معمول، وجه ............... این است که،؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
1) تمایز صفات پیوسته و گسسته - یکی از آنها برخلاف دیگري میتواند در بروز فنوتیپ حد واسط مؤثر باشد.

2) تمایز صفات تکجایگاهی و چندجایگاهی - یکی از آنها برخلاف دیگري همواره به صورت گسسته دیده میشود.
3) تشابه صفات پیوسته و گسسته - هر دو آنها میتوانند در تعیین یکی از انواع گروههاي خونی مؤثر باشند.
4) تشابه صفات تکجایگاهی و چندجایگاهی - همواره بیش از دو نوع دگرة مختلف در بروز آنها نقش دارند.

6- با در نظر گرفتن آنزیمهاي مطرح شده در سطح کتاب درسی کدام گزینه درباره یک یاختۀ زنده و فعال جانوري نادرست است؟
1) در تولید آنزیمهاي غیرپروتئینی، حداقل نوعی آنزیم پروتئینی مشارکت دارد.

2) در تولید آنزیمهاي پروتئینی، نوعی آنزیم غیرپروتئینی مشارکت دارد.
3) در ساختار دوم آنزیمهاي پروتئینی داراي ساختار مارپیچی، گروههاي R به سمت خارج قرار دارند.

4) در ساختار رشتههاي هر آنزیم غیرپروتئینی نوکلئوتیدهاي داراي قند ریبوز با یکدیگر پیوند فسفودياستر برقرار میکنند.
7- در خصوص نوعی رابطۀ بین   اللی در صفات انسانی که پیش از کشف قوانین بنیادي وراثت تصور بر آن بود، کدام دو مورد درست

است؟
اللها در فرد منجر به ساخت محصول میشود. الف) همانند رابطۀ بین   اللی در گروه خونی Rh، تنها یکی از

میشود. ب) برخلاف رابطۀ بین اللی در رنگگلهاي میمونی صورتی، منجر به بیان اثر اللها به صورت همراه با هم در گیاه
ج) برخلاف رابطۀ بین   اللی در گروه خونی Rh، منجر به بیان اثر ژنها به صورت حدواسطی از حالتهاي خالص در فرد ناخالص میشود.

د) همانند رابطۀ بین   اللی در گروه خونی AB، منجر به بیان هریک از اللهاي به ارث رسیده در مورد صفت مدنظر در فرد ناخالص میشود.
1) «ج» و «د»  2) «الف» و «ب»  3) «الف» و «ج»  4) «ب» و «د»

آزمون وی ای پی
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8- چند مورد در خصوص گونهزایی، نادرست است؟
الف) اگر میان افراد یک گونه جدایی تولیدمثلی رخ دهد،آنگاه خزانۀ ژنی آنها از یکدیگر جدا و همواره گونۀ جدید تشکیل

میشود.
ب) اگر جمعیتی که از جمعیت اصلی جدا شده است کوچک باشد، آن وقت اثر شارش ژن را نیز در پیشبرد گونهزایی دگرمیهنی

باید در نظر گرفت.
در نزدیکی یکدیگر در یک مزرعه و در یک زمان مشخص زندگی کنند، عضوي از یک 4n و  2n ج) اگر گیاهان گل مغربی

میآیند. جمعیت به شمار
د) اگر گیاه گل مغربی 4n در یک مزرعه، نتواند خودلقاحی انجام دهد، امکان ایجاد تخم چهارلاد دیگري وجود نخواهد داشت.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1
9- کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

انتظار ماست.» «در صورت خودلقاحی ذرتی با ژننمود ...............، تشکیل دانۀ ذرتی که ژننمود؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
 - AaBBCc (1پوستۀ آن AABBcc باشد، قابل

 - AAbbCc (2پوستۀ آن AAbbCC باشد، دور از
 -AaBBcc (3دروندانۀ آن AAABBbccc باشد، قابل

 – aaBbCc (4دروندانۀ آن aaaBBBCCC باشد، دور از
10- از ازدواج زنی سالم که در ارتباط با نوعی گروه خونی، اللهاي مختلفی بر روي دو کروموزوم با اندازة متوسط دارد، با مردي سالم

گروههاي خونی است و همچنین ژنوتیپ گروه خونی Rh و ABO وي که همانند زن، در مجموع داراي دو الل بارز از نظر انواع
متفاوت با زن خانواده میباشد، فرزند اول دختري فاقد پروتئین D بر روي غشاي گویچۀ قرمز خود و فرزند دوم پسري مبتلا به

کوررنگی (صفت وابسته به X و نهفته) متولد شده است. در صورتی که از نظر مقایسۀ گروه خونی، در غشاي گویچۀ قرمز
اول و فرزند دوم کربوهیدرات مشترك مربوط به گروه خونی یافت نشود، کدام مورد یا موارد، در خصوص فرزند سوم این فرزند

محتمل است؟ خانواده
الف) پسري بیمار و داراي ژنوتیپ مشابه با یکی از والدین
ب) دختري سالم و داراي دو نوع کربوهیدرات گروه خونی

ج) پسري سالم و فاقد کربوهیدراتهاي گروه خونی
د) دختري بیمار و داراي ژنوتیپ متفاوت با هر دو والد

1) «الف» و «د»  2) «ب»  3) «الف»، «ب» و «ج»  4) «ب» و «د»
11- کدامیک از گزینهها در ارتباط با مولکولی در بدن انسان که باعث تسریع واکنشها میشود، صحیح است؟

1) ساختار مولکولی تشکیل شده از پیوندهاي هیدروژنی، اشتراکی و یونی در هریک از آنها قابل مشاهده است.
2) در صورتی که این مولکول براي فعالیت درست خود به یون آهن نیاز داشته باشد، این یون کوآنزیم نامیده میشود.

3) میتوانند بدون مصرف شدن در واکنشهاي بدن باعث افزایش سرعت تولید نوعی فرآورده سمی شوند.
4) هریک از این مولکولها که نوعی واکنش با پیش مادة آب را تسریع میکند، محلی براي اتصال نوعی بسپار(پلیمر) دارد.

12- کدام گزینه در ارتباط با تنها بعضی از پیوندهاي قابل تشکیل در بین نوکلئوتیدها، صحیح است؟
1) بین قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور تشکیل شده و نوعی پیوند اشتراکی محسوب میشود.
2) در مولکولهاي مارپیچی شکل نوکلئوتیددار، بین قسمتهاي نیتروژندار نوکلئوتیدها تشکیل میشود.

3) میتواند بین نوکلئوتیدهایی با قند یکسان و باز آلی نیتروژندار متفاوت ایجاد شود.
4) در همۀ نوکلئیک اسیدهاي دو رشتهاي، بین دو حلقۀ کربنی با تعداد اضلاع یکسان قرار میگیرد.
13- با توجه به ساختار آمینواسیدها، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟

«در یک رشتۀ پلیپپتیدي، ............... وج؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ است.»
قرارگیري تقریبی در محلهاي تاخوردگی در ساختار دوم صفحهاي - تمایز گروه آمین و گروه (1 R 

2) تغییر جهت و راستاي قرارگیري به صورت یک در میان در ساختار اول - اشتراك گروه R و گروه کربوکسیل
3) آزادسازي یک اتم H به ازاي هر مولکول آب تولید  شده در ساختار اول - اشتراك گروه کربوکسیل و گروه آمین

4) توانایی برقراري پیوند هیدروژنی با آمینواسیدهاي نزدیک در ساختار دوم مارپیچی - تمایز گروه کربوکسیل و گروه آمین
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14- کدام مورد یا موارد، عبارت زیر را به درستی تکمیل
میکند؟
، قابل انتظار است.» «با توجه به فرآیندهاي زیستی در یاختههایی با دناي حلقوي ............... پس از؟؟؟؟؟؟؟؟

- شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با فعالکننده
الف) اتصال دنابسپاراز قند یکسان توسط
به جایگاه اتصال
آنزیمی با توانایی باز کردن مارپیچ دنا

پروتئینها به توالیهایی با تعداد نوکلئوتیدهاي متفاوت که نسبت ب) خمشدگی مولکول دنا در نواحی خاص - اتصال انواعی از
به هم در فاصله دورتري قرار گرفتهاند

زمینهساز ایجاد پروتئینهایی به همین توالی که داراي عنصرهایی است که ج) اتصال رنابسپاراز به توالی خاصی از دنا - اتصال
میباشند نوعی ماده دفعی موجود در ادرار

د) حضور نوعی ديساکارید و اتصال آن به پروتئینی خاص - قرار گرفتن آنزیم رونویسی کننده بر روي نوعی توالی تنظیمی که
میشود بلافاصله قبل از اولین نوکلئوتید ژن که رونویسی

1) فقط د  2) فقط ج - ب  3) الف - ب - ج  4) الف - ب - ج - د
15- صفت رنگ در نوعی ذرت، داراي سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره (الل) دارد و براي نشان دادن ژنها در این سه

میکنیم. نمودار توزیع فراوانی رنگهاي این ذرت در کتاب درسی، شامل جایگاه، از حروف بزرگ و کوچک B ،A و C استفاده
هفت ستون میشود. با فرض اینکه در ستون سوم، صفتی با دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته موجود باشد، کدام

مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
«از آمیزش ذرتهایی که ژنوتیپ آنها به ترتیب در ستونهاي؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ قرار دارد، ایجاد ذرتی که ژنوتیپ آن در ستون ..............

میگیرد، غیرقابل انتظار است.» قرار
4 (1 و 2 (2   6 - 5 و 2 (3  5 - 3 و 5
- 2 4 (4  3 - و 3

16- کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
« «نوعی از شواهد تغییر گونهها، ............... است، که این مورد (موارد) نشانگر؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

1) ساختارهایی با کار یکسان و ساختار متفاوت - رابطۀ گونههایی است که نیاي مشترکی دارند.
2) حاکی از وجود رابطهاي میان مار و سوسمار - رابطۀ بین بال کبوتر و بال پروانه است.

3) در ردهبندي جانداران قابل استفاده - خویشاوندي نزدیکتر دلفین با شیرکوهی نسبت به کوسه است.
4) ردپاي تغییر گونهها - مقایسۀ اندام حرکتی جلویی در مهرهداران مختلف است.

17- چند مورد در ارتباط با پروتئینی که ساختار آن در شکل مقابل نشان داده شده، درست است؟
میتواند باعث افزایش ترشح یون هیدروژن از کلیهها به مایع تراوششده شود. الف) کمبود آن

ب) هریک از زنجیرههاي آن در شکلگیري ساختار پروتئین نقش دارند.
ج) با تغییر در یک آمینواسید آن ممکن است بازجذب بیکربنات در کلیه کم شود.

گروههاي R در سطح ساختاري دوم آن، به سمت داخل مارپیچ قرار دارند. د)
4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

18- کدام گزینه در رابطه با آنزیمهاي اشاره شده و توضیحات مربوط به آنها صحیح است؟
1) هر آنزیمی که توانایی اتصال به توالی راه انداز را دارد، همزمان بر روي هر دو رشته دنا فعالیت خود را انجام میدهد.

2) براي ساختهشدن هر آنزیم حاصل از ژنهاي هستهاي در یوکاریوتها، به نحوي وجود هر سه نوع رنابسپاراز ضروري میباشد.
3) آنزیمی که سبب اتصال متیونین به رناي ناقل میشود، پس از ساختهشدن در ریبوزوم، به سمت دستگاه گلژي میرود.

4) آنزیمی که میتواند سرعت واکن شهاي انجام پذیر را افزایش دهد، ممکن نیست به صورت مستقیم از DNA ساخته شده باشد.
19- شکل زیر، گویچۀ قرمز را در مردي سالم و بالغ نشان میدهد. در خصوص آن، کدام مورد صادق است؟

1) از روي ژن(هاي) قرار گرفته در نزدیکی سانترومر در بازوي بالایی بزرگترین کروموزوم(ها) در برخی
یاختههاي پیکري آن، رونویسی انجام شده است.

2) پروتئینهاي موجود در شکل مقابل، ضمن داشتن جایگاه فعال در ساختار خود، از بخش دورتر دستگاه گلژي
نسبت به هسته خارج شدهاند.

3) پیش از تجزیۀ هستۀ یاختۀ مقابل به کمک لیزوزومهاي خود در مغز قرمز استخوان فرد، حداقل 3 نوع الل
سازندة پروتئین مرتبط با گروه خونی، در هستۀ آن رونویسی میشوند.

4) بیان ژنهاي موجود در هستۀ مرکزي آن در مغز استخوان، باعث ساخت و افزوده شدن کربوهیدراتهاي A و
سطح خارجی غشا شده است. B بـه

آزمون وی ای پی
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20- در یک خانواده پدر و مادر از نظر ABO و Rh گروه خونی مشابهی دارند. فرزند اول این خانواده، دختري داراي هر دو نوع
کربوهیدرات گروه خونی است و در سطح گویچههاي قرمز خود میتواند پروتئین D را قرار دهد. همچنین، فرزند دوم خانواده،
گویچههاي قرمز خود است در این صورت تولد کدام فرزند در این خانواده پسري با گروه خونی A و فاقد پروتئین D در سطح

غیرممکن است؟
دختري فاقد یکی از انواع آنزیمهاي متصلکنندة کربوهیدراتهاي گروه خونی و فاقد پروتئین (1 D 

پسري داراي تنها یک نوع آنزیم متصلکنندة کربوهیدرات گروه خونی و داراي پروتئین (2 D 
 Dپسري با توانایی تولید آنزیم متصلکنندة کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین (3

دختري فاقد هر دو نوع آنزیم متصلکنندة کربوهیدرات گروه خونی و داراي پروتئین (4 D 
21- کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل
میکند؟
« «(در) هر مرحلهاي از رونویسی که طی آن،؟؟؟؟؟؟؟؟؟

1) راهانداز توسط رنابسپاراز شناسایی میشود، سه رشته نوکلئوتیددار با آنزیم رنابسپاراز در تماس قرار دارد.
2) پیوند هیدروژنی بین دو نوع نوکلئوتید شکسته میشود، در تمام طول این مرحله رنابسپاراز با دو رشته دنا و رناي ساخته شده در تماس

3) پیوند فسفودي استر تشکیل میشود، جهت حرکت آنزیم رنابسپاراز با جهت خروج رشته رنا از حباب رونویسی متفاوت است. است.
4) نوکلئوتید آدنیندار در برابر تیمیندار قرار میگیرد، آنزیم رنابسپاراز تنها با رشتۀ الگو در تماس است.

22- چند مورد در ارتباط با جهش درست
است؟
الف) میتواند در پی برهمکنش بین سدیم نیتریت با مولکول دنا رخ دهد.

ب) هر تغییري در دنا که بتواند از طریق تولیدمثل به نسل بعد برسد جهش محسوب میشود.
ج) یکی از دلایل ایجاد آن تغییر در ساختار نوکلئوتیدها است.

یاختهها را برهم بزند. میتواند تعادل بین تقسیم یاخته و مرگ د)
4 (4  3 (3 2 (2  1 (1

شده در شکل مقابل، رمز 23- در صورتی که رمز مشخص
است؟ ششم این ژن در بیماري کم خونی داسی شکل باشد، کدام گزینه درست

 
1) تنها گویچههاي قرمز داراي این ژن در برابر مالاریا مقاوم میباشند.

2) پروتئین نهایی حاصل از این ژن، فقط داراي ساختار دوم صفحهاي میباشد.
3) نوکلئوتید دوم این رمز، شامل یک گروه فسفات و یک حلقه آلی نیتروژندار میباشد.

4) فردي که در یاختههاي خود ژن مقابل را دارد، ممکن است فاقد گویچههاي قرمز غیرطبیعی باشد.
24- چند مورد از موارد زیر صحیح است؟

میدهند، سبب کاسته شدن یا افزوده شدن یک یا چند نوکلئوتید به الف) همۀ جهشهاي کوچک که چارچوب خواندن را تغییر
ساختار دنا میشوند.

ب) فقط بعضی از جهشهاي مؤثر بر توالی تنظیمی مولکول دناي خطی، سبب افزایش میزان شروع ترجمه پیش از پایان کامل
رونویسی میشوند.

ًقطعا منجر به عدم تغییر ج) همۀ جهشهایی که در بخش اگزون رخ داده و سبب عدم تغییر آمینواسیدهاي پلیپپتید میشوند، 



میشوند. تعداد نوکلئوتیدهاي دنا
د) فقط بعضی از جهشهاي مؤثر بر کاهش طول زنجیرة پلیپپتیدي، با تغییر محل جدایی رناتن از رناي پیک، سبب کاهش تعداد

آمینواسیدها میشوند.
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

25- کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
AB با چهار گامت طبیعی زنی فاقد دگرة«چهار گامت حاصل از خطاي میوزي مردي مبتلا به هموفیلی و داراي گروه خونی 

O  لقاح یافته و چهار یاختۀ تخم حاصل میشود. اگر جدا نشدن کروموزومها در تقسیمبیماري هموفیلی و داراي گروه خونی 
رخ داده باشد، فقط در ............... یاختۀ تخم تشکیل شده............... ،  G1مشاهده میشود.» (یاختههاي تخم در مرحله................ 

قرار دارند و کراسینگ اور رخ نمیدهد.)
 Rhاول میوز - دو - هر دو نوع دگره (الل) مربوط به گروه خونی
1)

دوم میوز و فقط در یکی از اسپرماتوسیتهاي ثانویه - دو - یک دگره (الل Rh (
2)

3) اول میوز - دو - سه کروموزوم مربوط به گروه خونی Rh و یک کروموزوم جنسی فاقد دگره (الل) بیماري
هموفیلی

4) دوم میوز و فقط در یکی از اسپرماتوسیتهاي ثانویه - یک - هر دو نوع دگره (الل) مربوط به هموفیلی و یک نوع کروموزوم
جنسی

?

آزمون وی ای پی
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26- با توجه به اپران لک (مربوط به تنظیم منفی رونویسی) در باکتري E.coli، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟

 
« «ترکیبی که به عنوان ........... شناخته میشود،؟؟؟؟؟؟

1) مهارکننده – به توالی خاصی از DNA بیش از نوعی قند تمایل دارد.
2) آنزیم ویژة رونویسی – نیازمند پروتئینهایی براي شناسایی راهانداز است.

3) فعالکننده – پس از اتصال به نوعی قند، به جایگاه ویژة خود اتصال مییابد.
4) محرك فعالیت رنا بسپاراز (RNA پلیمراز) – نوعی ديساکارید به حساب میآید.

27- کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
»با فرض بر اینکه در گونۀ جدید گیاه گل مغربی مشاهده شده توسط هوگو دووري، جدا نشدن فامتن (کروموزوم(ها در یکی
از
تقسیمات دوم میوز (کاستمان) صورت بگیرد، در صورت لقاح میان همۀ گامتهاي حاصل با گامتهاي طبیعی گیاه؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

« تعداد زادههایی که ............... زادههایی است که؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
1) چهار لاد - حامل بیشترین کروموزوم میباشند، بیش از - حامل کمترین کروموزوم میباشند.
2) دولاد - تنها حامل ژنهاي یک والد میباشند، برابر با - حامل بیشترین کروموزوم میباشند.

3) چهارلاد - حامل چهار مجموعۀ کروموزومی میباشند، کمتر از - حامل شش مجموعۀ کروموزومی میباشند.
4) دولاد - داراي پنج مجموعۀ کروموزومی میباشند، بیش از - داراي سه مجموعۀ کروموزومی میباشند.

28- چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل
میکند؟
« « پس از قرارگیري چهارمین رناي ناقل در جایگاه A ریبوزوم،؟؟؟؟؟؟؟؟

- دومین رناي ناقل با شکستن پیوندهاي هیدروژنی از جایگاه E ریبوزوم خارج میشود.
- گروه آمین سومین آمینواسید با گروه کربوکسیل چهارمین آمینواسید پیوند پپتیدي تشکیل میدهد.

- ریبوزوم براي سومین بار به اندازه یک کدون جابهجا میشود.
- سومین رناي ناقل در پی از دست دادن رشته پپتیدي خود، از جایگاه P وارد جایگاه E میشود.

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1
29- کدام گزینه در رابطه با یک یاخته یوکاریوت عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند. اندامکها در نظر گرفته نشوند)

)
«محل ............... با محل ............... یکسان و با محل؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ متفاوت است. »

1) رونویسی - ساخته شدن دنا - فعالیت آنزیم هلیکاز
2) فعالیت آنزیم دنابسپاراز (در مرحله S) - آزادشدن دو فسفات از دئوکسی ریبونوکلئوتیدها

3) جفت شدن نوکلئوتیدهاي مکمل - فعالیت هلیکاز - فعالیت رنابسپاراز 2 - فعالیت رناتنها
4) ساخته شدن میانجی بین دنا و رناتن - پروتئینسازي - همانندسازي دناي خطی



بخشهاي زرد دیده گلهاي گیاه در سه رنگ آبی، زرد و آبی با 30- رنگ گل در گیاهی با دو دگرة (زرد) Y و (آبی(B کنترل شده و
میشود. در صورتی که دانۀ گرده از یک گل زرد بر روي کلاله از یک گیاه با گل دو رنگ قرار بگیرد، براي رخنمود رویان و ژن

نمود آندوسپرم کدام گزینه ممکن است؟
YBB - 4) دو رنگ  YBB - 3) آبی YYB - 1) زرد - YYB  2) دو رنگ

بین اللی، عامل بیشتر بودن انواع ژنوتیپ از انواع فنوتیپ 31- در رابطه با نوعی رابطۀ بین اللی که برخلاف نوع دیگري از رابطۀ
میتوان گفت: است،

1) این نوع رابطۀ بین اللی یکی از روابط بین اللی موجود در نوعی گروه خونی است که در آن تعداد انواع ژنوتیپ یکی بیشتر از تعداد انواع الل در آن
صفت است.

2) این نوع رابطۀ بین اللی را میتوان در کمتر از نصف ژنوتیپهاي هر دو نوع گروه خونی مشاهده نمود.
3) در صفت حالت موي انسان همانند صفت رنگ گل میمونی، این نوع رابطهاي بین اللی در افراد ناخالص نمود پیدا کرده است.

Rh  برخلاف فردي داراي 2 نوع آنزیم A و B براي گروه خونی، دور از4) مشخص نمودن این نوع رابطۀ بین اللی از روي ژنوتیپ فردي با فنوتیپ
انتظار است.

32- کدام گزینه صحیح است؟
1) شرایط نامساعد محیط، همواره سبب کاهش فراوانی دگرههاي بیماري در جمعیت انسان میشود.

2) انتخاب طبیعی، با ایجاد دگرههاي سازگار، فراوانی افراد سازگارتر با محیط را افزایش میدهد.
3) تشکیل گونۀ جدید، از خودلقاحی جهش یافتههاي حاصل از خطاي میوزي ممکن است.

4) تغییر ماندگار مادة وراثتی همانند کراسینگ اور، میتواند در زنبورهاي حاصل از بکرزایی منجر به افزایش تنوع شود.
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33- درباره محلهاي پروتئینسازي و سرنوشت آنها، کدام گزینه صحیح است؟
1) لیزوزیم همانند انسولین، از دستگاه گلژي به سمت غشاي یاخته فرستاده میشود.

2) همه مواد اصلی سازنده دیواره یاخته گیاهی، توسط رناتنهاي شبکه آندوپلاسمی تولید شدهاند.
3) پمپ سدیم پتاسیم برخلاف آلبومین، از رناتنهاي آزاد در ماده زمینهاي جدا شدهاند.

4) همه پروتئینهاي متصل به دناي درون هسته، توسط رناتنهاي موجود درون آن تولید میشوند.
در هر  طرح همانندسازي که 14N 34- طبق سه طرح پیشنهادي جهت همانندسازي دنا میتوان گفت در یک باکتري داراي دنا با

15N باکتريهاي حاصل جدا شده و دناي آنها سانتریفیوژ ............... بعد از؟؟؟؟؟؟؟؟؟ رشد و تقسیم شدن در محیط کشت داراي
شوند؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

1) رشته الگو دچار شکستن پیوند اشتراکی میشود - 20 دقیقه - 2 نوار با ضخامت متفاوت در لوله گریزانه مشاهده خواهد شد.
2) رشتههاي پلی نوکلئوتیدي دناي اولیه دچار تغییر نمیشوند - 40 دقیقه - یکی از دو نوار موجود در لوله گریزانه در بالاي لوله خواهد
بود.
3) رابطه مکملی بین بازهاي نوکلئوتید قدیمی با نوکلئوتید جدید را میتوان دید - 20 دقیقه - حداقل یک نوار در وسط لوله خواهد داشت.

4) ایجاد پیوند بین قند و فسفات بین نوکلئوتیدهاي قدیمی و جدید را ندارد - 40 دقیقه - دو نوار با ضخامت متفاوت در لوله گریزانه خواهند
35- صفت طاسی، نوعی صفت تک جایگاهی و مستقل از جنس است. این صفت در مردان، با ژننمود BB یا Bb و در داشت.
زنان، با

ژننمود BB بروز مییابد. با توجه به توضیحات مطرح شده در خصوص بیماري طاسی، چند مورد، عبارت زیر را به نادرستی
میکند؟ کامل

، قابل انتظار است.» «تولد ............... در خانوادهاي که؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
الف) پسري غیرطاس - تنها یکی از والدین او طاس است

ب) پسري طاس - هر دو والدین او غیرطاس هستند
ج) دختري طاس - تنها یکی از والدین او طاس است
د) دختري غیرطاس - هر دو والدین او طاس هستند

4  3 (3  2 (2  1 (1) صفر
36- کدام گزینه از لحاظ درست و نادرست بودن با جمله زیر مطابقت

دارد؟
(1 «هر مولکول حاصل از بیان ژنها در محل کدون آغاز به بخش کوچک ریبوزوم متصل میگردد»
در رونویسی صحیح در یاختهها همواره اتصال آنزیم مسئول رونویسی به راهانداز ژن لازم نیست.

2) قند پیشمادة دنابسپاراز همانند قند به کار رفته در ساختار توالی افزاینده از نوع دئوکسی ریبوز است.
3) در باکتري اشرشیاکلاي تغییر شکل پروتئین مهارکننده درپی اتصال لاکتوز به آن انجام میپذیرد.

4) رنایی که حاصل رونویسی از چندین ژن متصل به هم است بدون نیاز به کوتاه شدن ترجمه میشود.
شدهاند؟ 37- کدام موارد زیر، به درستی

عنوان
شدهاند. ساخته الف) نوکلئوتیدهاي موجود در رشتۀ رمزگذار و رشته الگو از نوع یکسانی قند

ب) اگر راهانداز دو ژن مجاور هم نباشند، جهت حرکت رنابسپاراز بر روي این ژنها به طور حتم مشابه هم خواهد بود.
ج) اگر راهانداز دو ژن مجاور هم باشند، جهت حرکت رنابسپاراز بر روي این ژنها به طور حتم عکس یکدیگر خواهد بود.

میشود. د) در فرایند پیرایش، پس از حذف میانهها و پیوستن بخشهاي باقیمانده رناي بالغ ساخته
- ج - د 1) الف - ج  2) الف - د  3) الف
- د - ج 4) ب

38- کدام عبارت در خصوص ترجمه رناي پیکی که از روي رشته
مکمل رشته زیر رونویسی میشود، صحیح است؟

TATATGATTCGCGAATACTTATAA
1) بعد از دومین حرکت رناتن، پادرمزهاي با 6 حلقه نیتروژندار با رمزه جایگاه A پیوند هیدروژنی میدهد.

2) توالی AUU بدون حرکت رناتن در جایگاه A قرار دارد و با اولین حرکت به جایگاه P وارد میشود.
A 3) رناي ناقل داراي سه باز پیریمیدین تنها پس از دومین حرکت رناتن وارد جایگاه
میشود.

4) آخرین پادرمزهاي که وارد جایگاه A میشود، طی آخرین حرکت رناتن از جایگاه E خارج میشود.
39- در یاختههاي یوکاریوتی روشهاي متفاوتی براي تنظیم بیان ژن وجود دارد کدام گزینه در رابطه با این موضوع عبارت زیر

نادرستی تکمیل میکند؟ را به
« «در روشی که ............... قطعاً، رونویسی ژن مدنظر؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

1) دسترسی آنزیم رونویسی کننده به دنا تغییر میکند - آغاز نشده است.
2) ساختار فامتن دچار تغییر میشود - آغاز نشده است.

3) بعضی رناهاي کوچک مکمل رناي پیک در یاخته دیده میشود - آغاز شده ولی متوقف میشود.
4) در مقطعی از محل انجامشدن تنظیم بیانژن، چهار رشتۀ متشکل از تیمین دیده میشود – زودتر به اتمام میرسد.

آزمون وی ای پی
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40- کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
« «نوعی ناهنجاري ساختاري فامتنی که ............... بهطور حتم؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

1) غالباً باعث مرگ میشود - در پی وقوع شکست در دو ناحیه از طول فامتن رخ داده است.
2) بر مقدار مادة ژنتیک فامتن بیتأثیر است - جایگاه سانترومر در فامتن را تغییر میدهد.

3) جهتگیري قسمتی از یک فامتن را تغییر میدهد - بر تعداد سانترومر یک فامتن بیتأثیر است.
4) قسمتهایی را بین فامتنها جابهجا میکند - موجب تکراري شدن برخی نسخهها در یک فامتن میشود.

41- کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
«............... تفاوتهاي فردي در جمعیت، وجه افتراق ............... و؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ است.»

1) افزایش - تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهاي مادة وراثتی - تبادل قطعهاي از فامتن بین فامینکهاي غیرخواهري کروموزومهاي همتا
2) افزایش - مهاجرت افراد از یک جمعیت به جمعیت دیگر - تغییر یافتن تعداد کروموزومها در یاختههاي پیکري

Aکاهش - انتخاب شدن افراد سازگار نسبت به پادزیست – انتخاب   شدن افرادي با ژنوتیپ (3 S در مناطق با شـیوع بـالاي مالاریـا توسـط  Hb Hb

انتخاب طبیعی
4) کاهش - ایجاد آرایش کروموزومی متفاوت با نسل قبل در متافاز 1- افزایش احتمال آمیزش هر فرد با افراد غیرهمسان جنس دیگر

42- کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
«در آزمایشی مشابه آزمایش ایوري، عصارة باکتريهاي پوشینهدار را استخراج و آن را به چهار قسمت تقسیم میکنیم و در
و چهار لولۀ آزمایش C ،B ،A و D قرار میدهیم. در ادامه و به ترتیب، به این لولهها چهار نوع آنزیم c ،b ،a و d را اضافه میکنیم

سپس محتویات لولهها را به نوبت در محیط کشتهاي جداگانه از باکتريهاي فاقد پوشینه میافزاییم. اگر با اضافه کردن
« محتویات لولۀ ............... به محیط کشت، پوشینهدار شدن باکتريهاي بدون پوشینه رخ ...............، به طور حتم؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

 - C (1دهد - در این لوله پیوند بین آمینواسیدها با کمک مولکول آب، شکسته شده است.
 -A (2دهد - آنزیم موجود در این لوله، فاقد توانایی جداکردن اسیدهاي چرب از گلیسرول است.

 -D (3ندهد - از بین سه آنزیم b ،a و ،c فقط یکی پیش مادهاي حاوي عنصر نیتروژن دارد.
 -B (4ندهد - آنزیم موجود در این لوله، نوعی پیوند بین گروههاي فسفات و قند در دنایی با دو انتهاي آزاد را میشکند.

43- در یک یاخته عصبی، نوعی پیوند بین نوکلئوتیدهاي مکمل در تشکیل ساختار نهایی رناي ناقل نقش اساسی دارد. کدام
درباره این نوع پیوند به درستی مطرح شده است؟ گزینه

1) در طی فعالیت نوکلئازي دنابسپاراز، آب کافت میشود.
2) باعث تشکیل سومین ساختار هورمون اکسیتوسین میشود.

3) موجب استقرار پادرمزه مناسب در جایگاه A رناتن کامل میشود.
4) در حین رونویسی، بین رشته الگو و رناي در حال تشکیل توسط رنابسپاراز ایجاد میشود.

گزینهها متفاوت است؟ 44-  کدام عبارت در رابطه با تغییرات پایدار دنا از نظر درستی یا نادرستی با
سایر
1) تغییرپذیري گسترده نوکلئیک اسید با قطر ثابت از عوامل افزایش توان بقاي سطوح ششم سازمانیابی حیات است.

2) نوعی از ناهنجاريهاي کروموزومی که در آن شکستهشدن پیوند فسفودي استر رخ نمیدهد، ممکن است با کاریوتیپ مشاهده نشود.
3) نوعی از جهشها که میتواند باعث کوتاهتر تولید شدن مولکولی با 5 نوع عنصر شود، میتواند زمان مورد نیاز براي تولید مولکولی با 4 نوع عنصر

کمتر کند. را
4) در گروهی از این تغییرات در دنا، در پی خطاي رخ داده توسط آنزیم موثر بر نوکلئیک اسید فاقد یوراسیل، فرایند ویرایش رخ میدهد.

45 ABCاز آمیزش فردي با ژننمود (ژنوتیپ -  (
abc

 با فردي با ژننمود مشابه، احتمال تولد فرزندي با کدام ژننمود غیرممکن است؟

ِالل) (C و B) و (c و b) وجود (درصورتیکه احتمال وقوع چلیپایی شدن (کراسینگاور) فقط در فرد اول و در بین دو دگرة  (
داشته باشد.)

(1aBC

abc

A (2 Bc

ABC
(3 abc

ABC

A (4 BC

abC
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طراحان سؤال ) به ترتیب حروف الفبا(

فیزیک
عبدالرضا امینی نسب-زهره آقامحمدي-امیرحسین برادران-پژمان بردبار-علیرضا جباري-محمدجواد سورچی-سعید شرق-معصومه شریعت ناصري-مهدي شریفی-غلامرضا محبی-مرتضی

مرتضوي-محمود منصوري-مجید میرزایی-مجتبی نکوئیان-مصطفی واثقی
شیمی

عین االله ابوالفتحی- سیدعلی اشرفی دوست-آرمان اکبري-علی  امینی-علیرضا بیانی-حامد پویان نظر-مسعود جعفري-محمدرضا جمشیدي-امیر حاتمیان-امین دارابی
حمید ذبحی-حسن رحمتی کوکنده-علی رحیمی-علیرضا رضایی سراب-روزبه رضوانی-علی رمضانی-امیرمحمد سعیدي-میلاد شیخ الاسلامی خیاوي-رسول عابدینی زواره
میلاد عزیزي-آرمین عظیمی-سید مهدي غفوري-فرزاد فتحی پور-میثم کوثري لنگري-مجید معین السادات-هادي مهدي زاده-محمدعلی مؤمن زاده-حسین ناصري ثانی

میثم نوري-سید رحیم هاشمی دهکردي

گروه علمی تولید آزمون

مولف پاسخنامهگروه ویراستاري بازبین نهایی  ویراستار استاد مسئول درس  گزینشگر  نام درس 

امیرحسینفیزیک
برادران

نیلگون سپاسامیرحسین برادران مهدي خوشنویس- امیرحسین منفرد – کورش حیاتی  مبین مغانلوسعید محبی 

مسعودشیمی
جعفري

رامین آزادي
محمد حسن زاده

مقدم
فرزین فتحیحسین ربانینیاامیرعلی بیات - فرناز نظیري

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس
40 دقیقه  30 فیزیک3 
35 دقیقه  35 شیمی3 

گروه اجرایی تولید آزمون

حروف نگار مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون 

سیده صدیقه میرغیاثی امیرحسین پایمزد  زهرا سادات غیاثی 

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ

محیا اصغريمدیر گروه  مستندسازي

ناظر چاپ

مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي 

حسام نادري)مسئول درس(- آراس محمدي- احسان صادقی- معین یوسفینیا گروه مستندسازي درس فیزیک 

الهه شهبازي)مسئول درس(- امیرحسین مرتضوي- محسن دستجردي- امیرحسین توحیدي گروه مستندسازي درس شیمی 

حمید محمدي

zistkanoon2@ مراجعه کنید. براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال  

2
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1 462- متحرکی روي محور xها در لحظۀ  5m عبور میکند و در لحظۀ  میکند اگر بردار جابهجاییt از مکان  x عبور t از مکان 
12(m)i متحرك در این بازة زمانی برابر 


10(m)i  و بردار مکان متحرك در لحظۀ تغییر جهت حرکت برابر 


 باشد، چند مورد

1 2از گزارههاي زیر در مورد حرکت متحرك در بازة زمانی  t صحیح است؟ (جهت حرکت فقط یکبار تغییر میکند.  لحظهt تا 
t قبل از تغییر جهت است)1

1 t در خلاف جهت محور xها در حال حرکت است.الف) متحرك در لحظۀ 
ب) مسافت طیشده توسط متحرك برابر 17 متر است.

پ) جهت بردار مکان متحرك یکبار تغییر میکند.
2 t متحرك در حال دور شدن از مبدأ مکان است.ت) در لحظۀ 

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

15 400 گرم که با تندي  47m- نمودار مکان – زمان جسمی به جرم 

s
میکند، مطابق شکل زیر 40 عبور m  در مبدأ زمان از مکان 

8 25J و  t ثانیۀ اول حرکت به ترتیب برابر  mاست. اگر کار برایند نیروهاي وارد بر جسم و تندي متوسط آن در 

s
 باشد،

بزرگی شتاب متوسط در این بازة زمانی چند متر بر مجذور ثانیه است؟

(14
12

(25
12

(326
12

(425
12

48- نمودار مکان – زمان دو متحرك A و B که روي محور x ها حرکت میکنند، مطابق شکل زیر است. دو متحرك در چه مکانی بههم
میرسند؟

90 (1
85  (2
60  (3
70  (4

میکند، مطابق شکل زیر است. اگر تندي متوسط متحرك 49- نمودار مکان –زمان متحرکی که روي خط راست با شتاب ثابت حرکت

4 mاز مبدأ زمان تا لحظۀ تغییر جهت، 

s
t در SI کدام است؟  10s  باشد، مکان متحرك در لحظۀ 

20  (1
25  (2
30  (3
35  (4

t(s)

x(m)

35

30

A

0

-15

}

t'

2

t'

-40

B

t(s)

x(m)

15

0

4

0

40

-28

t(s)

x(m)

t'
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x است. در کدام شرایط بیان شده در هر بازة زمانی همواره اندازة50- معادلۀ حرکت متحرکی در SI بهصورت  At2  Bt C

سرعت متوسط این متحرك با تندي متوسط این متحرك برابر است؟
AB  0 B     ب)   0 الف) 

A  0 AB     ت)   0 پ) 
1) الف، ب و ت  2) الف و پ  3) الف و ت  4) ب و ت

5122- اتومبیلی با شتاب ثابت m
a

s
5 میکند. در لحظهاي که سرعت اتومبیل به   روي محور xها حرکت

m

s
 میرسد، کامیونی با

10 mسرعت ثابت 

s
 از کنار آن عبور میکند. در لحظهاي که براي سومین بار فاصله اتومبیل و کامیون به 6 متر میرسد، تندي

اتومبیل چند متر بر ثانیه است؟
9 (1

11 (2
12 (3
17 (4

523- متحرك A با تندي ثابت
200m همجهت با آن شروع به2 v از مبدأ مکان و هم زمان متحرك B با تندي ثابت v از مکان 

1 2حرکت میکند. اگر در لحظههاي  t1 و  50 متر باشد، t فاصلۀ دو متحرك از هم 
2

t

t
 کدام است؟

(13
5 

(24
5 

(35
6 

(41
2

86 4 53km- اتومبیلی که بر روي خط راست با سرعت 
/

h
 در حال حرکت است ناگهان مانعی را میبیند و با شتاب ثابت ترمز
12m باشد، مسافتی که اتومبیل از لحظۀ ترمز تا لحظۀ توقف طی میکند. اگر جابهجایی اتومبیل در 2 ثانیۀ آخر حرکتش 

میکند، چند متر است؟
24  (1
48  (2
18  (3
36  (4

54- نمودار شتاب - مکان متحرکی که روي محور xها حرکت میکند، مطابق

4 t از مبدأ مکان با سرعت   0 mشکل مقابل است. اگر متحرك در لحظۀ 

s
میکند؟ عبور کند، پس از چند متر جابهجایی، جهت حرکت متحرك تغییر

9 (1
11 (2
14 (3
15 (4
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A 108 480 متري یکدیگر قرار دارند و به ترتیب با تندي ثابت  55km- مطابق شکل زیر قطار A و B در مبدأ زمان در فاصلۀ 
v

h


B 72 kmو 
v

h
حرکتاند. در لحظهاي که قطار A به قطار B میرسد (لحظۀ شروع  به دنبال هم روي دو ریل موازي در حال

20سبقت)، تندي قطار A با شتاب ثابت 5 m
/

s
20 افزایش و تندي قطار B با شتاب ثابت 25 m

/
s

A مییابد، اگر طول قطار  کاهش

میگیرد؟ لحظهاي برحسب ثانیه قطار A بهطور کامل از قطار B سبقت 450m باشد، در چه 550m و  و B به ترتیب 
40  (1

20 11 20  (2
88 (3

20 11 28  (4

56- نمودار مکان – زمان دو متحرك A و B که یکی با شتاب ثابت و دیگري با سرعت ثابت حرکت میکند، مطابق شکل زیر است.
t دو برابر تندي آن در مبدأ زمان باشد، مجموع مسافت طی شده توسط دو متحرك در بازة اگر تندي متحرك A در لحظۀ 

چند متر است؟ t 4sتا زمانی 
116 (1
136 (2

104  (3
144  (4

كه بردار گر اندازة شتاب در بازهای میدهد كه روی خط راست حركت میكند. ا 57- شكل زير نمودار سرعت – زمان متحركی را نشان
شتاب، خلاف جهت محور است، ٢ برابر اندازة شتاب در بازهای باشد كه بردار شتاب در جهت محور است، مسافت طیشده توسط

متحرک در ٨ ثانية نخست حركت چند متر است؟

 
20  (1
22 (2
28 (3
40  (4

1 m که تحت تأثیر دو نیروي همراستا و افقی   500g 58F- نمودار سرعت – زمان جسمی به جرم 


2 F و 


 روي سطح افقی داراي
1 t نیروي   6s Fاصطکاك با سرعت ثابت در حال حرکت است، مطابق شکل زیر است. در لحظۀ 


 حذف میشود و حرکت
1 40 متر باشد،   ، t  10s F چندمتحرك تا رسیدن به حالت سکون ادامه مییابد. اگر مسافت طیشده از مبدأ زمان تا لحظۀ 

نیوتون است؟
(15

8
(25

12
(31

2
(41

4

6 10

v(m)

s

t(s)0
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592- در سطح زمین، جسمی به یک فنر قائم متصل شده و مجموعه در حال تعادل است. اگر همین جسم و فنر را تا ارتفاع
Reاز 

سطح زمین بالا ببریم، تغییر طول فنر چند برابر تغییر طول فنر در سطح زمین است؟

(14
9

1 (2 6
81

(35
9(4 25

81
میکند. در یک حالت، شتاب 60- چتربازي به جرم m از ارتفاعی میپرد و بعد از مدتی چترش را باز

mچترباز
a ( ) j

s
1 23

و در حالت ی دیگر شتاب چترباز m
a ( ) j

s
 2 23

است و در هر دو حالت 

600 نیوتون جهت حرکت به سمت پایین است. اگر نیروي مقاومت هواي وارد بر چترباز در حالت اول 

210mاز نیروي مقاومت هواي حالت دوم بیشتر باشد، m چند کیلوگرم است؟
(g )

s


60  (1
80  (2
90 (3

100  (4
t1  2s 2kg مطابق شکل زیر است. اگر بردار سرعت جسم در لحظۀ  61- نمودار نیروي خالص برحسب زمان براي جسمی به جرم 

5 mبهصورت 
v ( ) i

s


است؟ SI چند واحد t2  10s  باشد، بردار تکانۀ جسم در لحظۀ 
(نیرو در راستاي محور x به جسم وارد میشود.)

46 i  (1


46 i  (2


56 i  (3


56 i  (4


پنجتن است. انرژي جنبشی کامیون چند برابر انرژي جنبشی اتومبیلی به جرم یک تُن، سه برابر تکانه کامیونی به جرم 62- تکانۀ
اتومبیل است؟

(19
5(2 5

9 

1 (4   45  (345
63- مطابق شکل، جسم B توسط طناب سبکی به جسم A متصل شده است و مجموعه در حالت تعادل قرار دارد. اگر در یک لحظه

mA و g شتاب گرانش  3mB طناب را ببریم، بزرگی شتاب دو جسم برحسب شتاب گرانش (g) مطابق کدام گزینه میشود؟ (
است.)

(1A  g
a  3aB  g  و 

B aA و   3g  (2g
a  3

aB  g aA و   g  (3

(4A  g
a  3aB  3g  و 

0

-10

2

8 10
t(s)

F(N)
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1 2 میکنیم. اگر نیروي مقاومت64- دو گلولۀ هماندازه و همجنس، با جرمهاي  m، را بهصورت همزمان از ارتفاع یکسانی، رها  m

هوا براي هر دو گلوله در مسیر ثابت و برابر باشد، کدام از کمیتهاي زیر براي گلولۀ (1) بزرگتر از گلولۀ (2) است؟
الف) انرژي جنبشی جسم در لحظۀ رسیدن به زمین

ب) بزرگی شتاب سقوط جسم
پ) مدت زمان رسیدن به زمین

1) ب  2) الف و ب  3) الف و پ  4) ب و پ

12 2kg را روي سطح افقی با تندي  65m- جسمی به جرم 

s
 پرتاب میکنیم، اگر زاویۀ نیروي سطح وارد بر جسم با سطح افق برابر

sin53 0 / 8 5310 درجه باشد، جسم پس از طی چه مسافتی متوقف میشود؟ (  و 
N

g
kg

(

5/4 (4  12 (3  9/6 (2  9 (1
66- شخصی به جرم m درون یک آسانسور ساکن ایستاده است، آسانسور از حال سکون با شتاب ثابت شروع به حرکت میکند و
کندشونده باشد میشود. اگر بزرگی شتاب در مرحلۀ تندشونده، نصف بزرگی شتاب در مرحلۀ پس از مدتی با شتاب ثابت متوقف

6و وزن ظاهري شخص در مرحلۀ کندشونده
 برابر وزن ظاهري شخص در مرحلۀ تندشونده باشد، آسانسور در چه جهتی شروع5

10 Nبه حرکت کرده و بزرگی شتاب آن در مرحلۀ تندشونده چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 
(g )

kg


5 18) بالا،
5 24) پایین،

5 34) بالا،
5 48) پایین،

67- نمودار تکانه – زمان جسمی که روي محور xها حرکت میکند، مطابق شکل زیر است. اندازة نیروي خالص متوسط وارد بر جسم
11s چند نیوتون است؟ 3s تا  در بازة زمانی 

(111
8

(28
5

(385
16

(45
8

1 4kg توسط نیروي افقی  68F-مطابق شکل زیر جسمی به جرم 


 به دیوار قائم تکیه داده شده است. اگر نیروي سطح وارد بر

10 ًالزاما صحیح است؟  25N باشد، چند مورد از موارد زیر در مورد حرکت جسم  Nجسم برابر با 
(g )

kg


الف) جسم در حال سکون است.
ب) جهت حرکت جسم به سمت پایین است.

26پ) بزرگی شتاب جسم 25 m
/

s
 است.

پایین است. ت) جهت شتاب جسم به سمت
1) صفر  2) 1  3) 2  4) 3

69- در حرکت هماهنگ ساده، پس از لحظهاي که بردار مکان متحرك تغییر جهت میدهد، اندازة کدامیک از کمیتها در حال افزایش
است؟

1) تندي، انرژي پتانسیل، نیرو  2) شتاب، انرژي پتانسیل، نیرو
3) تکانه، انرژي جنبشی، شتاب  4) تندي، تکانه، انرژي جنبشی

4kg F
1
=20N

آزمون وی ای پی
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0 ثانیه است و در یک لحظه مکان نوسانگر مثبت و برابر / 4 703- دورة تناوب نوسانگر سادهاي 
A بوده و حرکتش در آن لحظه2

میکشد تا پس از این لحظه نوسانگر به مکان 2کندشونده است. حداقل چند ثانیه طول
Aبرسد و سرعت آن مثبت باشد؟ 

0 / 2  (1
0 / 3  (2

(35
30 

(48
30

درصد 50 افزایش یابد، دورة تناوب سامانه جرم – فنر  4kg 4s است. اگر جرم این جسم  71- دورة تناوب سامانه جرم – فنري 
افزایشمییابد جرم اولیه آن چند کیلوگرم بوده است؟

9/6 (1
2/4 (2
1/8 (3
3/2 (4

270g به شکل زیر است. بزرگی نیروي خالص وارد بر این نوسانگر در سادهاي به جرم  72- نمودار مکان – زمان نوسانگر هماهنگ
t چند نیوتون است؟  2 /1s )2لحظۀ  10)

(15 3
3 

(21
5

(310 3
3 

(42
5

8cm حرکت هماهنگ ساده انجام میدهد. اگر انرژي جنبشی نوسانگر در 200 گرم روي پارهخطی به طول  73- نوسانگري به جرم 
40 میلیژول باشد، بسامد نوسان چند هرتز است؟ )2لحظۀ عبور از مرکز نوسان،   10)

(2  5 (15
2 

0 / 4  (4   0 / 2  (3
t2 طی  1 / 35s t1 تا   0 /1s x است. مسافتی که نوسانگر در بازة   0 /04cos4t 74- معادلۀ حرکت نوسانگري در SI بهصورت 

میکند، چند متر است؟
(11

5
2  (2 5 

(33
5

4  (4 5 

سانتیمتر تغییر 0 ثانیه تغییر میکند، طول آونگ چند / 6 96 درصد افزایش یابد، دورة تناوب آن  75- اگر طول یک آونگ ساده 
2  متر بر مجذور ثانیه است.)کرده است؟ (شتاب گرانش در محل آونگ برابر 

216 (1
54 (2
24 (3

56/25 (4

0

12

-6

t(s)

x(cm)

1/2
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76- با توجه به شکلها و فرمولهاي ساختاري داده شده، کدام عبارت درست است؟
1) چربی مخلوطی از دو ترکیب a و c است.

2) مخلوط ترکیب c با آب از نوع سوسپانسیون است.
3) ترکیب d با محلول منیزیم کلرید واکنش نمیدهد.

4) جاذبه میان مولکولهاي آب با ترکیب d نسبت به جاذبه مولکولهاي آب با ترکیب b، قويتر است.

77- کدامیک از عبارتهاي زیر، نادرست هستند؟

الف) اتیلن گلیکول مانند اوره میتواند با مولکولهاي خود و نیز با مولکولهاي آب، پیوند هیدروژنی برقرار کند.

میشود. ب) وازلین برخلاف نمک خوراکی از بین آب و هگزان، در مادهاي با چگالی کمتر حل

پ) بنزین همانند روغن زیتون، در مقایسه با چربی کوهان شتر، داراي پیوند دوگانه کمتري است.

ذرههاي ریز ماده تشکیل شده است. ت) سس مایونز برخلاف شربت معده، پایدار بوده و از

1) الف و ب  2) ب و پ  3) پ و ت  4) الف و ت

RCOONa(aq)چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ (گروه R بیش از 12 اتم  MgCl2(aq)  A(s)  B(aq( 78- با توجه به واکنش 

کربن دارد.)

 نسبت استوکیومتري کاتیون به آنیون در ترکیب A دو برابر این نسبت در ترکیب B است.
 در اثر انجام واکنش، تعداد یونهاي محلول موجود در آب افزایشمییابد.

میشود. انجام واکنش سبب کاهش ارتفاع کف در مخلوط آب و صابون 
RCOONa کمتر است، ولی تعداد اتم اکسیژن بیشتري در ساختار آن وجود دارد.  جرم مولی  A از جرم مولی 

4 (4 3 (3  2 (2  1 (1

پاكکننده صابونی جامد، در زنجیره هیدروکربنی خود داراي دو پیوند دوگانه و 33 اتم هیدروژن است. درصد 79- بخش آنیونی یک
جرمی اتمهاي اکسیژن در یک نمونه خالص از این پاكکننده به تقریب چقدر بوده و هر مول از این پاكکننده، با چند گرم

1 میدهد؟ Hمنیزیم کلرید به طور کامل واکنش 1:g.mol )گزینهها را از) )Cl  35 / 5 ،Mg  24 ،Na  23 ،O  16 ،C  12  , 

راست به چپ بخوانید.)
95 -10 (1

47/5 -20 (2

47/5 -10 (3

95 -20 (4
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80- اگر معادله واکنش زیر مربوط به مخلوط نوعی پاكکننده باشد که براي بازکردن مجاري مسدود شده به کار برود، چند مورد از
مطالب زیر در مورد آن درست است؟

x(s)  NaOH(s)  H2O(l)  y(g)  فراورده هاي دیگر
x  یک فلز واسطه است.

ُاکتت) گاز نجیب رسیدهاند. y  یک مولکول دو اتمی و گازي شکل بوده که هر دو اتم آن به آرایش هشتتایی (

 این مخلوط، یک شوینده (پاك کننده) بوده که هم براساس واکنش و هم براساس برهم کنش عمل میکند.
پاكکنندگی این مخلوط دارند. H واکنش نقش مهمی در  حالت فیزیکی یکی از فراوردهها و نیز 

1 (4  4 (3  3 (2  2 (1
81- کدام گزینه نادرست است؟

1) اسیدها با اغلب فلزها واکنش میدهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد میکنند.

2) نخستین کسی که اسیدها و بازها را براساس یک مبناي علمی توصیف کرد، آرنیوس بود.

3) به فرایندي که در آن یک ترکیب یونی در آب به یونهاي مثبت و منفی تبدیل میشود، یونش میگویند.

H (aq( 4H3O) یون  (aq)  یافت میشود که به یون هیدرونیوم معروف است. در محلول آبی به شکل 

عبارتهاي زیر نادرست است؟ 82- چند مورد از

مادهاي است که به هنگام حل شدن در آب یون هیدرید تولید کرده یا آزاد میکند. الف) در مدل آرنیوس، باز

ب) اغلب اکسید نافلزها به هنگام حلشدن در آب واکنشمیدهند و یون هیدرونیوم تولید میکنند.

میکند. pH کمتر از 7 دارد و محیط اسیدي ایجاد پ) عصارة گوجه فرنگی، 

[H [ت) نسبت

[OH ]


در باران معمولی  بزرگتر از این نسبت در باران اسیدي میباشد.



میشود. ث) در اثر انحلال یک مول اکسید فلزات گروه 2 (به جز Be) جدول تناوبی در آب، 4 مول یون تولید

3 (4  4 (3  1 (2  2 (1

عبارتهاي زیر درست است؟ 83- چند مورد از

pH پاكکنندههاي خورنده، همواره از 7 کمتر است.  

میتوان به شیشه پاكکن و لوله بازکن اشاره کرد.  بازها کاربردهاي گستردهاي در زندگی روزانه دارند که از جمله آنها

25C برابر 14 است. pH محلول یک مولار سدیم هیدروکسید در دماي   

 آمونیاك یک الکترولیت ضعیف است و رسانایی الکتریکی آن از محلول اتانول در آب کمتر است.

 سود سوزآور و پتاس سوزآور به ترتیب هیدروکسید دومین و سومین فلز قلیایی جدول دورهاي هستند.

2 (4  5 (3  4 (2  3 (1
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انداختهایم و رسانایی الکتریکی mگرم HCN را بطور جداگانه در یک لیتر آب خالص HCOOH و  84- در دما و فشار اتاق m گرم 

m به تقریب کدام 0 باشد، نسبت m به /02 0 و  / 04 دو محلول برابر شده است. اگر درجه یونش HCOOH و HCN به ترتیب 
1 Hاست؟  1: g.mol )(.از تغییر حجم محلول صرفنظر شود) )O  16 N و   14 C و   12  و 

0 / 58  (1
0 / 85  (2
1117 (3
1171 (4

85- شکلهاي زیر محلول سه اسید تک پروتوندار با حجم و دماي یکسان را نشان میدهند. چند مورد از موارد زیر درست

هستند؟(B،A و C نماد عناصر فرضی هستند.)

HA HB HC

 محلول اسید HB، رسانایی الکتریکی و درصد یونش بیشتري نسبت به محلول HC دارد.
سازندهاش تبدیل شده است. ًکاملا به یونهاي HA  در اثر یونش، 

 در هر سه محلول با افزایش غلظت اسید، غلظت یون هیدرونیم، در اثر افزایش درجه یونش افزایش مییابد.
 درصد یونش محلول اسید HC نصف درصد یونش محلول اسید HB بوده و هر دو الکترولیت ضعیف به شمار میآیند.

میتوان به محلول دو هیدروژن هالید در آب نسبت داد. HA  و HB را

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1
1 860- درصد یونش محلول  / 2mol.L0لیتر باشد اختلاف تعداد مول ذرات / 5  اسید HA برابر 5 درصد است. اگر حجم محلول برابر 

محلول در آب، قبل و بعد از یونش برابر چند مول است؟
1) صفر

3  (25 10

4  (35 10

3  (425 10

(log3  0 / 5) 87- همه موارد زیر نادرست هستند، به جز: 
9 13) غلظت یون هیدرونیوم درون محتویات روده به تقریب  10.مول بر لیتر میباشد 

CH3COOH، اگر مقدار برابر فلز منیزیم قرار دهیم، تا پایان واکنش، حجم متفاوتی گاز هیدروژن تولید و  HCl 2) در غلظت و دماي برابر دو اسید 
میشود.

3) در محلول آب گازدار همانند محلول آمونیاك، غلظت یون هیدرونیوم از غلظت یون هیدروکسید کمتر است.
14 H]4) در هر دمایی درون محلول آبی  ][OH ] 10  .است 
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H 200 میلیلیتر آب حل شده است. اگر غلظت یون   در محلول حاصل برابرm -88 گرم اسید ضعیف HA در دماي معین درون 
2101وmol HA  60g HA(  مولار باشد. مقدار m چند گرم است؟ (از تغییر حجم ناشی از حل کردن اسید صرفنظر شود.)

(Ka(HA) / mol.L   3 12 5 10

0 / 2  (1
0 / 4  (2
0 / 6  (3
0 / 8  (4

0 مولار و حجم یک میلی لیتر موجود است. چنانچه در یک آزمایش از محلول /01 89- محلولی از هیدروکلریک اسید با غلظت اولیه 

NaOH نیازداریم؟ ًا به چند مول  محلول این اسید استفاده کنیم، تقریب pH pH براي افزایش 2 واحدي  10 سدیم هیدروکسید با 

25C است) (دماي آزمایش 
1  (12 10

2  (22 10

6  (35 10

5  (45 10

گزینههاي زیر نادرست است؟ کدامیک از -90



Li2Oدر آب با رنگ گل ادریسی در خاکی با خاصیت اسیدي مشابه است. pHدر محلول حاصل از حل کردن  1) رنگ کاغذ 

2) اغلب داروها ترکیباتی با خاصیت اسیدي یا بازي هستند.

3) آب سیب و عصاره گوجه فرنگی، خاصیت اسیدي و داروي ضد اسید و محلول شیشهپاك کن، خاصیت بازي دارند.

[H ]  بیشتري بوده و فاقد یون هیدروکسید باشد، اسیديتر است.4) محلول آبی که داراي 

91- مخلوط خالصی از آلومینیم هیدروکسید و لیتیم هیدروکسید به جرم 5 گرم در واکنش با چهار لیتر محلول نیتریک اسید با

میشود. درصد جرمی یون آلومینیم در مخلوط اولیه کدام است؟ ، بطور کامل خنثی pH  1 / 3

1(H 1 , Li 7 , N 14 , O 16 , Al 27 : g.mol )    

Al(OH)3 (s)  HNO3 (aq)  Al(NO3 )3(aq)  H2O(l) (معادله واکنش موازنه شود.)   

LiOH(s)  HNO3(aq)  LiNO3(aq)  H2O(l)

14 (1

18 (2

48 (3

52 (4
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عبارتهاي زیر به نادرستی بیان شده است؟ 92- چند مورد از

H (aq) OH (aq) H2O(l)  واکنش میان محلولهاي HCl و NaOH را میتوان به صورت  .نشان داد  

شویندههاي خورنده، خاصیت بازي داشته و از آنها براي زدودن آلودگیهایی با خاصیت اسیدي استفاده میشود.  همه

غدههاي معدهاي در هنگام غذا خوردن است. pH اسید تولید شده توسط pH محتویات معده در هنگام استراحت بیشتر از   

pH محتویات معده انسان میشود. pH خاصیت اسیدي دارد و مصرف آن، سبب کاهش   4  یک ماده غذایی با 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1

1 pH با آهنگ   4 / 7 0 درصد جرمی با9340mL.s- به محلولی 2 لیتري از هیدروسیانیک اسید با  / 9  محلول باریم هیدروکسید 

1 1چگالی  / 9g.mLبه ترتیب به 12/6 و 13 برسد مقدار t2 t1 و  pH محلول در ثانیههاي  t اضافه میکنیم. اگر 

t
2
1

 چقدر است؟

10 1(Ka(HCN) 5 10 mol.L )  1(H 1 , O 16 , Ba 137 : g.mol )25 C  (دما را   (.در نظر بگیرید 

(1
12
7 

(2
5
3 

(310
9 

(45
2

94- کدام گزینه درست است؟

12O2(g)) نیم واکنش کاهش در فرایند سوختن نوار منیزیم بصورت 4e 2O (g) .است  

2) در واکنشهاي اکسایش – کاهش، سامانه همۀ انرژي خود را به شکل گرما به محیط میدهد.

3) فرایند برقکافت جزئی از قلمرو تولید مواد که یکی از قلمروهاي علم الکتروشیمی است، محسوب میشود.

4) در عناصر واسطۀ دورة چهارم با حرکت به سمت راست جدول، قدرت کاهندگی کاهش مییابد.

Al(s) Ag (aq) Al (aq) Ag(s) 95- واکنش الکتروشیمیایی (موازنهنشده)  بهصورت خودبهخود انجام میگیرد. کدام گزینه   3 

1 Alدرباره آن نادرست است؟( 27 ، Ag 108 : g.mol (



1) در این واکنش، آلومینیم اکسایش یافته و کاهنده به شمار میآید.

Ag  سبب کاهش گونه دیگر میشود.2) واکنش از نوع اکسایش – کاهش بوده و 

3) با انتقال 3 مول الکترون از هر مول آلومینیم، 3 مول یون نقره کاهش مییابد.

Ag ، 9 گرم آلومینیم اکسایش مییابد.4) ضمن کاهش هر مول 

آزمون وی ای پی
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معادلههاي زیر، چند مورد از مطالب زیر میتواند درست باشد؟ (نماد عنصرهاي B ،A و C فرضی است.) 96- با توجه به

2 2 2A(s) B (aq) A (aq) B(s) B(s) H (aq) C(s) 2H (aq) C (aq) H2(g)           j¼{Âμº ³I\ºH

میروند. B به C الکترونها در مدار داخلی از تیغه C و B نیمسلولهاي الف) در سلول گالوانی متشکل از

ب) فلز A با محلول هیدروکلریک اسید واکنش میدهد.

نیمسلولهاي B و C بیشتر است. E سلول گالوانی متشکل از E سلول گالوانی متشکل از نیمسلولهاي B و A از  پ) 

H2 دیده میشود. pH افزایش یافته و در نیم سلول SHE حباب گاز   ،A و نیمسلول SHE ت) در سلول گالوانی متشکل از

ت) فلز A از 2 فلز دیگر کاهنده ضعیفتري میباشد.

1) ب – ت – ث   2) ب – پ – ت   3) ب – ت   4) الف – پ – ث

عبارتهاي داده شده درست است؟ 97- با توجه به جدول زیر چه تعداد از

(یون پایدار فلزات D ،A و E در محلول الکترولیت به صورت 2+ است، نماد عناصر فرضی هستند.)

emfسلولآندکاتد

1/2ADI

0/54EAII

D2  از دیواره متخلخل به سمت تیغه A جابهجا میشوند.آ) در سلول گالوانی D-A، کاتیونهاي 



0 ولت است. / 66 ب) نیروي الکتروموتوري )emf( سلول گالوانی حاصل از D و E برابر 

A2 میتوان در ظرفی از جنس فلز D نگهداري کرد.پ) محلولی از یونهاي   را

E است.  A  D ت) مقایسه قدرت کاهندگی این سه فلز به صورت 

4 (4  3 (3  2 (2  1 (1

500mL باشد، چنانچه پس از مدتی تغییر جرم 98- در سلول گالوانی استاندارد (آلومینیم - روي) اگر حجم محلول در هر نیم سلول 

Zn2 1آند 5/4 گرم باشد، چند مول کاتیون (Al در نیم سلول کاتدي وجود خواهد داشت؟  27 ، Zn 65 : g.mol ) 

2 3E (Zn / Zn) 0 / 76V ، E (Al / Al) 1 / 66V      

0 / 2  (1

0 / 3  (2

0 / 4 (3

 0 /1  (4
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دانشآموزي ناآشنا به الکتروشیمی براي یافتن یک نیم سلول مجهول در آزمایشگاه شیمی آزمایشی طراحی میکند به این -99

ترتیب که نیم سلول مجهول X را به نیم سلول نقره متصل کرده و قطب مثبت ولتسنج را به X متصل میکند و عدد روي

ولتسنج را گزارش میدهد. با توجه به اطلاعات داده شده کدام مورد (موارد) درست است؟

0 94

0 8

V /

E (Ag / Ag) /

 

  

[¹wS²»
 

الف) X در جدول پتانسیل استاندارد بالاتر از SHE قرار دارد.

میباشد. ب) X در آزمایش در نقش آند

ج) نتیجه آزمایش غیرممکن است زیرا ولتاژ یک سلول گالوانی نمیتواند منفی باشد.

ÿÿ1 الف و ج  ÿÿ2 الف و ب  ÿÿ3 ب و ج  ÿÿ4 فقط ب

100- با توجه به واکنش اکسایش - کاهش زیر، چند مورد از موارد زیر درست است؟ (معادله موازنه شود.)

2AuI4 (aq) Cu(s) Au(s) Cu (aq) I (aq)     

2E (AuI4 / I ,Au) 0 / 56V ، E (Cu / Cu) 0 / 34V       

 ضریب آنیون حاصل پس از موازنه چهار برابر ضریب گونه کاهنده است.

 در این واکنش، 6 مول الکترون مبادله میشود.

 یک یون چند اتمی در این واکنش، نقش اکسنده را دارد.

 این واکنش برخلاف برقکافت آب به طور طبیعی پیشمیرود.

میشود.  اگر به جاي فلز مس از فلز روي استفاده شود واکنش شدیدتر انجام

4 (4  2 (3  3 (2  5 (1

101- نمودار روبرو، مجموع غلظت کاتیونهاي موجود در یک سلول گالوانی استاندارد مس - نقره را نمایشمیدهد:

23 0 لیتر باشد. در چه لحظهاي برحسب ثانیه،  / 8 2 الکترون در ایناگر حجم محلول هر دو نیم سلول یکسان و برابر  / 40810

سلول بین اکسنده و کاهنده مبادله شده است؟

 

200 (1

100 (2

12/5 (3

750 (4

مجموع غلظت

mol.L )1كاتيونها (
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102- همه گزینهها درست هستند، به جز:

1) در واکنش کلی مربوط به سلول سوختی هیدروژن – اکسیژن، همه گونههاي شـرکت کننـده در واکـنش مولکولهـاي خنثـی هسـتند و شـمار

الکترونهاي ظرفیت اتمها در واکنش تغییر نمیکند.

2) سلولهاي سوختی برخلاف باتريها، انرژي شیمیایی را ذخیره نمیکنند ولی مانند باتريها جریان الکتریکی برقرار میکنند.

3) سلول سوختی متان – اکسیژن از دید محیط زیست نسبت به سلول سوختی هیدروژن – اکسیژن برتري دارد.

ًا یک سوم بازده واکنش اکسایش آن در سلول سوختی هیدروژن – اکسیژن است. 4) بازده واکنش سوزاندن هیدروژن در موتور درون سوز، تقریب

103- تري نیتروتولوئن )T.N.T( یک ماده منفجره با ساختار زیر است. اتمهاي کربن موجود در این ترکیب به ترتیب، چند نوع عدد

اکسایش متفاوت دارند و در سوختن کامل این ماده مجموع عدد اکسایش کربنها در هر مولکول آن چند واحد تغییر میکند؟

N2 هستند.) (گزینهها را از راست به چپ بخوانید.) H2O و  CO2 و  (فراودههاي واکنش سوختن 
 

30 1) 3 و 

30 2) 4 و 

3) 3 و 12

4) 4 و 12

عبارتهاي زیر درست است؟ 104- با توجه به شکل چند مورد از

 اگر فلز M، فلز روي (Zn ) باشد این ورقه آهنی، آهن سفید نام دارد و
میتوان از آن در ساخت قوطی کنسرو استفاده کرد.

 در این فرایند نیم واکنش کاتدي در سطح فلز آهن انجام میگیرد.
 در جدول پتانسیل کاهشی استاندارد، فلز M در رتبه بالاتري نسبت به آهن قرار

دارد. (در صورتیکه در اثر خراش بتواند از آهن حفاظت کند.)

O2(g) 4H (aq) 4e 2H2O(l)  در شرایط خنثی نیم واکنش کاتدي آن به صورت  .است   

1) 4  2) 3  3) 2  4) صفر

23 1 الکترون در مدار آن جریان دارد را وارد105- گاز تولید شده در کاتد یک سلول الکتریکی مخصوص برقکافت آب، که  / 50510

میکنیم. در این صورت ... یون هیدروژن در ... سلول سوختی مصرف میشود. یک سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن
23  (1kUI¨  – 3 / 0110

(223kº A  – 3 / 0110

23  (3kUI¨  – 1 / 50510

23  (4kº A  – 1 / 50510

M(s)

Fe(s)
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106- کدام یک از عبارتهاي زیر در مورد شکلهاي داده شده درست
1 Naمیباشند؟  23 : g.mol )(H  1 O و   16 Clو   35 / 5 و  

1) شکل (1) برقکافت آب را نشان میدهد که B آند این سلول بوده و به قطب منفی
باتري متصل میشود.

2) شکل (2) برقکافت محلول آبی سدیم کلرید را نشان میدهد که به قطب مثبت
باتري متصل میشود.

3) الکترون مبادله شده در واکنش موازنه شده مربوط به شکل (2)، دو برابر واکنش
مربوط به شکل (1) میباشد.

است. 35 / 5 4) نسبت جرم مولی گونه تولیدي در بخش B شکل (2)، به جرم مولی گاز تولیدي در بخش B شکل (1) برابر 
107- براي آبکاري یک قاشق مسی 3/6 گرمی با نقره، تیغه نقرهاي به جرم 4 گرم به آند وصل میکنیم.و از محلول نقره نیترات به

0 مول الکترون از آند به کاتد منتقل شود، تفاوت جرم قاشق و تیغه /005 عنوان الکترولیت استفاده میکنیم. اگر در این فرایند 
1 Ag)نقرهاي چند گرم خواهد بود؟  108g.mol )

0 / 68  (1
0 / 34  (2
0 /17  (3

0 / 005  (4
درستاند؟ 108- کدام موارد از مطالب بیان شده زیر درباره برقکافت سدیم کلرید مذاب

الف) فلز تولید شده از کاتیون آن ناپایدارتر است.
میشود. ب) افزودن مقداري کلسیم کلرید به سدیم کلرید باعث تسهیل حرکت یونها

23 میشود.پ) با مبادله  میلیلیتر گاز در شرایط STP تولید 5600 3 الکترون،  / 0110
میکنند. کاتیونها و آنیونهاي موجود در الکترولیت به ترتیب به سمت قطبهاي کاتد (+) و آند (-) حرکت ت)

1) ب، ت  2) الف، ب  3) پ، ت  4) الف، پ
پرسشهاي داده شده در کدام گزینه بیان شده است؟ 109- پاسخ درست

الف) در سلول الکترولیتی هال، به دلیل بالا بودن دما، با گذشت زمان از جرم الکترود متصل به کدام قطب کاسته میشود؟
O2(g) 2H2O(l) 4e 4OH (aq) ب) هنگام ایجاد خراش عمیق در آهن گالوانیزه نیم واکنش  میدهد؟  در سطح کدام فلز رخ  

 

میشود؟ پ) براي ساخت ظروف بستهبندي مواد غذایی از کدام ورقه استفاده
1) مثبت - روي - حلبی     2) منفی - روي - گالوانیزه
3) مثبت - آهن - حلبی   4) منفی - آهن - گالوانیزه

pH با مقدار کافی سدیم هیدروژن کربنات واکنش میدهد. اگر مقدار گاز  1 100میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با   -110
تولیدشده از این واکنش با گاز تولید شده در فرایند هال برابر باشد. تعداد الکترونهاي مبادله شده در فرایند هال چقدر خواهد

بود؟(واکنش موازنه شود.)
I)NaHCO3(aq)  HCl  NaCl(aq)  CO2(g)  H2O(l)

II)Al2O3(s)  C(s)  Al(l)  CO2(g)

(1221 / 80610

(2222 / 40810

(3225 / 41810

(4227 / 22410

آزمون وی ای پی
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ÿÿ طراحان سؤال  به ترتیب حروف الفبا

دانیال ابراهیمی-محسن اسماعیل پور-عباس اشرفی-داود بوالحسنی-بابک سادات-محمدحسن سلامی حسینی-رضا سید نجفی-سید مبین سیدموسوي-علی غریبی
ایمان کاظمی-مصطفی کرمی-بهزاد محرمی-سروش موئینی-سهند ولی زاده-وحید ون آبادي

گروه علمی تولید آزمون
مولف پاسخنامهگروه ویراستاري بازبین نهایی  ویراستار استاد مسئول درس  گزینشگر  نام درس 

علیاصغرریاضی
شریفی

نیکا کاویانی – محمدرضا ثابت وندعلیاصغر شریفی عباس اشرفی- مهرداد ملوندي 
آرمین

احمدبابادي
علی مرشد

زمان پیشنهاديتعداد سؤالنام درس
60 دقیقه  30 ریاضی3 + پایۀ مرتبط 

گروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چاپ

ناظر چاپ

محیا اصغري مدیر گروه  مستندسازي 

مهساسادات هاشمی مسئول دفترچه مستندسازي 

سرژ یقیازاریان تبریزي)مسئول درس(- امیر قلی پور – امیرمحمد موحدي گروه مستندسازي درس ریاضی 

حمید محمدي

گروه اجرایی تولید آزمون
حروف نگار مسئول دفترچۀ آزمون  مدیر گروه آزمون 

سیده صدیقه میرغیاثی امیرحسین پایمزد  زهرا سادات غیاثی 

3

zistkanoon@ مراجعه کنید. 2 براي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال  
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 آزمون 22 دي – جامع نيمسال اول دوازدهم    صفحة: 2
 

 
 
 
 

a برابر کدام است؟  b میباشد، حاصل ]b,a  ]a,1[ باشد، برد آن بهصورت]3 f برابر با (x)  (x 1)3  2 111- اگر دامنۀ تابع
4 (1
5 (2
2 (3
6 (4

1122- اگر تابع
2 0

1 0
x , x

f (x)
g(x) (x ) , x

  

  
 


)g(x کدام گزینه نمیتواند باشد؟ ًاکیدا یکنوا باشد، تابع خطی   

g(x)  x   (11 22 

g(x)  x  3  (2
g(x)  4x  4  (3
g(x)  4x  5  (4

 باشند، دامنۀ تابع ًا   نزولی با دامنۀ  ًاکیدا صعودي و g تابع خطی اکید 113- اگر f تابع خطی 
4

3 4
gof (x) x

y
fog(x ) fog( x)





 شامل چند عدد

صحیح منفی نیست؟
1 (1
2 (2
3 (3
4 (4

1143- اگر
x

f (x)
x




gof شامل چند عدد صحیح است؟ (x(به صورت زیر باشد، دامنۀ تابع g(x(3,6[ و نمودار تابع(  با دامنۀ

ÿÿ1 صفر
2 (2
3 (3
6 (4

1155- نقطۀ
3A
به نقطۀ ، y2f (x3)4 a روي نمودار

A
b

  
 

13 روي نمـودار 3 a2b کـدام12 میشـود.  y تبـدیل f ( x )

است؟
23 (1
32 (2
27 (3
21 (4
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 آزمون 22 دي – جامع نيمسال اول دوازدهم    صفحة: 3
 

 
 
 
 

116- اگر
2 1 0

2 0
x , x

f (x)
x , x

   
  

 و
2 11 0

4 0
x , x

g(x)
x , x

   
  

fof بـه (x)  g(x(  باشد، بزرگترین مجموعۀ جواب نامعادلـۀ

a,b)( میباشد. حاصل2abc کدام است؟ (c,(صورت

(1 5
2 

 5  (2

1 5  (3
-2 (4

f 1(3) x قطع کند، حاصل 1وارون خود را در نقطهاي به طول f (x)  2x  m  برابر کدام است؟117- هر گاه تابع
-1 (1
3 (2

-2 (3
5 (4

118- هر گاه
2 0

1 22

x x
f (x) x

x

  
 
   

3 و
1

x
g(x)

x





(gof 1)(a) 3 a کدام است؟ باشد، اگر ، آنگاه 

-1 (1
1 (2
2 (3
3 (4

y f 1(x)باشد، نمودارهاي دو تابع x  2 f و (x)  2x2  x  23 g(x) در نقطۀ A متقاطعاند. فاصلۀ نقطۀ A از119- اگر  x 1و 

مبدأ مختصات کدام است؟
41  (1

69  (2

31  (3

10  (4

1 2 2 1203- اگر 
x

f og(x)
x

 



fog(x) به ازاي کدام مقدار a فقط یک ریشه دارد؟  g(x(معادلۀ ، g(x)  ax  2  و

2 (1

(2
32
9 

3 (3

  (47
2 
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 آزمون 22 دي – جامع نيمسال اول دوازدهم    صفحة: 4
 

 
 
 
 

O مرکز دایره است.) 121- با توجه به شکل، در دایرة مثلثاتی زیر، طول پارهخطAB کدام است؟ (

3  (1

(23
3 

(32 3
3 

(44 3
3 

tanx باشد، حاصل  7 1221- اگر 1
1 1

sinx sinx

sinx sinx

 


 
0 )2کدام است؟ x )


 

 7  (1

(2
7

2 

2 7  (3

3 7  (4

y به صورت مقابل باشد، حاصل  bsin(x 1) 1 123- اگر نمودار
b

برابر کدام میتواند باشد؟ 

  (13
8 

  (21
4 

(3
5

16 

  (47
6 

xB xA y رسم شده است. حاصل  tan(2x  a) 124- بخشی از نمودار
a


0 2 كدام است؟( a

 (  

-4/5 (1
4/5 (2
-9 (3
9 (4

 

cos53 0 / 6 125cos32- با فرض  ، مقدار چقدر است؟ 

0 / 8426  (1
0 / 8432  (2
0 / 8562  (3
0 / 8672  (4

 

 

y

x

 

A B

x


 12

آزمون وی ای پی
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 آزمون 22 دي – جامع نيمسال اول دوازدهم    صفحة: 5
 

 
 
 
 

4 2 1 1268- معادلۀ 8 1 cos روي بازة]0,2[ چند ریشه دارد؟2 x  cos x  

4 (1
6 (2
8 (3

10 (4

12732- اگر 2x k
3 باشد، مسـاحت شـکل حاصـل از وصـل کـردن تمـامsinx  cos2x  k  یک دسته از جوابهاي معادله  

جوابهاي این معادله بر روي دایرة مثلثاتی کدام است؟

(13
8 

(23
4 

(32 3
2 

(4
1 3
2 4

)0,2( کدام است؟ sin3x تعداد جوابها در cos4x 1128- از معادلۀ مثلثاتی
ÿÿ1 صفر

1 (2
2 (3
3 (4

ــدة ــد. باقیمان میباش ــر 1 x براب  2 ــر p(2x ب 1( ــیم ــدة تقس ــر3- و باقیمان x براب  2 ــر p(2x ب 1(ــیم ــدة تقس 129- باقیمان
x کدام است؟ 1بر p(x  4)  2p(x  4( تقسیم

-2 (1
7 (2

-5 (3
5 (4

1302- اگر 6 22
x

f (x) [ ] x
x


  


 حاصل

x 0
lim fof (x)



 
 
 

 کدام است؟

-1 (1
1 (2
3 (3

ÿÿ4 صفر
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 آزمون 22 دي – جامع نيمسال اول دوازدهم    صفحة: 6
 

 
 
 
 

13141- حاصل
1
1x

x
lim
 x




 کدام است؟

2 (1
1 (2
4 (3
3 (4

)1,a[، داراي 3 نقطۀ ناپیوسته و b تعداد نقاطی باشد که فقط از راست پیوسته هسـتند، بیشـترین f در بازة (x)  [x2 [ 132- اگر تابع 
مقدار a+b کدام است؟

2  2  (1

3  2  (2

3 1 (3

2 1 (4

133- اگر

2
2

1
3

3 1

26x ( )

x
x a

x
lim

x


  
 

   


 باشد، چند مقدار طبیعی براي a وجود دارد؟

1 (1
2 (2
3 (3
4 (4

13422x- اگر
x a

x

x
lim


 


x4 کدام است؟  ax2 10ریشههاي معادلۀ  باشد، مجموع مربعات

ÿÿ1 صفر
2 (2
4 (3
8 (4

، حاصل g f و  135- با توجه به نمودار توابع
x

f (x)
lim
 x | g(x) |

 کدام است؟

1 (1
2 (2

-1 (3
-2 (4

-1

3

1

3

f(x) g(x)

y

x
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 آزمون 22 دي – جامع نيمسال اول دوازدهم    صفحة: 7
 

 
 
 
 

f به صورت زیر باشد، حاصل (x(136- اگر نمودار تابع
2

2
2 5 1

2 3x

x x
lim f ( )
 x x

 

 
 چقدر است؟

1 (1
-1 (2
2 (3

ÿÿ4 وجود ندارد.

1371- اگر 3 2
1 7

x | x |
f ( )

x x

 


 
 باشد، حاصل

x 1
lim f (x)


 چقدر است؟

3 (1
-3 (2

ÿÿ3 وجود ندارد
1 (4

f کدام گزینه در مورد این تابع درست نیست؟ (x(138- با توجه به نمودار تابع
f (A)  f (B) ، f (A)  f (B)  (1
f (A)  f (C) ، f (B)  f (D)  (2
f (C)  f (B) ، f (B)  f (D)  (3

f (C)  f (B)  f (D)  f (A)  (4
 

13924- طبق نمودار خط مماس بر تابع f داده شده است. حاصل
4

16x

f (x) f ( )
lim
 x




 کدام است؟

  (11
8 

(21
8 

(31
4 

  (41
4 

x مشتقپذیر باشد و 1 140- اگر تابع f در 
0

1 4
h

f ( h)
lim

h

کدام است؟ f (1)  f (1(  حاصل 

4 (1
-4 (2
3 (3

-3 (4

A

D

B C
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