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Y�] ,Ã| »¶»Z/� Ê/�Z�fyY�Ì£ �Z§{ ¹Á{ �y ��Âe �´Ë{ ÊÅÁ�³ Á (... Á ©

dÌ�Â³Z§Ê/» ¾Ì] �Y ZÅ�Z/§{ �/y |¿Â/� Ê/¸yY{ �Ì/v» {�YÁ �/³Y Á |/¿Á�

½M Z] �Ì¿ Ê�Z�fyYÊ» Ä¸]Z¬» ZÅ.|À¯

3ÄfyZË (�Â/¿ ½Á�/§�fÀËY |Ì·Âe ÊËZ¿YÂe Z] ÊËZÅ2dÌ/�Â¨À· ¶»Z/� ,ÉZ/Å7

Ë �¬§ ,d�Y Ê Ì^� Ã|À�¯ ÈfyZË Á Ã|À�¯�Z/§{ �{ Ê/ Ì^� Ç|À/�¯ ÈfyZ

Ê» d¯�� ½|] Ê�Z�fyY�Ì£.|ËZ¼¿

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2,Äv¨�ÉZÅ65Ze67,70,72Á73(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ61Ze64(

----------------------------------------------

35-ÈÀË�³»2«��ZÌ¯)Ê Ì§�cY{Z�(

�Â»ÓZeÂbÌÅ µYR� �Â�À»�Yd®/Ìa t/��e Z/] Ä/¯|/À¿Z¼Å {�/]�Á{ ÉZ/Å

ÃZeÂ¯dÌ·Z § ºÌ�Àe �{ ,{�].{�Y{�¬¿ ½|] ÉZÅ

:{�YÂ» Ê���]

(¦·YÊaY�Ì§x/» `q Á d�Y� Ç�°¼Ì¿ Á{ ¾Ì] Á É�¤» ¹Â� ¾�] c�ÁZn» �{

.d�Y Äf§�³ �Y�«

([ÊaY�Ì§±��] Ê´f�m�] Á{ c�ÁZn» �{Ê¿Z«Â§ �e�/¤» È«Z/� �z] ¾Ë�e

(Ê¿ZÌ» �¤»).d�Y Äf§�³ �Y�«

�ËY�§Y c�Â� �{ �Â»ÓZeÂbÌÅ (k½ÂËÉZÅÄ/¯ d�Y Ê�z] ¾Ì·ÁY ,Z¼�Ôa

Ã|¿�Ì³Ê» µZ § ½M É�¼�Y ÉZÅÊ» Ä¯ |¿Â�x/�Za d/ËZÆ¿ �{ |¿YÂe�Y ÊËZ/Å

.|�Z] Äf�Y{ ÃY�¼Å Ä] [M [~m�Z] ZË Ê´À�e ¶Ì^«

�Â»ÓZeÂbÌÅ |ÌÀ¯ d«{ ({Ê» ºÌ�Àe Y� ½|] ¶¯ ÉZ»{¾ËY�]ZÀ] .|À¯\e �{

c�Â� Ä] Z»{ Ä¯ Ê]ZÆf·Y x�Za Ä¿ {�Y{�¬¿ �Â»ÊÊ»�ËY�§Y.|]ZË

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ11,14,15,54,55Á61(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,75(

----------------------------------------------

36-ÈÀË�³»3«Ê¸�)Ê°qÂ¯(

Ä] Ä¯ d�Y Ê �Â» x�Za ,[ZÆf·YÊ» �Á�] Êf§Z] \Ì�M µZ^¿{x�Za ¾ËY .|À¯

[Á�°Ì» ½{�] ¾Ì] �Y Ä][Á�°Ì» �Z�f¿Y �Y É�Ì³Â¸m Á ZÅÉ{Â^Æ] �Ë��e Á ZÅ

Ê»¾ÌXeÁ�a µZ�eY �Y | ] ,¶°� ª]Z�» .|»Zn¿YÄ/] Ã|/� µZ/ § ¶/¼°» ÉZ/Å

É�f¯Z//] ÉZ//�£(Z//�£ {�//°¸¼� ¾f//§� ¾Ì//] �Y)�Y ÊËZÌ¼Ì//�®//Ìa |//Ì·Âe ,

d��{Ê» w� ZÅ�YÂy.|Å{

¾ÌXeÁ�a» ÉZ/�£ �{ |/À¿Z» Ä/¬¸u �ZfyZ/� {Z/nËY Z] ¶¼°» ÉZÅ[Á�/°Ì,Z/Å

Ê» {ÂmÁ Ä] Y� É~§ZÀ»MÄfyZË ÉZ�£ {�°¸¼� ~§ZÀ» ¾ËY Ä¯ |¿�Á[Á�/°Ì» ÉY

Ê» ¾Ì] �Y {YÂ» kÁ�y Á {Á�Á µ�fÀ¯ �{ Y��]®/]Z^u �{ Z/Å�Z§Á�¯Z» .|¿ÉZ/Å

Ã�³ ,��,ÉÁZ¨À· ÉZÅÄf§�³ �Y�« µZv� Á |^¯.|¿Y

ª]Z�»�ËÂ�e.|Àf�Å Ê¼�ÔaÂfÌ� cZ]Z �¿Y ÉY�Y{ ZÅ�Z§Á�¯Z» ,

Konkurbanks
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ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ä¿Z�¿ �Y {�{ Á Z»�³ Á ¹�Âe Á É�»�« ([ZÆf·Y ÉZÅdÌ�Z�u �ËZ� ºWÔ� .|¿Y

Ê» Ä¯ d�Y ÊÀÌ] �Y��Ë� [M Á É�»�«Á{ ¾ËY ÉZÅ|»ZÌa ¾Ì] Ê¯Y�f�Y ½YÂe

.{Â¼¿ ½ZÌ]

2dÌ�Âf�Z» �Y [ZÆf·Y �{ (ÉZÅ\Ì�MÊ» ZÅ� ¾Ì»Zf�ÌÅ Ã|Ë{.{Â�

4dÌ�Â¿Â» (ÈrËÂ³dÌ�Â¨À· |À¿Z» Ä¯ d�Y É|Ì¨�%Á7Ê¼/�ÔaÂfÌ�

ÄfyZË ,dÌ�Â¿Â» �ÌÌ¤e �Y .{�Y{ Ä¿Y{ |«Z§d��{ Á ÊfË�|¿{ ÉZÅ{ZnËY ZÅ�YÂy

Ê»ÄfyZË ¾ËY Ä¯ {Â�Ã�³ �{ ZÅ.|¿�Y{ �Â�u ÉÁZ¨À· ÉZÅ

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ66,67,69Ze71Á78(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ61Ze63(

----------------------------------------------

37-ÈÀË�³»4«Z��Ì¸�)Ân»��(  

¶Ì°/�e ÊËZÀÌ] |uYÁ É{ZË� {Y| e �Y Ä¯ {�Y{ {ÂmÁ \¯�» º�q cY��u �{

ºÌnu�z] ¾ÌÀr¼Å .d�Y Ã|��Z/¼e �{ [Zf¯ ¶°� �Z�Y�] ÄÌ¿�« �eZ/]

.d�Y ¶°� Ê�Á�z» Ê�|� Ç|�Z«

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1dz� �{ (½Zf�ÂaÊÅZ» ÁZÅ��]MÊ/» {Á|v» Ê�Zy ÊuYÂ¿ Ä] ZÅ|¿Â/�

dz� Z»YÊ» Ê^¿Zm �y |«Z§ ½Zf�Âa.|À�Z]

2Ê» Ã|ÅZ�» Ê��YÂ³ Ç�¨u �|ÌÅ �{ ({Â�.Ã{Z� ÉY�Y{ �|ÌÅ�ZfyZ/� ¾Ë�/e

�z] |«Z§ Ä¯ (Ê^�� È°^�) d�Y Ê^��Ê» Ê�Ìv» Á É�¯�».|�Z]

3�{ Ê´Ìb·Z/» È·Â· x¸» ½Âr¼Å ÊeY��u �{ Ê��{ [Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z] (

d¼�« È¼Å.{�Y|¿ �Y�« ½|] ÉZÅ

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ18,33Á34(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ30,46Á76(

----------------------------------------------

38-ÈÀË�³»3«É|¼v» Z¼Ì¿)(  

{�Â» ZÆÀe{).d�Y d��{ (

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

Ê��{ [Zf¯ ¾f» ª]Z�» (¦·Y»µÂ°·Â» ,Ê^�� ¹ZÌa µZ¬f¿Y �Y�a¶/«Z¿ ÉZÅ

Ê«Z]ÄËZ¼Å ÉZ�§ �Y |ËZ] Ã|¿Z».|¿Â� ÄÌ¸ze ÉY«Ê»Ä/¯ {�/¯ d/�Y{�] ½YÂ/e

É{Y| e¿�Ì³ Ä] Ê¸yY{ �Ìv» Ä] {Á�Á �Y�a Ê^�� ¶«Z¿Ê/» {Ây Ç|¿YÂe/À|

.{Â�¿ ¶�f»

®Ìa ([d��{ �Y Äv��f» ÉZÅÁ Z/Å�YÂyÄ/fyZËÉZ/Å±�ËÂ/» Ç�YÂ/Ë{ÉZ/Å

Ê» ½Ây {�YÁ [ZÆf·Y Ê� Ê¿ÂyÊ·Zu �{ |¿Â�ÃZeÂ¯ Ä¯.|¿{�]

½Â»�ÂÅ (kÄfyZË �] Ä¯ ¾Ì�a �Ì§ÂbÌÅ �Y Äv��f» ÉZÅ�/iY ... Á ,Ä/Ì¸¯ ÉZ/Å

Ê»LZÀjf�Y ,|¿�Y~³.|¿YÄfyZË ¾ÌÀr¼ÅZÅÊf¸°/�Y È/rÌÅZ» Z/] Ä/¯ Ê^�� É

Ê»�aZÀÌ�.d�Y Ã�Y�³ ¾ËY�¬¿ µZj» �Ì¿ |ÀÅ{

({®Ìa±�ËÂ» Ç�YÂË{ �Y Ã|� t��e ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅÊ]ZÆf·Y x�Za �{ ZÅ½Á|/]

Ê/» {�YÁ ½Â/y Ä] Êf§Z] ½ZÌ» �ËZ» �Y �Â^�Ä/fyZË �Y {YÂ/» ¾/ËY .|¿Â/�ÉZ/Å

½Á�{t��e �Ë�¿Ã|�½Â»�ÂÅ È¼Å .|¿Y�] �iY ÉY�] ZÅ¥|Å ÄfyZËÉZ/�§ {�YÁ

ÄfyZË ½ZÌ»Ê» ÉY.|¿Â�

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ8,16,54,55,57Á71(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ25Á75(

----------------------------------------------

Konkurbanks
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39-ÈÀË�³»3«Ê°qÂ¯ Ê¸�)(

�/nÀu c�ÁZ/n» �{ |ÌWÁ�ÌeY�Za {|£ Á |ÌWÁ�Ìe Ç|£½Â/»�ÂÅ .|Àf/�Å ÃÉZ/Å

Ê�¸¯,¾Ì¿Âe37Á47{|/£ �Y É|/ÌWÁ�ÌeY�Za ½Â/»�ÂÅ Á |/ÌWÁ�Ìe Ç|/£ �Y

Ê» t��e |ÌWÁ�ÌeY�ZaºÌ�¸¯�ÅZ¯ Ä] x�Za �{ É|ÌWÁ�ÌeY�Za ½Â»�ÂÅ .|¿Â�

Ê» t��e [Z¿ÂyºÅ �{ Á {Â�Ê/°Ë .{�Y{�/¬¿ ºÌ�¸¯ ÊËZf�ËYÉZ/Å�Z¯ �Y

¾Ì»ZfËÁ �] �iY É|ÌWÁ�ÌeY�Za ½Â»�ÂÅ'¾Ì»ZfËÁ ½Â»�ÂÅ ¾ËY Ä¯ d�Y'Y�

Ê» ¶Ë|^e Ê¸°� Ä]Ê» Ä¯ |À¯.|/Å{�ËY�/§Y Y� Ã{Á� �Y ºÌ/�¸¯ [~m |¿YÂe

¾Ì»ZfËÁ {Â^¼¯'Ê» ½YÂzf�Y Ê¯Âa \^�{Z/ ]Y ,½YÂzf/�Y Ê¯Â/a �{ .{Â�

Ê»�ËY�§Y ½YÂzf�Y �{ {ÂmÂ» cY�¨u.|]ZË

Ê���]ÄÀË�³ �ËZ�:ZÅ

1Ä¤Ìe (ÉZÅÄfyZË �Y Ê¿YÂzf�Y,Ê¿YÂzf�Y ÉZÅÄ/ÀÌ»� Ç{Z/»�{ ½�Ô/¯ Á ÉY

½M ¥Y��YÄfyZË .d�Y Ã|� ¶Ì°�e ZÅÄ/ÀÌ»� Ç{Z» t��e Z] Ê¿YÂzf�Y ÉZÅÉY

Ê» ½M º¯Y�e Á Ê¿YÂzf�Y Ç{Âe�ËY�§Y \^�½Â/»�ÂÅ È¼Å .|¿Â��/¯} ÉZ/Å

ÄfyZË t�� �{ Ã|�Ì³ ÉY�Y{ Ê¿YÂzf�Y ÉZÅ.|Àf�Å Ã|¿�

2dÌ�Â¨À· (7Äf�Å ÉY�Y{dyZ/� ÊËZ/¿YÂe |/«Z§ Ä/¯ d/�Y {�³ Á Ê°e ÉY

Ê» ¢·Z]�Â¼Ìe Ç|£ �{ ¢·Z]Z¿ dÌ�Â¨À· .d�Y ¾e{Za�{�Â/¼Ìe Ç|/£ .{Â/�

µÂ°·Â» ¾e{Za .{�Y|¿ �Y�« Ã�nÀu Ê°Ë{�¿Á ÊÀÌXeÁ�a ÊËZÅ<.|Àf�Å ¶°�

4Ê¯{Â¯ Á ÊÀÌÀm ½Y�Á{ �{ ((¢·Z] {�§ �{ Ä¿)37Ê^�� ÃZ´f�{ Â¼¿ ÉY�]

.d�Y ¹�Ó (�Zz¿ Á �¤») É�¯�»

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ40,41,55,58,59Á72Ze74(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,63(

----------------------------------------------

40-ÈÀË�³»4«cY{Z� ��ZÌ¯)Ê Ì§�(

{�YÂ» ¹Z¼e.d�Y tÌv�

:{�YÂ» Ê���]

ÉZÅ�� (¦·Y0Z^Ë�¬eÄf�� ÉZÆf¿Y Á{ �{ ¶°� ÉÁ�¯ÉZÅ¾Ë�ÂÌ»Ã�/Ìe �YÂ/¿,

Ê» d¯�u ºÅ ¦·Zz» dÆm �{�Z^¬¿Y Ê� �{.|ÀÀ¯

ÃZeÂ¯�Z^¬¿Y Ê� �{ �¯Â¸³ .d�Y �¯Â¸³ �Â�À» ([Ê¸/�Y É��¿Y �^À» c|»

.d�Y ÄfyZË

�Â�À» (k$73Ä] µÂ°·Â» ¾ËY µZ�eY Z] .d�YÃ{�¯ �ÌÌ¤e ½M ¶°� ,¾Ë�ÂÌ»

Ê» {ÂmÁ Ä] �ÌÌ¤e ¾Ë�ÂÌ» �ZfyZ� �{ Á.|ËM

({ÄrÌÅZ»�Z^¬¿Y ¹Z´ÀÅ �{µZ¿Z¯È°^/� ÉZ/�£ �{ {Â/mÂ» Ê¼Ì/�¸¯ ÉZÅ

½ÂË Ã|� ¶ÌÆ�e �Z�f¿Y Z] Á É��¿Y ¥��» ½Á|] ,Ê¼�ÔaÁ|¿MY� ºÌ/�¸¯ ÉZÅ

ÄÀÌ»� Ç{Z» Ä]Ê» {�YÁ Ê¿Ô�� �Ze ÉY.|ÀÀ¯

(Ê^Ì¯�e)Ë�)d�Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ4,45,48Ze50,61Á62(

----------------------------------------------

41-ÈÀË�³»3«[Zf¯)�»Zm(  

pÌÅ µÂ°Ë�ÁÄfyZË �Y k�Zy Ä] ÃZ³{�YÁÊ¼¿Z] Ä°¸] {Â�µÂ°Ë�Á ÉZ�£ ¹Z£{Y

È/fyZË ÉZ/�£ Z]Ä/fyZË �Y k�Z/y Ä/] µÂ/°Ë�Á cZ/ËÂfv» ,Ê/�aZÀÌ� �Ì/a

fÌ�Á�³YÊ» �Â.|¿Â�

�aZÀÌ� �Y Ê� ]Ê°Ë�ve Ê� ] Á É�ZÆ» ZÅ�aZÀÌ/� �{ ,|¿Y,É�Z/Æ» ÉZ/Å

ÈfyZË�aÄf�Y{ �Z] dÌ·Z § �Y Ê�aZÀÌ�Ê»{Â�.

ÈfyZËÊ» Ê�aZÀÌ� �a|¿YÂeÈfyZËZ] Á |�Z] Ã|£ ®Ë½Á�]Ê¿Y�Y� ¾ÌXeÁ�/a

.|ËZ¼¿ k�Zy {Ây �Y

)Ê^Ì¯�e(d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ2,3,6Ze8,16Á17(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,15(

----------------------------------------------

42-ÈÀË�³»4«�»Zm [Zf¯)(

�{�Å{�Ây�]dÌ�Â¨À·%Z]®ËÊf¿M½�,�Zy¾e{Za|Ì·ÂeÊ».{Â�

Ê���]�ËZ�ÄÀË�³:ZÅ

ÄÀË�³ÉZÅ»1Á3:«�{{�Ây�]¹Á{x�ZaZ/]d��/�Ác|/�É�f/�Ì]w�

Ê»|Å{Á{Y| eÉ�f�Ì]ÈfyZËÃ��Zy|Ì·ÂeÊ».{Â�

ÈÀË�³»2:«d��{ZÅ�YÂy�{[Z¿Ây�Y�«.|¿�Y|¿

(ÊÀ¼ËY)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ72Ze75(

----------------------------------------------

Konkurbanks
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43-ÈÀË�³»4«�»Zm [Zf¯)(

¶°� ª]Z�» |ÌÀ¯ d«{ÉZÅ10Á12¶�§3d�Ë��ZÀ�Ê2Ê/a{�� ,ÉZ/Å

Á�Z] ��Á{ ÈrÌÅZ»ÓZ] �YÁ�Z/] ½YÂzf�Y Ä] Á |Àf�Å ¶�f» ¦f¯ ½YÂzf�Y Ä]

½YÂzf�Y �� Ä] Ä¿) |Àf�Ì¿ ¶�f»Ê·Zu �{ (Á�Z] ½YÂzf�Y ÈÀe Ä] Ä¿ Á Á�Z]Ä¯

Ê� ]Êa{�� �YÉZÅ.d�Y ¶�f» Á�Z] ½YÂzf�Y ÈÀe Ä] ,Á�Z] �� Ä� ÈrÌÅZ»

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«Ê¼¿ ¶Ì°�e ¶�¨» ½Y� ½YÂzf�Y Z] Ê¿ �Z¿ ½YÂzf�Y.|Å{

ÈÀË�³»2:«�ËZ/» ÉY�Y{ ¶/�¨» Z/Å Ã|/¿{ Á ¦/f¯ ½YÂzf/�Y Ä¯ |ÌÀ¯ d«{

Ê¼¿ ¶Ì°�e Ê¸�¨».|ÀÅ{

ÈÀË�³»3:«¶°� ª^� |ÌÀ¯ d«{9Èv¨�45Ê/�ZÀ� d/�Ë�2Ê/a{�� ,

ÄÀÌ� ÈrÌÅZ».d�Y ¶�f» ÃÂ«�e Ä] �Ì¿ ÉY

(Êf¯�u ÃZ´f�{)d�Ë�)�Ê�ZÀ2Äv¨� ,ÉZÅ38,42,43,45,46Á48(

----------------------------------------------

44-ÈÀË�³»2«�»Zm [Zf¯)(

Ã|£Ä] |ÌWÁ�ÌeY�Za ÉZÅc�Â�4.|/¿�Y{ �Y�/« |ÌWÁ�Ìe Ç|£ d�a �{ ®qÂ¯ Ç|£

Ê/» t/��e [Z¿Ây ºÌ�¸¯�ÅZ¯ Ä] x�Za �{ É|ÌWÁ�ÌeY�Za ½Â»�ÂÅ�{ Á {Â/�

ºÅZf�ËY½YÂzf/�Y È/ÀÌ»� Ç{Z» �Y Y� ºÌ�¸¯ ,½Â»�ÂÅ ¾ËY .{�Y{�¬¿ ºÌ�¸¯ ÊË

Ê» {Y�M Á Y|mÊ» ½M |u �Y�Ì] |Ì·Âe ¾ËY�]ZÀ]) |À¯º¯Y�e�ÅZ¯ \mÂ» |¿YÂe

ÄÀÌ»� Ç{Z»º/Å ½Â/»�ÂÅ ¾ËY .({Â� ½YÂzf�Y ÉY�{ Y� ºÌ/�¸¯ [~/m�Z] ¾Ì/Àq

Ê»�ËY�§Y ÄÌ¸¯.|Å{

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«°Ë½Â»�ÂÅ �Y Ê,�Ì§Â/bÌÅ Ç|/£ ¾Ì/�a�/z] �Y Äv/��f» ÉZÅ

[~/m�Z]�ËY�§Y h�Z] ½Â»�ÂÅ ¾ËY |Ë|� �ËY�§Y .d�Y É�Y�{Y|� ½Â»�ÂÅ

ÄÌ¸¯ �Y [MÊ/» ½Ây É�¼�Y �Z�§�ÅZ¯ Á ZÅÃ|/¿�Ì³ Ä/nÌf¿�{ ,{Â/�ÉZ/Å

º¯�Â»ÓZeÂbÌÅ �{ É�¼�YÊ» ®Ë�ve �eÄ/¯ |Ì/�Z] Äf/�Y{ d«{ Z»Y |¿Â�

ÂbÌÅ �{ ½Â»�ÂÅ ¾ËYÊ» |Ì·Âe�Â»ÓZe.�Ì§ÂbÌÅ Ä¿ {Â�

ÈÀË�³»3:«�{ {�/§ Ê/f«Á .{�Y{ Ê^/�� �ZfyZ/� Ä/Ì¸¯ ©Â/§ É�¯�»�z]

Ê» �Y�«�Àe �ËY��¹Z/¿ Ä/] ½Â»�ÂÅ Á{�z] ¾ËY ,{�Ì³Ê/aY ÉZ/ÅÁ ¾Ë�/¨¿

ÊaY�Â¿Ê» t��e ¾Ë�¨¿½Â»�ÂÅ ¾ËY .|À¯�¯Â/¸³ Á ½Â/y �Z�§ ,\¸« ½Z]�� ZÅ

Ê»�ËY�§Y Y� [Z¿Ây�ËZ¿ Á |ÀÅ{�/� �{ Y� ZÅÊ/» �Z/] Z/Åd/Æm .|/ÀÀ¯

�ËZ¿ ½|��Z]ÄrÌÅZ» ,ZÅ½M Ç�YÂË{ ¥Z� ÉZÅÃ|/»M�{ duY�f�Y d·Zu Ä] ZÅ

¥��» Á$73½M �{Ê»�ÅZ¯ ZÅ.|]ZË

ÈÀË�³»4:«½Â»�ÂÅ ,Ê¯{Â¯ Á ÊÀÌÀm ½Y�Á{ �{73Ê^�� ÃZ´f�{ Â¼¿ ÉY�]

|/¬§ ,¾ËY�]Z/À] -d�Y ¹�Ó É�¯�»Á Ê^/�� ÃZ´f/�{ Â/¼¿ cÓÔf/yY Ä/] ½M ½Y

\¬�Ê/» ¾ÌÀm Ê¼�m Á ÊÀÅ} Ê³|¿Z»Ä/¯ |Ì/�Z] Äf/�Y{ d/«{ Z/»Y .|/»Zn¿Y

!{Â¯ Á ¾ÌÀm Ä¿ d�Y ¢·Z] {�§ {�Â» �{ µYR� c�Â�

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ39Ze41Á57Ze59(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èz¨� ,75(
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45-ÈÀË�³»2«�»Zm [Zf¯)(

{�YÂ»»k«Á»{«tÌv�.|¿Y

:{�YÂ» Ê���]

ÄfyZË :¦·YÊ^�� ÉZÅ,�Ì¿Ê» t��e ½Â»�ÂÅÊËZÌ¼Ì/�®Ìa Ê�Â¿ Ä¯ |ÀÀ¯

.{Â� ½Ây {�YÁ |ËZ] {Ây ¥|Å ÄfyZË ÉÁ� �] �ÌiPe ÉY�] Á d�Y

:[¶«Z¿ÉZÅÊ¼¿ ½Ây {�YÁ Ê^��.|¿Â�

½Â»�ÂÅ Ê� ] :k±�ËÂ» �Y Ã|� k�Zy ÊËZÌ¼Ì�®Ìa) ZÅÊ» (ZÅ\^� |À¿YÂe

dÌ·Z § �{ �ÌÌ¤eÄfyZË.|¿Â� Ê^�� ÉZÅ¶j»37Á47

�Y Êy�] :{¶«Z¿ÉZÅÃ|£ ÉÁ� �] �ÌiPe Z] Ê^��Ê/» Z/Å|/Ì·Âe \^/� |/À¿YÂe

.|¿Â� ½Â»�ÂÅÂ§ Ç|£ É�¯�»�z] |À¿Z»©Ê^/�� ÃZ´f/�{ ��Âe Ä¯ ÄÌ¸¯

Ê» ºÌ�Àe.{Â�

d�Ë�) (ÊËZÌ¼Ì� ºÌ�Àe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ54,55Á59(
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46-ÈÀË�³»3«�»Zm [Zf¯)(

{�YÂ»»¦·Y«,»k«Á»{«.d�Y d��{

ÈÀË�³ Êf��{Z¿ {�Â» �{»[«YÂzf/�Y �ZÌ/� ¶/]Z¬» �{ ®°�¯�Y�/« ½Y� ½

Z/] Ä/¿ d/�Y Ã{Y{ ¶Ì°/�e ¶/�¨» ©Z/� ½YÂzf/�Y ®/Ë Z/] Ä¯ d�Y Äf§�³

½YÂzf�Y.©Z� ÉZÅ

:{�YÂ» �ËZ� Ê���]

ºÌ¿ ½YÂzf�Y :¦·Y½YÂzf�Y Z] Ä�¬¿ Ä� �{ ¾´·ºÌ¿ ÉZÅ½Âf/� ÉZ/Æf¿Y ,¾/´·

.d�Y Ã{Y{ ¶Ì°�e ¶�¨» ½Y� ½YÂzf�Y �� Á Ã�Æ»

Èv¨� ¶°� Ä] ÄmÂe Z] :k38Ê��{ [Zf¯��{.d�Y d
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d��{ ½YÂzf�Y :{Ê» Y� Za Ê¸yY{ �Â« ,Ê¿/�« Ä/¯ {�Z�½YÂzf/�Y �Y �e�Â

�Z¿Ê» Ê¿Ê» Y� Za Êm�Zy �Â« Ä¯ |�Z].{�Z�

(Êf¯�u ÃZ´f�{)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Èv¨� ,38(
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47-ÈÀË�³»1«�»Zm [Zf¯)(

-d�Y d��{Z¿ µYR� c�Z^�Ä/rÌÅZ» È¼Å Y�Ë�Êf¸°/�Y ÉZ/ÅÃ�YÂ/¼Åd/ve

.|Àf�Å É�°Ìa�z] µ�fÀ¯

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«Ä]�Z° ¿Y �{ µZj» �Â�ÄrÌÅZ» ,É�¤» ÉZÅÉ{Y�Y�/Ì£ dÌ·Z § ZÅ

ºÅ .|¿�Y{ÄrÌÅZ» ¾ÌÀq(d��{Z¿) .|¿�Y{ É{Y�Y�Ì£ dÌ·Z § ,¥Z� ÉZÅ

ÈÀË�³»2:«ÄfyZË {�Â» �{ µZj» ÉY�]/£ Ê/��Âa ÉZ/ÅÊ/» Ê/«Y�] {||/¿YÂe

(d��{) .|�Z] d��{

ÈÀË�³»3:«|/Ì·Âe �{ Ä/¯ {�Y{ Ê^�� �ZfyZ� ÄÌ¸¯ ©Â§ {|£ É�¯�»�z]

ÊaYÊaY�Â¿ Á ¾Ë�¨¿½Â»�ÂÅ ¾ËY ,|¿�Y{�¬¿ ¾Ë�¨¿½Ây �Z�§�ËY�§Y h�Z] ZÅ

Ê»Ê» ½Ây �Z�§�ÅZ¯ h�Z] ®ÌeZb¼�Y�Za Ä¯ Ê·Zu�{ |¿Â�(d��{) .{Â�

ÈÀË�³»4:«Y�Y{ Á{ �Å(d��{) .|Àf�Å É|¿ÂÌa d§Z] �Y Ê��Âa É

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ10,11,16,17,20,21,54,55Á59(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,27(
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48-ÈÀË�³»2«�»Zm [Zf¯)(

�Zz»�Y|¯�»ÃZ´f�{�¨Àe�¿Z»}Â¨¿[Á�°Ì»ÉZÅ�Z¼Ì]ÉY�Ä]�z]ÉZ/Å

ªÌ¼��e¶j»)Ä�Ì¯ÉZÅ(Ê°]Z^uÊ».{Â�

Ê���]�ËZ�ÄÀË�³:ZÅ

ÈÀË�³»1:«ÉZÅ|Ì�Y[�q,d�ÂaS+t��d�ÂaY�É|Ì�YÊ».|ÀÀ¯

ÈÀË�³»3:«d«{|ÌÀ¯Ä¯ÉZÅ�Z¯Á�Z��Z§{Ê/�Z�fyY�Ì£�{�/]Y�]¦/Ì�

Ê Ì�Á�Y[Á�°Ì»ZÅÄ¿)È¼Å(ZÆ¿M�iR».d�Y

ÈÀË�³»4:«d«{|ÌÀ¯Ä¯�ÅÁ{ÈËÓd�Âa�Y{Á�Á[Á�°Ì»Z/ÅÉ�Ì³Â/¸m

Ê»-|ÀÀ¯Z»YÈËÓÊ¸yY{Ê»|¿YÂe\^��Y¾Ì]¾f§�[Á�/°Ì»Z/Å�/Ì¿{Â/�.

ÄmÂeÄf�Y{|Ì�Z]cZv��eÉ|Ì�YÁºË�¿MºË�Á�Ì·©���Y{|/£½Á�/]�/Ë�

ÈËÓÊ¿Á�{d�ÂaÄ]½Á�Ì]t��eÃ|�.|¿Y

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ64Á65(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,37(
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49-ÈÀË�³»1«�»Zm [Zf¯)(

Ã|¿�Ì³ ÉZ�£ ¶Ì�¿Zfa�Z�§ ÉZÅ,Ã|¿�Ì³Ã|¿�Ì³ Á {�{ ÉZÅ�{ ,�Z/¼e ÉZ/Å

Ê¿ÓÂ� ¾f��¿ Êa¾¼Ì�¿ ¶v» �{ c|»Ê» �ÌÌ¤e�Âzf�{ ÃZ³¹ZÌa .|¿Â�

Ã|¿�Ì³ ¾ËY Ê^��|� ¶¬fÀ» �Zz¿ Ä] Y|f]Y |Ì·Âe �Y�a ,ZÅÃZ/] ½M �Y�/a Á

�Â»ÓZe Ä] �¤» È«Z� �Y �Â^�Ê» {�YÁ ZÅÄ/ÀË�³ .{Â�ÉZ/Å»2«Á»3«ÉY�/]

Ã|¿�Ì³ÈÀË�³ Á �Z�§ ÉZÅ»4«©{Z� {�{ Ç|¿�Ì³ ÉY�].|¿Y

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ9Ze11Á20Ze22(
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50-ÈÀË�³»4«�»Zm [Zf¯)(

½Z¼ÅÈv¨� ¶°� �{ Ä¯ �Â�36d/�Ë� [Zf¯Ê/�ZÀ�2Ê/» Ã|/Ë{,{Â/�

¶�] ½ZÌ» �{ Ä¯ ÊÅZ» �¤» �Y Ê�z][Â· Á �ZzÀ·YÄ/rz» ,{�Y{ �Y�/« ÊËZÀÌ]

Ä/rz» .d/�Y ½M µ{Z e Á ½|] dÌ �Á ºÌ�Àe �¯�» Ärz» ,½Z�¿Y �{ .d�Y

Ä]z] �Y Äf�ÂÌa �Â��¹Y|¿Y Á �Zz¿ ,�¤» �´Ë{ ÉZÅ�Â³ |À¿Z» ,Ê�u ÉZÅZÅ

Ê» Ê���] Á d§ZË�{ Y� ¹ZÌaÄrÌÅZ» dÌ·Z § Ze |À¯�{ Y� ½|/] cZ/¯�u Á Z/Å

d·ZuÄ] ½Â³Z¿Â³ ÉZÅ.|À¯ ²ÀÅZ¼Å �Zz¿ Á �¤» ®¼¯

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«,{�Y{ �Y�/« Ä/rz» Á �Z/z¿ ½Z/Ì» �{ Ä/¯ ÊÅZ/» �/¤» �Y Ê�z]

¶�]·Y¶�] ½Z�¿Y �{ .d�Y �ZzÀ¾ÌËZ/a �ZzÀ·Yd/�Y �/¤»�/z] ¾Ë�/eÁ�{

¶�] .{�Y{ �Y�« �Zz¿ ÉÓZ]Ê» ºÌ�Àe Y� \¸« ½Z]�� Á ½Ây �Z�§ ,�ZzÀ·Y|À¯

�Z° ¿Y �¯�» Á�¨À/e ºÌ/�Àe Ê¸/�Y �/¯�» Á Ä§�� ,�¸] ,Ä��� |À¿Z» ÊËZÅ

d/Ì·Z § ºÌ/�Àe �{ É�/¤» ¶/a Ä¯ |Ì�Z] Äf�Y{ d«{ .d�Y�Y ¦/¸fz» ÉZ/Å

¼m.{�Y{�¬¿ ©Y�] Á ®�Y t��e Ä¸

ÈÀË�³»2:«[Â/· ,{�Y{ �Y�/« Ä/rz» Á x/» ½ZÌ» �{ Ä¯ ÊÅZ» �¤» �Y Ê�z]

¹ZÌa ½Z�¿Y �{ .d�Y ÊËZÀÌ]Y|/f]Y ,ÊËZ/ÀÌ] ÉZbÌ¸q �Y �Â^� �Y�a ÊËZÀÌ] ÉZÅ

�Â»ÓZe Ä]�a [Â· Ä]�b� Á ZÅÊÅZ/» �{ ÊËZ/ÀÌ] [Â/· µ{Z/ » Ä¯) É��

Ê» ¶¬fÀ» (d�Y.|¿Â�

ÈÀË�³»3:«[Â· ½ZÌ» �{ Ä¯ ÊÅZ» �¤» �Y Ê�z]�Y�/« ÊËZ/ËÂ] Á ÊËZÀÌ] ÉZÅ

ÃZ/eÂ¯ È�§Zu {ZnËY ½Z�¿Y �{ .d�Y x» ,{�Y{È/�§Zu Ä/] ½M ¶Ë|/^e Á c|/»

Ê» c�Â� (`»Z¯ÂbÌÅ) �¤» ®^�Y ��Âe c|»|À¸]x/» �Y Ê/W�m Ä/¯ {�/Ì³

Ê¼¿ [Â�v».{Â�

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ10Ze12,32Á36(

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M7¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:15

®Ë�Ì§)2(

51-ÈÀË�³»2«)Ã|Ì�Êv·Z��Ì» ÄvÌ¸»(

�Y|¬» Y|f]Y�Z]Ê» Ä^�Zv» Y� º�m ÈÌ·ÁY�Z] ÈÌ·ÁY �Y|¬» ºÌÀ¯��§ �³Y .ºÌÀ¯

º�mT|�Z],Y� º�m |Ë|m �Z]T′Ê».ºÌ»Z¿

T QH=
105 10 10 19 95 10 1 6 10 8 10

QT QH T � &= × − −� = ⎯⎯⎯⎯→ = × × × = ×

¾f§�³ Z]Q�Z] ,½Á�f°·Yº�m½M Ç�Y|¿Y Á Ê¨À»
1

5
ÄÌ·ÁY �Y|¬»Ê»�Y:{Â�

1
0 0

5
T � T T T′ ′> < � = −

98 10 9 91
8 10 1 6 10

5

T & T � � � &
−= × − −′⎯⎯⎯⎯⎯→ = − × = − ×

9 19 101 6 10 1 6 10 10T Q H � Q � Q− −′ ′ ′ ′= − � − × = − × × � =

|ËZ] ¾ËY�]ZÀ]1010½Á�f°·YM �Z/] �Y|/¬» Ze ºÌÅ|] ÊjÀy º�m Ä]½
1

5
�Y|/¬»

.{Â� º�m ÈÌ·ÁY �Z]

®Ë�Ì§)2,,¾¯Z� ÈfÌ�Ë�f°·YÈv¨�4(
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52-ÈÀË�³»2«Ã|Ì�)Êv·Z��Ì» ÄvÌ¸»(

�Z] Á{1TÁ3TºÅ�Z] d·Zu ¾ËY �{ .|Àf�Å ¹Z¿2T®/Ë{�¿ Á �Z] Á{ ¾Ì]

�Z] Ä]Ç�Y|¿Y Z]®qÂ¯Ê/» �Y�« �e�¨/� ½M �/] {�YÁ ÉZ/ÅÁ�Ì¿ |/ÀËY�] Á {�/Ì³

Ê»È¸�Z§ .{Â�3T�Y2TY�GÊ»��§/] {�YÁ ÉZ/ÅÁ�Ì¿ Á ºÌ/À¯�Y� ½M

ºÅÊ» �Y�« Ã�Y|¿Y:ºÌÅ{

3=

x(mm)

y(mm)

F

q

12

C

d

2y
2

F32

q = -4/5 μ

F13

F23

1 Cq = -2 μy
1 = -10

y 3 50

{

1 2 3 2
12 32 2 260

N _ T __ T _ N _ T __ T _
) )

� G� G
= � =

−

2 2

2 4 5 1 1 5

6060

� �

G G� G� G
� = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

−−
¸ÃÎoö pH nm]

60 1 5 1 5 36G � � G G PP� = × − � =

2 50 36 14\ PP� = − =

�b��] {�YÁ ÉZÅÁ�Ì¿�Z]3TºÅ Y�Ê» �Y�« Ã�Y|¿Y:ºÌÅ{

1 3 2 3
13 23 2 260 36

N _ T __ T _ N _ T __ T _
) )= � =

2
22 2

2 18

2560 36

_ T _
_ T _ &� = � = μ

¾ËY ÉY�] |ÌÀ¯ d«{�Z] �] {�YÁ ÉZÅÁ�Ì¿ |ÀËY�] Ä¯3T�Z/] ,|/�Z] �¨�2T

.|�Z] d^j» |ËZ]3
18

25
T &� = μ
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53-ÈÀË�³»3«É{Y�» |¼uY)�Âa(  

dÆm Ä] ÄmÂe Z]14)
G

Á24)
G

Á�Ì¿ �Y{�] ½|� Ê¬§Y ÉY�] ,É|/ÀËY�] ,|ÀËY�]

34)
G

Á24)
G

ºÅ |ËZ]Z] Ã�Y|¿Y14)d¼� Ä] Á3T�/a .|/�Z]3T|/ËZ]

4T,|À¯ [~m Y�ÊÀ Ë3 0T >.d�Y

F14

F24

1
q q

2

3
q

q
4

2 6 2FP=×�]�» ��« = �]�» �¸�

14 24 34
6 2

3 2
2 2

U U U FP� = = = = =
ÍMo¶ oõ¤

9 6 6
1 4

14 2 2 2
14

9 10 8 10 3 10

3 2 10

_ T __ T _
) N

U � �

− −

−
× × × × ×

= =
×

3

14 4

9 8 3 10
120

18 10
) 1

−

−
× × ×

� = =
×

9 6 6
2 4

24 2 4
24

9 10 4 10 3 10

18 10

_ T __ T _
) N

U

− −

−
× × × × ×

= =
×

3

24 4

6 10
60

10
) 1

−

−
×

� = =

�aÇ�Y|¿YÉÁ�Ì¿34)
G

|ËZ]1801d¼� Ä] Á3TZ/e |/�Z]Ç�Y|/¿Y|/ÀËY�]

ÉZÅÁ�Ì¿24)
G

Á34)
G

�]Y�]|ÀËY�] Ç�Y|¿Y Z]14)
G

½Â/q c�Â/� ¾/ËY �{ .{Â�

ºÅ ZÅÁ�Ì¿Ê» Ã�Y|¿Y|¿Â�,Y�] ÉÁ�Ì¿ �Y{�]Ê» º�� Á�Ì¿ Á{ ��Á 0Z¬Ì«{ |ÀË{Â/�

Ê» Ê¬§Y Ä¯.|�Z]
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9 6
3 4 3

34 2 4
34

9 10 3 10
180 180 180

18 10

_ T __ T _ _ T _
) 1 N

U

−

−
× × × ×

= � = � =
×

3
4 33

34

3 10
180 360 10 3 10

2 10

_ T _
_ T _−

−
× ×

� = � × = × ×
×

7 6
3 3120 10 12 10 12_ T _ & T &− −� = × = × � = μ
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54-ÈÀË�³»3«ZÌ¯ Ê¨��»)Ê¿( 

È�]Y� �Y Ã{Z¨f�Y Z]
2

_ T _
( N

U
=Ê»:d�Â¿ ½YÂe

3 3
2 2

21 10 21 10$ %
$ %

1 _ T _ _ T _
( ( N N

& U U
− = × � − = ×

2 3
2 3 5

21 10
4 25

$

%

U P
U P

N _ T _ N _ T _=
= + =

⎯⎯⎯⎯⎯→ − = ×

3 525 4
21 10 21 21 10

100

N _ T _ N _ T _
N _ T _

−
� = × � = ×

2
510
1 �P

N _ T _
&

� =

Ê°Ë�f°·Y ½Y|Ì» Ç�Y|¿Y ,½ÂÀ¯Y�Z] �Y Ê�Z¿TY�È�¬¿ �{&Ê» Y|Ìa:ºÌÀ¯

2
5

5
10 3

2 2
10

10
10

10

&U P
& & &1 �P

N_T_&
&

N _ T _ 1
( ( (

&U

=

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = � =
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�Z] ½Y|Ì» Ç�Y|¿YT�¸� Ä] �]�» �¸� ��Á �{D:Z] d�Y �]Y�]

3

-q

1

E

q

a

a

E

2

2
a

2 M

E

N
2

a

2

2

2
a

(2)(3)

(1)
q2

2 22
4

4

2

_ T _ N _ T _ N _ T _ (
( N

D D D� �
= = � =

½Y|Ì» Ç�Y|¿Y|ÀËY�]È�¬¿ �{ Y� �Z] Ä� �Y ¶�Zu0Ê» Ä^�Zv» �]�» �¯�» �{:ºÌÀ¯

2 2
2

2
2

2

_ T _ _ T _
( N N

D D
� �

= =�1 2
2

2
4

2

2

_ T _ _ T _
( N N

D D
� �

= =

3 2
2

2
2

2
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( N N

D D
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= =

1(
G

Á2(
G

ºÅ �Y{�] Á{Á Zf�Y�,|/¿�´Ë|°Ë dÆm ¥Ôy �{¾ËY�]Z/À]Ç�Y|/¿Y

ËY |ÀËY�]Ä] �Y{�] Á{ ¾Ä] �Ë� c�Â�Ê» d�{:|ËM

2 1 2
2
_ T _

( _ ( ( _ N
D

′ = − =

�Y{�](′
G

Á3(
G

½M |ÀËY�] ¾ËY�]ZÀ] ,|¿�´Ë|°Ë �] {Â¼�:Z] d�Y �]Y�] ZÅ

2

2
2 2 2 2

4 20
_ T _ (

( N (
D

= = × =
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ª^�¶�YÉ��¿Y Ê´f�ËZa:ºË�Y{ Ê°Ì¿Z°»

1
20

8 T 9
.

8 . T 9 .Δ = Δ
=

Δ = −Δ ⎯⎯⎯⎯⎯→ Δ = −

9

21 7

2 10

6 10 10

T &
P

P NJ � Y
V

−

−

= ×

= × =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

9 21 7 21
2 10 6 10 10

2
9 � �− −× × Δ = − × × ×

7

9

3 10
150 150

2 10
9 9 _ 9 _ 9

−

−
− ×

Δ = = − � Δ =
×
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.d�Y d��{Z¿ ¹�ZÆq c�Z^� ZÆÀe

c�Z^� Ê���]:ZÅ

:µÁY c�Z^�+ÃÁ�³ �Y É�¸§ ,13dÌ§�� Z]� �+3Á/ÃÁ�³ �Y É�¸§Z¿15

dÌ§�� Z]� �−3�Y ¶/�Zu Ê¿Â/Ë \/Ì¯�e ÊËZÌ¼Ì/� µÂ»�§ .d�Y+Á/

Ä]c�Â�+/.{Â] |ÅYÂy

Ä] Ê]ÁZÀe µÁ|m �{ :¹Á{ c�Z^�d/�Y� Ä/] `/q �Y Ê/¼eY �Z /� ,Ê/¸¯ �Â�

Za Ä] ÓZ] �Y Á�ÅZ¯Ê»�ËY�§Y ¾ÌË.|]ZË

�À¯YÁ :¹Â� c�Z^�Á ½Á�/f°·Y ¾f§�/³ Ä] ¶ËZ¼e ÉZÀ » Ä] ZÅ�¸§Z¿ �{ É�Ë~a

Ê»�ËY�§Y ÓZ] Ä] ¾ÌËZa �Y Ä¯ d�Y ½ÂÌ¿M ¶Ì°�e.|]ZË

:¹�ZÆq c�Z^�',(Á)Á Ê/fÌ§�� Á{ ½ÂÌeZ/¯+Ê/fÌ§�� Ä/� ½ÂÌeZ/¯

Ê» ¶Ì°�e.|Å{

:ºnÀa c�Z^�

N N* 0 - 1 & 5= < = < =
Âº»oT§²H ¾à Ä¯ ¾w Âº»oT§²H ¾à Ä¯ nI¿aÂº»oT§²H à¾Ä¯ »j

�	
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73-ÈÀË�³»3«)Ê¿ZÌ¯ Z��Ì¸�(d�Á{

c�Z^� Ê���]:ZÅ

:(M) c�Z^�0 2 0 � V V S V S G+� 3 2 2 6 2 6 2
2 3 1 2 2 3 3 3

9 > $U@ G V= 3 2
23 18 3 4

d�Y ¹�ZÆq Ã�Á{ È��YÁ ��À� ¾Ì»Â� ºË{Z¿YÁ.

:([) c�Z^�; G � )H �> $U@ G V+ →3 5 6 2
26 183 3 4

:(_) c�Z^�Êe�Â�0Q&23

0Q �> $U@ G � �+� → + =2 5
25 18 3 5 3 2 25

.d�Y�» ��¿ {�Â» �¸§ :(c) c�Z^�

)H &X62 )H62 &X+ → +4 4

qLwÂMA
������ �����
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ºÌ�Zfa :µÁY ��À�¹Á�¯ :¹Á{ ��À�

�» :¹Â� ��À�ºÌ·Z³ :¹�ZÆq ��À�

.d�Y d��{Z¿ ¹�ZÆq Á ¹Â� c�Z^�

Ê���]c�Z^�ZÅ:

Y� d/�Y ²/¿� Ê/]M�·Â/¸v» Ä/¯ {Â^¯ cZ¯ �{�» ÉZm ¾ÅM :µÁY c�Z^�

Ê»Ê» Äf�Z¯ Ê]M ²¿� Á {�Ì³.{Â�

Ê» ÃÁ�³ ¾ËY ��ZÀ� Ä¯ {�Y{ �Y�« ºÅ{�Ì� ÃÁ�³ �{ ºÌ·Z³ :¹Á{ c�Z^�|/À¿YÂe

+ ½ÂË3.|ÀÅ{ ¶Ì°�e

ÄËÓ�Ë� �» Á ¹Á�¯ ,ºÌ�Zfa �{ :¹Â� c�Z^�ºÌ¿ ZË � 9a ZÅ.|Àf�Å �9a

½Á�f°·Y �Z¼� :¹�ZÆq c�Z^�ºÌ·Z/³ Á�/» ,¹Á�/¯ ,ºÌ/�Zfa �{ dÌ§�� ÉZÅ

Ä]\Ìe�e1,6,11Á3.d�Y
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0�V� +%U�DT� 0%U �DT� + �J�+ → +3 22 6 2 3

Q Q
0 Q � PRO+%U

9 �
= � = � =3 0 6

0 2

PRO+ J+
"/+ � PRO+%U

PRO+%U PRO+

/+
� /+

� J+

= × ×

× =

2 2
2

2

2
2

2

3 2
0 6

6 1

1
7 5

0 08

/

� /
= × = × =6

100 100 80
7 5

Â±xø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

%É|��{ Ã{�Z]
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�{�ËY��µÂ/» �Z¼/� É�Z³ �Â¸z» ®Ë �{ ,�Z�§ Á Z»{ ��¿ �Y ½Z�°ËÉZ/Å

.d�Y �Â¸z» �{ Ã{Z» ½M Ê¼nu |��{ Z] \�ZÀf» Ã{Z» �Å

�{c�Â�|��{ ,µYR�É{ ¾]�¯ �Z³ Ê¼nuZ/] �/]Y�] �Â¸z» ¾ËY �{ |Ì�¯Y

75Z/] �/]Y�] [M �Zz] Ê¼nu |��{�a ,d�Y |��{25�{ .d/�Y |/��{

Ê» Ê�ËY�� ¾ÌÀq,��¿{�Â» �Â¸z» Á{ �{ d¨³ ½YÂe[3¾]�/¯ �Z/³ µÂ/»

É{Z] �]Y�] �Ì¿ ½M �{ {ÂmÂ» [M�Zz] �Y|¬» ,{�Y{ {ÂmÁ |Ì�¯Y[.d/�Y µÂ»

�Âm ÈË�ne�À¯YÁÄ] (cZÀ]�¯ ½�Á�|ÌÅ ºË|�) ¾Ë�Ì�:d�Y �Ë� c�Â�
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1D+&2 �V� 1D &2 �V� + 2�J� &2 �J�→ + +3 2 3 2 22

É{ �Z³ �Y|¬» ÊËZÌ¼Ì� �À¯YÁ ¾ËY È·{Z » Ä] ÄmÂe Z]�/iY �/] Ä¯ ¾]�¯|Ì�¯Y

�Âm ÈË�neÄ] ¾Ë�Ì��Âm �Y Ê»�m Á Ã|»M d�{¾/ËY µÂ/� �{ Ä¯ ¾Ë�Ì�

��»�À¯YÁÊ» Ä^�Zv» Y� d�Y Ã|� ¥:ºÌÀ¯

PRO&2
"PRO&2 [PRO+ 2 [PRO&2

PRO+ 2

PRO1D+&2
"J1D+&2 [PRO+ 2

PRO+ 2

J1D+&2
[J1D+&2

PRO1D+&2

= × =

= ×

× =

2
2 2 2

2

3
3 2

2

3
3

3

1

1

2

1

84
168

1

�Y[3É{ ¾]�¯ �Z³ µÂ»,{�Y{ {Â/mÁ ÊËZ/Æ¿ É�Z/³ �Â/¸z» �{ Ä/¯ |Ì�¯Y

[�Âm ÈË�ne �iY �] µÂ»Ä] ¾Ë�Ì�Á Ã|»M d�{[2È/Ë�ne �iY �] �Ì¿ µÂ»

Ê» ÄË�ne �Ë� È·{Z »�Z�Y�] �¯Â¸³ .d�Y Ã|� {ZnËY �¯Â¸³:{Â�

& + 2 �V� &2 �J� & + 2�O�→ +6 12 6 2 2 62 2

PRO& + 2
"J& + 2 [PRO&2

PRO&2

J& + 2
[J& + 2

PRO& + 2

= ×

× =

6 12 6
6 12 6 2

2

6 12 6
6 12 6

6 12 6

1
2

2

180
180

1

& + 2 [

[ [
= × � ×

+
6 12 6 180

100 100
180 168

³o]
ó¼±h¶ ³o]

�¯Â¸³ Ê»�m |��{

52%�
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77-ÈÀË�³»4«)ÊÀË|]Z� µÂ��(Ã�YÁ�

7L&O 0J 7L 0J&O

)H 2 7L )H 7L2

+ → +
+ → +

4 2

2 3 2

2 2

2 3 4 3

PRO7L&O
"PRO7L J7L&O

J7L&O
= × × 4

4
4

175
57

100 190

(µÁY�À¯YÁ �{ Ã|� |Ì·Âe ºÌ¿ZfÌe)
PRO7L

� PRO7L
PRO7L&O

× =
4

1
0 225

1

PRO)H J)H
"J)H � PRO7L

PRO7L PRO)H
= × ×4 56
0 225

3 1

É��¿ �Y|¬»� J)H=16 8

[

�
= × � = ×100 80 100

16 8

Â±xø nHk£¶
ÁoÊº nHk£¶

É|��{ Ã{�Z]

(¹Á{�À¯YÁ �{ Ã|� |Ì·Âe ¾ÅM �Y|¬»)[ � J )H� =13 44
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�Å Ç|� Ä¿�YÂ» È·{Z » Y|f]YÊ» Y� �À¯YÁ Á{:ºÌ�ËÂ¿

,� 1D12 �V� 1D 2�V� 2 �J� 1 �J�

,,� 1D12 �V� 1D12 �V� 2 �J�

→ + +
→ +

3 2 2 2

3 2 2

4 2 5 2

2 2

Z/] �]Y�] Y� µÁY�À¯YÁ �{ cY�fÌ¿ ºË|� �Â¸y |��{D1¹Á{�À/¯YÁ �{ Á

Z] �]Y�]D2Ê» ��¿ �{Ê» .ºË�Ì³�Â¸z» ®Ë �{ �Z³ ®Ë Ê¼nu |��{ ºÌ¿Y{

½M Ê·Â» |��{ Z] µ{Z » É�Z³�Â/¸z» �{ �Z/³Ê·Â/» |/��{ .d/�Y É�Z/³

Z/] �]Y�] �Â¸z» ¾ËY �{ ½�Á�fÌ¿25Ä/] Ê/À Ë ,d/�Y |/��{�Y Ê/��§ �Â/�

�Â¼n»[4,É�Z³ �Â¸z» µÂ»[¾ËY�]Z/À] -º/Ë�Y{ ½�Á�/fÌ¿ �Z³ µÂ»[3

µÂ» {Y| e �Â¼n» µÂ»�Z³ ÉZÅ�À/¯YÁ �{ ºÌ/ÀÌ^] |ËZ] Y|f]Y .d�Y ½�Ì�¯Y

.d�Y Ã|� |Ì·Âe ½�Ì�¯Y �Z³ µÂ» |Àq µÁY

PRO2
"PRO2 [PRO1 � [PRO2

PRO1
= × =2

2 2 2
2

5
2 5

2

�Â/¼n» �Y�a[3,½�Ì/�¯Y �Z/³ µÂ/»� [2 5µÁY�À/¯YÁ �{ ½M µÂ/»

Á� [0 5¹Á{�À¯YÁ �{ ½M µÂ».d�Y Ã|� |Ì·Âe

�Â/¸y |/��{ Á Ã|� ¹Zn¿Y�À¯YÁ Ä] ÄmÂe Z] d�Y Ê§Z¯ µZuÄ/f¨³ ÉZ/Å

Ä] Y� �À¯YÁ �Å �{ Ã|� ÄË�ne cY�fÌ¿ ºË|� ¹�m ,Ã|�:ºË�ÁM d�{

PRO1D12 J1D12
,�"J 1D12 [PRO1

PRO1 PRO1D12

[
J1D12

D D

= × ×

× =

3 3
3 2

2 3

3
1 1

4 85

2 1

100 17000

PRO1D12 J1D12
,,�"J1D12 � [PRO2

PRO2 PRO1D12

[
J1D12

D D

= × ×

× =

3 3
3 2

2 3

3
2 2

2 85
0 5

1 1

100 8500

Ì¿ ºË|� ÈÌ·ÁY È¿Â¼¿ Á{ ¹�m Ã|� �¯} µYÂ� c�Â� �{ Ä°ÀËY Ä] ÄmÂe Z]cY�f

:ºË�Y{�a ,Ã{Â] �]Y�] ºÅ Z]

D D[ [

D D D D
= � = � =1 1

1 2 2 2

17000 8500 17000
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8500
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79-ÈÀË�³»2«)ÉÂmYÂy ½Z¼Ìa(|n»

c�Z^�.d�Y tÌv� (c) Á (_) ÉZÅ

c�Z^� Ê���]:ZÅ

¹Z¿ :(M) c�Z^�\Ì¯�e tÌv�$»3,6-É{½Z¯{ ¶Ìf»«.d�Y

µÂ»�§ ÉY�Y{ \Ì¯�e Á{ �Å :([) c�Z^�& +9 20\Ì¯�e Á Ã{Â]%ÉÁ�¿Y�³

\Ì¯�e Ä] d^�¿ É�f¼¯$.|¿�Y{

\Ì¯�e �{ :(_)c�Z^�$º/eY �Z¼/�d^�¿º/eY Ä/] ½�Á�|/ÌÅ ÉZ/Å¾]�/¯ ÉZ/Å

�]Y�]
26

12
\Ì¯�e �{ Á%d^�¿ ¾ËY

20

9
�{ d^�¿ ¾ËY Ä¯ d�Y%±��].d�Y �e

\Ì¯�e ¶»Z¯ ¾fyÂ� Ä·{Z » :(c) c�Z^�%Ä]:d�Y �Ë� c�Â�
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& + 2 &2 + 2

PRO2
� PRO& + PRO2

PRO& +

+ → +

× =

9 20 2 2 2

2
9 20 2

9 20

14 9 10

14
0 5 7

1
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80-ÈÀË�³»4«)(Âm�ÀÅ�Z^�

˻,3,4-É�e¶Ìf»½Y�´Å

1

2
3 4

5

6

& + 2 &2 + 2

PRO+ 2 J+ 2
PRO& + J+ 2

PRO& + PRO+ 2

+ → +

× × × =

9 20 2 2 2

2 2
9 20 2

9 20 2

14 9 10

10 18 75
1 135

1 1 100
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81-ÈÀË�³»3«)ÊÀË|]Z� µÂ��(Ã�YÁ�

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³1Ã{Z� (¾°·M ¾Ë�e�& + �2 4Ã{Z� Á¾Ì/°·M ¾Ë�/e�& + �2 2.d/�Y

Ê·Â» ¹�m cÁZ¨e)J�PRO−12(½�Á�|ÌÅ �Z³ µÂ» ®Ë µ{Z »

ÈÀË�³2(2-¶Ìf»½ZeÂ]�& + �5 12Á2-¾fÀa�& + �5 10cÁZ/¨e) .d/�Y

Ê·Â» ¹�mJ�PRO−12(½�Á�|ÌÅ �Z³ µÂ» ®Ë µ{Z »

È//ÀË�³3¾]�¯Á�|//ÌÅ ÃÁ�³�//� (ÉZ//Å®//ÌeZ»Á�M�& + �6 6ºnÀ//a Â//�� Á

¾Ì°·MZÅ�& + �6 10cÁZ¨e) d�YÊ·Â» ¹�mJ�PRO−14µÂ/» Á{ µ{Z/ »

�Z³+2(

ÈÀË�³4½ZeÂ]Â¸°Ì� (�& + �4 8¾°·M ¹Â� Â�� ,ZÅ�& + �4 8(�]Y�] Ê·Â» ¹�m)
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82-ÈÀË�³»1«)(Ê^Ì� ¾Ì�u�Ì»Y

� J&2N-
J&2

J N-
× × =2

2
0 06548

624
1 1¸Äq¹M¾Ë�À]"J&2 J=2 200

� J&2N-
J&2

J N-
× × =2

2
0 10430

936
1 1ª¹wpIüp

µZ£�²À�"J&2 J=2 300

J&2� + = 2624 936 1560

)H 2 &2 )H &2
Δ+ ⎯⎯→ +2 3 23 2 3

PRO&2 PRO)H J )H
"NJ )H J&2

J&2 PRO&2 PRO)H

NJ )H
� NJ )H

J )H

= × × ×

×

2
2

2 2

3

1 2 56
1560

44 3 1

1
1 323
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�
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¾fyÂ� �À¯YÁÄ] ½ZfbÅ:d�Y ¶]Z¬» c�Â�

& + 2 &2 + 2+ → +7 16 2 2 211 7 8

¾]�¯ �Z³ µÂ» �Y|¬»É{Y� �À/¯YÁ ¾/ËY �{ Ã|/� |/Ì·Âe [M ¹�/m Á |Ì/�¯Y

Ê» Ä^�Zv»:ºÌÀ¯

PRO& + PRO&2
"PRO&2 J& +

J& + PRO& +

� PRO&2

= × ×

=

7 16 2
2 7 16

7 16 7 16

2

1 7
50

100 1

3 5

PRO& + PRO+ 2
"J+ 2 J& +

J& + PRO& +

J+ 2
J+ 2

PRO+ 2

= × ×

× =

7 16 2
2 7 16

7 16 7 16

2
2

2

1 8
50

100 1

18
72

1

:�À¯YÁ ª^�&2 �J� &D2�V� &D&2 �V�+ →2 3¾]�¯ µÂ» ®Ë �Å

É{//Ë Z//] |Ì//�¯YÊ//»�À//¯YÁ |Ì//�¯Y ºÌ//�¸¯ µÂ//» ®Z//]�//a .|//Å{5/3

µÂ»&D2Ê»�À¯YÁºÌÀ¯ Ä^�Zv» |ËZ] dËZÆ¿ �{ .|Å{5/3ºÌ/�¸¯ µÂ/»

�Z³ ¹�³ |Àq Z] |Ì�¯Y622ÃZ/³Á�Ì¿ �Y Ê/mÁ�y �Y{{�³Â/³ �/�» �Z³)(Z/Å

Ê»�À¯YÁ:|Å{

&D2 62 &D62+ →2 3

PRO62 J62
"J62 � PRO&D2 J62

PRO&D2 PRO62
= × × =2 2

2 2
2

1 64
3 5 224

1 1

cY�fÌ¿ ºÌ�Zfa �Y Ê·Â¸v» ¹�m ZÆf¿Y �{20Ê» Ä¯ Y� Ê»�m |��{Z/] ºÌ¿YÂe72

Ê» Ä^�Zv» ,ºÌÀ¯ ÄÌÆe ½ZfbÅ ¾fyÂ� �À¯YÁ �{ Ã|� |Ì·Âe [M ¹�³:ºÌÀ¯

µÂ¸v»
J

J
J

× =100
90

80

p¼±d¶
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[MJ= 72µÂ¸v» ¹�m
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c�Z^�.d�Y d��{ ºnÀa Á µÁY ÉZÅ

c�Z^� È¼Å Ê���]:ZÅ

½Z°·M ¶»Z� |Ì¨� d¨¿ :µÁY c�Z^�.d�Y ¾]�¯ ºeY Ã{�¿Za Ze Ã{ Z] ÊËZÅ

¯ Y|m �Y�a :¹Á{ c�Z^�®¼¿ ½{�d/¨¿ ,[M Á ZÅ|Ì/�Y ,ZÅ�ËÓZ/a Y� ¹Z/y

Ê».|ÀÀ¯

Äf�{ ½|� É�¼Ì¸a :¹Â� c�Z^��À¯YÁ �Y ÉY¾°·M ÉZÅ½Z/°·M Ä/¿ Á) ZÅ(Z/Å

Ê» ½M �Y Ã{Z¨f�Y Z] Ä¯ d�Y�YÂ¿Y ½YÂe®Ìf�Ó®Ìf/�Ôa ,Z/ÅÁ ¥Z/Ì·Y ,Z/Å

.{�¯ ÄÌÆe Y� |À»{Â� ÉZÅ�¼Ì¸a
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{ {ÂmÁ ½ZÅZÌ³ �f�Ì] �{ ¾eY :¹�ZÆq c�Z^�ÄmÂ³ Á �Â» .{�YÃ|Ì/�� Ê/´¿�§

Ê» {Y�M ¾eY �Z³ÄmÂ³ ZË �Â» ®Ë �Y Ã|� {Y�M ¾eY .|ÀÀ¯È]Â¿ Ä] Ã|Ì�� Ê´¿�§

�Ë�� ½|Ì�� \mÂ» {ÂyÃÂÌ» �eÊ»��Z¿ ÉZÅ.{Â�

Ä¿Â³ �f�Ì] d�¸£ :ºnÀa c�Z^�Ä/] d^/�¿ ,�Â¿Z/Ì«Y ¦¯ �{ {ÂmÂ» É�¸§ ÉZÅ

Ã�Æ] ,ÊÀÌ»� �ËZy}Â¿ Y� �]ZÀ» ¾ËY �Y É�Y{�]Ê» |Ëd¯�/� Ã�Á�/»Y .|/Å{�Y ÊËZ/Å

s�� ZÅ�Â�¯ Êy�]�Â¿ZÌ«Y �f�] �Y Y� {YÂ» ¾ËY kY�zf�Y ÉZÅ.|¿�Y{ d�{ �{ ZÅ

)Ê¼Ì�2,ºÌ¿Y|] Y� ÊÀÌ»� ÉZËY|Å �|« ,Äv¨�ÉZÅ25,26Á40Ze46(

----------------------------------------------

85-ÈÀË�³»3«)(½ZÌ¼eZu �Ì»Y

c�Z^�ÉZÅ»M«Á»[«.|Àf�Å d��{Z¿

c�Z^� Ê���]:d��{Z¿ ÉZÅ

Ê» Ê»�³�Z�uY �Z�§Y �Y�a (¦·YµZ/u �{ ÊËY~/£{YÂ» É��/¿Y Y�Ë� ,ºÌÀ¯

.d�Y ½|� {Y�M

([Ê°ËÃY� �Y½|¿Y�Â/� ,¾Ë�/À] Á ¶/°·Y |/À¿Z» É{YÂ» É��¿Y ½|� {Y�M ÉZÅ

½M.d�Y ZÅ

)Ê¼Ì�2,º·Z� ÉY~£ Êa �{ ,Äv¨�ÉZÅ52Ze54(

----------------------------------------------

86-ÈÀË�³»2«)(É�Ë�Á |¼v»

É|/Àe ¾Ì´¿Z/Ì» .d/�Y �/]Y�] ¥�/� Á{ �/Å ÉZ»{ ½ÂqÊ/�^Àm É��/¿Y Z/Ë

µÂ°·Â»¥�� ¹�m ½Âq Á d�Y �]Y�] ¥�� Á{ �Å ÉZÅ%�Y �f�Ì]$,d�Y

Y �f�Ì] ½M ÊËZ»�³ É��¿Y.d�

Ã�} Ê�^Àm É��¿Y �Â¼n» Ä] ,ÊËZ»�³ É��¿Y ,{Â� ÄmÂeÃ{Z/» ®Ë Ç|¿�Z� ÉZÅ

Ê» Äf¨³Ã�} É|/Àe ¾Ì´¿Z/Ì» Z/Ë Ê�^Àm É��¿Y ¾Ì´¿ZÌ» Ä] Z»{ Z»Y .{Â�ÉZ/Å

Ê» Äf¨³ Ã{Z» ®Ë Ç|¿�Z�Ê/» Ã{Z/» Á{ .{Â�Ê/�^Àm É��/¿Y ¾Ì´¿Z/Ì» |/À¿YÂe

½M Ê�^Àm É��¿Y �Â¼n» Z»Y |À�Z] Äf�Y{ Ê¿Z�°Ë] ZÅ.|�Z] cÁZ¨f» ºÅ Z

)Ê¼Ì�2,º·Z� ÉY~£ Êa �{ ,Äv¨�ÉZÅ54Ze56(

----------------------------------------------

87-ÈÀË�³»1«)(É�Z´f�� ZËÂa

È¿Â¼¿ ®Ë4/22ÉZÅ�Z³ �Y µÂ» ®Ë ¶»Z� 0Z�Â¼n» Ä¯ �Â¸z» ¾ËY �Y É�fÌ·

Ê» ½ÂfbË�¯ Á ½ÂX¿Ê» ��¿ �{ Y� {Â�Â/» �Z¼� �³Y .ºË�Ì³µ½Â/fbË�¯ ÉZ/Å

Z] �]Y�] �Â¸z» ¾ËY �{ {ÂmÂ»[µÂ» �Z¼� ,|�Z] µÂ»�{ {Â/mÂ» ½ÂX¿ ÉZÅ

Z] �]Y�] ½M[−1Ê» µÂ»:ºË�Y{�a -{Â�

É�Z³ �Â¸z» ¹�m = ½ÂfbË�¯ ¹�m + ½ÂX¿ ¹�m

� J
[PRO.U

/
× =1 25

1

ÁpI¬ ó¼±h¶
ÁpI¬ ó¼±h¶

É�Z³ �Â¸z»� /� 22 4

J.U J1H
� [�PRO1H [ � PRO

PRO.U PRO1H
× + − × � =84 20

1 0 125
1 1

��¿{�Â» É�Z³ �Â¸z» �{�Z�Y ¾ËY�]125/0Z/] µ{Z/ ») ½Â/fbË�¯ �Z/³ µÂ»

5/10Á (½ÂfbË�¯ ¹�³875/0Z] µ{Z ») ½ÂX¿ �Z³ µÂ»5/17{ÂmÁ (½ÂX¿ ¹�³

Ê»�a -{�Y{È¿Â¼¿ ®Ë �{ d¨³ ½YÂe112,É�Z/³ �Â/¸z» ¾/ËY �Y Ê/»�³42

ÂfbË�¯ �Z³ ¹�³Á ½70:ºË�Y{�Z�Y ¾ËY �] .{�Y{ {ÂmÁ ½ÂX¿ �Z³ ¹�³

� -
4 PF

� -

= × × == Δθ® = × × =¯

42 0 25 50 525

70 0 9 50 3150

·¼TPÄo¨ ½à k{Jm] ÁI¶o¬
·¼Fº ½à k{Jm] ÁI¶o¬

Ä/] É�Z/³ �Â/¸z» ¾/ËY ÉZ»{�ËY�§Y ÉY�] Ã|� ¹Zn¿Y cZ^�Zv» Ä] ÄmÂe Z]

675/3.ºË�Y{ �ZÌ¿ É��¿Y µÁ�Â¸Ì¯

)Ê¼Ì�2,º·Z� ÉY~£ Êa �{ ,Äv¨�ÉZÅ56Ze58(

----------------------------------------------

88-ÈÀË�³»3«)(Êv]} |Ì¼u

�¸§ Ç�ËÁ ÊËZ»�³ dÌ§�� Y|f]Y$Ê» Ä^�Zv» Y�:ºÌÀ¯

4 N- � &

4 �-�
F � -�J � &

P�
− −

= − = Δθ = − =

×= = =
Δθ ×

0

3
10 1

24 6 18 60 20 40

18 10
0 9

500 40

Ê» µZuº�m ��Âe Ã|� Ã{Y{ ÉZ»�³ Ä¯ ºÌ¿Y{%Ã|/� Ä/f§�³ ÉZ/»�³ Z/]

º�m ��Âe$:d�Y �]Y�]

$ %

$ $ $ % % %

_ 4 _ _ 4 _

_ P & � � _ _ P & � � _

_ � � � _ _ � � � _

&

7�.� � &� .

=
× × θ − θ = × × θ − θ

× × θ − = × × θ −

θ − = −θ + � θ = � θ =

= θ + = + =

0

0

500 0 9 20 1000 0 45 100

20 100 2 120 60

273 60 273 333

)Ê¼Ì�2,º·Z� ÉY~£ Êa �{ ,Äv¨�ÉZÅ56Ze58(

----------------------------------------------

89-ÈÀË�³»2«)(½ZÌ¼eZu �Ì»Y

ÄÀË�³ Ê���]:d��{Z¿ ÉZÅ

ÈÀË�³1Á��YÂ/³ |/ÀËY�§ ¹Z/´ÀÅ ,¡Y{ �Ì/� �{ {ÂmÂ» É��¿Y Ç|¼� �z] (

�Z� Á dyÂ�Ê» ½|] Ä].|��

ÈÀË�³3�À¯YÁ �{ Ã|� {Y�M ÉZ»�³ �Y|¬» (cÁZ¨e �Y Ê�Z¿ ,d]Zi ÉZ»{ �{ ZÅ

�À¯YÁ {YÂ» �{ ÊËZ»�³ É��¿Yd/]Zi ÉZ/»{ �{ Y�/Ë� !d/�Ì¿ Ã{�ÁY�§ Á Ã|ÀÅ{

½M ÊËZ»�³ É��¿Y ½ZÌ» É�Ì´¼�q cÁZ¨e.{�Y|¿ {ÂmÁ ZÅ

ÈÀË�³4Ì·Âe ,²¿� �ÌÌ¤e Z] d�Y ¾°¼» ÊËZÌ¼Ì� �À¯YÁ �Å ({Y�M ,[Â/�� |

½M È¼Å �{ É{ZÌÀ] Ê³�ËÁ ®Ë Z»Y |�Z] ÃY�¼Å Y|� Á �Â¿ {ZnËY Á �Z³ ½|�ZÅ

.d�Y ½Â»Y�Ìa �Ìv» Z] Z»�³ |f�Á{Y{

)Ê¼Ì�2,º·Z� ÉY~£ Êa �{ ,Äv¨�ÉZÅ59Ze61(

----------------------------------------------

90-ÈÀË�³»4«)Ê¿ZÌ¯ Z��Ì¸�(d�Á{

c�Z^�Á ([) ÉZÅ.|Àf�Å d��{Z¿ (c)

c�Z^� Ê���]:d��{Z¿ ÉZÅ

c�Z^�»[:«ÊËZÌ¼Ì/� dÌÅZ» �{ cÁZ¨e ,�À¯YÁ Á{ ÉZ»�³ �{ cÁZ¨e d¸�

�À¯YÁÃ|ÀÅ{.d�ZÅ

c�Z^�»c:«Ê» Ä¿Z»Z� ÉZ»{.|¿Z¼] d]Zi |¿YÂe

)Ê¼Ì�2,º·Z� ÉY~£ Êa �{ ,Äv¨�ÉZÅ59Ze62(
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ي ورز

30- 25-

-5

x x x

x

1ر

91-»2«)ا (

دا اد دوا ـ ـك آزـي

ا را  xع  ـ،ـدر

:دار ون دار  

  ات ،:داد 

x5 25  

x x

x

x x

x x

30 0 30

0

25 0 25

5 0 5

   
 
    
    

دا اد  زآ ده   دو  در ا،ـ ـ 

ون اxا،دار آن ار ا  25اا.

دا اد  زآـ ـده ـ ـ  در  ا،ـا

( x) ( x) x30 25 55 2    ازاي ـ آن ـار اـx 5

 د آا45.ا
25 5

45 9
 ÂÄI¿ºJH¼]

)د و ا ،()1ر )813ي،

----------------------------------------------

92-»1«)ا )ي

اي ـntدر ـد ـت، اـف ا و   ت اف

 ( (اي .زnt.ا دوم در اي 

د اد ت اف از   ود  دوم در ـ را آna

 :دن

t , t , t , t , ...1 2 3 4

a3a2a1

 د ا  5ر آنو ا6اول ،ا:

, , , , , ...3 9 20 36 57

na (n ) n6 1 5 5 1     2116116

555

دوم در اي   ، ا واt t49 46: ا ا

a a a46 47 48 

t , t , t , t , ..., t , t , t , t , ...1 2 3 4 46 47 48 49

a a a a a a1 2 3 46 47 48

a a a46 47 48  

( )5 46 47 48 3  5 46 1 5 47 1 5 48 1        

5 141 3 708   

)د و ا ،()1ر )1424ي،

----------------------------------------------

93-»1«) زه اا(

اول ـ ـ ـ ـد   a1ـ ـر ـرتdو ـ

na a (n )d1 1  اول ـ ـ ـ د    ـرb1و و

qرت n
nb b q 1

1
.ا

b b d
uQ

8 6 30  b8،ÂMIve¾õwH»29،b6

b q b q
b q b q d d (I)

7 5
7 5 1 1

1 1 30
30


    

:دار از

b b d b q b q d(II)5 4
6 5 1 1    

b q b q
(I),(II) b q b q

7 5
5 41 1

1 1
30


  

q q
q q

7 5
5 4

30


  

q (q q)
q (q ) q q (q )

4 3
4 31 30 1

30


      

q(q ) (q ) q(q )(q ) (q )2 1 30 1 1 1 30 1        

q q(q ) q1 5 6 30
1 30 5

      

)د و ا ،()1ر ،21ي27(

----------------------------------------------

94-»4«)نر(

 اا ن را لراد ا  اـ .ـ ب  در را 

:دا ا

A
5 204 5 16 204

5 204 16

2 3 2 2 3 2

6 6

   
  

( )
16 9

916 16 920 20 20
20

1620 16
20

2 3 2 6 2
2

6
6

  
 

 A

7

20 20 9 99

20

128 128 128 2 1

42 2

2

   

رتان( و  ي 1ر()يي ،54ي61(

----------------------------------------------

95-»3«)ي )اد

رت از  م ز رت  را رتـ ـ را ـ ـ  و ده اري

  ا:

 
BA

C




1
3 1
3 3 14 4 6

2 3
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-10

-5y
y

x

x5
10

   A

11 1
1 3 3 131 3 3

3 1 2 2 2 2 1 3
3 3 3 3 3 3 3

33

 
    

             

 
( )

B 
2

14 4 6 2 2 3 2 2 3 2 3 2



       

   
C

2 2

1 2 3 2 3 2 3
3 2

2 32 3 2 3 2 3

  
     

  

: ا ا ه ا رت  ل

   A(B C) ( ) ( )
3 3

2 3 2 3 2 3 1
3 3

      

رتان( و  يي 1ر()ي ،62ي67(

----------------------------------------------

96-»2«) (

 دار 85:ل 

y x50  x y2 2 100  x y x y10 5 85     

S xy x( x) x x250 50    

maxS ( )25 50 25 625   
( )

Âμ¿wtHn−¼ö 50
25

2 1


 



)1ر،78ي82(

----------------------------------------------

97-»2«) (

د   ا fم (x) 1 و   رارا ـ ل   ي

mد  آن از  ا .f (x)ـ ي . 3و1،را

 و ( , )1 2  ق  در :دار

( ,f (x) a(x x )(x x ) y a(x )(x ) -2)1
1 2 3 1

       

a( )( ) a
1

2 2 2
2

    

f (x) (x )(x )
f (x) (x )(x ) 11 3 1

3 1 1
2 2

  
    

x x x x2 22 3 2 2 5 0       ¸Ãõw»¸ÃÎoö

4 20 24  

mx m02 2 6
1 6 6 1

2

 
     

)()1ر 2ر7882()ي، )1418ي،

----------------------------------------------

98-»3«)ج )ام

 ا در  ازادت   ،اب زة اي و اا ي ااا

ودة اي :دارد ود  دو  ، ه 

a
a b

b: a ,b b a
a

a b
b

1S²Ie
3 2

1 3 3 1
7 19 133 3

6 2 36 36 18
5 6 30 17

6 3

           
     

x
x

(
x

−IX¶−¼ö¾M −¼L¤jn¼¶)0

7
2

2361 5 1 5
19 33
36


 

      


a
a b

b: a , b b a
a

a b
b

2S²Ie
3 2

5 3 15 17
29 35 163 3

6 2 36 36 9
1 6 6 1

6 3

                
 

x
x

(
x

−¼L¤jn¼¶)0

29
2

2361 5 1 5
35 33
36


 

     


b a  دوم و اول  در
13

18
و

16

9
.ا  اول   ا

)دد و ()1ر )8893ي،

----------------------------------------------

99-»2«)و (

»١:«

x a a x a   

»2:«

a x b b x a a x b      IÄ

   ت:

) x x x3
1 3 2 2 3 2 1 5

        

x x5 1 1 5    IÄ

) x x x2
2 2 3 3 2 3 51

          

x x5 5 5    

JH¼]¾ø¼μ\ ¶ 1 2

( , ) ( , )5 1 1 5   

د)د و ()1ر )8893ي،

----------------------------------------------

1 515
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100-»3« )(د

:  ز ول 

ز ول 36در ي آن در ـ ـ و ـا ـه داده ن اي

اا از  ا دي  روه ـد   هـ ـ

   د دو  وي،  در   د .ا. 

654321

دوم س

اول س

1

--2

---3

---4

----5

--6

22 11

36 18

n(A)
P(A)

n(S)
  

ال) و )142151ي،1(ر(آر

----------------------------------------------

ز1

101-»4«(روز (ي

.  دز   ي ن وم  دة    اب

روي  اب دا ر  .ا   روي    د

ي ،در  از  .ا   ن  د  ،

   ي دارد. ود ،ا   ر .ار :اي

»1:«  دي داراي ااد آن در  ا  او )  

 ه د  آن، از  د.  ه (     ااد

 د  ،ا      زا زادهد.در ازا و ز اي

آورد. ود 

»2:« رخ ر  اي   در  ار ا .د

هاي ارط    آن در  ا  ي  ،

 ارط آن در و ا  ي   ، اي    ا د. 

 ه زه .د

»3:« وز   دو  رش .ا رش ،د زا

 اورخ  ازد؛  .ا اع د؛  ه رش آن در   

م اع ه زن  ا  زه ا آن در  د

 آنروي اات از  .ار ا ژن  ن  وي ا ،  

 ژن(ي) ن  ر ر ا  .؛ در ()

ز)1 ،8ز) (2 ،87ز) (3 )61و33،5355،60ي،

----------------------------------------------

102-»4«( )

   د .دار ارط  در دو   ، زن ازت ـي

  .5/0ن   وارد ن ، در ـايـد. زـن ـا ـ

 د  ر .ا :

»1:« ـ ـگ وارد را ن را وارد را ـن ـ ـ .ـ

 آـرت آـگ ـ دو ـ دـارة در .ـهـ اي ـ ـي

.د

ــ »2:«ــ  ــارة د ــ  رگ ــر  ،ــ  ــ را ــ  ــ .ــا ــ اي

ـر(رگ .(ـ گ و ا گ ،ز گ رگ ،ز گ

 وارد       .گ

»3:« ي  61 ز1مـ ارل  ا  ،

 دارة  دوم ه از ام   .د

ن) در اد 1ز))دش )5662ي،

----------------------------------------------

103-»3«(ي (ن

  ، ز  ـ  و ا يي ــري، دو در ـا

  ود ـده ـري ـ  ،  ع دو  . س در ا ي

ـه دارد؛ هـ داـ ـ ـا ـآ داراي ـ ـ ـ 

.ا ه  ي ده

  ر:

»1:«ـ  اـ ـريدرـرة ي

.ا دق

ــ»2:«داراي ــ ــع ــدو ــ ــ ــد

 و ــ رــن ــاي  ــه ــ ــي

 .ده در

»4:«ـ ـ   ، دو

. س در  ي  د ز  در و

)(ز)1 2(ز)28و11،15،21ي، ،54(

----------------------------------------------

104-»4«(د وزي ا)

گ رج ان رودة از آن ت  گـ  ؛ و ـ ـي

رودة از ه رج رودة و ر ـرگ .و ـن ـن در ـ دا

و ،ـ از دارد. وـد ـ وـ و دـ ـ  د ي

رگ در  و ن ن  دا   د  ط ي .

  ر:

»1:«گ اي رودة در د .ي دق رگ

»2:«گ .اي دق  ي

»3:«گ .اي دق  ي

)ز) (1 2(ز)63و25،26،57،59ي، )72و70ي،

----------------------------------------------

105-»2« )(وه

ـال رت ار ـ ـ ـا ـل و رـزوم اـم، ـر در و ـر

 .ه

و  در رزوم (اا ـ دارد ـد ـح ام در  آي ــ

(در).دار ار آوزوم درون
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ـ  ام  د ــدب) دوك ـه ـ ـ ـ؛ آن درون

(در).د

رزوم ـج) ريـ درون ـاـ(ا ـدار ام(ـري ي

(در).

وزوم آد) ااع   دار.اي اد  اي را  ي

)ز) (1 ،11(ز)2 ،108و84،99،100ي(

----------------------------------------------

106-»2«(روز (ي

  ي، دا  ااي  كي واي دار

  ، ة  ااي  .ي ك ون اي

  و ق 1231ت 2زـ ـ ا وا ي،

  ر . ك   ة  :

»1:«اا    ، ة  ـدر رأ  در اي

دارد. ار

»3:« ا از و   د  ،ه ي ،ـدار ـس اي

آن  !

ــ»4:«انــا ــ ــريــدو ــا و(اــاني ــ ــي

اان  (  .ي

ز) ()1 (ز36و15،16،18،19ي، (2 ،ي3138و(

----------------------------------------------

107-»4«( )

ـ ـ ، زي دل اي .دار  و    ودوزن

 در ز دل ر بي . در ز دل ـ

. (  ا.(در ب آب ود   ر :

»1:«ـ ـ ا ورود ـاي ،ـدوز ـي ـ و دـن ي

   راه و  وارد  ر  ا  ـرد در ـ د. 

 ده .د

»2:«گ  از  زي دل رخ ـر ز ـدـي

.گ

»3:« اده  ر    و   از دوز.

ز) زي) )1دت ،ي3446و45و(

----------------------------------------------

108-»3«(زاده   )

رت »د«.ا در

رت طر ـت ـ ـ ـ ـا ا درال ـر رودة ـ

 رتارش ر دارد.  :

ـي»:ا»رت ـر در ـ د  ه  و ول ، ا در

 ه  .اي

»:ب«رت  ـا د.   ي واـي ـا ـ ـدا

ـي ـ ـف ـوآ  درون   آ  ا؛ ي ت

.دار  ا  در ، ي

»:ج«رت داراي ا در  ا ـت ـس اي  زي

اد در  ؛ ازpHدارد .ا  ر رودة در دا  pHـ

آ  ـارشاي اي  ا اد در  ا؛  ،ا ي

و.ا    

ـ»:د«رت و ـه وارد آن درون ـ ـاس ـ از ـا اي   د

  دوازد  و ه ادم ا ا ـاي ـ ـ د ا د.

  دوازد ااي  .د

ز) ()1 )23و1012،22ي،

----------------------------------------------

109-»4«( )

ط ن دZ در ر دهي  ا ـراي اي

ط  اا و دم  ي Zدر .ـا زدم ي  اد ر

ـگ در ـن ـ ـان ،ـ ر    دم ـ ـد ي

د.   د   ن ن  در و ه 

  ر:

»1:« دـ ) د اـمت ـ (ـ دمـي

ا    ر دي دم  در آن از  .

»2«ـ ـر ـ ـ اره   در   ر   د

  ع  و ا   .د  ً زدم  در 

»3:«نز در  و دم زن در  اره  دـ درون ـا ــزدم،

 ده ام  ز دل و د.د

)ز) (1 (ز56و3941،48ي، (2 ،49(

----------------------------------------------

110-»4«(يزر (ان

D اا   اط در  ادرــي ودو

 زا و ـيـ .ـAـطـوعـ ـضـا

ددر .د دراض دن يز ـدو  ــ،و

ي دو  در .ددر ـيه .ـ  

Cود ةدر دراض آن در  ي. ز 

ر:

ي»1«3«و:« در B در  ا.زيدرCو

»2: « درAوDدر دو و ا ـهوز آن در

.دز) ن) در اد )1دش )5154و49ي،

----------------------------------------------

111-»1«(روز (ي

واردرگ     يي گ و ب گ : 

 رج  از   :رگ ارد  ر ي. ق گ : د

 (ا اض  وا  ر . ن ر   دو  دا

 ن ن در ا    .  (رو ه )ط

(در).ا

؛ ا    داراي  ي ق گ اوت   د ب)

  و د  ي ژن   ن رن  ز 

 وارد گ ا  آن  (در)از د.

دق رو ن وي ي گ دررة رد ا دوج)  در در.

ا دي   از ن،  ان   ه، و رو ن ع

(در) .ا 

(در).ا دق ب گ دررة  رد ا د)

)ز) (1 )5860و9،16،18،22،34،39،56ي،

ز)2 )60و47ي،

----------------------------------------------
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112-»1«(يزر (ان

.ا  ال رت ر

ن در ن   در  يدار ، اـي را ا  

و    و ا ـا در ـن اد در  راي ـ ـ ـ

 از  ، ا ردارد. ال ر99ي .ا :ده

»2:«يـ دي ي   اا  وار   

 اان  د.در

»3:«ا ر    اي   در  .د   ،

»4:«  ـدر ال از ،ا  ،ـآ ـ ـ ـ ـ ـ

  (ز)د.ژن (1 (ز6064و9،27ي، (2 ،60(

----------------------------------------------

113-»4«ا)(ر

و  ارش آز .ـا ـ در و و ژن زة اام و ه 

دارد. ار ن   در ه ا  و ن را  در  ا 

  ر:

»1:«ـ ـ ـا ـدار ار ن را  در ا  و آـ 

    ا.ا   د،

»2:«را اـضب ـا دارد. ـار ـن ـرا  در و ا ر 

 ـا  در د ،  ي اي ـارة در ـاره ـا ـد.

دارد. ار ن 

»3:« ن و   در داردرو ـار ـن ـرا  در ر ارة

 ن   د ا ال روده را  را ع ا!رو  ،د

ز) اد) ب و )1ارش )27و18،2123،26ي،

----------------------------------------------

114-»2«روز ي )(

  در زب و  اي ال رت ـر ًد  ا ون اي

 ام  ا دو ود. ل   اـز اژي .ـ اـم

ر:

»1:«دور     ا دو  دا اي .م

»3:«.ا  دارو و م از  د در    د

»4:«ـ ـ) ـل در ـا دو ـا از ـ ـ ـ د

 ه وـدون) ـ ـا در ـ دو ا ام  ان  ،

درارد ًا  ا ايو ر در ن ة ا .ح98اـ ـ

.ا ه

)زا اد د و اي ز) (1 )7274ي،

----------------------------------------------

115-»3«(روز (ي

)1)  / دي  ه : (2/  ي :()3رـ د :(

) / د  (4ط  / دي ه : دو:)5) ـ داره ر د

: ارد  ر .را   ط 

 (ازا ـ ـ دارـ؛ ـار را د  دارة در دوم و اول ه  دا

 اض  ه دو ا ،(در).

)  د ـ5ب) ـن را ـ ـ دارة در د ري د از  (

ــ (ــ ــ ــ ) ــرا ــ دــارة ــت ــ ــم ارــل در ــ ــ ــد

(در).دارد

) ــ رــي ــ(3ج) ــ ــج2) ــر زــن در (Pمــ اــر ــل در

(در).

   52د) ز ـم1ب ـ دي ه  دا  ،

ـ  ر د  را آن  از  و دارد   د در  اي را ا

ج  در  ؛   PQوارد دره م ،ـر زن در و QRS

 م ر(ي) د وارد (در).د

ز) ن) در اد )1دش )5254ي،

----------------------------------------------

116-»4«(ر )

ـروز ـ ـز ـق .ـا ق ه  در م ة ال ا ي

  ، ز اا روزد. زدن ازي آب  ا زم ا ي

  ور ـي و ـه وارد روز ن دـري ـن ي

 و رژآن ور رخي ـ ـا  ا .  در 

  روز ن  از آب و  و ه وارد ور ني ي

 و  در آنروز ور روزـي ،ـ ـرژ دـر ي

  ا  ر .:

»1:«ن ل رـال ـر اـد ـ ـ ـآو درون ـ  ايي

 رد. ر ل الر در دارد.اي  م ة

»2:«روز از آب گوج اي ـي .ـا ـ ـ ـط 

 اق زر ر  از  آ ار  گا ـ اي ـاز ـر

 گ  از آن ق ازار آب ـر (وج ق اا ا . 

 ه) ه) از آب (وج   .د

»3:«ورـ ـ زـه  ن  ز رو در ر ي

دام ا ر روزـادن اـاف در ا ود. ـه اـد ـ ـا 

روز   ق در ،.

)ز) ن) در اد ال و 1ب )107109و94ي،

--------------------------------------------

117-»3«( (وه

ارد:  ر

ز   ا  در (اـآ ـار  آب ر از اع ا 

ر ر ا در  گاي   قرـ ا در  ا آ ار از 

 گرج   ا از ا رت  آب  در د، ـرج ـدـ

  آن  هـو ـري  از  .ـآ ـروز ـم ـ اي

 ا.رت ز   (در)د

دن  ـنب) ـ درون ـي و ـنـا زـة ي

درآو و  آو درون اي ر اا   آو درون  ر ي

  آو درون  آب ورود ن و آب   در دروند. ر 

ر ر و اا  آوي اد ـد.اي ـن ـ يدر

درون ده وت  دو   :ـ ـري ـار داراي ي

  و ا  وف ار ا  .ي (در)ي

ر ر ج) در آناي ـ ـ ـن،  .دارد ـم  ـه ـد در ــ ـ، 

)در(

Konkurbanks



:6زدا     ورد7آزن

ر ر ـد) از دارد. ـ ـم ـه ـ در واي ـ ـ در 

 اده ورده ه .د(در)()

ز)1 (ز105110ي، (2 ،18(

----------------------------------------------

118-»3«دم )اد(د

 ر:

»1:«و   ا  آو   ده در  .ا د

»2:«ـ ،دا   آوز ـرج،م ـ ـ و ـ ـآو ي

 را آ ي ا  زد د از را د  ـ   .د

ارد. ار در  در م ا

»3:«دو ن رادر ـ ـر) د. ده  ر ا  اي

 اي در .)اي

»4« از  ،.ا   ه)ي   (از

ز)1 )9094ي،

----------------------------------------------

119-»1«(زا ا)

رد »د« را رت  در.

 در اي ر  دل ـ ـا ـ آب (ورود ـروز ن ،(ي

 ز روز  اا  زي دل و .د

:ارد  ر

ـر  وا آب    ض  در ،   وه (ا

 اي اـي ر ات ا ،ا ر  ـي در را آب ـا

درآورد.   ه ذ ي از 

اام در    اب) ه،  ي ـه (ـرم) .دـ

دو ن در ا ،ا وي ـهاي ـ ـ در ـرو ي

  از ن، ا در ق و ده ام .د

ن  ج) از ـر ـر ، آو درون   درون اـدي اي

  1(ز).)؛ )105109و93ي،

----------------------------------------------

120-»3«(ارهرا )

ك در و ر ر ، و  ك در ادر  ره اي، ي

ك در زا دارد، وآ ل رت  آ اي، ـايي ـب ـ

  آـه ـ ـ رـ ر ه، در آ  ا در ا و د

 .

ن( در اد ال و 1(ز)ب )101و100ي،

----------------------------------------------

1

121-»3«)ادا ران(

 م ـ ـ ط  ام ي د،    ر را 

.ا ا 

»1:«. ا 

m
kg.
sm

m[ ]
m mkg .m
s




 

2

2

2

2

1ÂÄI]¾MI] nIzÎ
ÁroºH

»2:«. ا 

m
kg. J
s[ ] kg.s
m J

ss




 
 

2

2

»oÃº Ároº H
JIT{ ·H¼U

»3:«.ا ا 

J.
K[ ] kg
J

kg.K


 

1
ÁroºH Â²¼ö óIvLºH KÄoò

½sÄ» ÁI¶o¬

kg.ا ا    ا م ي

»4:«. ا 

m m
kg. kg.

s s[ ] kg
m m

s s




 
 

2 2

2

¾ºI§U »oÃº
Ák¹U JIT{

اازه( و ي) (1 )79ي،

----------------------------------------------

122-»3«)اار )دو

  دو اي ،ز   ازAوB ،ـدار  ر انـ

:

A B BP P P gh   0

را    ،د ف از
F

P
A

 اي دارA:و

A BF P A F ( gh P ) A      0

BF gh A P A    0

اشدر   و A ـوارد ـف از )Bـد، gh A).ـا

درـش ـ  ف از   و اA )Bـدوارد gh A)ـ

: ا ا

3 4 20 8 10 40 10
3

60 20 40 0 4

kg
/ ,A m

m
B h cm / mB

F gh A

   

   
  ÍÄI¶

A

cm20

cm60 B

h
B
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F / /      3 40 8 10 10 0 4 40 10ÍÄI¶

F / N  12 8ÍÄI¶
)ادو  (ي (1 )3235ي،

----------------------------------------------

123-»3«) (

ارع  ا از  ر m425اا  ـدل ـ ـه 

:

13600
3

1 2 425
3

kg

m
kg

/ ,h m
m

h h
 

  
   

½¼Ã]
½¼Ã] ½¼Ã] H¼À H¼À

H¼À H¼À

h / h / m / cm     13600 1 2 425 0 0375 3 75½¼Ã] ½¼Ã]

3 75P / cmHg  

ا    ـا ـ ـا ـر ،ـز  از ارع اا  ،ـ

 ج ي در ا ر ،ًاااـ ـد. ـا ـج ـ در ا ر از 

: ان

p mmHg cmHg

P / cmHg
P P P

 

 
   

680 68

3 75

ZoM ¸ÃÄIQ
ZoM Á¯IM ZoM ¸ÃÄIQ

P / / cmHg  68 3 75 64 25ZoM Á¯IM
)ادو  (ي (1 )3236ي،

----------------------------------------------

124-»2«) (

 وارد ـ ـ ـ ـ رو ـوري وي و   رو  وزن ـد.وي

 ،ا ر ارد از :داز

ا .ا در (اbW F   ف   ،.

ا .ا در bFب) W   ف   ،.

ا .ا در bFپ) Wر در ،، ره  روي  

 ور ، ره درون ا و  دد.ور

اد ،ا2.ا در رت

)ادو  (ي (1 )4042ي،

----------------------------------------------

125-»3«)ادرانا (

 ـا،ن ـارد. ود ا و وي ،ا ه ر  ا در 

    اژي ،ز     .: ان

E U K
E E U K U K

     1 2 1 1 2 2

0 21 1
21 232 2 22

1
0 3

2

K ,U mgh

U J ,K mv
mgh mv

 

 
   

200 0 2

102

1
0 2 10 3 0 2 100

2

m g / kg
m

v
s

/ h /
 


      

h h h / m      2 3 10 2 13 6 5

ان( و اژي (ر، (1 )6870ي،

----------------------------------------------

126-»4«)ادرانا (

را از اده  Wاا (Fcos )d وي ر ،F2 ـرا د.آور

ن ، دd را از ا  ،ا ويل دو ر و1Fاي

2Fن ، در . 1اده 2x x| F | | F |ـ ـف ـ ـ ،ـا

د. ا 

W J ,F F

F N,F N ,F

W (F cos )d

W (F cos )d

      

       


 



216 90 37 5312 2 2 1

12 8 90 53 1431 1 1 2 21

F cos cos /

cos /

W cos

cos

   
 


 



143 37 0 82

53 0 6

8 143

216 12 53

F
F

W ( / )
W J

/

 
   


2

2

8 0 8
192

216 12 0 6

  را اك وي ر ، اژي و ر  از اده  :ان

2 2 1 2
2 1

1

2

W W W Wt f F Fk
tW K m(v v )

  
    

2 2
2 11 2

1

2
f F Fk

W W W m(v v )   

1
250 216

14

4 8 1921 2 2

m g kg ,W JF

m m
v , v ,W JFs s

  

  


f fk k
W ( ) W        

1 1
216 192 64 16 24 6

2 4

fk
W J  18

:وي اF3.ن   ا آن ر ا،ا    د

ان( و اژي (ر، (1 )5563ي،

----------------------------------------------

F
b

W

h

(1)

(2) v
2
=10

U
2
=3

m
s

J
{

v
1

= 0
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127-»3«)ادرانا (

 اژي ،ا اك ون  ن   ـا ،اـ .ـ

Aژيـا    ،  در ا  أ ان  را

ــ دو ــAوBــ در را ــ ــي ،Bنــ ،ــ ــد .ــ

ــ ــ از ــ  AــBــ ا/ m0 8ــ ،ــرهاــ  ــل

AB / m 0 د.8 ا

1
30 0 4

2 0 8
B B

B
h h

sin h / m
AB /

     

UE U K A
B A B B A AE E U K U K

      0

4
2 2

0 4

1 1
0

2 2

m
vA s

B B A h / mB
mgh mv mv




   

2 16
10 0 4

2 2
Bv/  

2

8 4 2 2
2
B

B
v m

v
s

    

ان( و اژي (ر، (1 )6870ي،

----------------------------------------------

128-»4«)د ر(

ا   /ن cm2 004ـا ـ ـدا ـ زمcm2و ،ـا

اازة  ا   ،اR / / cm   2 004 2 0 004. اا

اـ   ل  را از اده  ،1( L L T)   ،ايـ

  دا : ان

R R T   1¾£±e ¾£±e ¾£±e
30 004 4 10

5 12 10 21

R / cm cm

K ,R cm

   
    

¾£±e
¾£±e ¾£±e

T T K         3 54 10 2 10 2 100

ا را  دي ا زم ، از  ر اي ،اK100.د اا

) و د) (1 )89و88ي،

----------------------------------------------

129-»1«) (

.ا در (ا

ا در دارد.ب)  م و     .

س در  دو و .ا در پ)  دل   يـد ،ر

 ا   د.آ

ـ و د و زي د ،  د  .ا در ت)

 اده ر د ان .

رت  ،ا»ا«.ا در

) و د) (1 )113و86،96100ي،

----------------------------------------------

130-»2«) (

ح   ا    و ز اـ،وارة ـ ـ   ان 

 ا را آب او رام آب او م ا ، د .m،ـ ـ در

ا ــ  ــ  ــ ــ g44 ــ  آب ــاز ا ــه  ــر  آب ــم  ،ــ 

m m g   د.44 ا

1

61
40 100

Q mc

t min
C

  
 

JAJA JA

Q m Lv
t min

C
 

 
2

102
100 JA nIhM

1 2

1 2 1 2

vmcQ Q m L
P

t t t t

 
   
   

JA

J
m m ,Lv g

J
c / , C

g.K

m / (m )
  

   

   
 

44 2268

4 2 100 40 60

4 2 60 44 2268

6 10JA

420 2268 2268 44m m   

2268 44 1848 54m m g   

) و د) (1 )106108ي،

----------------------------------------------

1

131-»3«ر از رج ر ))99ر

 ر:در ي

1 اژي ( از ن دور   اژي وت ا ،اا آنا دورن ـ 

 از ن  ا.

2 اژي دادن د از  دارد  ا ا در اون (ـ ـ ر يرت

  ال ا ا  ا د،  .د ام   از   

4در  ا در ه ح ال (ـ از اـون اـل در ـا ،ـا

د و  وخ  در  ج ل م،   ط486رم 

.ا روژن ا در دوم   رم  از اون ال ج ل 

n n n n n n n nE E               4 3 3 2 4 3 3 2

) ( اي زاده )1ن، )2427ي،

----------------------------------------------
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132-»1« )(زاد

 د 2و و ـون داراي ـا ،ا ا د ايـا ـن

 ا ا  اا اوپ a( A)اوا پاو. ــز رت

) اx1،x2وx3پوا اوا  (.ا    از 

x x x
x x , x

x x
     1 2 2

1 2 3
2 3

2 2 3
3

x
x x x ( x x ) x %        2
1 2 3 2 2 2100 2 100 30

3

او ار)اوان آنپ، (.x % ,x %   1 32 30 60 10

(a ) (a ) (a )
a

      
  

60 2 30 4 10
51 50

100

) ( اي زاده )1ن، ،15(

----------------------------------------------

133-»4«ي )(

رد »ارد:»اول ر .ا در

ا  وا آرا اول) رد از  و آ ـة ـ ـ و ـ

ـداده ي ـ ـا ـ ـومـد. )ـي Cr)24ـ و

( Cu)29ـــا ـــوا ـــآرا .Cr24ـــآ ـــة ـــرتاـــس

s s p s p d s2 2 6 2 6 4 21 2 2 3 3 3 4.ا

ا    دوم) nرد lز ز5اs5اي اي f4ـو

ا7ز ا ،اs5ـ ـ در f4از دورـي ـ در

دارد ار ،از آن اژي  اf4.ا 

ا وا آرا م) sرت:Mn25رد s p s p d s2 2 6 2 6 5 21 2 2 3 3 3 4

داراي ــا ــا و ــ12اــاــ lون : (p) ــ5و1 lاــون : (d) 2

ا .،ونا ر داراي lي  1ـl  2ـا/2 4ـا

( / )
12

2 4
5

.

ا وا آرا رم) رت:Cu29رد s s p s p d s2 2 6 2 6 10 11 2 2 3 3 3 4

داراي ا ا و 7اـ lاون : (s) 0ـا ـوا ـآرا و ـK19

:رتs s p s p s2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 4ـا ـ ـ ا ا  Cu29،7

 lاون : (s) (دارد.0 ( اي زاده )1ن، )3032ي،

----------------------------------------------

134-»1« )(ن

رد .ا در 

-:دار  رد ن zدر X
79 2

رت ر:

وه در  ا اول) او16رد آرا  آن  دور ن ادارد؛ ار

  اونز آرا .( )رت-ر  آن اي 

.ا

دوم) آرارد   A(رم (دورة دار؛

A : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4/A : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 21 2 2 3 3 3 4

م) رد وا آراXرت؛

2 2 6 2 6 10 2 4
34 1 2 2 3 3 3 4 4

3 1 4 0

X : s s p s p d s p

n ,l n ,l

 
   

داراي8 nاون l  4.

رم) رد

X :[Ar] d s p ( ) ( )    10 2 4
34 3 4 4 2 4 4 4 24

SÃÎoË à¾Ä¯


( رد

l

X : s s p s p d s p



6 6 10 62 2 2 2 2
34

1

1 2 2 3 3 3 4 4

lاون28  1.دار (ود ( اي زاده )1ن، )3035ي،

----------------------------------------------

135-»1«ي )(

ز ــول ــ  ــ ــ رــ در ،ــ ردــ ــــ  ــراز ــ ــه، داده ي

ونا ر  ي ااوني ي ا2:ي

ن لCS2NO
3CO 2

3
COCl2

و ر

Ákº¼ÃQIº

Ákº¼ÃQ

·»oT§²HSÿ]nIμ{

·»oT§²HSÿ]nIμ{
4

1
4


8

2
4


8

2
4


8

2
4

((رد (ز در ز 1ي )56و55ي،

----------------------------------------------

136-»3«( ا)

molH O molCO
?LCO / gH O

gH O molH O
  2 2

2 2
2 2

1 1
3 6

18 1

/ LCO
/ LCO

molCO
 2

2
2

22 4
4 48

1

molO molCO
?LCO / LO

/ LO molO
  2 2

2 2
2 2

1 2
2 76

22 4 1

/ LCO
/ LCO

molCO
 2

2
2

22 4
5 52

1

n = e +
25
100

e n = 1/25e

{ {
79-z= 1/25 (z+2) z =34

وه :16

دوره رم:
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:X::

S S.. .... ..C

O O
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O
..

....

.. ..

....

..

-
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O::
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Cl Cl
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O::

: :
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:10زدا     ورد7آزن

CO : / / LCO 2 24 48 5 52 10
y¹¨H» »j oÀnj

½k{Jm] Ì¼μ\¶

/ L
?L LCO L

/ LCO
  2

2

7 5
10 50

1 5

H¼ÀH¼À ½k{¾Ãÿ~UÁH¼À

) (ز در ز 1(ردي )7981ي،

----------------------------------------------

137-»4«( (د

رC0دي (atm1و اارد اSTP ( از را وا .

ز  ار اO2و در را د  ه آور:داده

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2

molKNO molO
gKNO

gKNO molKNO
 3 2

3
3 3

1 5
202

101 4

2
2

2

22 4
56

1

/ LO
LO

molO
 

 ه ا دي در را  ،ز را  از و دارد  را د  د

(.د داده ار    د د د) .آور

V T V
V / LO

V T


   


2 2 2

2 2
1 1

227 273
102 6

56 0 273


((رد (ز در ز 1ي )7881ي،

----------------------------------------------

138-»2«)( 

H O(l)
NaNO (s) Na (aq) NO (aq)  2

3 3

ل ل ا.آب، آ 610ppmي  
½kº ¼{®e³o]
−¼±d¶ ³o]

 م اول ات ن  را ه د ن آورppmسـا

.ا ه داده آن

gNaNO molNaNO
?gNO mgNaNO

mgNaNO gNaNO
   3 3
3 3

3 3

1 1
5

1000 85

molNO gNO
/ gNO

mol NaNO molNO

 
 


   33 3

3
3 3

1 62
3 6 10

1 1


/ g
ppm

x


    

3
6 63 6 10

10 10 10
½kº ¼{®e³o]
−¼±d¶ ³o]

xل / g   23 6 10

mL
/ mL

g
   21

3 6 10
1

−¼±d¶
−¼±d¶لV / g  23 6 ل10

360mL
) (ز آ 1(آب، )95و94ي،

----------------------------------------------

139-»4«( (د

رد »دوم«.ا در

رو  دا د  ال اول: ،ژرد ش دارد.دي ان از ي

ل در م: رورد ا  آب، ـروي ـ ـ اـنژن ـا ـي از ژ

ل ب د.ور

ال رم: زرد زCO2ي از  آب ااNOدر  ا ا؛

الر CO2ي،  .

) (ز آ 1(آب، )115و110112ي،

----------------------------------------------

140-»4«)( 

دي 030در C ا  50در؛ا درg50KX50در

 ا ي ال د ا در .آب ـل100درKXـم100م ـم

.

دي 05در Cا،15در ا50م ه  آب در،م 100مـ

 ا ي) 30.آب(ال

0 0

0

100 30

30 5

2 8

S
S ( ) S S ( ) S

S / S

 
      

 
  

آوردن د  دـيـا0Sاي از ـ 030ن Cـ05 Cاريـ را

د:

05
0 0

040

30 2 8 5 16

2 8 16 2 8 40 16 128

C

C

/ S S

S / S ( / )





     

       

) (ز آ 1(آب، )100103ي،

----------------------------------------------
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وآتنا7ر041

زز وآ !

وآ  ر ا تنا اآ و  ب ادا ر و تنا اآ ا ضعی

د اآ اا.وآ ارا قو ر ا تما ااتنا دا. ار 

د ا  فتگ اکاتنا .ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ ابر یا  مینا،ا ایدار عطا  حشر ا.

16.   نز د؟

1.م    ا تنا اوند غییر مر ا .ود

2.اوقو ا تنا   وپذر هتر مر ا .ود

3.ید4.م

حشر ا:ا1 حی.ا تنا اویس ا   ر قو ا.ذر

 تنا دمند نامر مآ وها قا .او عو کر  ا قو ا

ار ا تنا و وو تنا نا رد یرا ا  تقو دمند ایر.وآ-

 با   کر تنا انند.ار  تروا ار  تقو دمند ا

ر ما د .

161. د ویرا ر ید؟فید

1." چیز ؟چ"عطا  ب2." چیز ؟چد و"عطا  ب

ارت؟".3 چیز چ"عطا  4پ.و م

حشر ا:ا0 حی.آ دو را ،ط  یرا رم فاک بند

 یز  د، ب  ال  وظر وضو ا ط   نید عیی اد عطا ر 

میز آا  نید ا  او عطا   ها    بحث  یرا تاد  ید

 یر ا ترا  تو.و سهی  یرا رند  ر دمند  ما یرا 

ند.

16. ؟ حی وآ و  ر و   د

1. او یرا ضعی  ا اآ وو.2.  طا ر ر.

3. یرا ر گیز ز او.4.و م

احشر:ا0 حی. ا آ د  ک ق   واو د وآ.

،ا از وآیرا ضعی  ا اآو ا ا آ  و ا  وار یو-

 نی عطا جد اد  بطا   نی زمچنیس ثبا  .ر ک ر 

ر ا  جتا  و ا   و  تر تحا  طاز  یرگیز-

 م  یرا ر اند.سیر  یشر  س سا  ا ندگیز  ک

وآ   یرا و  ستمر ا دود ر ا تیا   کا . ر ل

 ل  یرا گیز قو و گر ا و کرم سقاو.
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160.و د فید عطا ندگیز نو ؟

1.یاندآ د و  2پر.ل ر ر و پیشر ستمر پا

3.و  دی4.ر

حشر ا:ا حی.  ک  د تر ظر  او  گیز جا ا

یا  یا  آ  یوید آ   صو  آ و  ر رجا ا 

 ا  گیزتیج  آ  ید ر ر لو.فید ا ا ر یا  نید 

 ل    ما  یا را ر یسند، فید د و  ر.ا مچنی

یشر یزتر ماد  ید تا   ا ر  عد اگیز ا  یز   

 د.

16. دسا  ر ر ر  / نند م شک؟

1.سا خت عا تو2.ح  ی تومک ا

3.ح  ذا4.مو

حشر ا:ا0 حی.ا سئ    اشک  رد ر  ر

تو ما عیی ،سئ خت عا  مک اآ ذهتر تخا ها   ا

 . ،ر  دد ود تخا آ  تر ظر  د  ر.

166. ی ا و رد ر    دار  ین نا زید؟

1.ارجد ز2.پا عییار ر  ب حتما ا

3.ا کا4.ا رر  د یس

حشر ا:ا1 حی.ار و هترا و ،آ داا  ب   آ ز

یینگیر ظر  آ  و ا اارعطا  ا یا ت و ر نطق  ذر

ار ب ،و  ا ور وزآ ر رر  ا ب ثاا راا بر

عطایا ا.  نطق صمی  ا یجا و ا ور و   اید ت ظر 

و یا تر ظر    ا  ر ب  ر نید رد و   آ .وید

ر .167 ا اا و و د دد و؟

دد.1 یرا  تقبا2.و ر  نطق حفظ ر ل

غییر.3  قا4.و م

حشر ا:ا حی.  کا ترذ ،ااز ا دد ابا 

 و دد یاجر. ها  قو رنید ر ر د ا غییر  .وید

ثا ر  ر د ا یزر  دد سیر  ، نید  و د م   سیر

نید تحا.
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16.  ر  فید  و د ین ی ا ید؟یر

1.گر  یرا2.ثب کا ر دپیدد ر

طاا.3 ست و4.مند م

حشر ا:ا0 حی.ی ایر ر  ا ین ودآ،ر اد

شیدد دیر ر طاا  تر  مچنی ،مر نیم  گر جر  یرار

رتما دد ر  ثبت کا  و مچنی  ندآ شافید ، آ و

.

162.       وضو ند دو و  نز د؟

1.    ا مرز چو یس ناز.2.یرا  ا عطا و چو  ناو.

3.رد4.م

حشر ا:ا1 حی. کاعطا ا  اا زدو ا، ن رذ

    وضو ند و قو ا  گر وضو  وضو   تقا او ا ،

توب وضو یر نما نک د یا ت دد ط ر  ا مرز ،بح غییر ا ی

ای.اد ت و قدیم  طار پ  ر کمی  ب بح  کنید ا ا

رد دد  وضو.
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