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ي

روز
د وزي اارهرا 

ر -ري ر– 

  ز-ي زادهاي 
 داتان

ادران ادرانا ا
 

آي زه
اد دي ا-ند ريا دريار م

ي د زم ي
ه ر 

م زاده  

رز -ر ر

ر ي-دال ا
اري زيار ا

ر ا  ا 
و ام

ي داد
 -ذ - رياا زار ارژ ين
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1-»4«(روز (ي
.  دز   ي ن وم  دة    اب
ر  .ا   روي    د روي  اب دا 

.ا  ،  از ي ددر  ،ن
،ا .دارد ود   اري .اي  ر:

»1:«)    دي داراي ااد آن در  ا  او 
ااد د.  ه (     آن، داز ه
د.   زا در  د  ،ا زاده او ز زااي

آورد ود .
»2:«در  رخ ر  اي   ار ا .د
ه ارط    آن در  ا  ي  ، اي

 ي   ، اي    ا د. ار آن در و ا  ط
 ه زه .د

»3:« وز  زاد ، دو  رش .ا رش
 رخ  ه رش آن در   او  ازد؛  .ا اع د؛

م اع ه زهزن ا آن در  د  ا 
 آنروي اات از  .ار ا ژن  ن  وي ا ،  

. در  ژن(ي) ن  ر ر ا  ()؛
ز)1 ،8(ز)2 ،87(ز)3 ،ي33،5355،6061و(

----------------------------------------------
2-»4«)يزر )ان

و  وه  درد  و دار؛ ار  ـر دـي ي
   زة ااي  ژـو ـ ـ ـ دـ ـ ـ

 ر ند؛  د  ة   ر ،ا ي
ــ ــ ــ ــ  ــ ــ زــن در ــ زــ ــو و ــــ

و ض در  ر ـي ار ووس،  آده  ـي از .ـ
وا آن از و  ،ر  ينر و ز و اـا  ي

 ر در د ب ي    ر .:
»1: «ر  در  ز و ا ـي  در آزاد ي
ا.ه دا د 14313زر ،يـ  

ودآ رگ واز  دهز ار را ا.ال
»2«:و . ا ي   داراي 
»3: «و ا از   د  اوـ ـسـ در ـ

 ر     رن  د د.ة
)ز) (1 )12و10ي،

ز)2 ،ي54،69،7386و(ز)3 ،ي1517،2031و(
----------------------------------------------

3-»3«)ي )ن
  ، ز  ا ي  و ـ ـري، دوي در ـاـ

  .د س در ا عي دو ،و ـده ـري ـ 
ه دارد؛ هـ داـ ـ ـا ـآ داراي ـ ـ ـ ـ

.ا ه  ي ده
  ر:

»1:«ـ درـرة   رياـ ـي
.ا دق

ــ»2:«دوــ ــ ــ ــعدــداراي ــ
ــ و ــ رــن ــاي ــــه ــي

 .ده در
»4:«ـ ـ   ، دو

. س در  ي  د ز  در و

)ز) (1 2(ز)28و11،15،21ي، ،54(
----------------------------------------------

4-»4«)د وزي ا(
گ آن ت رج ان رودة ـگاز  ؛ و ـ ـي

رودة از ه رج رو و ر رگ دة .ـودا ـن ـن در ـ
و ،ـ از دارد. وـد ـ وـ و دـ ـ  د ي

رگ در  و ن ن  دا   د  ط ي .
  ر:

»1:«گ رودةاي در د .ي دق رگ
»2:«گ .اي دق  ي
»3:«گ .اي دق  ي

)ز) (1 2(ز)63و25،26،57،59ي، )72و70ي،
----------------------------------------------

5-»2«) )وه
ـال رت ار ـ ـ ـا ـل و رـزوم اـم، ـر در و ـر

 .ه
آ  در رزوم (ا ژي   ادر اـ.اي ـ اوو اف

آ ا(در).دار ار آوزوم درون 
ـ  ام  د ــدب) ـ ـ؛ آن درون ـ دوك ـه

(در).د

ر ـزومج) ريـ درون ـارـ)ما ا)ـي ـدار ي
(در).

رزو ر در د) ه و ل، و ـدم ـة اـن  ؛
(در).دارد ود آن در ي

)(ز)1 ،11(ز)2 )108و84،99،100ي،
ز)3 )67و15،16،29ي،

----------------------------------------------
6-»2«)روز )ي

  اا،يداي  كي وداراي
 ، ة  ااي  كي ون .اي

 و ق ت 1231 2زـ  ا وا ـي،
. ك   ة    ر:

»1:«ة  ادر    ،اـ رأ  در اي
دارد. ار
»3:« ا از و   هد ي   ،ايـدار ،ـس

آن  !
ــ»4:«انــا ــ ــريــدو ــا و(اــانــي ــ ــي

)اان  ي .
)) (ز1 2(ز)36و15،16،18،19ي، ،ي3138و(

----------------------------------------------
7-»4«) (

 زي دل اي .دار  و    ـ،دوزن ـو
 در ز دل ر .بي در ز دل ـ

. (  ا.(در ب آب ود     ر:
»1:«ـ ـ ا ورود ـياي ،ـيدوزو ـدـن ـ
   راه و  وارد  ر  ا  ـرد در ـ د. 

 ده .د
»2:« از  زي گدل رخ ـر ز ـي ـد

.گ
»3:« اده  ر    و   از دوز.

زي( (زدت (1 ،ي3446و45و(
----------------------------------------------

8-»3«)زاده   (
رت »د«.ا در

ا ال رت طر ـت ـ ـ ـ ـدرا ـر رودة ـ
 دارد.ارش  رت ر:

ـ»:ا»رت در ـ د  ه  و ول ، ا ـيدر ر
 ه  .اي

»:ب«رت  واـا ـا ـ ـدا ـ د.   ي ي
ـوآ  درون   آ  ا؛ ي ـيـفت ـ

دار.ي  ا  در ،
»:ج«رت داراي ا ا ت ـدر ـس اي  زي

اد در  ؛ داpHدارد   از .ا  ر رودة در pHـ
آ  اداي در  ا؛  ،ا ـارشي اي  ا

و.ا    
ـا»:د«رت اي   دـ و ـه وارد آن درون ـ ـاس ـ از

ا ا اي  دوازد  و ه ـادم ـ ـ د ا د.
  دوازد ااي  .د

)ز) (1 3(ز)23و1012،22ي، ،18(
----------------------------------------------

9-»4«) (

ط ن دZ در ر اي دهاي رـ اي
ط  اا و دم  ي Zدر .ـا زدم ي  اد ر

  دم ـ ، ـگر در ـن ـ ـان ـد ـي
ـد. ـ ـ ـد ـ ـ ـن ن  در و ه ـ ـر

:
»1:« دـ ) د اـمت ـ (ـ دمـي
از   در اآن    ر دي .دم
»2«  ر   د  ـدر ـر ـ ـ اره

  ع  و ا   .د  ً زدم  در 
»3:«ز در  و دم زن در  اره  ندـ درون ـا ــزدم،

 ده ز دل و د د.ام
)ز) (1 2(ز)56و3941،48ي، ،49(

----------------------------------------------

10-»4«)يزر )ان
D اا   اط در  ادرــي ودو

 زا و ـيـ .ـAـطـوعـ ـضـا
ددر .د دراض دن يز ـدو  ــ،و
ي دو  در .ددر ـيه .ـ  
Cود ةدر دراض آن در  ي. ز 

ر:

Konkurbanks



:3دوازدا  ز–ورد7آزن

ي»1«3«و:« در B در  ا.زيدرCو
»2: « درAوDدر دو و ا ـهوز آن در
.د)ن در اد (زدش (1 ،51و49ي54(
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11-»1«)روز )ي
رگ وارد     يي گ و ب گ : 

 رج  از   يرگ ق گ : :.د ارد  ر
(ان ر   دو  دا اض  وا  ر .

 ن ن در ا    .  (رو ه )ط
.ا (در)

؛ب) ا    داراي  ي ق گ اوت   د
 ي ژن   ن رن  ز   و د

از وارد گ ا  آن .د(در)
.ج) دق رو ن وي ي گ دررة رد دوا  در در

ا دي   از ن،  ان   ه، و رو ن ع
.ا (در)
درد)  رد را گ اة دق .(در)ب

)ز) (1 )5860و9،16،18،22،34،39،56ي،
ز)2 3(ز)60و47ي، ،66(
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12-»1«)يزر )ان
 رت ا.ر  ال

دا ن در ن   ريدر ، اـي را ا  
 و و  نـ اد در  راي ـ ـ ـا ـا در

 ، ا دارد. راز ال ا99.ي :رده
»2:«ار    ي   اا  يوـ دي

 اان  د.در
»3:«در  ر    اي  .د   ،ا 
»4:«  ـدر ال از ،ا  ـ ـ ـ ـ ـ،ـآ

  (ز)د.ژن (1 (ز6064و9،27ي، (2 ،60(
ز)3 ،15(

----------------------------------------------

13-»4«) را(
و  ارش آز و ه اـا ـ در و و ژن زة .ام

ا.دارد ار ن   در ه ا  و ن را  در
  ر:

»1:« و آـ ـ ـ ـا ـدار ار ن را  در ا
ا   د، .ا
»2:«را ـب ـرا  در و ا ر ضـا ـا دارد. ـار ن
ارة ـا  در د ،  ي ـاي در ـاره ـا ـد.

دارد. ار ن 
»3:« رون ارةدر و دارد ـار ـن ـرا  در ر

 ن   د ا ال روده را  را ع ا!،درو 
اد( ب و (زارش (1 ،18،21ي23،2627و(

----------------------------------------------

14-»2«)روز ي (
  در زب و  اي ال رت ـر ًد  ا ون اي

 ام  ا دو ـد. ـز اـژي ـ ـ و ـل   ااز
. ام اون ال :رزة

»1:«  ا دو  ددور   ام .اي
»3:«  دارود و م از  د در .ا 
»4:«ـ ـ دـ ـل در ـا دو ـا ـاز ـ)

 ه وـدون) ـ ـا در ـ دو ا ام  ان  ،
ارديا ر در ن ة ا .ا در ًا  ا ـح98و ـ

.ا ه
)ا زا اد د و (زي (1 3(ز)7274ي، )70و64ي،
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15-»3«)روز )ي
)1)  / دي  ه : (2() /  ي :3د ـر):

/ د  ()4ط  / دي ه : ر:)5) دـ ودداره
را   :.ط ارد  ر
(اـ دارـ؛ ـار را د  دارة در دوم و اول ه  ازدا ـ

 ،اض  ه دو ا(در).
(ب)  5دد از  (ـ ـن را ـ ـ دارة در د ري 

ــ (ــ ــ ــ ) ــرا ــ دــارة ــت ــ ــم ارــل در ــ ــ ــد
(در).دارد

(رج) ــ ــ3)ــي ــ ــج2) ــر زــن در (Pمــ اــر ــل در
(در).

د)  52 ز دا1ب  ـم، ـ دي ه  
ـ  ر د  را آن  از  و دارد   د در  اي را ا

ج  در  ؛   PQوارد دره م ،ـر زن در و QRS
 م وارد   ر(ي) د(در).د

ن( در اد (زدش (1 )5254ي،
----------------------------------------------

ز2-)اول ل (

16-»4«(ي (ن
ر  ن    د رخ غ از  ل  ،ندز در 

غ. وع  ر:
»1:« ،ر   در ا وا در ب ـر 

 .
»2:«   از  ا وا رـ،ب  و ي
ا  ي  ا و ا ا.د

»3:« ر   ودر اي    ـ ان
 و  اا  .ي

)ز) (2 ،ي56،57،84،8598و(
----------------------------------------------

17-»2« )(وه
ر ا  ا  ل و رط ،زرد ال رت ـر در ا

.  اان  د   ر:
»1:«ر ا  د. اان ة ا ي   س در 
»3:«زرد  دطر ـو  ـ ـ ـ ـورت در ـا

. ـده ـ زرد ل ان ـ ـ ـرت ـياـانـي
 .  

»4:«در ه و  ة د.رط
)ز) (2 )47و22،39،40،42،43ي،

----------------------------------------------

18-»4«(د وزي ا)
 ية ، ا ـي ـف   ن

ية ا)ه(در ـد ـ ـي ـل ـ ـ
.   اق در ه  ا ذرات  ر:

»1«3«و:« رةادر ـ و ن ـي ـة ـي
.ا  دو

»2:« ا وا در ب   دررة  ةاـ ي
.ا ( ال (داراي

)(ز)1 ،15(ز)2 ،32(
----------------------------------------------

19-»2«ر از رج ))–99اي
 اد   از   در   واـ ـ ـ ـ د،

      ـلم در ـ ـم اـ ـ ـوا در رود.
  ر .ا   ر:

»1:« اف  ز در   ي دو  ـد ار ،ـر
،ـا    در   لي ـاز زـنـي ـ ـدر

ن ه  ار نروش و رج  ـي ـ درون   ي
 .وارد
»3:«در ل دو ه ـدار ـ   ز   و

 .
»4:« م ا  ودآن ـر )ـاز
و (نع او در ا ا  اي   ـاود ا  آ

  اد  زي  ارد ور  در .
( ))ز2،ي268و(

----------------------------------------------

20-»3«)د وزي ا(
ـ در و ن ا   رول ان اا  دـانـ

 دز  ي رـند.  ان اا از ـ ـي
رن  ب  ، اFSHوLH  ـاز اـداـد.

رن  ل . زا  ر:
»1:«ـ ـن ـ ـب ـان اا  ا اوا ـت

 ژن  آن ـ ـ ـا ـد ا  دا    د.
   ،اـ ـ ـ ، در نـر اـا ـ ـد.
 در ا  را   ، د.د

Konkurbanks



:4دوازدا  ز–ورد7آزن

اا 

ي 
ورس اي

 رگي

 ي 

ي

ورس

 هي
ا اان

ا اان 
(ا) ده اان 

ا

»2:«نري،زـ و ـ اـا ـ  در،ATPـوي اـژي
و دس زد را    .

»4:«انار ونراوي در  زب اا و 
ز دة  ااناا اي در و  اان دة ا  .د

()ز)1،74(ز)2 )107و4،5،40،41،5760،67،101ي،
ز)3 ،15(

----------------------------------------------

21-»1«( (ي

.ا ه ن در  ارد :ارد ر
»:ا»رد   اآ ي در د دي   .اي
»:ب«رد ا  ،.  اي
ج«رد:« از    ـرج آ ي ـ ــد، ـي

آن.
ـز»:د«رد ـ ـ  ع از    ر در ل ـيـن
ندر ، دار ي درون .دوارد

)ز) (1 ،15ز) (2 )8و7ي،
----------------------------------------------

22-»1«(ي )

  ر:
ــ»1:«نررــ اــي ــراول، ،ــاــا در ــن و 

رن .دار   ا ـرول، ـراـي و ـاـ در 
  ـزا از ـ ـ) ـ   ا  زن ا در .

  ن و  (ـ اـ در ـ آـه ــ ـا ـ زا
رن ا  ، دا ز ي  را .

»2:«نرآ ـوي ـن آب ـ در وـ و ادراري ون،
رن ا .قدار ـي ـ    ـ و ـ ،ـ

    و . س 
»3:«نرـا اـي ـ در  و رول ،و ي

 رن  ن ا از .نر اـ ك ـاري ي
وارد.     از ًـر ـ ـزي و ند

ارد .ك
»4:«نرآ اوـي ـراـون، و ـنرـ اـا ـ 

رن .ا راي و ك دن در ايـ .ـدار ـ ـ
ك دن  آن داره ف .ي در اا   

)(ز)2 1(ز)5661ي، ،ي37،5661و(
----------------------------------------------

23-»2«ح را)(
 دا  در   ه وا زك و  ـي ـ ،ا

ـ ده اا و در ـ ـا ـي ـ ـ ــا
در ه ورس ا س ـ.در ـ  دـ رـ ،

  ا  ي ()از ـ ـ ـ ـس در ـده ـ از
ورس ي .

ر :
»1:«از  ،اا ي  ـدر ـارد. ـ  ي

ـ ـات در د اان ااـ ـ در ،ـاـ ي
دارد. 

»3:« در زرد ، اـي  د     ا
  ات ا دارد. را  وي ـا ـه ـ    ا

انا ي اي زرد  را دراز .ي
»4:«ا  ع دو  وادر اده رت وي، ـ
درو و ري ا ،دار ـژن و ـدةي از ــايز

 1(ز)(.ب ،15(ز)2 )40و39ي،
----------------------------------------------

24-»3«)روز ي (
ه ادر داراي اـامداران از ـا ـا ،اا ـ ـن ـدا ي

ه  در   د . ده درـداران ـ در ـ دارد ود
ك  آن   ، ي .روند  آزاددا ـ ـ ،
.  ر:

»1:«ال   ر138د1401اـد ـن ـر، ـدا
.ار
»2:«ه  در  دـ دارد وـد ـ و ف  ـداران،

ه  اان  زرد.ا
»4«د ـه: ـ  ـ ،اـا ـداران ـ در را ـ ـي

اان  ،ا ا  در ـ .ـرـ ـ دردا اـان
اه   اا .داران

)(ز)1 2(ز)62و40،61ي، )54و20،39،52ي،
----------------------------------------------

25-»1«)يزر )ان
 ال رت ر و ازي   اض ع .ا اردازي ر:

ـن»:ا»رد   ز ي  ،در ب    د
  ا آن از   .؛  (در)

»:ب«رد  زود دوـ داراي و ـا اـام ــ ـي
 ، ر در .اـ اي، ـ ـي ـ از ـ ـي ـ ي

 .ه اض رت   (در)د
در»:ج«رد   اراازيزـ ـ ـ در ـ ـ . دق ي

ا  2FADH  (ـدر .ـ ـه اـد ب ا رـ
1401((در)
ـد»:د«رد  ه  و ي ل ،وآ  ي در

ا  را  ي ن ـز ـدة درون ـ ـه  واردر ـ اي
(در).

)ز) (2 ،47ي50(ز)3 )72و69ي،
----------------------------------------------

26-»2« )(
   ي1213و2ز2لـ ،يـ ـ ـ

 هي لا   ه ي  ر .ا:
»1:«ـ    ـه15ه ـ در ـز ـندر ـي
 ان ري ه دارد. دارد.هدرار ـار ـ ـ اـاـ

 ا  .دو 
»3:«،ك در از  ـبهم ـ ،ـ در ـت  ي

    و ه  .رو
»4:«ون  ا  ا ر.ـ ـدا ـ  از  در ا
وناق در  ا هر.ا ار  ي

)(ز)1 ،15(ز)2 )3034و23،24ي،
----------------------------------------------

27-»3« را)(
 از  اي ا ا؛ ا  ل  و ده در ـ 

دارد.   از 
 داراي  اي ي ـاي ـ ـ ـا ـ ـ ،ـ

  و ا د. در  ده  ة   ًـ ؛ د
 ده   وج  .ددر

داي داراي ة رس ـ ـ ـ در     ،ا
د.  ده  ة  ر:

»1:« اول  از ،ر    ا درو.
.ا ارط ن)در از ه رج ) ز    ا  دوم

 در ف  .ا   س
»2:«  روي  ر ي     ـد د.

 ء   .  ي
»4:« از ـار ـ ـايي ـيـ .ـا ـ ـ

    س در و   د .ـ از ـ ـ ـو
  ز  د.ا

ر ا.ا  ،  دار
)ز) (2 1(ز)2325و10،11ي، ،16(

----------------------------------------------

28-»1«)د وزي ا(
 ـهدر ـ داـه، ـ ـري ـــياي و ـ ـيـي
.دار ار ژ   س در دل،  ة ي
(اـ ـر ـ اـت ـ ـه ـي ـ ـ ـ ا از  د

دارد ،آن  (در) 
اب) از   هد   زش  در  در  ؛

 ژ   در و (در).

Konkurbanks



:5دوازدا  ز–ورد7آزن

ج) ا ـ در ،ــ ـ ـ ـ ـد ـرأ ـسي در اي
(در).

ـهد) ـا ـ اسدـ ـ ـط ـةـ و ـده وـوـه ـ
) .ر1401(در) (

)ز) (2 )31و7،21،30ي،
----------------------------------------------

29-»1«ر از رج ))–99اي
ة ـري ـ در و راوـي رن   وراانـ 

 ن    در ـالد. وـ ـ و ده ا
 ـا ـ را وـو ـ ـن ـورت در ووـز ـآ .ـ

  و.  ر:

»2:« اا  (و) د ه رنري ي3T
4Tو ا اا ز و  ان و .ه

ــ»3:« ــنر ــ ،ــ ــ ــ اــري وــي ــ
 ا  ادراري از آب زب و ه    ،ـ اـ

 اوده ادرار   و د.ده
»4:«ونـوآ و ـرول ـ ـ ـق ـة ـي ـ ـري در

 ا ااـ اـا و اـان ـ ـ ـ ـ رول .
 آب زـب ـ در و ـ زـب اا  آوون ـو ـد

 رم  و د  ن از  ادم   اد و .د
())ز2،ي5760(ز)1 )64و58،

----------------------------------------------

30-»3«) )ر
3 ـاط ـورت در  ا ـر داردـي دو.ـار

.دار ري اازة  ر:
»1: « هرا  اراي  ي اد بط   .
،در ه   ارل   م . 
»2:«س  دار ار ي م  ورت در ـ ـ ا 

  د.رم
»4:«عا    ن اد روي .

)ز) (2 )61و10،11،14،15ي،
----------------------------------------------

ز2-)دوم )ل

31-»2«(آرا (س
م  از  ما    د ،م آن در آن از ، 

ده  د،دو دارد م  در. 
اn2يل او ا ، ... و د، رت ا

ا)    در در56اور)   ا ،دوازد ب
ز 1وز د.رت

ل    دn2لـ در ـ ـ ـارد. ـز اـم اـ 
،دار ز ام اا د.اور رت ا

  ر:
»1:«ا (لي  دـارهي در ـ ي ـي ي
وام دار ار ز ا  ،(دار ن  27،زدـ
اازه از  دار.لاي  ي
»3:«   27.ا در ،زدرـ اـ درـرة د

اژك داراي ا.ي دق
»4:«مـا ـ ـ  ـد در ـد ـ و،اـمي ـژك

.دار  ا
ز) ()2 3(ز)100و99ي، )56و50،51ي،

----------------------------------------------

32-»2«(ا (ي
 ر:

 ر،»:1«رد نا ار ي در .ادار
 »2:«ـ اـ ـد از را ـد ـ ــل ـوع و ـد
 ت ــرو در .ــ ـ اـن ـ ـداراي ـ و 

ار .ي دار
 »:3«رد  ز ا ـ1289در ،ـدر يـب

  ور   اا  ا ـ ـا در ا هـد وارد ـز
ه.ا

 »:4«رد ن را  ال، نـ ـ ـ ـر   د
.ا  (در ز) (2 )8890و23ي،

----------------------------------------------

33-»2« )(
ز در ادزي در اـه ـ .

  ر ارد. :ز
»1:«ززآ ده او اوو در .د
»3:«زز12و در رخ ده د.ي
»4:« ام ز  زومو آن ـز در و دـ ـي

  ره دوكدو د.ده
)(ز)1 ،90(ز)2 ،126و85،92،93،99ي(

----------------------------------------------

34-»4« )(
.ـا ـان ال رت ـر ـ ـ از ـل در ـاري

 آزاد ان  ـاو ـ ـ و ـ ـاوو ،ـا 
ـ ـ ارـط در ال رت  د اـ؛د. ـده ـ ـ ي

  ارط در ال ااو وي ر او   و  .دـ
ارد: ر

»A:«رد ا دوي ـ ـ  و ده  ـ ـ ـزاـI
،ادداراي (ووي .(
»B:«رد ا ا اداـي در ـ ـ ـ ـاوو ـ يه

  و    ) ـدازد ـان از ـو ي ي
.(اري
»C:«رد   7ازةا  ـ ـاوو ازـر ـ

 و  ي() .ا
»D:«رد  7ا   ، د  رت اري

 ا ـ ژــان اوـي ـ ـ و ـ ـاوو اـاف در را اي
آن   ده ـ ـ در ـد ـ .ا ده ه را ـ وـد ـ

ـ ـد از ـ در ـ ـع دو ـ ـي ، اوو ر در او 
  ژس ي ()اي .

ر»E:«رد داراي  اوو ـ از ـرا ون از   ا 
دار   ار  در د ()زة .

)ز) (2 ،108و92،93،102،103ي(
----------------------------------------------

35-»3«(آرا (س
  اازه3و2اري ا ـو  زرد  دـه4و3ي
.د

 در ف م و ام  ح ان ـدوم ـا دارد. ود
 در دوم ي ا.ا ه

  ر
»1:«    :11در در ،ـ ـم و ـدوم ،ـر
ةدار اا ر دا در و ارد  و ر  ـةدوم دا

م  ا.از
»2:« در :درازها ـم، در و  زرد  اـازي آنةـرم

 د-ي ون ادر دا دـهـايدررة ـرم
.د

ـ»4:«ــ در :ــدرــ ــ ــد ــرم و دــهLHوFSHــم
 اوا در ) د دـه ـ  د لدوم ـر ــد).

 اي در ، ا رم ـرت ا.دـــ 
ــ104ا از ــ ــ دورة ــ در ــدر اــب ــ ــــر ــ ز
،ا ده ا ـي از  ا ر  .  آز را ا 

.ا ه آز اول
)ز) (2 )102107ي،

----------------------------------------------

36-»1«(ري )
ــ اآد .ــا ــ وو ــري  ــن،  آاي ،ــ ــ ا ــي گةــ 
ــ عــ  ــون ا و رــ  ــه،  1ري از در، ــ  ــ  ــي 
.ري وو ي  ر:
»1:« ا و ،ا د ر در و روژن،اـ ،ـ ي

ــرات .ــدار ــوژن و ااــن داراي نــا و ــروژن ،ــ ــي
.
»2:«آ ـ دوا ـ ـ ـاـا ـن در را ـ ـي
د و در ،و. آ اون

»3:«دآ ،ــا ـةـي ــگ رـ و ـه ري
Tه ةو   از  يـ دي

ه عا اون .1  ارداز وـوس  ـآده ـا
 ا در  د ي  را آن .

»4:« از  ع اون  ووس  وهآده و ـد ـ
  آده، ا  ور  آني و  وم ووس ا در را .

)(ز)1 2(ز)61و9،10ي، )7274و69،70ي،
----------------------------------------------

Konkurbanks



:6دوازدا  ز–ورد7آزن

37-»3«)روز ي (
ر در ال رت ح1401اـ داراي ـران در ـ و ـا ـه ـح 

و راندا در ـا در .ـا اا ح اي   ،ر ح داراي
د.  اده  ا وا از اا ، دوران در ران

  ر:
»1:«.ا دق ر ح داراي ران دررة  رد ا
»2:«ـ ـ ـط رد ا  ازد .ـا ـ ـة ـران 

اور ـا   د   ـ ـ ـاي)وـ)ـدل ـي
   د.اره

»4:«ران از   در   دا مـ ر در زاده ر ا
 د؛ ادا ر   از  .

)ز) (2 (ز115118ي، (3 ،56(
----------------------------------------------

38-»3« )(ر
ارد: ر

»:ا»رد  ز در ،در ب  ـ ـ دـ،ـدرو ـدة
 ،  اد را  زاة .(در)ي

در،»:ب«رد ب  دهـافـا اـدـي ـ از ـ ،ـ
(در).
د»:ج«رد  د    دوم ه  )ـر ـن ا ؛ د

اول ه ه اول ه اي در ((در).د
»:د«رد در در ب  110 2زز در درون، ـ 

ــ ــ ــ ــ ــن  ــ ــهــد؛ ــر ــ دا ــارة د ــ 
(در).د

)(ز)1 2(ز)52و48ي، ،109ي112(
----------------------------------------------

39-»3«  )(
آن در  نهاي ه زآ د:
  را  ي  ن  وزاي د؛

 دو  ـدر در د ورا ت ز، ا از ه در ،ـ
د   وايزةس ـر ـ از ـ  زا ،دار ار

و ـ درون ـد ـاد ـ ـ ــدر ــ ـا ـارد، وـد
 موز  ان رـي از ـو ـ (ـ دو ي(داراي

  .دوك  ر:
»1:«در ـ ـ يدـزماو وزومآـز، ـ ـ ـيـي

 و   داراي ـ ـد ـ ـ ،4ـ
 زوود)2  در  (2!زوو

»2:«زومو دـ اــ در ـ را ـ آـز و ـانـز
دو  ،و ا  د، اـ،ه ـه  ال رت در  اي

.
»4» ن»: «زومرو وي   دوك دري ـ ،
 ده وز ي  دوـد، ـ ـ و ا  ايان

 ،ا ه  ال رت در .
) ز) (2 ،85و80،81،84ي(ز)3 ،4(

----------------------------------------------
40-»3«ن )(

ـ ـ ـوا در ـال ـرت  ـن را ــ؛دــ ي
  ر .ار :ل

»1:« ـندر ـا  وع  از اي وي ، آز
  در .  وع  اوا از ، وعـ آـز
.د

»2:«ـر ال ـ ،ـ ـ ـ ـو در ـدـا اي
 ي رد. ي ن وا در ـ،اي ـر در .ـا 

ل ه ي ي   ب ا دو  .دار ول
»4:« اوا از ـن ـ ـ ـوع   دروز، و .ـ

 اي در   از ً  ا ـوز ـر ـ از رود.
  د  ةد اروراـ ـ ـ ـس در ـ ـاي اي

د.
)ز) (2 ،84و80،81ي86(ز)1 )87و10ي،
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41-»2«ري ر)(

.»د«و»ب«يرت رتدر ر:
زو»:ا»رت  دا داراي يهــ درون اي

 دز،  . د ي   زو دنـ از
)دة  زي رج ( دروناي ـ ـا ـــ
ا.
»:ب«رت داراي هـ داراي ـ ـا ـ ـ ـد ي

رن ااع و و   .ا ـ ـن آده ا در 
 ژنووس از و ز  اون ا. رو آن ي

و»:ج«رت اوا ـ ـ ـ و ـ در رـدـ ـ
ديرددر ارگ ون ن .يرگي  

اوان»:د«رت دن  از در وژ ) ـ درونـي (ـ
 وژ .  و ل اـ اTو ـةـه ـ

در ر    ونـا ـ  و ا م ـ در
ا ا.دوم 

()ز)1 2(ز)6163ي، ،67ي70،7274و(
ز)3 ،22(
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42-»4«(ري )

رت ا ن را زا اـ.ل، آـه ـد ب در  ا  د
 ااع  دار ا دع در  را ،دارد ـ
ة   و  آدهي د را ووس دـ .و

  اان  در اـ ـ ـدا ـ ـيـ؛ ــ در اي
.ا ز ا   اان  ر:

»1:«ـزا ـ ـ ـدار را ـ ـزوا  
.دار ي 

ـ»2:«وـ ،ــ ـاري ــ در .ــآزاد را ــاد ــزا 
.

ــ »3:«زوــ دا ــ  ــ  ،ــ ــ در و ــه  وي ــ دارــ 
زا .دار دو

ز) ()2 ،67ي69(ز)1 )6163ي،
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43-»4«م)ا ر(
ال: رت 

    د  ا ا).:دي (دع دوم 
    ا ي  د د.(ا (دع م  :

 او در ـل  ،   ـرد ـ ــا ـا ـي
. اد  د   ر:

»1:« ،ا دوم  ـةدر  ، ـ ــ ـد،
 اد  در ي ر م  و ـ ـآ ـدن وارد ـ  .

، درون گ يةر .د
»2:«ـ ـ ا رزو  د  دوو اـس را يـ

آن   .
»3:«ـ ـ و د  اي  ا اي ،ا دع

ا از دارد ز زن ،روـا ـا .ـ ـ دـع ،ـا دـع ف
ـا دـع ـ ـد، وارد ن  دوره ا ه وارد ن  ً  د

   ي و ـد ـ ،ـ ـ ـ ـرد دو در  .ا 
 ري در د ا  ، زن ت .ددن

)از) (2 ،75و66،69،74ي(
----------------------------------------------

44-»2«(ز )
»ب«و»ا»ارد  در  را رد رت ،.

ارد: ر
از»:ا»رد ـرر ـ ،   دوك ـي دوك ـي

.دار  د   
ر»:ب«رد از  و  دوك ا.ي
ر»:ج«رد   دو ال از دوك ي ـي  دوك زة

ه اد .ا
ــب»:د«ــرد ــ ــــر ــل آــز ــ در ،ــدرــ  ــ ي

وزوم ـر ل و ه ـ،ه ـ وـزوم ـ ـ ــا
. اا

ر   دا ل ااف  رـي ،ـدر ـب ـ ،
رـدوك ا زا ؛  ـلب ـورت در زـا در 
 ده دوك و  اد وز د.در

) ز) (2 ،85و84ي(
----------------------------------------------

45-»1«(ا (ي
ي ـي در ـ اـد ـ ا دوم  در  و ـو ـد

انآ را وب ري  اا) دـآ از  ع اون .(د
  ـي ووس  ن ـي ـ ـز اـ .ـاري

  ن در ووس  آده .ي
  ر:

ـــ »2:«ـــ  در ـــ  و درزو دو ـــع  ـــون ا و ـــ 
 ـةي و ـيT ــ ةــد.

  زو و ـ ـ ـةآـ ـژـ.ــ
2عاون در   م   ط  .د

»3:«در ـال ـرت ـ ـ ـدا ـد ا ا   ا رت
و اـ.رد ـده ـ ،ـدار ـ ـد دوم ـ در ـ ـ ـ

  ريTـ و ـه ـ ـ ـد م  در ه
.

»4:«ـ اـب، در ـژو ـ ـه ـ ـ يي
 ا آ   را ن  ا ،اآن ف ـ ي

 .ا ين ، و .ف 
)ا) (ز2 )78و6974ي،
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46-»3«)ادرانا (
 م  د،    ر ـرا ـ ط  ام ي

.ا ا 
»1:«. ا 
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»2:«. ا 
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m J
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»oÃº Ároº H
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»3:«.ا ا 
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K[ ] kg
J

kg.K


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1
ÁroºH Â²¼ö óIvLºH KÄoò

½sÄ» ÁI¶o¬

kgيما    اا.
»4:«. ا 

m m
kg. kg.

s s[ ] kg
m m
s s




 
 

2 2

2

¾ºI§U »oÃº
Ák¹U JIT{

اازه( و ي) (1 ،ي79(
----------------------------------------------

47-»3«)اار )دو
 دو اي ،ز    ازAوB ،ـدار  ر انـ

:

A B BP P P gh   0

را    ،د ف از
F

P
A

 اي دارA:و

A

cm20

cm60 B

h
B

A BF P A F ( gh P ) A      0

BF gh A P A    0
اشدر   وA ـوارد ـف از )Bـد، gh A).ـا

درـش ـ  ف از   و اA )Bـدوارد gh A)ـ
: ا ا

3 4 20 8 10 40 10
3

60 20 40 0 4
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B h cm / mB
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   
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F / /      3 40 8 10 10 0 4 40 10ÍÄI¶
F / N  12 8ÍÄI¶

)ادو  (ي (1 ،ي3235(
----------------------------------------------

48-»3«) (

ارع  ا از  ر ـهدلm425اا ــ

:

13600
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1 2 425
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h / h / m / cm     13600 1 2 425 0 0375 3 75½¼Ã] ½¼Ã]
3 75P / cmHg  

ا    ـا ـ ـا ـر ،ـز  از ارع اا  ،ـ

 ي در ا ر ،ًاا ـج در ا ر از جـ اـ ـد. ـا

: ان
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)ادو  ()1ي ،ي3236(
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49-»2«) (

  رو  وزن وي وارد ـ ـ ـ ـ رو ـوري وي و .دـ

 ر  ،ا ارد از :داز

F
b

W

ا .ا در (اbW F   ف   ،.

ا .ا در bFب) W   ف   ،.

ا .ا در bFپ) Wر در ،، ره  روي  

 ور ، ره درون ا و  دد.ور

اد ،ا2.ا در رت

)ادو  ()1ي ،ي4042(
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50-»3«)ادرانا (

وي ،ا ه ر  ا در  ـارد.ن ود ا و،اـ

    اژي ،ز     .: ان

h

(1)

(2) v
2
=10

U
2
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m
s

J
{

v
1

= 0

E U K
E E U K U K

     1 2 1 1 2 2

0 21 1
21 232 2 22

1
0 3

2

K ,U mgh

U J ,K mv
mgh mv

 

 
   

200 0 2

102

1
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2

m g / kg
m

v
s

/ h /
 


      

h h h / m      2 3 10 2 13 6 5
ان( و اژي ()1ر، ،ي6870(
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51-»4«)ادرانا (

را از اده  Wاا (Fcos )d  ر F2وي، ـرا د.آور

ن ، دd ،ا ال را ـوياياز دو 1Fـر

ن2Fو ، در . 1اده 2x x| F | | F |ـ ـف ـ ـ ،ا

.د ا

W J ,F F

F N,F N ,F

W (F cos )d

W (F cos )d

      

       


 



216 90 37 5312 2 2 1

12 8 90 53 1431 1 1 2 21

F cos cos /

cos /

W cos

cos

   
 


 



143 37 0 82

53 0 6

8 143

216 12 53

F
F

W ( / )
W J

/

 
   


2

2

8 0 8
192

216 12 0 6

ا  ،ان اژي و ر  از راده اك وي ر :

2 2 1 2
2 1

1

2

W W W Wt f F Fk
tW K m(v v )

  
    

2 2
2 11 2

1

2
f F Fk

W W W m(v v )   

1
250 216

14

4 8 1921 2 2

m g kg ,W JF

m m
v , v ,W JFs s

  

  


f fk k
W ( ) W        

1 1
216 192 64 16 24 6

2 4

fk
W J  18

وي ا:F3.ن   ا آن ر ا،ا    د

ان( و اژي ()1ر، ،ي5563(
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52-»3«)ادرانا (

  اژي ،ا اك ون  اـن ،اـ .ـ

Aانرا ژيـا    ،  در ا  أ

ــ دو ــAوBــ ــي ــرا، ــBدر ــد .ــنــ ،

ــــ از ــ  AــBــ ا/ m0 ــره8  ــل ــ ،ــا

AB / m 0 د.8 ا

1
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2 0 8
B B

B
h h
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AB /
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2 2
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


   

2 16
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2 2
Bv/  

2

8 4 2 2
2
B

B
v m

v
s

    

ان( و اژي ()1ر، ،ي6870(
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53-»4«)د ر(

ا   /ن cm2 004ـا ـ ـدا ـ زماـcm2،و

اازة  ا   ،اR / / cm   2 004 2 0 004. اا

ـ   ل  را از اده  ،ا1( L L T)   ،ايـ

  دا : ان

R R T   1¾£±e ¾£±e ¾£±e
30 004 4 10

5 12 10 21

R / cm cm

K ,R cm

   
    

¾£±e
¾£±e ¾£±e

T T K         3 54 10 2 10 2 100
زم ، از  ر اي ،ااا را  اـاK100دي

.د

) و د) (1 ،ي8889و(
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54-»1«) (

(اا در.

ا در دارد..ب)  م و    

  دل    س در  دو و .ا در دـيپ) ،ر

ا   آد.

ا.ت) درـ و د و زي د ،  د 

 اده ر د ان .

،ارت »ا«.ا در

) و د) (1 ،ي86،96100113و(
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55-»2«) (

ح   ا    و ز اـ،وارة ـ ـ   ان 

او م ا را راآب آب او م ا ، د .m،ـ ـ در

ا ــ  ــ  ــ ــ g44 ــ  آب ــاز ا ــه  ــر  آب ــم  ،ــ 

m m g   د.44 ا

1

61
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Q mc

t min
C

  
 
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2

102
100 JA nIhM

1 2

1 2 1 2

vmcQ Q m L
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t t t t

 
   
   
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J
m m ,Lv g

J
c / , C

g.K

m / (m )
  

   

   
 

44 2268

4 2 100 40 60

4 2 60 44 2268

6 10JA

420 2268 2268 44m m   
2268 44 1848 54m m g   

) و د) (1 ،ي106108(
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2–اول ل

56-»3«)اا (

از  را اول ة ا ر الاا آن  ـراون ،ـ ـد .ـ

اول ة هاوـ ـ ن  در .ا ده داده 0qاـ،اـون 
.د

2 1 1 1 142 1
4 3

q ne
q q

q q q q q ne q ne
 


        

137 5 10 13 19
1191 6 10

3 7 5 10 1 6 10
n /

e / C
q / /

  
 

     

6
1 4 10q C   

q C    6
2 16 10

 ا ر هان، از   س از  را ـ ـدر .

ها ن ، ا ر س، از  ،ازا آنــ ـا

  س از   ا ر داع .ا

3 3 913 10 13 10 102 3 3
2 3 616 1022

q nC C

q C

q q
q q

    
 

   

6 3 9

2 3
16 10 13 10 10

2
q q

       

q q / C      6
2 3 1 5 10

آ در اي ر هار ،ه از ـ ـا ـر ـرا ـ

 د:آور

6 6 6
2 2 1 5 10 16 10 14 5 10q q q / ( ) / C            

C pC
q / pC

    
121 10 6 1214 5 10 10

614 5 10q / pC   
) ا) (2،ي34و(
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57-»4«)ا ا(

م ا ري آنن  وي ،اع ـاز ،ـ در .ا ذ

 ن از اده را ا ر دو . م ، د

ي  SI.
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

) ا()2 )57ي،
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58-»3«)ا ا(

   رـ ـ ـ ـ و  ر را   ي، ي

  ف  ا ان  ،ا دارد. رـ ، ا در .

q C  2 از Aا ه ،ب ـدر ا ان  ف

 Bف زاو ،ا اـرود. ـر  وارد وي ـداردار و

،ــــــا  180ا ـــ ـــ ـــ ،ـــ ـــا در .ـــاـــ

U | q | Edcos   وK U   ،ـاز ـا،Bvـرت را

:
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) ا()2 )21و20ي،

----------------------------------------------

59-»1«)ادرانا (

ـان،اا رـيـدار ـا ـq2وq1ي رـCدر ـري را

آن ا  ا E


 ـد. ـ   ،اE1


E2و


در ،

ر q1،ر و q2، ادا در .ا : ان
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| q | | q |
    2 2

1 1

3 4 27

2 9 8

ان ان، ا ي  د ر  در را ر از :
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ان    1اE


ر ن دارq2:در
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) ا()2 )1114ي،
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Konkurbanks



:10دوازدا–    ورد7آزن

60-»3«)ادرانا (

زن ت   و ،   ـزن3اا  د، ا

 ي ـ ـر   .ـرا از اـده 
A

C
d

 0انـ

:

31 2 1 2 1
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1 2
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d C d
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    SMIY

C d
C C

C d
  2 1

1 2
1 1

3
3

 ،د ف ـاز ـ اـف ،ـ ـ ي  زن و دا

  آن راي    ،ا .Q CVـ ا ر ،

دارد  را زن .ا،ـ آن ا ر زن،   

 ، ا در .Q Q C  2 1 6د.:دار ، در

31 1 1 2
2 1 2 16 6
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Q C  2 3

) ا()2 )2831ي،
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61-»1«)ادرانا (

اده  اناا ر ردار، ذرة دل رااز ـزن ـ دو ـ ا

 درا ذره ن .ويـ و ـ ـ رو وزن ـوي ،ـا ـدل ـل

 وارد آن    رو ا و دو ا و ازها:دار ا .ا
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ــرا ــ  از ــن، ياU CV 21
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 0و| V | Ed و

V Ad´\eراايـ ا ا ان و  اژي، ـد .

دارد، ود ا زن ت  ن ، 1.ا
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) ا()2 )33و2931ي،
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62-»4«)يا )س

را
L

R
A

 ـو دارد، ـ ـرا  ل  و ن ،

1

3
ا  ل Rاز R    2 1

1 1
12 4

3 3
لـ ـا ان د.

 ا(L L )2 1
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3
او  ل  L)را L )3 1 ن ،و م

     آندر    ،
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3
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 را آن و ،  در    و ل دا  :ان
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) ن اري و ا (ن (2 )4547ي،

----------------------------------------------

63-»3«)ق (

دار    Iاا V ا و ، از  :را
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ــ را از ــده ا ــ  ــن ياq neوq I.tا ــ  ــ  ــ  ــو 

A Bn n   213 10 ،ا: ان
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) ن اري و ا ()2ن )4044ي،
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64-»3«)ز (

از را ر و وR r 2
r

R 
2

رـ ـو ،ـد ـ

  را.ار  ،اI
R r





ن ،وrـ ،ـا

و Rن ، در ن را آن  آ  ار ا،د

 اا.

ن اا  راـدر   ار، اV rI  نـ ،وr

و  ي  دو  اف ،ا ن را آن  ـ ،د

. ا

) ن اري و ا ()2ن )51و50ي،
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65-»1«) (

 از را ــا ــر ــــن ــي ــ ــ ــ ــ ــدهــ ،ا

V V V     0،اــ ،ــاV V  12ــا در ــد. ــا

را از اه  
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V
q


  را ـا  اژي  ،.ـ

را ا در ، دq اري آن   .را

12 9
95 5 10

5 10 12
V V

q nC C
U q V U ( )

  
  

        

86 10U J   
610 1

0 06
J J

U / J
     

) ا) (2 ،2023(
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2-دوم ل

66-»4«)ر )وش

 و و ان را از اده دـ ازPوIاري ـ ـيدر

)1) و (2(د ،وr  :را
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) ن اري و ا ()2ن )55و53ي،
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67-»4«)ا ا(

 دن ز K و ،B ـار ار در ا ـا،.ـدرت

 اا ار دل وـ دل.)2(درـ ـو اـا ـ

را   ار،
eq

I
R r





ن ،وrار ا ن ،اـ

 در) 1را  ،ا ،(V rI  ژو ـي،  دو

 ا اا 3(در(.

   در ، دk ،ا Bد دلوازا ـه

 ف د.ار

) اري و ا ن 2()ن )56و51،55ي،
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68-»1«)ادرانا (

ار را د.ان ده ز ورت ،7Rدـو ـد 

 ف ه ال  آوردد. دـ از ـري ن دل، و ن

 را د.آور
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و( ا ن ن ()اري ، ي5359(
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69-»1«)ادرانا (

ويR2وR3ازي  او و آن ودل  

R4ا ده را ار ا .ا،:دار
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و اا R4ار از ري ن  در و اا دل و ،

   دو  اف را    . ،: ان
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) ن اري و ا ()ن ، ي5561(
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70-»3«)ادرانا (

 1(در ،(Kو و ا 9ه :داردال

eqR R 

)  2در ،(K:دار و ا 9eqRز R  

ا   دل و ازاي  و ان eqRوeqR،ا ا،

:دار
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) ن اري و ا ()ن ، ي5355(
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71-»1«) )ي

 ر رااا  از ري tيدر s1
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400
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 وي راده ن از اده  ان را  ا:
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او( اي و ) (2 )8790ي،
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72-»4«)وي اد(

 آن ـ ـ و ـرا ـ ، در ن    يـS

 ا،اد ريد.  ان ،را     

 Aاز اا ،  و  ـ اـر در ـرت،ـد.

 در ا Aن   در درون ـ ـر اـا 

.   در ا ن ،ا زم  ا (Aدر ـ )2در

.

 آنBاي درون  ان ،را ف     ــ، 

  ،ا را ان.ف  اـا ـن از  

 را ف  و آن  ـ ـ ـ ـر ـ  در .

ا در ا ن ،ا زم (Bرت  .3در (

 اا ـن ، د ن ان   ـSـرت ـ ـA

 د  ف در ASد، ـناد ـد از ـ ـد

 آن  ا در . ي در ن ا زم Aرت در

)2 اي . (B دور آن از  ـ آن را ف در Nد،

 دواد از  ـرد ـ و ـ ـن ـ.ــر ي

)  در  ا در ن ا3ا (.

او( اي و ()2،ي9192و(
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73-»2«)آ )يزه

ا   د    از درms10ار را  ان ،ا 

t ms 10 :دار  دو  از اده  .
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ـ از ـدار  ن ،ms10ـms15اـ ،ـا ـ،

ـن ر  در و  ان ـات در ـزةاـ ـا در

  ،ز  ا در .: ان
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ز زة در ms10ms15ن ـــان Bدرون


ـل در

ا ،ا اـن ـ ـان ـ   Bدر


 B


درو  آن نو ـ ـ ـرــ ـ ـ.

اا زم در ا .ن د

او( اي و ()2 ،ي8790(
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74-»1«)وا(

وزن وي ردار ذرة (W mg)
 

ا ،E(F )


ـ B(Fو )


 انوارد     زد. ، و ا ـرامي ع

ويcذرة   EF


BFو


وزن ـوي و  وارد ذره    رو

ذره ر ا .  را ،آن وي  EF

،BF


Wو


ـ رو

 وارد آن   از را ذره و او ف دـاش .ـ

 ا ان در  ر  وارد ـانوي ـ ــا

و ا  را د ة از اده  ، ان د.در
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او( اي و ()2 ،ي7172و(
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75-»4«) (

ـ ،ـ ـان در (ـه) ـ   وارد وي  اي

ـ را ـ اـي و اا     وارد وي ،ا ـ ،ـ

ـ اي و اا   ال، ا در .آور دABCـ وـرا 

ـ) AC ـار ـ ـان ـط ـازي ـا.،ـد)

0180 را  ا ،F I Bsin ا وارد   و ،
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B

A

C

B

0180 00180 0
sin( )

ABC AC AB ABCF F I Bsin( ) F
   

)ا و وا ()2ي ،ي7375(
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1

76-»3«)رر از رج 99ر(

 ر:در ي
1 اژي ( از ن دور  آن ـن اـژي ـوت ا ،اا دورا ـ ـ

 از ن  ا.
2 اژي دادن د از  دارد  ا ا در اون ـر) ـ ر يت

  ال ا ا  ا د،  .د ام   از   
ـرم4  از اون ال در ا ،ا در  ا در ه ح ال (

د و  وخ  در  ج ل م،  486ط لـ ـ
.ا روژن ا در دوم   رم  از اون ال ج

n n n n n n n nE E               4 3 3 2 4 3 3 2
) اي زاده ()1ن، )2427ي،

----------------------------------------------

77-»1« )(زاد

 د 2ا ا د ا،و و ون داراي اـا اـين

 ا ا ا )aاوپ A).ـاواوپا ــا ـز ـرت

)x1،x2وx3ا  پوا وااز(.ا   

x x x
x x , x

x x
     1 2 2

1 2 3
2 3

2 2 3
3

x
x x x ( x x ) x %        2
1 2 3 2 2 2100 2 100 30

3
او ار)اوان آنپ، (.x % ,x %   1 32 30 60 10

(a ) (a ) (a )
a

      
  

60 2 30 4 10
51 50

100
) اي زاده )()1،15ن،

----------------------------------------------

78-»4«)ي (

رد»اول«در.ارد:ا ر

اول) ارد  وا آرا ـو ـآ ـة از ـ ـ ـ و ـ

ــداده ــــي ــا ــ ــومــد. )ــي Cr)24ــ و

( Cu)29ـــ ا ـــ وا ـــ آرا .Cr24ـــ آ ـــة  ـــس ارتـــ 

s s p s p d s2 2 6 2 6 4 21 2 2 3 3 3 4.ا

دوم) ارد   n lز ز5اـs5ـاي ـاي f4ـو
ا7ز ا ،اs5  در f4درـ از دوري 

دارد آن،ار اژي  ازاf4.ا 

م) ارد وا آراMn25:رتs s p s p d s2 2 6 2 6 5 21 2 2 3 3 3 4

داراي ــا ــا و ــون12اــاــl : (p) ــ5و1 lاــون : (d) 2
ا .،ونا ر داراي lي  1ـl  2ـا/2 4ـا

( / )
12

2 4
5

.

رم) ارد وا آراCu29:رت s s p s p d s2 2 6 2 6 10 11 2 2 3 3 3 4

داراي ا ا و 7اـ lاون : (s) 0ـا ـوا ـآرا و ـK19

:رتs s p s p s2 2 6 2 6 11 2 2 3 3 4ـا ـ ـ ا ا  Cu29،7

 lاون : (s) (دارد.0 اي زاده (ن، (1 )3032ي،

----------------------------------------------

79-»1«) )ن

.ا در  رد 

دار:ندر-  zرد X
79 2

n =
e +

25
100

e n = 1/25e

{ {
79-z= 1/25 (z+2) z =34

وه :16

دوره رم:

رت ر:

اول) وهرد در  16اوا آرا  آن  دور ن ادارد؛ ار

  اونز آرا .( )رت-ر  آن اي 

:
:X::

ا.
دوم) آرارد   A(رم (دورة دار؛

A : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4
م)رد وا آراXرت؛

2 2 6 2 6 10 2 4
34 1 2 2 3 3 3 4 4

3 1 4 0

X : s s p s p d s p

n ,l n ,l

 
   

داراي8 nاون l  4.
رم) رد

X :[Ar] d s p ( ) ( )    10 2 4
34 3 4 4 2 4 4 4 24

SÃÎoË à¾Ä¯


( رد

l

X : s s p s p d s p



6 6 10 62 2 2 2 2
34

1

1 2 2 3 3 3 4 4

lاون28  (ار.دود1 اي زاده (ن، (1 )3035ي،
----------------------------------------------

80-»1«)ي (

ــر در ،ــ ز ــول ــ  ــ ــ ردــ ــــ  ــراز ــ ــه، داده ي
ونا ر  ي ااوني ي ا2:ي

CS2NO3COنل 2
3

COCl2

و Sر S.. .... ..C

O O

N

O
..

....

.. ..

....

..

-

O O

C

O::

: :
: :: :

2-

Cl Cl

C

O::

: :

: :: :

Ákº¼ÃQIº

Ákº¼ÃQ

·»oT§²HSÿ]nIμ{

·»oT§²HSÿ]nIμ{
4

1
4


8

2
4


8

2
4


8

2
4

دررد( ز (زي (1 )56و55ي،
----------------------------------------------

81-»3«) ا(

molH O molCO
?LCO / gH O

gH O molH O
  2 2

2 2
2 2

1 1
3 6

18 1

/ LCO
/ LCO

molCO
 2

2
2

22 4
4 48

1

molO molCO
?LCO / LO

/ LO molO
  2 2

2 2
2 2

1 2
2 76

22 4 1

/ LCO
/ LCO

molCO
 2

2
2

22 4
5 52

1

CO : / / LCO 2 24 48 5 52 10
y¹¨H» »j oÀnj

½k{Jm] Ì¼μ\¶

/ L
?L LCO L

/ LCO
  2

2

7 5
10 50

1 5

H¼ÀH¼À ½k{¾Ãÿ~UÁH¼À
)ز در ز (ردي (1 )7981ي،

----------------------------------------------



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82-»4«) )د

رC0دي ااردatm1و ا)STP(. از را وا

ز  ار دO2و هرا داده ا ر دآور:

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2

molKNO molO
gKNO

gKNO molKNO
 3 2

3
3 3

1 5
202

101 4

2
2

2

22 4
56

1

/ LO
LO

molO
 

از و دارد  را د  ز ه،را ا دي در را د

د.(.آور داده ار    د د د(

V T V
V / LO

V T


   


2 2 2

2 2
1 1

227 273
102 6

56 0 273


زرد( در ز (ي (1 )7881ي،

----------------------------------------------

83-»2«) (

H O(l)
NaNO (s) Na (aq) NO (aq)  2

3 3

ل ل ا.آب، آ 610ppmي  
½kº ¼{®e³o]
−¼±d¶ ³o]

 م اول ات ن  را ه د ن آورppmسـا

.ا ه داده آن

gNaNO molNaNO
?gNO mgNaNO

mgNaNO gNaNO
   3 3
3 3

3 3

1 1
5

1000 85

molNO gNO
/ gNO

mol NaNO molNO

 
 


   33 3

3
3 3

1 62
3 6 10

1 1


/ g
ppm

x


    

3
6 63 6 10

10 10 10
½kº ¼{®e³o]
−¼±d¶ ³o]

xل / g   23 6 10

mL
/ mL

g
   21

3 6 10
1

−¼±d¶
−¼±d¶لV / g  23 6 ل10

360mL
)آ (زآب، (1 )95و94ي،

----------------------------------------------

84-»4«) )د

رد »دوم«.ا در

رو  دا د  ال اول: دارد.،ژرد ان از ي ش دي

ل در م: رورد ا  آب، ـي ـروژن ـنـا ـا ـي از ژ

ل ب د.ور

ال رم: زرد آبCO2ي زدر از NOا ااا؛

الر CO2ي،  .

)ز آ (آب، (1 )115و110112ي،

----------------------------------------------

85-»4«) (

دي 030در C ا  50در؛ـا ـدرg50ـKX50در

ـ ـا ـي ال د ا در .آب ـلـ100درKXـم100م م

.

دي 05در Cا،15در اـ50م ـه  آب در،م ـ100مـ

 ا ي) 30.آب(ال
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آوردن د  ديا0Sاي از  030ن C05 C:د اري را
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C

C

/ S S

S / S ( / )





     
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)ز آ (آب، (1 )100103ي،

----------------------------------------------

2-اول ل

86-»2«)دا ر )1401ر

دار A،CوEوه دوره17دروهDوBو1در ايـول

  از ،دار ار ـ دوره  در ا ع راـ از و ــ ـ

 اا وه  در ا ـع اـ .AوCيـ ـوه در

.دار ار )ا را ز اي (ر (2،ي1014(

----------------------------------------------

87-»3«) ا(

اول، دررمارد  ا.و

اآ    را رت.آرن ر:

1ر (Si)از (Alاز و  ()Pا  ().

2((Cl)Eو(S)Dوا ادر  ونا  ،و ونـا ـ

 ااك .ار

3((Ar)Fو(Si)B  ار ا  د.ن

4  (Al،Si،PوS.ا AlوSiو ده وPاق

S.دار ر 

5ز آ ( ا ،p3ـ  ا د اا   اـ ر

p1p6از .)ا را ز اي (ر (2 )69ي،
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88-»2«) زاده(

Fe HCl FeCl H  2 22

molHCl / L mol.L / mol  10 2 4 0 8او

molHCl / mol / mol / mol  0 8 0 2 0 6

molFe g
/ molHCl / g Fe

molHCl mol
   

1 56
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2 1
Feم

/ g
%

g
  
16 8

100 60
28

ص در

molH / L
?LH / molHCl / L H

molHCl mol
    2

2 2
1 22 4 50

0 6 3 36
2 1 100

)ا را ز اي (ر (2،ي2225(

----------------------------------------------

89-»3«) )1400اي

رت:ت ر .ا در م

اواولرد  دو ا دو:  ل و  C H9 20.

Konkurbanks



:16دوازدا–   ورد7آزن

(CH  )
23

HC (CH  )
2 2

C (CH  )
33

C C C C C C

C C

C

ان  ي -5 و 2 ،2C( (
9
H

20

دومرد  م ارو: ه ـل128داده ـ م و ل  م

(CH OH)3ا32ا  رد  و ا ل  ا4.م

ا ً   در ،ز ت    م: ا4/84.رد

%C /


 
9 12

100 84 4
128



رمرد :رهـ داراي ـ ـ ـع5و2،2يي و ـ

اره 9.د)ا را ز اي (ر (2 )3239ي،
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90-»1«)رير (

رت  ب، رت در .رت  ر:

آن لآ) آب در دن  د    و ا .اناـ ـ د

آن از د. اده   اي رينآ در ـ دادن ـار ـيـ

    اق دي در (ان ـ ـ ـ آب رـن از ـ (

  رد از و د .ي

آن  م راب) از n 14 2 د م  آ .م58آـ

ل 4داراي اد .ا  ناآ در اا راـي از ـn 3 1

 د.آآ16دا اا ن5رايآ در .ا  اــ

رود   ا ،اد اا  ش .

واةاوردپ) از اورده و ال آب،  ماـ ـ ـا ـوا از 

،1و2ديا .ان اورده دو  ر ز :رت
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H C C H

| |
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H H
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H C C H
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 ــل دو ــا وــ ــر اــت) ــ )Hــرت C N: ،

H C C H  (

ـ ـ ـ  در وث) ـراك ـان از ـ ـان ـم ـ

.(ا را ز اي ))2ر )43و35،40،41ي،

----------------------------------------------

91-»2«) )زوارهرل

آ ل    nاز n(C H )2 2،nدي ـ ـز ــل ـا

.د
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
  

2
2 2 2

2

1
1 7 2800

22400n n
molCO

/ gC H mLCO
mLCO  

n n n n

n n

molC H ( n )gC H

nmolCO molC H
 




 2 2 2 2

2 2 2

1 14 2

1

/ ( n ) / n / /
/ / n

n n /

 
      

0 125 14 2 1 75 0 25 0 25
1 7 1 7 5

0 05

  Cل H5 8.

n n
nC H C H
 2 2 5 8
5

ا را ز اي ()ر (2 )41و2225ي،
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92-»3«) زاده(

رتوا ه ام از:اي

C H H C H

C H H C H

C H Br C H Br

 

 

 

3 4 2 3 8

2 4 2 2 6

2 4 2 2 4 2

2

ا و  و40م ا ل  بم 2ز ـمH24ل

رو ،ژنز ون ا  g44م د.

g
%

g
  

4
100 10

40
و م اا در

ع (6از H2زل)3م ل  اف،  واا د.

ا ز ل رو ز   وا ـلژن اد .دC H2 اـده4 ـرد

: ا ا  م  وا اي

molC H Br
?molC H gC H Br

gC H Br

molC H
/ molC H

molC H Br

 

 

2 4 2
2 4 2 4 2

2 4 2

2 4
2 4

2 4 2

1
282

188

1
1 5

1

ع دارد.5/2در ود ا ل

/ / mol  4 2 5 1 ان5 ل

/ molC H
%

mol
  2 61 5

100 30
5

ان دراو ز ط در

)ا را ز اي (ر (2 40ي، , 41(

----------------------------------------------

93-»3«)ن ا(

(پ) رد .ا رتدر ر:

راه از  (دا ـززلراي اا دام  ـدي اـد

(SO و2( از ه ا.هرج ا  روي از و زي ر  

SO (g) CaO(s) CaSO (s) 2 3

م  در ده از  اـف،ب) ـ ـاي د در هـ ،ـر،

 ..... و آرا اد رود.ر

 ، زي ن وپ)   ا رـ  ن اي در آن ار ه

5از ل،دردارد.ا ود ار

 زلت)  از ي ار آهورود ـاااع ـ ه

 ا  و د.اي

زو در %)ث) )21ـزو ـدر از   ري   در

(% در18( ا.ري

)ا را ز اي (ر (2 ،43ي46(
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Konkurbanks



:17دوازدا–   ورد7آزن

94-»4«) )د

Q Q (mc ) (mc )      0 0q±Î q±ÎJA JA
c ( / ) / ( / )        28 42 5 110 20 4 2 42 5 40 0

c / J.g . C   1 10 11
:2ا    ط را ده   د،يـ ـ ـان

 .ي  در  را اد ا در ر ر

A BQ Q ...   0
) اي  (در (2 )5658ي،

----------------------------------------------

95-»4«) (

.ا ه ن در  اول رت :در ارد ر

ذردوم:رد  ،يهاژي  دة آنارز دـي

.ا 

م اژيرد :ذره  اژي ع  .ا ـواـ ـوه 

ذره اد  ،د.ا وا  ده) (ار

،د را ي رم: )سدررد C) در ،درا ـد ـي 

SI ،(K).

) اي  (در (2 )5458ي،
----------------------------------------------

2–زد دوم ل

96-»3«) (

و ا ا.درپارد

ا و د در ده   اژي ( ، ا.ارزر ده آن آ 

دار.پ ز اي ان ار  (

C H OH O CO H O

molC H OH
?molO gC H OH

gC H OH

  

 

2 5 2 2 2

2 5
2 2 5

2 5

3 2 3

1
69

46

molO
/ molO

molC H OH
 2

2
2 5

3
4 5

1

C H O CO H O

molC H molO
?molO gC H / molO

gC H molC H

  

   

3 6 2 2 2

3 6 2
2 3 6 2

3 6 3 6

2 9 6 6

1 9
42 4 5

42 2

) اي  (در (2 )71و64،70ي،
----------------------------------------------

97-»1«) )اد

راHاا وا د آورا اي .ـ آ   ز ير

H H،O OوO H:دار

H H

H

kJ
H : gH kJ.mol

gH


   1
2

2
12

218
2 436

1
−¼¶

O O

O

/ kJ
H : gO kJ.mol

gO


   1
2

2
12

15 5
32 496

1
−¼¶



H O H O

H O

kJ
H : g kJ.mol

gH O
   1

2 2
2

12

50
18 900

1
−¼¶



ل   دH O2وي2 Oل Hدـ ـ اkJ900

ازاي 1 آب Oل2ل H: ه ب

O HH kJ.mol   1900
450

2

H O H O 2 2 22 2

H H O O O HH ( H H ) ( H ) kJ            2 4 432y¹¨H»
رو ف ازاي  ه د ي ل ه داده ژن د:آ

molHmolH
?kJ / H

molH/ H
   


22 2

23

11
30 1 10

26 02 10
´UH

´UH
kJ

kJ
molH


  

2

432
54

2
) اي  (در (2 )6567ي،

----------------------------------------------

98-»2«) )زاد

Hوا را  د:آور

kJ
I) molCH kJ

/ molCH
  4

4

180
1 900

0 2

kJ
II) molH kJ

/ molH
  2

2

114
2 570

0 4

/ kJ
III) molCH kJ

/ molCH
 4

4

3 3
2 66

0 1

 آوردناي دHواIVد :Iدر ـ4را IIدـ،ب
د و ده وارو دIIIرا در 2را وارو و وب H راـي

   .

( ) ( ) ( ) kJ         900 4 570 2 66 3162HواIV

kJ
H kJ.mol

mol


    13162
1581

2
ان 

kJ.mol
/ kJ.g

g.mol





 

1
1

1

1581
52 7

30
ان  ارزش

) اي  (در (2 )7075ي،
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99-»3«) )زاد

 آ و      .ا در (دازد.ا

وا .ا در آزهب) و  ، در  ـي ـي

 ام و.د

.ا در پ)

ات)  ،ا درـ آب، ـدن نـH ــ ـ ـد.

  د.وا

 وا ا  اا  د اا ن .ا در د.ث)

) اي  (در (2 )83و76،81ي،

----------------------------------------------

100-»2«) ر(

 ــ ،ــا ــ  ــوا ــ ،ــوا اــ ا ــ د دو ــاردر  ــان 

هوادوا وع از  د  n)در د.2(  را

(n )
/ mol.s n mol

s
  
  1 2

2
20

0 05 17
60

وا واـار ـوع از ـ د دو در n)ده )2ـ ـ :را

ا و  ز ،)/ mol.s10 05(.ا

(n )
/ mol.s n mol

s
  
  1 2

2
20

0 05 14
120

ز65وا  از د،در  35ده  آن از در.

Konkurbanks
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mol mol 
35

20 7
100

د     م،ان د وا7ر ل  آن.ده ـاز

وا ار د  در دوم، د از   ده :د، ان

(min) ...

...
2

0 2 3

20 14 7

·I¶p
½k¹Àjy¹¨H» −¼¶

 يم،ا 13دوا از ول ف 7ده  آن از .ل

) اي  (در (2 )8388ي،

----------------------------------------------

101-»4«)ار روز(

  ا   زه   كياي را ا از ه رج

 و دوده   آن د.ي ار  ا دو ن 

n

»1:« م ا1.زا 

»2:«.دارد رد  و  ات در و

»3:«n(C H ) nO nCO nH O  4 8 2 2 26 4 4

»4:«

H H H H

| | | |

H C C C C H

| |

H H

    

ن( زي (ك، (2 )102104ي،

----------------------------------------------

102-»3«) (

. در  و رم دوم، رتارد رر:

اول Aا(رد و  ، داراB .ا  ، اB

.ا ف

دوم) مرد در دو از ا راي  ،ا
³o]Â²I«a ´\e

  ن اAا ،.دا ا ي  

م) ارد ا  دو م آ،ن ي ا ر و  دو ي ل 

.ا ن

رم) رد از  اB  در از و  ياي

 A  يدر ، دي و  ادهي آب ي

.د

( رد ادر  زAي ن ار،  ر   

آن  ي ذ وي .دردار ا دار  ام و  و ا ار 

 اB ، ز  ال   .ي

ن( زي (ك، (2 )107و106ي،

----------------------------------------------

103-»4«) ا(

C C
 

4 1

12 3
Ákº¼ÃQIº

ÁIÀkº ¼ÃQjHk÷U
ÁIÀ·»oT§²HSÿ]jHk÷U

وCا و دارا د  دناH O   در

.رو ژ

ن( زي (ك، (2 )109111ي،

----------------------------------------------

104-»1«) )99اي

n n (n ) ( n )C H O H O C H O CH OH   2 2 2 1 2 2 2 3

mol

mol

1

1

mol

( n )g



1

14 32
/ده g 5 ?gل1

/ل g 
50

0 8
100

g

mol


32

1

او nده C H O   5 10 25

C H O g.mol 1
4 8 2 :Aده88

ن( زي (ك، (2 )107114ي،

----------------------------------------------

105-»1«)ا (

.ا در دوم رت رت ر:

ل1 ( يي  ا در ،  ،   و 

 اد  .ة

2.ا در در ب   (

3د  و دارد، ادي   ه، ر  ي از اده (

 وري دهزريت از ،دار  اي  

ا  اي .ر،

4  اا ( در د   ... و  ،د.ز  ا

ل رش از  ي ،اا(PLA)

ز ي از  (د .ا (

زي ()2ن(ك، )116119ي،

----------------------------------------------

ده

ده

ل

ده
ل

ل

Konkurbanks
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ي ورز

30- 25-

-5

x x x

x

ر

106-»2«)ا (

دا اد دوا ـ ـك آزـي

ا را  xع  ـ،ـدر

:دار ون دار  

اد  ،:دات 

x5 25  

x x

x

x x

x x

30 0 30

0

25 0 25

5 0 5

   
 
    
    

دا اد  زآ ده   دو  در ا،ـ ـ 

ون اxا،دار آن ار ا  25اا.

دا اد  زآـ ـده ـ ـ  در  ا،ـا

( x) ( x) x30 25 55 2    ازاي ـ آن ـار اـx 5

 د آا45.ا
25 5

45 9
 ÂÄI¿ºJH¼]

)د و ا ،()1ر )813ي،

----------------------------------------------

107-»1«)ا )ي

اي ـntدر ـد ـت، اـف ا و   ت اف

 ( (اي .زnt.ا دوم در اي 

د ا ود  دوم در د ت اف از  ـ را آna

 :دن

t , t , t , t , ...1 2 3 4

a3a2a1

 د ا  آن5ر اول  ا6و ،ا:

, , , , , ...3 9 20 36 57

na (n ) n6 1 5 5 1     2116116

555

دوم در اي   ، ا واt t49 46: ا ا

a a a46 47 48 

t , t , t , t , ..., t , t , t , t , ...1 2 3 4 46 47 48 49

a a a a a a1 2 3 46 47 48

a a a46 47 48  

( )5 46 47 48 3  5 46 1 5 47 1 5 48 1        

5 141 3 708   
)د و ا ،()1ر )1424ي،

----------------------------------------------

108-»1«) زه اا(

اول ـ ـ ـ ـد   a1ـ ـر ـرتdو ـ

na a (n )d1 1  اول ـ ـ ـ د    ـرb1و و

qرت n
nb b q 1

1
.ا

b b d
uQ

8 6 30  b8،ÂMIve¾õwH»29،b6

b q b q
b q b q d d (I)

7 5
7 5 1 1

1 1 30
30


    

:دار از

b b d b q b q d(II)5 4
6 5 1 1    

b q b q
(I),(II) b q b q

7 5
5 41 1

1 1
30


  

q q
q q

7 5
5 4

30


  

q (q q)
q (q ) q q (q )

4 3
4 31 30 1

30


      

q(q ) (q ) q(q )(q ) (q )2 1 30 1 1 1 30 1        
q q(q ) q1 5 6 30

1 30 5
      

)د و ا ،()1ر ،21ي27(

----------------------------------------------

109-»4«)نر(

 اا ن رادلرا ا  اـ .ـ ب  در را 

:دا ا

A
5 204 5 16 204

5 204 16

2 3 2 2 3 2

6 6

   
  

( )
16 9

916 16 920 20 20
20

1620 16
20

2 3 2 6 2
2

6
6

  
 

 A

7

20 20 9 99

20

128 128 128 2 1

42 2

2

   

رتان( و  يي 1ر()ي ،54ي61(

----------------------------------------------

110-»3«)ي )اد

رت از  م ز رت  را رتـ ـ را ـ ـ  و ده اري

  ا:

 
BA

C




1
3 1
3 3 14 4 6

2 3

     
 

   A

11 1
1 3 3 131 3 3

3 1 2 2 2 2 1 3
3 3 3 3 3 3 3

33

 
    

             

Konkurbanks
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-10

-5y
y

x

x5

10

 
( )

B 
2

14 4 6 2 2 3 2 2 3 2 3 2



       

   
C

2 2

1 2 3 2 3 2 3
3 2

2 32 3 2 3 2 3

  
     

  

: ا ا ه ا رت  ل

   A(B C) ( ) ( )
3 3

2 3 2 3 2 3 1
3 3

      

رتان( و  يي 1ر()ي ،62ي67(

----------------------------------------------

111-»2«) (

 دار 85:ل 

y x50  x y2 2 100  x y x y10 5 85     

S xy x( x) x x250 50    

maxS ( )25 50 25 625   
( )

Âμ¿wtHn−¼ö 50
25

2 1


 



)()1ر ،78ي82()2ر ،11ي18(

----------------------------------------------

112-»2«) (

د   ا fم (x) 1 و   رارا ـ ل   ي

mد  آن از  ا .f (x)ـ ي . 3و1،را

 و ( , )1 2  ق  در :دار

( ,f (x) a(x x )(x x ) y a(x )(x ) -2)1
1 2 3 1

       

a( )( ) a
1

2 2 2
2

    

f (x) (x )(x )
f (x) (x )(x ) 11 3 1

3 1 1
2 2

  
    

x x x x2 22 3 2 2 5 0       ¸Ãõw»¸ÃÎoö

4 20 24  

mx m02 2 6
1 6 6 1

2

 
     

)()1ر 2ر7882()ي، )1418ي،

----------------------------------------------

113-»3«)ج )ام

 ا ازادر     اب،دت زة اي و اا ي ااا

ودة اي :دارد ود  دو  ، ه 

a
a b

b: a ,b b a
a

a b
b

1S²Ie
3 2

1 3 3 1
7 19 133 3

6 2 36 36 18
5 6 30 17

6 3

           
     

x
x

(
x

−IX¶−¼ö¾M −¼L¤jn¼¶)0

7
2

2361 5 1 5
19 33
36


 

      


a
a b

b: a , b b a
a

a b
b

2S²Ie
3 2

5 3 15 17
29 35 163 3

6 2 36 36 9
1 6 6 1

6 3

                
 

x
x

(
x

−¼L¤jn¼¶)0

29
2

2361 5 1 5
35 33
36


 

      


b a  دوم و اول  در
13

18
و

16

9
.ا  اول   ا

)دد و ()1ر )8893ي،

----------------------------------------------

114-»2«)و(

»١:«

x a a x a   

»2:«

a x b b x a a x b      IÄ
   ت:

) x x x3
1 3 2 2 3 2 1 5

        

x x5 1 1 5    IÄ
) x x x2
2 2 3 3 2 3 51

          

x x5 5 5    

JH¼]¾ø¼μ\ ¶ 1 2

( , ) ( , )5 1 1 5   

د)د و ()1ر )8893ي،

----------------------------------------------

115-»2«)اده (

A(xن , y)رويy x2 3 ـ آن ـت ـ ـا وا

,A(xرت x )2 3 د ل .BCازةا و  ارـعرا

AH  :.را  در را ز  

C B
BC

C B

y y
m

x x ( )

0 3 3

2 2 4

 
  

  

-2

-2 3

2 0

(

(

(

)

)

)

C

,

,

,B

A x

x

y

y

H

1 515
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C( , ) y (x )

x y (BC

3
2 0 0 2

4

3 4 6 0


    

   Í±ò ¾à ²jI÷¶)
A(x, x )

x y

x ( x ) x
AH /

( ) ( )2 2

2 3

3 4 6 0

3 4 2 3 6 5 6
2 2

53 4

  
   

     
  



x
x x

x

17

5 6 11 5 6 11 5

1

       
 

) و  ()2ر ،1ي10(

----------------------------------------------

116-»1«) آرا(

ـ ض اوـرـد xي ax b22 0  ،ـ2 و

2رد xي bx a22 5 0  .د ا

د دار:در اول

b
P1

2
و

a
S1

2


د در دار:و دوم

a
P ( )( )2 2 2

2
   و

b
S ( ) ( )2

5
2 2

2
    

:ا

a
b a b

S a b2
2

5 5
4 4 5 8

2 2 2

 
        

a

b
a b a a

P ( ) ( )2
2

2

2 4 2 4
2 2 2 2

 


        

a b3 8  

a b
a , b a b

a b

5 8
3 1 4

3 8

 
       

)( و )2ر ،11ي13(

----------------------------------------------

117-»3«) )وش

را ال رت ج»مم.ك.«دررت ب .

x(x ) x(x ) (x ) k1
1 2 1

     

x x k2 3 2 0   
ر  دا ا،اي د دار3:اي 

(0ا 

x1ب) 1.ا ر 

x1پ) 0.ا ر 

)دار:»ا«از k)9 4 2 0   k17 4 0 ا kو
17

4


»ب«از :دk4 2 0  k 2

در k2»:پ«و 0  k 2

3اي .رداkار

دار (پ) و (ب)  دو  در :0.

 و  )()2ر ،19ي24(

----------------------------------------------

118-»2«)ج )ام

را او ل  xم  آندر در د  ار  در  

/ x0 4:ا ز رت  اول آز در آه   ل د. ا

/ x

x

0 4 3

3




:دار دوم آز رد در  و

/ x

x

0 4

2
:دار 

/ x / x
/ x / x / x / x

x x
2 20 4 3 0 4

0 4 2 2 6 0 4 1 2
3 2


     

 

/x JA³o] 3 66 6 60      %
) و  ()2ر )1924ي،

----------------------------------------------

119-»4«) )وش

x x x
223 7 1 7    ·H¼U¾M

x x x x x x2 2 23 7 1 49 14 2 21 50 0        

x ( )

(x )( x )
x

¡¡ù2 0

2 2 25 0 25

2

 
      



ازاي3ار 
25

2


د/15 5 4.ا د

) و  ()2ر )2224ي،

----------------------------------------------

120-»3«) ر(

د  ،xاي x t2 5 10   :ار د

t t t t2 24 12 4 12 0     t t
·H¼U¾M2

2 3  

t
(t )(t )

t

¡¡
¡¡ù

6
6 2 0

2


     

 :در

x x x x2 25 10 6 5 4 0      

ر ع آوردن  دا:اي ا 

b
S

a
5  

)( و  )2ر )1924ي،

----------------------------------------------

Konkurbanks



:22دوازدا     ر-ورد7آزن

121-»2«) )اد

 دار   f (x)،:دار

y
x a b bf ( ) b b

IÀ n¼d¶IMjn¼io M®d¶
0 00 2 1 3 2 3 3 1 1
            

x
y a b a bf ( ) a b

IÀ n¼d¶IMjn¼ioM®d¶
0 2 22 0 0 1 3 0 3 1 2 0
            

b a1 1

2

 
 

     y 1،اراc 1 .آ

د آوردن  از a،bوc د  رو:اغ

x x
bx c x( a) ( )

2 27 1 7 1
12 1

4 2
2 2

 
              

  x xx x( ) x x

2

2
7 11 7 1

1 1 22 2 2 7 1
2 2 2 2 1

2 2

 
           

x x x x22 27 1
0 7 2 1 0

2 2

       

c
P
a

Joò®ÅIe 1

7
  

)ر و  ا()2ر )115118و96104ي،

----------------------------------------------

122-»4«) ر(

: دا

log
log

7
3 3

7

1


اlog b3
7 وlog a2

3 :دا ا 

alog log log log abblog
blog log log log

b

14 2 7 2 7
14 3 3 3 3
21 21 3 7 3 7

3 3 3 3

1
1

1 11





 
    

 

)ار و ()2ر )109114ي،

----------------------------------------------

123-»2«)ن (

xx x ( x
log log( x ) log

x

2
26 8 2

2 10
2

  
  


)(x )

x

4

2




log( x )2 10 

x x x ¡¡4 2 10 6    

 (xدار )f (x) log 30
2
دار ال xyاز log2ـ ـرا ـ 

30اازة  وا.آدا/30 5 4ـ دار ـرتfو

:ا ز

k30ن 6 1 30   ا اـf(k).ار، ـ ـ ا ادر

(k,f (k))ـ ـر ـرم ـ در ، ض و  ل 

دارد. ار

)ر و  ا()2ر )105114ي،

----------------------------------------------

124-»1«)نا )داد

(x x) (x x) (x x)

(x x) (x x) (x x)

2

2 2 2
2 1 2 8

2 2 2
1 2 8

12 144

144
8

1152

  

     
  

       





دادة دو ف 1022و، ي :دار ا.

(x x) (x x) ( ) ( )

cv
x

2 2 2 2
1 82

10 16 22 16 1152 72 1080
180

6 6 6

6 5

6 5 3 5

16 8

        
   

 


  

kÄk]

kÄk]

kÄk]
kÄk]



ال( و 2ر()آر ،153ي160(

----------------------------------------------

125-»4«)داو )د

داده اا  را .13دادةآ از ـ ـ ـدار دادة،ـزيري

:ا  ا 

, ,2123

Q

Q / Q

, , , , , , , , , ,

2

10 11 17 19
10 5 181 3

2 2

8 9 1011 12 12 13 16 17 17 19

 
   



 

داده ا دار:ل  ف را م و اول رك  ي

, , , , ,8 9 1019 21 23

x
8 9 10 19 21 23 90

15
6 6

    
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2
2 8 15 9 15 10 15 19 15 21 15 23 15

6

          
 

249 36 25 16 36 64 226 113

6 6 3

    
   

ال( و 2ر()آر )153163ي،

----------------------------------------------

A
x

y

30 1+ 30

Konkurbanks



:23دوازدا   ز–ود7آزن

ااد




ا 

ز

126-»1«)اد(

  ّار اد و آب ار ، ا  ر از  دياا

ر…و اي ا ،  و  ر ر زن  از و اوان

 ةدري و ا ، ،در ر ري  

   ...)د.م اژي، ذ و  ))ز )30ي،

----------------------------------------------

127-»4«)ر (

را ر ع  داراي ال در ه ذ ي  .از

 ده د) (ت آ  خ) (ت  ر  ً ت زد د.

 ده  د.ر

(... اژي، ذ و  ))ز )34و33ي،

----------------------------------------------

128-»4«)يد (

ژ  :ز در  وي ز ر و رات

ز :  از وزاي و رر  ا ي

زه   ان و وارده ري ا در و  از ز  اد

دررا ر ز از  .

د : از يزاي و آر ر   ا 

دات در ز  ر دازد.ي

())ز )71و20،39ي،

----------------------------------------------

129-»4«)ر(

زاو ،ز دن وي  ض در ر  دراي ،ـ 

و زن،   در .ا ـ4ت ـا ـذ ـ زم .ـا در

زاو نز در ر ـ ـ ـ ـن ـ اي  ي

.ا ز ر ز)ااف  و ن آ))ز )1214ي،

----------------------------------------------

130-»3«)نا روز(

ززي از  اس ز  ان  و ا ده  زدر 

 اده     و  ط از زاس  د..در

زه و  ز)( ز)ي ،ي70(

----------------------------------------------

131-»3«) )ش

 ول 17در ز(ب  و ن آ))ز،17(

----------------------------------------------

132-»3«)ر (

Lن ده، اق ه اول در  ا ري اوج دري ،ا

راس ار  ر ،  زن در و  وا ـ ـ ـد اـن

ه ار ا  وا ـام  .دار را  »3«ـ و ـدر

  ا.ال   ر:

»1:« :درCناولةدورددر و روز ـا در .ا ه

 د رت  اا ار  ر   .م

»2:«ن ل ن :درFE از رنLKانـ ـ ،ـا

دوم ن اـي  ن از  ر ن دن  ،

 در ز  ز ،د رت )ـ دارد ـار ـر ـ  ي

  ي (

»4:«در  دوم ن  :در.ا 
(ز  و ن آ))ز )14و12،13ي،

----------------------------------------------

133-»4«)يا ح آر(

ـد، ار آن د در  د  ز   ا   ر در

(ره  ق  د.زار)

)(ك و آب )ز )46و45ي،

----------------------------------------------

134-»1«)ر (

ـ ـ از (ـ) زـن وا در  آ  از، ا رت (د) آ

 ر رود:
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ك) و آب ))ز ،43(

----------------------------------------------

135-»3«) )اد

ا در ه  ي رAدو د (س)ك.ا

  ر:

»1:«ا رـAدر وـد د نـ ـضي در ـ ـار و

ا و آب و ي ا.دارد ود  و  ازد ان  ،

»2:«در ذي وBاـان (ـ) ـدر ذرات وـد ـد ـ

ا از  () A.ا

»4:«ا ـهCدر ـ و ـ ، ان   اد ا،ك،

 او رت  و ده ا.زدي ده ت

ك) و آب ))ز )54و52،53ي،

----------------------------------------------

136-»3«) )اد

 از ا رت  ااد

ـا     رد

ــن  ــ ا ــ  ــ  و

ارــ  ،ــ  ــ  ــد. 

زاوـ ـ   ا اي

 ا .زد

زه(ز و ( ز)ي )64ي،

----------------------------------------------

137-»3«)يد (

 ر:

»1:«ن ـ ـ ـ  ا ا  دا يدـ

وا ر ـن در ن اد  آ ـ از ـ .ـيـ

 ي ن وع از ا دن  از  و  ا .وي

»2:«نـ ـ از ـن ـ آن ورود  و ك از  ا 

  ه و  دن در  .د.ا

Konkurbanks



:24دوازدا   ز–ود7آزن

»3:«آب و ـا ـ  ا ،   اس دشـ در ـه

 د  و ارش ده  از و .د

»4:«ا يري د    از  !اي  



كناتان

اه

ارش ده  آبورود

ز)( و )ز )82و77ي،

----------------------------------------------

138-»3«)و رن (

  ك  و ا ان  وهآـ در ـ ـ

 ا  )(زد.ي و )ز )75و76ي،

----------------------------------------------

139-»4«)ن (

  ار ورود ـ ـا در دان و  ن  ور ـد

   ن در ر دد.د

ن در ر ا2ا8لـ  ا) اـد ـر ـ ــ

 ه) د.ي

ر ا20ا40ز  اانا  وفـ و ــ ـ

د.ز)( و )ز )81و76ي،

----------------------------------------------

140-»4«) اف ديآ(

 از  د وآر ان ن ريوارد و ارض ـيد،

  دي و ن  ، وي ـد ، و د  ن

ن اد را .

 د  ز آباز   دـ از ر  ي

  ارع و رود وارد ب، و روي ن  ازاز  و د ژا در 

اي ري ع  . اي

دام و ن و  ك در  د و ا ه ا ري  آن ي

ا رژ   .  ا ري ، ا  ا دم 

  آب  آن  و  زدي   ااز  ااع  

دارد.ري را ي ي

ز)( و )ز )83و79،80ي،

----------------------------------------------

141-»3«)ر (

ن ازاــات ــدر اــژي ــان ــ :ــ ــدر و دوــر ــي

ي اـل ،ـز ـن دـ  در و  زب   ريـ

ـادري دن ا ، اد ال ا،  ا ،   زا

 ا ي آناي ـ و ـي، ـ را ـاني ـ ـ

ـ ـه، ـن ـ ـ ـ ـ .ـا ران ات ر »»3ي

ز اا  دور زا ا؛ درب ر د.اژي

ز)( و ) ،ز84(

----------------------------------------------

142-»1«)ري )ي

 از ) ب   آي  اد (لا  در ر

ا.دان   ز)( و )ز ،78(

----------------------------------------------

143-»4«)يد (

 و  ،م و آرا  در ر دار.ي رد آب ي

 ر:

(ا مرد .ا   س اس  ع 

ب) رد و   از ر ي   در5ي

  را ز  وز.د

ج) صآازرد و  از  ي  رسي ااع وه

 د.اده
.

ت(،ت
،،ا،ت
،ت(آزاد


ت

%3
ي

ر
%5


%5

لآ
%5

و
%11

ار
%12 ري


%12

وريي
(زژ)

%39

%8

)()ز )86و33و28ي،

----------------------------------------------

144-»4«)و وي )قآزاده

د روي دـي اـا   ا اه روي    در دار

 اا  دم  ر يا ري  و ـ ـ اي

 و   اد  زن در اان را ف ا 20دد.

40و اان   ز اوف.د  رخ

ز)( و )ز )81و80ي،

----------------------------------------------

145-»2«)ر (

ـ از ـران و اـن ـن  روي و   ورود ا ردنـ

.ا  اي

ز)( و )ز )83و82ي،

----------------------------------------------

Konkurbanks



وآتنا7ر041

زز وآ !

وآ  ر ا تنا اآ و  ب ادا ر و تنا اآ ا ضعی

د اآ اا.وآ ارا قو ر ا تما ااتنا دا. ار 

د ا  فتگ اکاتنا .ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ ابر یا  مینا،ا ایدار عطا  حشر ا.

16.   نز د؟

1.م    ا تنا اوند غییر مر ا .ود

2.اوقو ا تنا   وپذر هتر مر ا .ود

3.ید4.م

حشر ا:ا1 حی.ا تنا اویس ا   ر قو ا.ذر

 تنا دمند نامر مآ وها قا .او عو کر  ا قو ا

ار ا تنا و وو تنا نا رد یرا ا  تقو دمند ایر.وآ-

 با   کر تنا انند.ار  تروا ار  تقو دمند ا

ر ما د .

161. د ویرا ر ید؟فید

1." چیز ؟چ"عطا  ب2." چیز ؟چد و"عطا  ب

ارت؟".3 چیز چ"عطا  4پ.و م

حشر ا:ا0 حی.آ دو را ،ط  یرا رم فاک بند

 یز  د، ب  ال  وظر وضو ا ط   نید عیی اد عطا ر 

میز آا  نید ا  او عطا   ها    بحث  یرا تاد  ید

 یر ا ترا  تو.و سهی  یرا رند  ر دمند  ما یرا 

ند.

16. ؟ حی وآ و  ر و   د

1. او یرا ضعی  ا اآ وو.2.  طا ر ر.

3. یرا ر گیز ز او.4.و م

احشر:ا0 حی. ا آ د  ک ق   واو د وآ.

،ا از وآیرا ضعی  ا اآو ا ا آ  و ا  وار یو-

 نی عطا جد اد  بطا   نی زمچنیس ثبا  .ر ک ر 

ر ا  جتا  و ا   و  تر تحا  طاز  یرگیز-

 م  یرا ر اند.سیر  یشر  س سا  ا ندگیز  ک

وآ   یرا و  ستمر ا دود ر ا تیا   کا . ر ل

 ل  یرا گیز قو و گر ا و کرم سقاو.
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160.و د فید عطا ندگیز نو ؟

1.یاندآ د و  2پر.ل ر ر و پیشر ستمر پا

3.و  دی4.ر

حشر ا:ا حی.  ک  د تر ظر  او  گیز جا ا

یا  یا  آ  یوید آ   صو  آ و  ر رجا ا 

 ا  گیزتیج  آ  ید ر ر لو.فید ا ا ر یا  نید 

 ل    ما  یا را ر یسند، فید د و  ر.ا مچنی

یشر یزتر ماد  ید تا   ا ر  عد اگیز ا  یز   

 د.

16. دسا  ر ر ر  / نند م شک؟

1.سا خت عا تو2.ح  ی تومک ا

3.ح  ذا4.مو

حشر ا:ا0 حی.ا سئ    اشک  رد ر  ر

تو ما عیی ،سئ خت عا  مک اآ ذهتر تخا ها   ا

 . ،ر  دد ود تخا آ  تر ظر  د  ر.

166. ی ا و رد ر    دار  ین نا زید؟

1.ارجد ز2.پا عییار ر  ب حتما ا

3.ا کا4.ا رر  د یس

حشر ا:ا1 حی.ار و هترا و ،آ داا  ب   آ ز

یینگیر ظر  آ  و ا اارعطا  ا یا ت و ر نطق  ذر

ار ب ،و  ا ور وزآ ر رر  ا ب ثاا راا بر

عطایا ا.  نطق صمی  ا یجا و ا ور و   اید ت ظر 

و یا تر ظر    ا  ر ب  ر نید رد و   آ .وید

ر .167 ا اا و و د دد و؟

دد.1 یرا  تقبا2.و ر  نطق حفظ ر ل

غییر.3  قا4.و م

حشر ا:ا حی.  کا ترذ ،ااز ا دد ابا 

 و دد یاجر. ها  قو رنید ر ر د ا غییر  .وید

ثا ر  ر د ا یزر  دد سیر  ، نید  و د م   سیر

نید تحا.
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16.  ر  فید  و د ین ی ا ید؟یر

1.گر  یرا2.ثب کا ر دپیدد ر

طاا.3 ست و4.مند م

حشر ا:ا0 حی.ی ایر ر  ا ین ودآ،ر اد

شیدد دیر ر طاا  تر  مچنی ،مر نیم  گر جر  یرار

رتما دد ر  ثبت کا  و مچنی  ندآ شافید ، آ و

.

162.       وضو ند دو و  نز د؟

1.    ا مرز چو یس ناز.2.یرا  ا عطا و چو  ناو.

3.رد4.م

حشر ا:ا1 حی. کاعطا ا  اا زدو ا، ن رذ

    وضو ند و قو ا  گر وضو  وضو   تقا او ا ،

توب وضو یر نما نک د یا ت دد ط ر  ا مرز ،بح غییر ا ی

ای.اد ت و قدیم  طار پ  ر کمی  ب بح  کنید ا ا

رد دد  وضو.

Konkurbanks




