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43-ÈÀË�³»2«ÊÀ£ ½Z�uY)Y�Ã{(

ÉÁZ�e ½{�¯ Ã{Z� Z]:ºË�Y{ ,Ã|� Ã{Y{ ÉZÅ

1
3 3 2 0 0

3

D E D E
E D

D E D E E E+ −
−= = � + = − � = � =

0
2 2

E [ ORJ [ [ ORJ [=⎯⎯⎯→ = + −
2 2 2 2 0[ ORJ [ ORJ [ [ �[ � ORJ [ �[ �� + = + � + − + =

2 0 2
2 1 0

1 0 10

[ [
�[ ��ORJ [ �

ORJ [ [

+ = � = −
+ − = � ®

− = � =¯

¡ ¡ ù

10 0 10[ E� + = + =
)Ê�ZË�2,,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÄv¨�ÉZÅ103Ze114(

----------------------------------------------

44-ÈÀË�³»3«ÊÀ£ ½Z�uY)Ã{Y�(

Y� d^j» {|� �³Y0�$ � $>½M ,ºÌÀ¯��§:ºË�Y{ ÃZ³64$
3

3364 643
D
DORJ� $� $ $ $ D

D D D D DORJ ORJ ORJ ORJ ORJ
== + ⎯⎯⎯⎯→ = +

364 3 364 64 4$ $D
D DORJ ORJ $ $D D D= � = � = � =

24 4 4 32
324 4 16 1� �

� �ORJ ORJ+ ×
× + = =

)Ê�ZË�2,Äv¨� ,Ê¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿ �]YÂeÉZÅ105Ze114(

----------------------------------------------
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45-»3«زادهذا را)( 

ـد ـ از ـال ـ اي
2 3

2 3a alog log( x) ( x)=ـ aدر

 ر:

2 2 3 3x x
a a a alog (log ) log (log )=
2 2 3 3x x
a a a a a alog (log log ) log (log log )+ = +
2 2 2 3 2 3x x
a a a a a a(log ) (log )(log ) (log ) (log )(log )+ = +
2 2 3 2 3 2 x
a a a a a(log ) (log ) (log log )(log )− = −
3 2 3 2 3 2 x
a a a a a a a(log log )(log log ) (log log )(log )− − + = −

16 6 1

6
x x

a a a alog log log log x
−

− =  =  =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

46-»2«ا )( 

ده :دار ز رت  د زي

25 5

55 5 5
5

2 2
2

1
x x x x

log log
log

log

= = =
−

5
5 5

5 5

1 1

1
x x x

log
log log

= =
+

:دار ل

2
5 5 5

2 1 5

1 1 1x x xlog log (log )
− =

− + −
2

5 1

2

2 1 5

1 1 1

xlog t (t )

t t t

= × −⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯→
− + −

52 1 1 5 0 2 2 25x(t ) (t ) t log x+ − − − =  =  =  =
)2ر،ا،ر و ي105114(

----------------------------------------------

47-»1«داو   )(د

: ز رت  را را ان

3 2 7 7 9
21 21 21(log ) (log )(log )×= +
3 2 7 7 9
21 21 21 21(log ) (log )(log log )= + +
3 2 7 2 7 3
21 21 21 212(log ) (log ) log log= + + ×
3 7 2 21 2
21 21 21 1(log log ) (log )= + = =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

48-»1« )(  

 ده را :رت

5
5

10 10 5 50
15 5 5 5

10 10 5 2
5 5 5 5

1

1

loglog log log log
A A

log log log log

=+ +
= ⎯⎯⎯⎯→ = =

− −

50
2

a
a c
b b

c

log
log

log
A log

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2Aا: ا 
50 2
2 2 12 2 50 50 50log logA = = = =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

49-»1«ند ا)(

 ر  داxرـ ـي رت  ا ـ 

ــرت ــ .ــ ــ ــ و ــ رــ ــ ــ ــد.

2 13ax x b− زة+ در
3

5
2
[ , ]ر  .ا   

3

2
5و

ر .ا رت ا ري   د يدا
3

2
ـ5و

:ا ز رت

2 23 13 15 13 15
5

2 2 2 2 2
y a(x )(x ) a(x x ) ax ax a= − − = − + = − +

 دادن ار ا دارx:از ال رت رت 

13 15 15
13 2 2 15

2 2 2
a a b a− = −  =  = = × =

ي اري2a 15bو= =:دار

22 13 15
2

3
6

2

( x x ) b
f (x) log f ( ) f ( )− + −

=  =

22 6 13 6 15 9
3 3 2( )log log× − × += = =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

50-»4«ي )(  

 دو gوfن y: .

2 23 1
2 5 3 2 1

1 2 1

a a
a a a a

a a

− −
=  − − = − +

− +

2 4 0
3 4 0

1

a (a )
a a

a

= > − − =   = −

¡ ¡
¡ ¡ ù

)2ر، ،ر و  اي96104(
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d�Ë�)Ê�ZÀ�2(-É{Z�

51-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

®Ë�Z] �{ ÓÁ�Â» ,Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª^�Á {�Y{ �Y�/« _Â·Z§ È·Â·�z] ¾Ë�e

ÄfyZË Ä] d^�¿,{Ây �Y�Ìa ÉZÅ¾Ë�f¼¯�Y Y� Ä¸�Z§½Y|/¼ze µZ�eY ¶v»

.{�Y{ ºu� Ç�YÂË{ Ä]

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1�Y�a ÓÁ�Â» (·Â· �Y kÁ�yÊ¼u� ÈÊ/»�{ Ê·Z/y Â/e Ç�/¯ ¶°� Ä]MÁ |/Ë

Ê» �a cZ ËZ» Z] ½M ½Á�{Ê» d�Ì�Âf�Ô] ½M Ä] Ä¸u�» ¾ËY �{ .{Â�,|ÀËÂ³

Ì�Âf�Ô]�Ê» ¹Zn¿Y Y� ÊÀË�´ËZm ¶¼� ºu� �{ dd/�Ì�Âf�Ô]�a .|Å{

Ìf¿ �{ Á ºu� �{nÊ» ¶Ì°�e ÓÁ�Â» �ÌÌ¤e Ä.{Â�

2Ê» ¹Zn¿Y Ê¿Z¼f�� cZ¼Ì�¬e ºze ÈfyZË (|Å{¶Ì°/�e ÓÁ�Â» dËZÆ¿ �{ Á

Ê»,{Â�Z»YÄfyZË Ç{ÂeÊ¼¿ Ã�Y|¿Y �{ �ÌÌ¤e �Zq{ ÉY.{Â/�Ê/·ÁÄ/fyZËÉZ/Å

®qÂ¯ Ã{Âe ½Á�{Ê» �eº�ÔaÂfÌ� Ç�Y|¿Y �Y Á |¿Â�Ê» Äf�Z¯ ½Z�.{Â�

3(Ä/fyZË Ç{Âe Ze ºze ÈfyZË ¶Ì°�e ½Z»� �Y ÊuZ¬· �Y|m{Â/mÁ ÓÁ�Â/» ÉY

.{�Y{

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2v¨� ,ÄÉZÅ108Ze110(

----------------------------------------------

52-ÈÀË�³»4«)º�Z« ¾Ì�u�Ì»YÂ¸´](

�{¹Z´ÀÅ®¼zeÊ/^�« È/rËÂ³ ¾Ì/·ÁY ,ÄËÂ¿Zi dÌ�ÁÁY É�Y~³�Y É{Y|/ e Á

ÄfyZËÊ» {Y�M ½Y|¼ze �Y Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅÄ/fyZË ¾ËY È¼Å ¶Ì°�e �{ .|¿Â�Z/Å

)6+Á/+e�Ì§ÂbÌÅ �Y Ã|� t��¾Ì�Ìa�¬¿ ÉY�Y{.|Àf�Å

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË (Ê/» {�� º/�m Ä/] ¶Ë|/^e ½Y|/¼ze �{ Ê·Â/°Ì·Â§ ÉZ/ÅÄ/¿ |¿Â/�

ÄfyZË._Â·Z§ È·Â· Ä] Ã|� {�YÁ Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

2ÄfyZË (.|Àf�Å |ÌWÂ¸bË{ Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

3ÄfyZË (|¿ Y� ¹�b�Y Z] ¹Z£{Y ½Z°»Y Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ.|¿�Y

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ81,82Á102Ze107(

----------------------------------------------

53-ÈÀË�³»1«Ê°qÂ¯ Ê¸�)(

ºze ½Y�Â¿ZmÊ¿Y�Â¿Zm Á |Àf�Å ±��] Ç�Y|¿Y Z] Ê°¼ze ÉY�Y{ Ê¿Y�Â¿Zm ,�Y~³

ÊÅZ») Êm�Zy sZ¬· Z]Ê] Á ½Zf�Ë�Á{ ,ZÅ(É�]M ½Z³�Æ»d»Z³�{ Y� {Ây ÉZÅ

Ê» [MÊ» c�Â� [M �{ sZ¬· Á |¿�Ë�{�Â/y�] µZ/¼fuY�ËY�/§Y ÉY�] .{�Ì³

d»Z³º/Å Y� d/»Z³ É{ZË� {Y| e ¾Ë|·YÁ ,ZÅÊ/» [M {�YÁ ½Z/»�ÉY�/] .|/ÀÀ¯

ºÅÄfyZË {Á�Á ½|� {�YÁ ½Z»�[M Ä] Ê�Àm ÉZÅÄ/¸¼m �Y É{|/ f» ¶»YÂ�

-�Ìv» ÉZ»{j» ZÅ�Zf§� Ê� ] �Á�] Á �Á� µÂ�ÊÅZ» �{ Ê�Á�� �«� ¶Z/Å

Ê» |Ë|a Ê�Á�ËÁ Y� ½Z³|¿�a ÉY�¿YÂ¸¨¿M .{�Y{ d·Zy{Ê» Ä¯ {�ÁM�ËZ/� |/¿YÂe

Ä¿Â³�� Ä]�Á�ËÁ ¾ËY .|À¯ Ã{Â·M �Ì¿ Y� ½Z�¿Y Ä¸¼m �Y ZÅÁ Ã{�/¯ Ä¸¼u ZÅ

Ê» \^�.|À¯ dÌ·Z § µÂ¼ » |u �Y�Ì] ÊÀ¼ËY ÃZ´f�{ {Â�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2» ÄÀË�³ ¾ËY (d¨m ½Y�Y|¿Zf�a �Â]�.d�Y �Y{

3(ºze ½Y�Â¿Zm ÉY�].d�Ì¿ ©{Z� �Y~³

4Ä·� ½Z�¿Y ÈËÂ¿Zi ÄfyZË ¹Z» Ê¸yY{ ÈËÓ (Z] Ê¿Y�Â¿Zm ®¼ze Ç�YÂË{ .d�Y ÉY

Ä·� ,Êm�Zy sZ¬·d�Y ÉYÃ�Æ» �Å Ä¿)ºze �Y{(�Y~³.

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ74,108,115,117Á118(

----------------------------------------------

54-ÈÀË�³»2«��ZÌ¯)cY{Z�Ê Ì§�(

ÄfyZË �Â�À»È/y�q µÁY È/¼Ì¿ �{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY Ç|ÀÀ¯ Ä�ZuY Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

Ê» Ê�Àm.|�Z]

:{�YÂ» Ê���]

½Â»�ÂÅ (¦·Y)6+�/Ìj°e Á |/�� �/] ,�Ì§ÂbÌÅ ¾Ì�Ìa�z] �Y Ã|� t��e

ÄfyZË ¾ËY³�iY ZÅ.d�Y �Y~(d��{)

ÄfyZË �Y ÊÅÁ�³ Z] �Z^e�Y �{ �¬§ {�Â» ¾ËY ([Ê» Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ|�Z],Y�/q

½M �Y Êy�] Ä¯®¼ze ¾Ìu ZÅ�Y É�Y~³½Y|¼zeÊ» k�ZyÊ¼¿ Á |¿Â�|À¿YÂe

.|ÀÀ¯ t��e {�� º�m �{ Y� ½Á�f��Á�a(d��{Z¿)

(k¶°� ª^�13Èv¨�108ÄfyZË ¾ËYÔaÂfÌ� cZ/�Z^e�Y ÉY�Y{ ZÅÊ¼/�

Ê» ½M ªË�� �Y Ä¯ Ã{Â] ºÅ Z]®/Ìa Ä/¸¼m �Y Y� Ê/¨¸fz» {YÂ/» |/À¿YÂeÉZ/Å

½ÂË Á ÊËZÌ¼Ì�Ä]Zm ZÅ.|ÀÀ¯ Zm(d��{)

ÄfyZË |ÌÀ¯ d«{ ({½� |/«Z§ É�Â¿Z/m ÉZÅÇ�YÂ/Ë{ dyZ/� ÉY�/] ¹�Ó ÉZ/Å

ÄfyZËÊ» ÉY.|À�Z](d��{Z¿)

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ90Á104Ze108(

----------------------------------------------

55-ÈÀË�³»1«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

k) {�Â» ZÆÀe.d�Y d��{Z¿ (

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

f/�´¿Y |/WYÁ� |/mYÁ {Â/y Êm�Zy t�� �{ ½ÂÌÀ»M ¥Ôy�] ½ÂË�Â¯ (¦·YÊ

.d�Y

d�§Zv» Ç{�a Á{ �Å ([�{ d/�Ì�Âf�Ô] ÊÀË�´ËZ/m |/ÀËY�§ �Y�a Ã|ÀÀ¯

Ç�YÂË{Ê» {ZnËY ºu� Ê¸yY{.|¿Â�

±��] ½ÂÌÀ»M Ä] d^�¿ ½ÂË�Â¯ (k.d�Y �e

Ä«Z//� �{ ({Ä//ËÓ µZ//�eY ¶//v» �{ Ä//¯ ÉYÇ{�//a Á Ê//ÀÌÀm ÉZ//ËY� ÉZ//Å

d�§Zv»Ê» Ã|ÅZ�» ÊÀÌÀm Ç|ÀÀ¯½ÂÌÀ»M Á Äf�Y{ {ÂmÁ ½ÂË�Â¯ �¬§ ,{Â�

Ê¼¿ Ã|Ë{.{Â�

d�Ë�) (¶j»|Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ109Á110(

----------------------------------------------

56-ÈÀË�³»3«)Y�M ½ZÆm �Ì»Y(

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

(¦·YZ¿-d��{Ä��Â¿ÈfyZË|ÌWÂ¸bË{YÂË{ �{Ä·Â· Ç�¹�b/�Y ÉZÅ{Â/mÁ �Z/�

,{�Y{ÄfyZËÊ¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅ,Ä/fyZËdÌ/�ÂeZ»�b�Y Á Ê·Âe�/� ÉZ/ÅÉZ/Å

Ä//Ì·ÁY.Ä//Ì·ÁY dÌ//�ÂeZ»�b�Y Z//ÆÀee¶Ë|//^e Á �Â//Ì» ¹Z//n¿Y ÊËZ//¿YÂ½|//�Ä//]

|//¿�Y{ Y� Ä//ËÂ¿Zi dÌ//�ÂeZ»�b�Y.½M �Y Ê//� ] �//¬§ |//Àq �//Å�Â//Ì» {�YÁ Z//Å

Ê».|¿Â�

@konkurbanks



Ç�Á�a)6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:13

½Â»�ÂÅ ¥|Å -d��{ ([�)6+�ÄfyZË.d�Y Ê·Âe�� ÉZÅ

,d��{ (kÄfyZË» ºÌ�¬e Z] Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅÄ/Ì·ÁY dÌ/�ÂeZ»�b�Y Ä] �ÂfÌ

�ËZ¼eÊ».|À]ZË

({Z¿,d��{ÆÀeZÄfyZË{�YÁ {Â/y ºÌ�¬e ¾Ì·ÁY �{ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅ�Â/fÌ»

,ÄfyZË Á{ Á Ã|�)È/fyZË ®/ËÁ Ê¿Â³ÂeZ»�b/�YÈ/fyZË ®/ËdÌ/�ÂeZ»�b�Y

ÄÌ·ÁY(Ê» {ÂmÁ Ä] Y�.|¿�ÁM

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ84,92,99Á101(

----------------------------------------------

57-ÈÀË�³»4«Ê°qÂ¯ Ê¸�)(

Ä//»Z¿�] ±�//»Ç|//� É�//Ë�Ä//fyZË0Z//¬Ì«{ ÉZÅ|//ÀËY�§ É�//�®//Ë ¶»Z//� ÉY

Ä»Z¿�]Ä/fyZË Ê/� ] �{ Ä/¯ d�Y Ã|� É�Ë�{Z/nËY�Z/y �ËY�/� �{ Á Z/Å

Ê»Ê» �Á�� ÄfyZË Ä] Ê¼ËÔ� ½|Ì�� Z] |ÀËY�§ ¾ËY .{Â�¾/ËY µZ^¿{ Ä] .{Â�

¾ÌXeÁ�a ÄÌ¿Zi |Àq �{ ,{Y|y�ÄfyZË �{ Ã|ÀÀ¯ \Ë�ze ÉZÅ,È/Ë�ne Ä] �Á��

Ê» ½M ±�» Á ÄfyZË ÉY�mYÃ{�/a ¥~/u .|ÀÀ¯�{ Z/a ½Zf/�´¿Y Ê¿Z/Ì» ÉZ/Å

Ä»Z¿�] ±�» �iY �{ ,ÊÀÌÀm ½Y�Á{ �{ ½Z³|¿�a Êy�].d�Y Ã|� É�Ë�

Ã�Æ» ¾Ì] �{Y�Y{½|] ½�Á Ä] d^�¿ ½Y�Y|¿Zf�a Á ½Z³|¿�a �¤» Ê^�¿ Ç�Y|¿Y ½

.d�Y �f�Ì] ÄÌ¬] �Y

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ê» {ZnËY Y� {Ây d»Z³ �ÂfÌ» ºÌ�¬e Z] �¿ �Â^¿� (,�/Ë� �ËÂ�e ª]Z�» .|À¯

.d�Ì¿ ®Ë{�¿ ÄÌ¿�« Ä] Ê�|� ¥Y��Y ÄfyZË Á{ Èf�Å

2M �{ (]ÊÅZ» ¶j» ½ZË�Ê] Á ½Zf�Ë�Á{ Á ZÅÃ|Ë{ Êm�Zy sZ¬· ,É�]M ½Z³�Æ»

Ê»d»Z³ ¾Ë|·YÁ�Á� ¾ËY �{ .{Â�Ê/» [M �{ Y� {Ây ÉZÅ�{ sZ/¬· Á |/¿�Ë�

Ê» c�Â� [Md/»Z³ {�Ây�] µZ¼fuY�ËY�§Y ÉY�] .{�Ì³{Y|/ e ¾Ë|/·YÁ ,Z/Å

º/Å Y� d/»Z³ É{ZË�Ê/» [M {�YÁ ½Z/»�º/Å ÉY�/] .|/ÀÀ¯{Á�Á ½|/� ½Z/»�

ÄfyZËÂ� [M Ä] Ê�Àm ÉZÅ�Y É{| f» ¶»Y-�Ì/v» ÉZ»{ Ä¸¼mÁ �Á� µÂ/�

ÊÅZ» �{ Ê�Á�� �«� |À¿Z» ZÅ�Zf§� Ê� ] �Á�]Y�Â¿Zm �{ .{�Y{ d·Zy{ ZÅÊ¿

Ã�YÂË{ ®¼ze ,|¿�Y{ Êm�Zy sZ¬· Ä¯Ä·� ÉY�Y�/a Ä/¯ {�Y{ ZÀ^�q Á ÉY

ºze ,sZ¬·Ê» ºÅ Ä] Y� ZÅ|¿Z^�qÄ/·� È/ËÓ ¾ËY .�/]Y�] �{ ¾Ì/Àm �Y Y|/f]Y ÉY

Ê» d�§Zv» Ê�Ìv» |�Z�»Z¿ ¶»YÂ�Ä/Ì·ÁY ÉY~/£ ½YÂ/À� Ä/]�b/� Á |À¯,

Ê» �Y�« ¾ÌÀm Ç{Z¨f�Y {�Â».{�Ì³

3�Z» ¶j» ZÅ�Z» Êy�] (º�q �Å �Ë� Á Â¸m �{ Ê´¿�ÉY�Y{d/�Y ÊyY�Â/�

Ã|¿�Ì³ Ä¯Ã|/¿�Ì³ ¾ËY ®¼¯ Ä] .|¿�Y{ �Y�« ½M �{ w��Á�§ ÉZÅÂe�a ÉZÅ,Z/Å

Ê» d§ZË�{ Y� �Z°� ½|] �Y Ã|Ì]Ze w��Á�§ ÉZÅÂe�a �Z»�{ Y� ½M ¶v» Á |À¯

Ê»�Ìz�e Ê°Ë�Ze.|Å{��°] Ê� �{ ZÅ�Z» �{½|/� �/]Y�] Á{ �Y |/ ] ,Ê/ËY

¹Á�Â»Á�¯Ê» w� �ÂfÌ» ºÌ�¬e ,®¼ze ÉZÅ.|Å{

d�Ë�) (Ê^Ì¯�e)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ18,34,35Á115Ze118(

----------------------------------------------

58-ÈÀË�³»3«ÊeZ�Z§Y ¹Z��M)(

±�y�� ,Ê¼u� Èy�q ¹Z¼e �{ ºu� Ç�YÂË{ �{ Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª]Z�»ZÅ

±�ÅZÌ� Ä] d^�¿Ìa �Y ZÅp.|¿�Y{�Ây�] É�f�Ì] Ê³{�Ây

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1È¼Ì¿ Z] ¥{Z�» Ä¯ Ê¼u� Èy�q µÁY È¼Ì¿ �{ (µÁY,d�Y Ê¿Y|¼ze Èy�q

Ê¼¿ t��e ½Á�f��Á�a ½Y|¼ze �Y�{ {�� º/�m È��YÁ Ä] ½Â»�ÂÅ ¾ËY .{Â�

Ê» t��e Ê¿Y|¼ze Èy�q ¹Á{ È¼Ì¿.{Â�

2Ê» Y� ºu� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ ½Á�{ cY�¨u (ÂeÊ¼u� Èy�q È¼Ì¿ Á{ �Å �{ ½Y

.{�¯ Ã|ÅZ�»

4¾Ë�f�Ì] (�ËY�§Y d���µÁY È/¼Ì¿ Ä/] �Â/]�» Ê/¸yY{ Ç�YÂ/Ë{ d»Zz/�

Ê» Ê¼u� Èy�q.|�Z]

(¶j»|Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ZÅÉ104Ze107(

----------------------------------------------

59-ÈÀË�³»1«É|¼v» Z¼Ì¿)(

{ Ä] {�YÂ» È¼ÅÃ|� ½ZÌ] Êf��.|¿Y

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

�{ Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª]Z�» (¦·Y3½Z»�Ç�YÂË{ d]Zi ��« Ê�Àm Èy�q �Y

Ê» Ã|ÅZ�» ºu�:{Â�1Ê³|�Z« �yYÁY (2�Á� {Á|/u (14¹Y3{Á|/u (

�Á�25�Á� {Á|u �{ ¹Y14¹YdÌ�ÁÁY ¥Y��Y �{ Ê·ÔÅ Á Ê·Zy Âe Ç�¨u ®Ë

Ê» Ã|ÅZ�».{Â�

�{ ([�Á� {Á|u14¹YÊ/» Ã|ÅZ/�» ½Y|¼ze t�� Ê³|»M�]¾/ËY �{ .{Â/�

d^j» {�Ây�Z] Z] ½Z»�t��e/+Á)6+Ê» {ZË� Ã�Z^°Ë c�Â� Ä].{Â�

dÌ�ÁÁY Ê�Àm Èy�q ¶ËYÁY �{ (kÄÌ·ÁY¾ËY �{ .{�Y{ �Y�« µÂ°Ì·Â§ �¯�» �{

½�Á�f�Y ½Â»�ÂÅ ½Z»�Ê¨À» {�Ây�Z] ¶Ì·{ Ä]t��e�ËY�§Y �Y/+Á)6+

mÊ» É�Ì³Â¸.|À¯

@konkurbanks



Ç�Á�a)6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:14

({�Y | ]�Á�14¹Y,µÂ°Ì·Â§µZ^¿{ Ä]®¼zeÄ/fyZË �Y É{Y| e ,É�Y~³ÉZ/Å

ÄË~¤eÃ|ÀÀ¯Ê» d�{ �Y Y� �Yº/u� Ê/¸yY{ Ç�YÂ/Ë{ �/�« ½Z»� ¾ËY �{ .|Å{

±�y�� cZ]Z �¿Y Á µÂ� Z] ÃY�¼ÅÊ» {ZË� ZÅ.{Â�

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ102Ze107(

----------------------------------------------

60-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

:ºË�Y{ [Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z]

ÄfyZË �Y ÊÅÁ�³�Y�/« d�Ì�Âf�Ô] ½Á�{ �ËZ» Z] �Z¼e �{ Ê¿Á�{ Ç{Âe ÉZÅ

ÄfyZË �Y ÊÅÁ�³ .|¿�Y{Ä/fyZË Z/] ºÌ¬f/�»�Z/¼e �{ Ê/¿Á�{ Ç{Âe ÉZÅÉZ/Å

ÅÁ�³ .|¿�Y{ �Y�« d�Ô]Â§Á�eÄfyZË �Y Ê�ËZ/» Z/]�Z¼e �{ d�Ô]Â§Á�e ÉZÅ

ÄfyZË Z] Z»Y |¿�Y{ �Y�« d�Ì�Âf�Ô] ½Á�{Ê¿Á�{ Ç{Âe ÉZÅ.|¿�Y|¿�Z¼e

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1[Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z] (ÊuZ¬· �Y|m�{ Z/ÆÀe ,d/�Ì�Âf�Ô] �Y Ã|/�Y|m

ÄfyZË Z] ºÌ¬f�»�Z¼eÊ» (Ê¿Á�{ Ç{Âe Ä¿) d�Ô]Â§Á�e ÉZÅ|�Z].

2ÄfyZË ,ÊÀË�´ËZm ¾Ìu �{ (Ä/fyZË �Y �/e{Á� d/�Ô]Â§Á�e ÉZÅÇ{Â/e ÉZ/Å

Ê» �Y�« ºu� Ç�YÂË{ Z]�Z¼e �{ ,Ê¿Á�{.|¿�Ì³

3Ä/fyZË [Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z] (ÉZ/ÅÊ/¿Á�Ì]Ç{Â/ed/�Ì�Âf�Ô]Ê/À Ë

d�Ô]Â§Á�e�YÄfyZË±��] Ê¿Á�{ Ç{Âe ÉZÅ�eÊ».|À�Z]

d�Ë�) (¶j» |Ì·Âe)Ê�ZÀ�2,Äv¨�ÉZÅ109Á110(

----------------------------------------------

61-ÈÀË�³»1«)½ZÆm �Ì»YY�M(

½Á�f�Âf�eÄ¿Y{�» Ê�Àm {|£ ½Â»�ÂÅÄ�Ì])(ZÅ�{ Ä¯ d�Y¹�b/�Y |Ì·Âe

.{�Y{�¬¿ ½Z�¿Y �{Ê»ºÌ¿Y{¹�b�Y.|¿�Y|¿ d¯�u ÊËZ¿YÂe Ä�Ì] �{ ZÅ

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2» (Ê» |Ì·Âe cZf�Á�a ��Âe É�Ì� �ËZd/·Zu ½{�/¯ Ê/jÀy �{ Ä/¯ {Â�

¹�b�Y �Â^� �Ì�» É|Ì�Y.|¿�Y{ Ã|ÀÀ¯ ÊjÀy�¬¿ ZÅ

3(�Â�À»Ã{Â] ÊÅY��Ì» É�ZÌa {|£Ä¯Ê» |Ì·Âe Ã|ÀÀ¯ ½YÁ� �ËZ».|À¯

4(�Y �Â�À»�Â/f¯Á�§ |Ë�Z¯Z�Â¿Â» Ê�Â¿ �Y ÊÀ£ �ËZ»d/�Yd/Ì·Z § �{ Ä/¯

®»Y|¿Y ¾Ë�f�Ì]« ÉZÅ.{�Y{�¬¿ É�|À¯ÂfÌ» ÊÀ Ë ¹�b�Y Ê¿ZÌ» È �

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ81,82,100Á101(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,9(

----------------------------------------------

62-ÈÀË�³»3«Ã{Y���»Y�§ ºË�»)(

ÄÀË�³ È¼Å Ê���]:ZÅ

1Ç|£ ZÆÀe Á ¾Ì·ÁY cZf�Á�a -d��{Z¿ (½Á�]�Â/^� ½M �Y ¹�b�Y Ä¯ d�Y �Ë�

Ê».{�Y{ ÊËZÌ¸« cZv��e Z»Y |À¯

2-d//��{Z¿ (2{|//£ d//¨mÊ//°¼¯É�Z//Ìa Á µZÀÌ¼//� µÂ//°Ë�Á Ä//¿Y{�»

ÊÅY��Ì»¹�b/�Y Ä/] µZÀÌ¼/� µÂ°Ë�Á cZv��e Ä¯ |¿YÉ�Z/Ìa cZv/��e Á �/]

Ê» {�YÁ ÃY��Ì» Ä] ÊÅY��Ì».{Â�

3Á�] Ã| » {|£ Á ÊÅY��Ì» É�ZÌa {|£ -d��{ (½Y� {Ây cZv��e Á Ã{Â] �Ë�

Ê» {�YÁ É�Zn» Ä].|ÀÀ¯

4(-d��{Z¿µZÀÌ¼� µÂ°Ë�Á {|£|/¿�Y{ �Y�« Ä¿Zj» d�a(½M �/Ë� Ä/¿)Z/] Á

�ËY�§Y Ä] �nÀ» É|À« cZv��eÊ/» ¹�b�Y (ÄÀe) Ê¿ZÌ» È �« dÌ·Z §Â/�¿|

.d�Y ZÅ(É�|À¯ÂfÌ») Ã�Ì¯Y� ÉÁZu Ä¯

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ55,100Á101(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,21(

----------------------------------------------

63-ÈÀË�³»2«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

½ÂË�Â¯ºu� Ç�YÂË{ �Y Ê�z] Á¾Ì] �]Y� ¶Ì°�e �{|À]º/u� Ç�YÂ/Ë{ Á ¥Z¿

d¨m ÊÀ Ë.{�Y{�¬¿

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1½Â»�ÂÅ (+&*�Y É�Y{�Z] d�e�Z�YÊ» t��e ½ÂË�Â¯ �Y Ä¯ dÁ {Â�

.{�Y{�¬¿ d¨m ¶Ì°�e �{

3Ã{�a ,ÊÀË�´ËZm �Y | ] (¶Ì°/�e ¾Ì/Àm ¥Y�/�Y �{ Ã|/ÀÀ¯ d/�§Zv» ÉZÅ

Ê».|¿�Y{�¬¿ ¾ÌÀm ÈË~¤e �{ Á{ �Å Á |¿Â�

4� º�m ÉÁ� �ÌiPe Z] ½ÂË�Â¯ (�h�Z] {¹ÁY|eÄnÌf¿ �{ Á ½Á�f��Á�a t��e

½|¿Z» ¾ÌËZa½Â»�ÂÅ)6+Ê» ½Ây�.{Â

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ106,107,109Á110(

----------------------------------------------

64-ÈÀË�³»1«ÊeZ�Z§Y ¹Z��M)(

�z])1(�/z] Á Ê°¿Z/^¿Y È/fyZË É{Y|/ e ÃY�/¼Å Ä] ÄËÂ¿Zi ÄfyZË ¹Z»)2(

®¼ze µZu �{ ½Y|¼zeÊ» É�Y~³Ìv� ¹Â� {�Â» ZÆÀe .|�Z]Ê» t.|�Z]

:{�YÂ» Ê���]

�z] �{ {ÂmÂ» ÄËÂ¿Zi ÈfyZË ¹Z» (µÁY {�Â»1�{ |/Å{ sZ/¬· ¹�b/�Y Z/] �³Y

{Ây �ÂÌ» ºÌ�¬e ¶Ì¼°e ½Z»�69�{ |ÌÀ¯ d«{ Z»Y .d�Y{ |ÅYÂy |ÌeZ»Á�¯

�¨· �Y µYR� c�Â�¶»Z¯ Ê¿Y|¼ze Èy�q ®Ë �Â«ÁÄ/] Ä/¯ Ã|/� Ã{Z¨f/�Y

Ê» sZ¬· ¹|� ÉZÀ »{�Â» ¾ËY�a |�Z].d�Y �¸£

Á É|/¿ÂÌa Ê]Z/À� Z] ½Y|¼ze Ê��{ [Zf¯ ¾f» ª^� (¹Á{ {�Â»Ä/rÌÅZ»ÉY

.d�Y Ã|� ¶�f» ºu� Ä] (É|¿ÂÌa d§Z] 0Z§�� Ä¿)

Ä//fyZË [Z//f¯ ¶°//� ª//^� (¹Â//� {�Â//»cÓZ//�eY ª//Ë�� �Y Ê°¿Z//^¿Y ÉZ//Å

�Z^e�Y �{ �´Ë|°Ë Z] Ê¼�ÔaÂfÌ�.|¿Y

½Y|¼ze ,[Zf¯ ¾f» ª^� (¹�ZÆq {�Â»0ÓÂ¼ » ZÅ{�¾�45Ê·Y50Ê´·Z�

YÊ» �Z¯ �Á |Àf§Y30Ê·Y35µZ��Á�� Ä¯ |ÌÀ¯ d«{ -|¿�Y{ É�Á�Z] ÊËZ¿YÂe

�Y ½Z¿� �{ �ÂÌ» ºÌ�¬e ¾Ì·ÁY½Y�Á{.(¡Â¸] ¾� Ä¿) d�Y ÊÀÌÀm

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ102Ze105Á108(

----------------------------------------------

65-ÈÀË�³»2«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

ÊeÔa ºze Ä] �Â]�» ¶°�Ê»�Âa�{ .|�Z]¾ËY¶/Ì·{ Ä/] ½Y�Y|¿Zf�a¹|/�

¥Ôy�] ,¾ÌÀm Á �{Z» ¾Ì] Ê¿Ây �Z^e�YÊËY~/£ ÈfyÁ|¿Y Ç�Y|¿Y ½ZË�]M �f�Ì]

ºze{ZË�.d�Y

@konkurbanks
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ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÊeÔa (ºze ,{Y�Â¿ |·Âe Ä] Ã|¿Z» �Á� |Àq�Âa» É�Y~³Ê½M ÉÁ� Á |À¯Z/Å

Ê».|]YÂy

3Ä] �Â]�» (ÊÅZ»ZÅ.d�Y

4½M ¾ÌÀm Á�Â´¿Z¯ �{ (�Z/£M Y� Â/¼¿ Á |�� �{Z» ÊËY|f]Y ºu� ½Á�{ Y|f]Y ZÅ

Ê»Ê» |·Âf»��Z¿ c�Â� Ä] �ËY�� ½{Â^¿ ZÌÆ» ¶Ì·{ Ä] Á |À¯.{Â�

d�Ë�) (¶j» |Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ115,117Á118(

----------------------------------------------

66-ÈÀË�³»3«º�Z« ¾Ì�u�Ì»Y)Â¸´](

³ÁÁYÂ¹Á�Â/»Á�¯ Á |Àf/�Å |/ÌWÂ¸bË{ Ä/Ì·ÁY dÌ�ÁÁY Á Ê¿.|/¿�Y{ Z/f¼Å ÉZ/Å

�ÂfÌ» ºÌ�¬e Ê¿Â³ÁÁYÊ» ¹Zn¿Y Y�|Å{ÉZÅ|/ÌeZ»Á�¯ ½M �Â/fÌ» �Z§Z¿M �{ Ä¯

Ê» Y|m ºÅ �Y É�ÅYÂy�Â/Ì» ºÌ/�¬e Ä/Ì·ÁY dÌ/�ÁÁY Ê·Á .|¿Â�1¹Z/n¿Y Y�

Ê»|Å{�ÂÌ» �Z§Z¿M �{ Ä¯1¹Á�Â»Á�¯Ê/» Y|/m ºÅ �Y Zf¼Å ÉZÅÊ/·Á |¿Â/�

Ê¼¿ Y|m ºÅ �Y É�ÅYÂy ÉZÅ|ÌeZ»Á�¯.{Â�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1�Â//Ì» �Y Ä/ËÂ¿Zi dÌ//�ÁÁY Á Ê¿Â/³ÁÁY �Â/fÌ» ºÌ//�¬e �Y Ä/Ì·ÁY dÌ/�ÁÁY (1

¶�Zu ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁYÁ�{ Á{ �Å½Y|¼zeÊ» |Ì·Âe.|¿Â�

2�{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY (½Y|¼ze�ÂÌ» ºÌ�¬e1Ê» ¹Zn¿Y Y�|Å{Ä/ËÂ¿Zi dÌ/�ÁÁY Á

�ÂÌ» ºÌ�¬e Ê¼u� È·Â· �{ ¹�b�Y Z] {�Ây�] c�Â� �{2Ê» ¹Zn¿Y Y�|Å{.

4¾Ì//·ÁY (º//�m¾Ì//»Á{ Á Ê//^�«º//�mÁ |Àf//�Å |//ÌWÂ¸aZÅ Ê//^�«

¹Á�Â»Á�¯¾Ì·ÁY ÉZÅº�m¹Á�Â»Á�¯ Ê·Á ¦�Z�» Ê^�«¾Ì/»Á{ ÉZÅº/�m

^�«.|Àf�Å É|ÌeZ»Á�¯ ®e Ê

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80,82,85,92,93,103Á104(

----------------------------------------------

67-ÈÀË�³»4«�Ì»Y)Ê¿Z�»� |¼v»(ÉÂ¸�

ÄfyZË �Â�À»Ô] Êm�Zy Á Ê¸yY{ ÉZÅÂf�d�Ì�ÄfyZË .d�YÁ�e ÉZÅÂ§d/�Ô]

Ã� Ä]) Ä»Z�Ê» �ËZ¼e (½ÂË�Â¯½Â/»�ÂÅ t/��e Z] ½ÂË�Â¯ Á |À]ZË+&*t/��e ,

Á�aÊ» ¹ÁY|e Y� {�� º�m �Y ½Á�f��.|�z]

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«ÄfyZË ÃÁ�³ Á{ �Å Z] �Z^e�Y �{ {�Â» ¾ËYÄfyZË .d�Y tÌv� ZÅÇ{Âe ÉZÅ

ÄfyZË |À¿Z¼Å Ê¿Á�{ÈËÓ ÉZÅÊ» ,Êm�Zy/» Z]�Z¼e �{ |À¿YÂeÇ�/¯ ¾/ËY ½Á�{ �ËZ

Âe.|¿�Ì ]́ �Y�« Ê·Zy

ÈÀË�³»2:«ÄfyZË ¾ËY |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂeºË�¿M ZÅº�Å ÉZÅÊ/¸yY{ Ç�YÂË{ Ç|ÀÀ¯

Ê» t��e Y� ºu�Ç�YÂË{ Ä¿ |ÀÀ¯!Êm�Zy

ÈÀË�³»3:«ÄfyZËÈËÓ ÉZÅÊ» Y� ½ÂË�Â¯ Ç{�a Ê¸yY{ ¥Ôy�] Êm�Zy.|¿�Z�

y ½|� �Â¸z» �Y �¿Z» ½ÂË�Â¯ |ÌÀ¯ d«{Ê/» ¾Ì/Àm Á �{Z/» ½ÂÄ/¿ ,{Â/�

�Â¸z» �{ Ä°ÀËY.|�Z] �iR» ½M ½|�

d�Ë�) (¶j»|Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ108Ze111(

----------------------------------------------

68-ÈÀË�³»1«)½ZÆm �Ì»YY�M(

ÄÀË�³ È¼Å Ê���]:ZÅ

1Á{ -d��{ (ÉY�n»¹�b�Y ] �]{|£ cZv��e d§ZË�{ �Y |� µÂ°Ë�ÁµZÀÌ¼

m c�Â//� Ä//] Ä//¿Zj» d//�a �{�a �{ Á Ã|//� cZf//�Á�a {�YÁ Ä//¿Z³Y|cZf//�Á

½M cZËÂfv»Ê» ¹Z£{Y ZÅ.{Â�

2ªÌ«� d¸� Ä] ÃY��Ì» �{ ¹�b�Y d¯�u -d��{Z¿ (duY� cZËÂfv» ½|� �e�e

�YÉ�Zn»¹�b�Y.d�Y �]

3-d��{Z¿ (Ê» Á{ �Å �{.{Â� Ã|ÅZ�» ½Á�f�Âf�e |¿YÂe

4d��{Z¿ (M ½Âq -¹Á�Á�¯�{Ê» |Ì·Âe Ä�Ì]Ä¿ {Â��{.ºË|Ë|ÌaY

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ100Á101(

----------------------------------------------

69-ÈÀË�³»4«É|]Z� Z��Ì¸�)(

ÄÀË�³ È¼Å Ê���]:ZÅ

1-d��{Z¿ (Ê/» w� �¿ �Â¿Zm ½|] �{ Ê¸yY{ sZ¬· ,ÊÅZ» ®^�Y �{.|/Å{�{

�Y �Z/^°Ë ½|] �{�{�³ �Z^°Ë ¾¼� ½Ây Á d�Y Ã{Z� ½Ây �{�³ ½ZÌÅZ»

Ê» �Â^� \¸«.|À¯

2Ê» Ã|Ë{ ½Zf�Ë�Á{ �{ Êf�Âa�¨Àe Z] ÃY�¼Å Êm�Zy sZ¬· -d��{Z¿ ({Â�

Ã�¨u Ä� \¸« Á ¦�Z�» ½Ây�{�³ Ä¯.|¿�Y{ ÉY

3{ ½Y�Â¿Zm È¼Å -d��{Z¿ (Âe Èf§ZË��ze ¹Y|¿Y Ê¸yY{ sZ¬· ÉY�YÊ¸j»|/Ì·

ÄÌ¸¯ �] ÃÁÔ� Ê§Á��£ ½ZÌÅZ» �{ .|¿�Y{,Ã{Á� d�Y� {|£.{�Y{ {ÂmÁ �Ì¿ ÉY

4Y{ Êm�Zy sZ¬· ½ZÌÅZ» �Y É�ZÌ�] (½M �{ .|¿�Ã�/¨uÁ{ \/¸« ZÅÁ d/�Y ÉY

.{�Y{ �Y�« ±�y�� Á{ ¾Ì]��]M

d�Ë�)Ê�ZÀ�2Èv¨� ,115(

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�1Äv¨� ,ÉZÅ45,65Ze67Á77(

----------------------------------------------

70-ÈÀË�³»3«��ZÌ¯)cY{Z�Ê Ì§�(

Ä] {�YÂ» ¹Z¼etÌv� ([) {�Â» �m|Àf�Å.

:{�YÂ» Ê���]

¹�b�Y (¦·YÄf�Å ZÅP/e d/ve Ä/¯ |/¿�Y{ Ã{�/�§ 0Ô»Z/¯ ÉY½Á�f/�Âf�e �Ìi

Ê».|¿�Ì´] �Y�« |À¿YÂe

¹�b�Y ([�b�Y �ËZ¼e �Y ¶�Zu ZÅÊ» ZÅ|ÌeZ»�Y ,½|] �Y kÁ�y ÉY�] Ä¯ |À�Z]

Ê» Ê�Ìv»�Å |ÌÀ¯ d«{ Z»Y .d�Y Ã|� ÊjÀy ½M É|Ì�Y �Ìv» Ä¯ |¿�~³

Ê»�b�YÄ¸�Z§Ô]Ê¼¿ k�Zy ½|] �Y.{Â�

Ê» ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y �Â�À» (kÄ/fyZË Z/] Ä/¯ |�Z]cÓZ/�eY �/´Ë{ ÉZ/Å

Ê» �¨u Y� {Ây Ê¼�ÔaÂfÌ�.|À¯

¹�b�Y ,|ÌeZ»�b�Y ({dÌ�ÂeZ»�b�Y ÁÄËÂ¿Zim ¹Á�Â»Á�¯ �Â¿ ®Ë �¬§Ê/�À

®Ë pÌÅ Ä¯ |¿�Y{ {Ây Èf�Å �{ÄfyZË ¾ËY �YÉZ/¿{ É�Z/�|À¿Z¼Å ÊËZ¿YÂe ZÅ

Äf�Å.|¿�Y|¿ Y� {Ây ÉY

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80Ze83Á99Ze101(

----------------------------------------------

@konkurbanks
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d�Ë�)Ê�ZÀ�2(-É�YÂ»

71-ÈÀË�³»2«cY{Z� ��ZÌ¯)Ê Ì§�(

Ê» ½Y|¼ze ,�Â�À» .|Àf�Å tÌv� (k) Á ([).|�Z]

:{�YÂ» Ê���]

Ê/¼¿ ¹Z/n¿Y É�Â/Ì» ,Ê´/�WZË �Y�a ½Y|¼ze (¦·Y�/¬§ Ä/nÌf¿ �{ Á |/Å{

ÄfyZË.{�Y{ {Ây �ZfyZ� �{ |ÌWÂ¸bË{ ÉZÅ

.d�Y tÌv� ,[Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z] ([

(k�{ ,Ä//�Ì] ¥Ôy�//] ½Y|//¼zeº°//� È//�Âv» ½ÁÉY�Y{ Á Äf//�Y{ �Y�//«

ÄfyZËÊ» {Ây �ZfyZ� �{ Ê^�� d§Z] Ê¸�Y ÉZÅ.|�Z]

¾ÌËZa Êv�� �{ Ê¼u� È·Â· Z] ½Y|¼ze µZ�eY ¶v»�°��] ({¶/v» �Y �/e

É|¿ÂÌa [ZÀ� Z] ½M µZ�eYÄrÌÅZ» ÁÉY.d�Y

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ81,98,102Á103(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1Èv¨� ,12(

----------------------------------------------

72-ÈÀË�³»4«)º�Z« ¾Ì�u�Ì»YÂ¸´](

®¼ze ¹Z´ÀÅ �{�Y É{Y|/ e Á Ê/^�« È/rËÂ³ ¾Ì/·ÁY ,ÄËÂ¿Zi dÌ�ÁÁY É�Y~³

ÄfyZËÊ» {Y�M ½Y|¼ze �Y Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅÄ/fyZË ¾ËY È¼Å ¶Ì°�e �{ .|¿Â�Z/Å

)6+Á/+.|Àf�Å Ê�¬¿ ÉY�Y{ ¾Ì�Ìa �Ì§ÂbÌÅ �Y Ã|� t��e

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË (Ê/» {�� º/�m Ä/] ¶Ë|/^e ½Y|/¼ze �{ Ê·Â/°Ì·Â§ ÉZ/ÅÄ/¿ |¿Â/�

ÄfyZË._Â·Z§ È·Â· Ä] Ã|� {�YÁ Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

2ÄfyZË (.|Àf�Å |ÌWÂ¸bË{ Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

3ÄfyZË (Y� ¹�b�Y Z] ¹Z£{Y ½Z°»Y Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ.|¿�Y|¿

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ81,82Á102Ze107(

----------------------------------------------

73-ÈÀË�³»3«cY{Z� ��ZÌ¯)Ê Ì§�(

¹�b�Y �Ì�» �{dÌ/�ÂeZ»�b�Y Á Ä/Ì·ÁY dÌ/�ÂeZ»�b�Y ,Ê¿Â³ÂeZ»�b/�Y ,ÊËY�

Ê//¼¿ ¶//»Z¯ Y� {Â//y º//�ÔaÂfÌ� ºÌ//�¬e Ä//ËÂ¿Zi|//ÀÀ¯.�Z//^e�Y Ä//nÌf¿ �{

½M ¾Ì] Ê¼�ÔaÂfÌ�Ê» Ê«Z] ZÅ.|¿Z»¹�b�Y ¾ÌÀr¼ÅºÌ�¬e Ä¿ Á �ËZ¼e �Y ZÅ

Ã|/� ¶/�Zu {Ây �Y�Ìa ÄfyZËÄ/fyZË ¾/ËY ¹Z/¼e .|/¿YZ/] c�ÁZ/n» �{ Z/Å

ÄfyZËÊ» {ÂmÁ Ä] Ê·Âe�� ÉZÅ.|ÀËM

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË |ÌÀ¯ d«{ (¯ ®/Ë ÉY�Y{ Z/ÆÀe |ÌWÂ¸aZÅ ÉZÅ¾Ì/Ì e ÉY�/] ¹Á�Â/»Á�

Ê» dÌ�Àm.|À�Z]

2(.d�Ì¿ ©{Z� ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y ÉY�]

4ÄfyZË (ZÅ½|] Ç|¿� É½Â»�ÂÅ ÉY�].|¿�Y{ Ã|¿�Ì³ É|ÌWÁ�Ìe ÉZÅ

(Ê^Ì¯�e))d�Ë�Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ58,81Ze83Á99(

----------------------------------------------

74-ÈÀË�³»2«��ZÌ¯)cY{Z�Ê Ì§�(

ÄfyZË �Â�À»È/y�q µÁY È/¼Ì¿ �{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY Ç|ÀÀ¯ Ä�ZuY Ê·Â°Ì·Â§ ÉZÅ

Ê» Ê�Àm.|�Z]

:{�YÂ» Ê���]

½Â»�ÂÅ (¦·Y)6+�/Ìj°e Á |/�� �/] ,�Ì§ÂbÌÅ ¾Ì�Ìa�z] �Y Ã|� t��e

ÄfyZË ¾ËY(d��{) .d�Y �Y~³�iY ZÅ

ÄfyZË �Y ÊÅÁ�³ Z] �Z^e�Y �{ �¬§ {�Â» ¾ËY ([ÉZÅÊ» Ê·Â°Ì·Â§Y�/q ,|�Z]

½M �Y Êy�] Ä¯®¼ze ¾Ìu ZÅ�Y É�Y~³½Y|¼zeÊ» k�ZyÊ¼¿ Á |¿Â�|À¿YÂe

(d��{Z¿) .|ÀÀ¯ t��e {�� º�m �{ Y� ½Á�f��Á�a

(kµÂ°Ì·Â§ �Y Ê°Ë Ê�Àm Ç�Á{ �Å �{Y|/Ìa É�f/�Ì] |/�� Ä¼Å �Y Ä¯ ÊËZÅ

Ê» Ä»Y{Y Á �Z£M Y� Ê¿Y|¼ze Èy�q ,d�Y Ã{�¯ÄËÓ .|Å{ÉZ/ÅÄ/fyZË¾/ËY ÉY

Ê» ºÌnu Á �Ìj°e µÂ°Ì·Â§.|¿Â�(d��{)

ÄfyZË |ÌÀ¯ d«{ ({½� |/«Z§ É�Â¿Z/m ÉZÅÇ�YÂ/Ë{ dyZ/� ÉY�/] ¹�Ó ÉZ/Å

ÄfyZËÊ» ÉY(d��{Z¿) .|À�Z]

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ90Á104Ze107(

----------------------------------------------

75-ÈÀË�³»2«¯)cY{Z� ��ZÌÊ Ì§�(

Ê» ºu� ,µYR� c�Â� µÁY d¼�«Ä·Â· �{ |ÌÀ¯ d«{ Z»Y .|�Z],Ê/¼u� ÉZ/Å

!Y|f]Y Ä¿ Á |¿�Y{ �Y�« ZÆf¿Y �{ |À¿Z» d�´¿Y |WYÁ�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄrÌÅZ» Ã�YÂË{ ÉY�Y{ Á{ �Å ,[Zf¯ ¶°� Ä] ÄmÂe Z] ,d�Y ½�YÁ �Â�À» (ÉY

Ê» {Ây �ZfyZ� �{.|À�Z]

3(Ã�YÂ/Ë{ �Y Ê°Ë �{ ,Ê�Àm Ç�Á{ Ê� Á{ �Å ,d�Y ºu� ½{�³ �Â�À»ÉZ/Å

Ê» ÊeY�ÌÌ¤e�Âzf�{ {Ây.|¿Â�

4,d�Y ½Y|¼ze �Â�À» (½Â»�ÂÅ ½Y|¼ze �{Á ½Á�f/��Á�a Á ½�Á�f�Y ÉZÅ

¶«Z¿ ºu� �{Ê» t��e Ê^�� ÉZÅ.{Â�

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ102Ze106(

----------------------------------------------

76-ÈÀË�³»3«)Y�M ½ZÆm �Ì»Y(

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

�Â¿ Ä� -d��{Z¿ (¦·YÈfyZËÄ·Â· Ç�YÂË{ �{ |ÌWÂ¸bË{¹�b/�Y ÉZÅ{Â/mÁ �Z/�

ÄfyZË ,{�Y{Ä/fyZË ,Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅdÌ/�ÂeZ»�b�Y Á Ê·Âe�/� ÉZ/ÅÉZ/Å

¹Z//n¿Y ÊËZ//¿YÂe Ä//Ì·ÁY dÌ//�ÂeZ»�b�Y Z//ÆÀe .Ä//Ì·ÁYÄ//] ½|//� ¶Ë|//^e Á �Â//Ì»

½M �Y Ê//� ] �//¬§ |//Àq �//Å .|//¿�Y{ Y� Ä//ËÂ¿Zi dÌ//�ÂeZ»�b�Y�Â//Ì» {�YÁ Z//Å

Ê».|¿Â�

½Â»�ÂÅ ¥|Å -d��{ ([�)6+�,ÄfyZË.d�Y Ê·Âe�� ÉZÅ

{ (k-d��ÄfyZËdÌ/�ÂeZ»�b�Y Ä/] �ÂfÌ» ºÌ�¬e Z] Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅÉZ/Å

Ê» �ËZ¼e ÄÌ·ÁY.|À]ZË

-d��{Z¿ ({ÄfyZË ZÆÀe�Â/fÌ» {�YÁ {Â/y ºÌ�¬e ¾Ì·ÁY �{ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ÉZÅ

dÌ/�ÂeZ»�b�Y È/fyZË ®/Ë Á Ê¿Â³ÂeZ»�b/�Y È/fyZË ®/Ë) ,ÄfyZË Á{ Á Ã|�

Ê» {ÂmÁ Ä] Y� (ÄÌ·ÁY.|¿�ÁM

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ84,92,99Á101(

----------------------------------------------

@konkurbanks
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77-ÈÀË�³»4«Z»�a)Ê]Â¬ Ë ½(

È/rÌÅZ»�Àm �Y _Â·Z§ È·Â· .{�Y{ {ÂmÁ _Â·Z§ È·Â· {|� Á{ ,º·Z� ½� �Å �{

ÄrÌÅZ» �ËZ� |À¿Z» Á d�Y ¥Z�ÄfyZË ÉY�Y{ ¥Z� ÉZÅÁ ¶°/� Ê/¯Á{ ÉZÅ

Äf�Å ®eÉYÊ»�{ .|�Z]ÉZÆf¿Y_Â·Z§ È·Â·|WYÁ�d�´¿Y½M µÂ� �{ Á |À¿Z»

�»¾ËY È¨Ì�Á .{�Y{ {ÂmÁ ÊËZÅ|WYÁ�Á�»Ä/ËÂ¿Zi dÌ�ÁÁY ½{�¯ {�YÁ ZÅ

Ê/» º/u� ÉÂ� Ä] ½M µZ¬f¿Y Á _Â·Z§ È·Â· ½Á�{ Ä]½Z]�/� ¾Ì/Àr¼Å .|/�Z]

�»ÉÓZ/] Á ¾/Æa�z] Ä] _Â·Z§ È·Â· ,d�Y ºu� d¼� Ä] _Â·Z§ È·Â· ÉZÅ

�{ d/�Y ½M ÊËZ/Æf¿Y d¼/�« Ä/¯ _Â·Z/§ È/·Â· �Y Ê�z] .d�Y ¶�f» ºu�

Ê» �Z] ½Y|¼ze Ê°Ë{�¿d�´¿Y �ZfyZ� Á {Â�Ê/» {Z/nËY Y� É|À¿Z»�{ .|/À¯

®¼ze ½Z»�Ê»�ËY�§Y _Â·Z§ È·Â· dÌ·Z § ,É�Y~³.|]ZË

d�Ë�) (¶j» |Ì·Âe)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ102Á103(

----------------------------------------------

78-ÈÀË�³»3«ÊeZ�Z§Y ¹Z��M)(

,Ê¼u� Èy�q ¹Z¼e �{ ºu� Ç�YÂË{ �{ Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª]Z�»±�y��ZÅ

±�ÅZÌ� Ä] d^�¿pÌa �Y ZÅ.|¿�Y{�Ây�] É�f�Ì] Ê³{�Ây

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1,d�Y Ê¿Y|¼ze Èy�q µÁY È¼Ì¿ Z] ¥{Z�» Ä¯ Ê¼u� Èy�q µÁY È¼Ì¿ �{ (

Ê¼¿ t��e ½Á�f��Á�a ½Y|¼ze �Y�{ {�� º/�m È��YÁ Ä] ½Â»�ÂÅ ¾ËY .{Â�

Ê» t��e Ê¿Y|¼ze Èy�q ¹Á{ È¼Ì¿.{Â�

2�¨u (Ê» Y� ºu� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ ½Á�{ cYÊ¼u� Èy�q È¼Ì¿ Á{ �Å �{ ½YÂe

.{�¯ Ã|ÅZ�»

4µÁY È/¼Ì¿ Ä/] �Â/]�» Ê/¸yY{ Ç�YÂ/Ë{ d»Zz/� �ËY�§Y d��� ¾Ë�f�Ì] (

Ê» Ê¼u� Èy�q.|�Z]

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ZÅÉ104Ze107(

----------------------------------------------

79-ÈÀË�³»1«É|¼v» Z¼Ì¿)(

Ã|� ½ZÌ] Êf��{ Ä] {�YÂ» È¼Å.|¿Y

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

�{ Ê��{ [Zf¯ ¶°� ª]Z�» (¦·Y3Ç�YÂË{ d]Zi ��« Ê�Àm Èy�q �Y ½Z»�

Ê» Ã|ÅZ�» ºu�:{Â�1Ê³|�Z« �yYÁY (2�Á� {Á|/u (14¹Y3{Á|/u (

�Á�25�Á� {Á|u �{ ¹Y14�{ Ê·ÔÅ Á Ê·Zy Âe Ç�¨u ®Ë ¹YdÌ�ÁÁY ¥Y��Y

Ê» Ã|ÅZ�».{Â�

�Á� {Á|u �{ ([14Ê/» Ã|ÅZ/�» ½Y|¼ze t�� Ê³|»M�] ¹Y¾/ËY �{ .{Â/�

t��e d^j» {�Ây�Z] Z] ½Z»�/+Á)6+Ê» {ZË� Ã�Z^°Ë c�Â� Ä].{Â�

dÌ�ÁÁY Ê�Àm Èy�q ¶ËYÁY �{ (kÄÌ·ÁY¾ËY �{ .{�Y{ �Y�« µÂ°Ì·Â§ �¯�» �{

y�Z] ¶Ì·{ Ä] ½�Á�f�Y ½Â»�ÂÅ ½Z»�t��e�ËY�§Y �Y Ê¨À» {�Â/+Á)6+

Ê» É�Ì³Â¸m.|À¯

({�Y | ]�Á�14¹Y,µÂ°Ì·Â§µZ^¿{ Ä]®¼zeÄ/fyZË �Y É{Y| e ,É�Y~³ÉZ/Å

ÄË~¤eÃ|ÀÀ¯Ê» d�{ �Y Y� �Yº/u� Ê/¸yY{ Ç�YÂ/Ë{ �/�« ½Z»� ¾ËY �{ .|Å{

±�y�� cZ]Z �¿Y Á µÂ� Z] ÃY�¼ÅÊ» {ZË� ZÅ.{Â�

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)ZÀ�Ê�2Äv¨� ,ÉZÅ102Ze107(

----------------------------------------------

80-ÈÀË�³»4«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

½Â/»�ÂÅ {|/n» t/��e Á �/iY�Â»ÓZ/eÂbÌÅ �/] ½�Á�f�Y Á ½Á�f��Á�a�ÅZ¯

,Ã|ÀÀ¯{Y�M)6+Á/+Ê» �Z£M Y�.d�Y É| ] Ê�Àm Ç�Á{ �Á�� ½Z¼Å Ä¯ |À¯

ËZ� Ê���]ÄÀË�³ �:ZÅ

1¹Z» (Ê» ¶»Z¯ Y� ½Z¼f�Z¯ ºÌ�¬e Êe�Â� �{ ÄËÂ¿Zi ÈfyZËÄ/] Ä/»Y� Ä¯ |À¯

.|À¯ {�Ây�] ½M

2®¼ze �Y | ] (¶ËYÁY) É�Y~³É{�� º�m È¸u�»ÄfyZË (Z/] {�� º/�m ÉZÅ

½Â»�ÂÅ �ÌiPe/+Ê/»�ËY�§Y Y� {Ây Êv��e dÌ·Z §½Â/»�ÂÅ Á{ Á |/ÀÅ{

Ê» t��e ½Á�f��Á�a Á ½�Á�f�Y.|ÀÀ¯

3{Á|u ({Y�M ÉY�/] Ê/¯�v» ,½�Á�f�Y Ã�Z] ®Ë�ËY�§Y ,Ã�Á{ ºÅ{�ZÆq �Á�

É{ZË� �Y|¬» ½|�)6+Á/+Ê» ¾Ì�Ìa �Ì§ÂbÌÅ �Y(d^j» {�Ây�Z]) .{Â�

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ104Ze107(

----------------------------------------------

81-ÈÀË�³»1«½ZÆm �Ì»Y)Y�M(

f�eÄ�Ì]) Ä¿Y{�» Ê�Àm {|£ ½Â»�ÂÅ ½Á�f�Â�{ Ä¯ d�Y (ZÅ¹�b/�Y |Ì·Âe

.{�Y{�¬¿ ½Z�¿Y �{Ê»¹�b�Y ºÌ¿Y{.|¿�Y|¿ d¯�u ÊËZ¿YÂe Ä�Ì] �{ ZÅ

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2Ê» |Ì·Âe cZf�Á�a ��Âe É�Ì� �ËZ» (d/·Zu ½{�/¯ Ê/jÀy �{ Ä/¯ {Â�

¹�b�Y �Â^� �Ì�» É|Ì�Y|¿�Y{ Ã|ÀÀ¯ ÊjÀy�¬¿ ZÅ.

3Ê» |Ì·Âe Ã|ÀÀ¯ ½YÁ� �ËZ» Ä¯ Ã{Â] ÊÅY��Ì» É�ZÌa {|£ �Â�À» (.|À¯

4|Ë�Z¯Z�Â¿Â» Ê�Â¿ �Y ÊÀ£ �ËZ» �Y �Â�À» (,d/Ì·Z § �{ Ä/¯ d/�Y �Âf¯Á�§

®»Y|¿Y ¾Ë�f�Ì].{�Y{�¬¿ É�|À¯ÂfÌ» ÊÀ Ë ¹�b�Y Ê¿ZÌ» È �« ÉZÅ

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ81,82,100Á101(

Ë�)d�Ê�ZÀ�1Èv¨� ,9(

----------------------------------------------

82-ÈÀË�³»3«Ã{Y���»Y�§ ºË�»)(

ÄÀË�³ È¼Å Ê���]:ZÅ

1½Á�] Ç|£ ZÆÀe Á ¾Ì·ÁY cZf�Á�a -d��{Z¿ (�Â/^� ½M �Y ¹�b�Y Ä¯ d�Y �Ë�

Ê».{�Y{ ÊËZÌ¸« cZv��e Z»Y |À¯

2-d//��{Z¿ (2�Á Ä//¿Y{�» Ê//°¼¯ {|//£ d//¨mÉ�Z//Ìa Á µZÀÌ¼//� µÂ//°Ë

ÊÅY��Ì»¹�b/�Y Ä/] µZÀÌ¼/� µÂ°Ë�Á cZv��e Ä¯ |¿YÉ�Z/Ìa cZv/��e Á �/]

Ê» {�YÁ ÃY��Ì» Ä] ÊÅY��Ì».{Â�

3½Á�] Ã| » {|£ Á ÊÅY��Ì» É�ZÌa {|£ -d��{ (Y� {Ây cZv��e Á Ã{Â] �Ë�

Ê» {�YÁ É�Zn» Ä].|ÀÀ¯

4(-d��{Z¿µZÀÌ¼� µÂ°Ë�Á {|£/¿�Y{ �Y�« Ä¿Zj» d�aZ/] Á (½M �/Ë� Ä/¿) |

Ê/» ¹�b�Y (ÄÀe) Ê¿ZÌ» È �« dÌ·Z §�ËY�§Y Ä] �nÀ» É|À« cZv��e|¿Â/�

.d�Y ZÅ(É�|À¯ÂfÌ») Ã�Ì¯Y� ÉÁZu Ä¯

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ55,100Á101(

d�Ë�)Ê�ZÀ�1È¨v� ,21(

----------------------------------------------

@konkurbanks
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83-ÈÀË�³»3«�a)Ê]Â¬ Ë ½Z»(

Ä/fyZË Ç{Â/e Ä] �Â]�» ¶°�¹|/� c�Â/� �{ .d/�Y {�� º/�m ¹Z/¿ Ä/] ÉY

{�� º�m Êv��e dÌ·Z § ,É�Y{�Z]Äf¨Å ®Ë �Y�Ì]d»Zz/� Á Äf�Y{ ¹YÁ{

�ËY�§Y Ä] Á� ºu� Ç�YÂË{d�Y.

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1ÄfyZË �Y ¶°�f» {�� º�m (�Y�/« ½Y|/¼ze ½Á�{ Ä¯ Ã{Â] É|ÌWÂ¸bË{ ÉZÅ

�ÌiP/e dve Á Äf�Y{/+½Â/y ½Z/Ë�m Ä/] ½Â/»�ÂÅ �Â/¿ Á{ t/��e \^/�

Ê».{Â�

2Á Ä/f§� ¶/Ì¸ve {�� º�m ,Ê�Àm Ç�Á{ �yYÁY �{ É�Y{�Z] ¹|� c�Â� �{ (

½Â»�ÂÅ t��eÊ» d§Y c|� Ä] ½M �Y Ê¿Y|¼ze ÉZÅ.|À¯

4É�Y{�Z] c�Â� �{ (Êe|/» Z/e {�� º/�m Êv/��e d/Ì·Z § ¾f§ZË Ä»Y{Y Z],

½Â»�ÂÅÊËZÅÊ» ÄfzË� ½Ây ½ZË�m Ä]º/u� �Y|/m �/¨u \^/� Ä/¯ {Â/�

Ê».|¿Â�

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ81Á104Ze107(

----------------------------------------------

84-ÈÀË�³»1«ÊeZ�Z§Y ¹Z��M)(

�z])1(�/z] Á Ê°¿Z/^¿Y È/fyZË É{Y|/ e ÃY�/¼Å Ä] ÄËÂ¿Zi ÄfyZË ¹Z»)2(

½Y|¼ze®¼ze µZu �{Ê» É�Y~³Ê» tÌv� ¹Â� {�Â» ZÆÀe .|�Z].|�Z]

:{�YÂ» Ê���]

�z] �{ {ÂmÂ» ÄËÂ¿Zi ÈfyZË ¹Z» (µÁY {�Â»1¹�b/�Y Z/] �³Y,|/À¯ {�Â/y�]

Ê».|À¯ �Z£M Y� sZ¬· |ÀËY�§ Á ¶»Z¯ Y� ½Z¼f�Z¯ ºÌ�¬e |¿YÂe|/ÌÀ¯ d/«{ Z»Y

¶»Z¯ Ê¿Y|¼ze Èy�q ®Ë �Â«Á �¨· �Y µYR� c�Â� �{Ä/] Ä¯ Ã|� Ã{Z¨f�Y

Ê» sZ¬· ¹|� ÉZÀ ».d�Y �¸£ {�Â» ¾ËY�a |�Z]

Á É|/¿ÂÌa Ê]Z/À� Z] ½Y|¼ze Ê��{ [Zf¯ ¾f» ª^� (¹Á{ {�Â»Ä/rÌÅZ»ÉY

.d�Y Ã|� ¶�f» ºu� Ä] (É|¿ÂÌa d§Z] 0Z§�� Ä¿)

ª^� (¹Â� {�Â»¾f»ÄfyZË [Zf¯Ê°¿Z^¿Y ÉZÅ¹Z/» �Y d/�§Zv» Á ÄË~¤e �{

Y{�¬¿ ÄËÂ¿Zi ÈfyZË.|¿�

½Y|¼ze ,[Zf¯ ¾f» ª^� (¹�ZÆq {�Â»¾� �{ 0ÓÂ¼ » ZÅ45Ê·Y50Ê´·Z�

YÊ» �Z¯ �Á |Àf§Y30Ê·Y35µZ��Á�� Ä¯ |ÌÀ¯ d«{ -|¿�Y{ É�Á�Z] ÊËZ¿YÂe

.(¡Â¸] ¾� Ä¿) d�Y ÊÀÌÀm ½Y�Á{ �Y ½Z¿� �{ �ÂÌ» ºÌ�¬e ¾Ì·ÁY

(¶j» |Ì·Âe)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ102Ze105(
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85-ÈÀË�³»1«Ê]Â¬ Ë ½Z»�a)(

.d�Y d��{Z¿ ([) {�Â» ZÆÀe

:{�YÂ» È¼Å Ê���]

(¦·YÊ^�« º�m ¾Ìf�z¿ Á ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�YÉÁZ/u Á |/ÌWÂ¸aZÅ Á{ �/Å

¹Á�Â»Á�¯Ê» É|ÌeZ»Á�¯ Á{ ÉZÅ.|À�Z]

ÁÁY ([{ �Y�« ½Y|¼ze ½Á�{ ÄÌ·ÁY dÌ�{�YÁË{Ä/fyZË ¾ËY .d�Y É|ÌWÂ¸b46

.{�Y{ É|ÌeZ»Á�¯ Á{ ¹Á�Â»Á�¯.d�Y |ÌWÂ¸bË{ �Ì¿ Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y

k¾Ì»Á{ (º�mÊ^�«Á®¼ze�ÂÌ» ¶�Zu ,2|Àf/�Å É|ÌWÂ¸aZÅ ÁÁ23

|¿�Y{ É|ÌeZ»Á�¯ ®e ¹Á�Â»Á�¯.

ÄËÂ¿Zi dÌ�ÁÁY ({�ÂÌ» ¶�Zu1.|Àf�Å |ÌWÂ¸aZÅ ÁÄ/fyZË ¾ËY23¹Á�Â/»Á�¯

2�ÂÌ» ¹Zn¿Y ÊËZ¿YÂe |ÌeZ»�b�Y ¥Ôy�] Á {�Y{ É|ÌeZ»Á�¯2.{�Y{ Y�

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80Ze82,92,93,99,103Á104(
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|Àf/�Å |/ÌWÂ¸bË{ Ä/Ì·ÁY dÌ�ÁÁY Á Ê¿Â³ÁÁY¹Á�Â/»Á�¯ Á.|/¿�Y{ Z/f¼Å ÉZ/Å

Ê» ¹Zn¿Y Y� �ÂfÌ» ºÌ�¬e Ê¿Â³ÁÁYÉZÅ|/ÌeZ»Á�¯ ½M �Â/fÌ» �Z§Z¿M �{ Ä¯ |Å{

Ê» Y|m ºÅ �Y É�ÅYÂy�Â/Ì» ºÌ/�¬e Ä/Ì·ÁY dÌ/�ÁÁY Ê·Á .|¿Â�1¹Z/n¿Y Y�

Ê»�ÂÌ» �Z§Z¿M �{ Ä¯ |Å{1¹Á�Â»Á�¯Ê/» Y|/m ºÅ �Y Zf¼Å ÉZÅÊ/·Á |¿Â/�

|m ºÅ �Y É�ÅYÂy ÉZÅ|ÌeZ»Á�¯Ê¼¿ Y.{Â�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1�Â//Ì» �Y Ä/ËÂ¿Zi dÌ//�ÁÁY Á Ê¿Â/³ÁÁY �Â/fÌ» ºÌ//�¬e �Y Ä/Ì·ÁY dÌ/�ÁÁY (1

Ê» |Ì·Âe ½Y|¼ze �{ Á{ �Å Á ¶�Zu ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY.|¿Â�

2�ÂÌ» ºÌ�¬e ½Y|¼ze �{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY (1Ê» ¹Zn¿Y Y�Ä/ËÂ¿Zi dÌ/�ÁÁY Á |Å{

� È·Â· �{ ¹�b�Y Z] {�Ây�] c�Â� �{�ÂÌ» ºÌ�¬e Ê¼u2Ê» ¹Zn¿Y Y�|Å{.

4Á |Àf//�Å |//ÌWÂ¸aZÅ Ê//^�« º//�m ¾Ì//»Á{ Á Ê//^�« º//�m ¾Ì//·ÁY (

¹Á�Â»Á�¯¹Á�Â»Á�¯ Ê·Á ¦�Z�» Ê^�« º�m ¾Ì·ÁY ÉZÅº/�m ¾Ì/»Á{ ÉZÅ

.|Àf�Å É|ÌeZ»Á�¯ ®e Ê^�«
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ÄfyZË �{ º�ÔaÂfÌ� ºÌ�¬e¹Z/n¿Y Ê�Z^¬¿Y È¬¸u ¶Ì°�e ½Á|] ,ÊÅZÌ³ ÉZÅ

Ê»ÄfyZË ¾ËY �{ .{Â�Ä/fyZË Èv¨/� ¹Z¿ Ä] É�ZfyZ� d�z¿ ZÅ¶/v» �{ ÉY

Ê» {ZnËY ,|Ë|m Ç�YÂË{ ¶Ì°�eÄ/�Ì¯�Ë� �/¼ne Z/] Äv¨/� ¾/ËY .{Â�Z/ÅÉ

½M ¾f�ÂÌa ºÅ Ä] Á É�¸³ ÃZ´f�{Ê» ¶Ì°�e ZÅÄ�Ì¯�Ë� ¾ËY .{Â�ÉY�Y{ ,ZÅ

�ÌaÄfyZË Ç�YÂË{ Á Ê¿ZÌ» È¤Ìe ÉZÅ�Z�Ç�YÂ/Ë{ Ä/] Äv¨/� ¾/ËY µZ�eY Z] .|¿Y

Ê» Y|m ºÅ �Y |Ë|m ÈfyZË Á{ É�{Z» ÈfyZË¶Ì°�e ¾¼� ,¶°� ª^� .|¿Â�

ÄfyZË Èv¨�e ÊfiY�Á Ç{Z» ¥Y��Y �{ �Ì¿ Äf�Å��Âa ,ÉYÊ/» ¶Ì°�.{Â/�

Äf�Å,.{�Y{ (Ê¿Á�Ì] ÉZ�£ ,Ê¸yY{ ÉZ�£) ÄËÓÁ{ Ê��Âa
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ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

1Ä/fyZË Èv¨/� {ZnËY ¾¼� ,¶°� ª^� (Ä/�Ì¯�Ë� ,ÉY±��/] ÉZ/Å�{ �/e

�z]Ä�Ì¯�Ë� Á ÄfyZË Ê¿ZÌ» ÉZÅ®qÂ¯ ÉZÅÈ/fyZË Ç�YÂ/Ë{ c�ÁZn» �{ �e

Ê» �Y�« É�{Z».|¿�Ì³

2Á �Z§Â¸e È¸u�» �{ (Äf�� ,Äf�Å��Âa ¶Ì°�e ¾¼��{ �iR») Á{ ÉZÅ

¹Z§ tÌv� d¯�u¾eÊ» \Ë�ze (ZÅÄf/�� \/Ë�ze |/ÌÀ¯ d/«{ .|¿Â�ÉZ/Å

Ä/fyZË Èv¨/� Ä/] ®/Ë{�¿ d¼� �Y Á{|/mYÁ) Äf/�Å �/Å d¼/� Ä/] ÉY

Ê» w� (¹Á�Â»Á�¯.|Å{

3ÄfyZË Èv¨� (º/Å Ä/] Z/] Á d/�Y Ã|/� ¶Ì°/�e Ä/�Ì¯�Ë� ¾Ë|/Àq �Y ÉY

½M ¾f�ÂÌaf]Y ,ZÅÄ�Ì¯�Ë� Y|±��] ÉZÅÊ» {ÂmÁ Ä] �e®/Ë dËZÆ¿ �{ Á |ÀËM

� ±��] È�Ì¯�Ë�Ê» ÄfyZÄ/fyZË �{ .{Â�,ÊÅZ/Ì³ ÉZ/Å¹Z/¿ Ä/] É�ZfyZ/�

ÄfyZË Èv¨�Ê» {ZnËY |Ë|m Ç�YÂË{ ¶Ì°�e ¶v» �{ ÉY¾/ËY µZ/�eY Z/] .{Â�

Ê» Y|m ºÅ �Y |Ë|m ÈfyZË Á{ É�{Z» ÈfyZË Ç�YÂË{ Ä] Äv¨��Y�Ì/a ,|¿Â�

Ë� ¶Ì°�eÄfyZË Èv¨� ,±��] È�Ì¯�µÂ/°Ë�Á ªË�� �Y ÉY®/qÂ¯ ÉZ/Å�/e

Ê» ¶�f» É�{Z» ÈfyZË Ç�YÂË{ Ä] {Ây.{Â�

d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ85Á86(
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ÄÀË�³ È¼Å Ê���]Å:Z

1¹�b�Y ÉY�n» Á{ -d��{ ( ] �]� µÂ°Ë�Á {|£ cZv��e d§ZË�{ �Y |µZÀÌ¼

cZf//�Á�a �{ Á Ã|//� cZf//�Á�a {�YÁ Ä//¿Z³Y|m c�Â//� Ä//] Ä//¿Zj» d//�a �{

½M cZËÂfv»Ê» ¹Z£{Y ZÅ.{Â�

2ªÌ«� d¸� Ä] ÃY��Ì» �{ ¹�b�Y d¯�u -d��{Z¿ (duY� cZËÂfv» ½|� �e�e

¹�b�Y É�Zn» �Y.d�Y �]

3{Z¿ (Ê» Á{ �Å �{ -d��.{Â� Ã|ÅZ�» ½Á�f�Âf�e |¿YÂe

4M ½Âq -d��{Z¿ (Ê» |Ì·Âe Ä�Ì] �{ ¹Á�Á�¯É�Zn» �{ Ä¿ {Â�ºË|Ë|ÌaY.
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----------------------------------------------

89-ÈÀË�³»1«ÊeZ¿YÂ] Z���Ì»Y)(

¹Y�Ì·ÁY ÈfyZË½Z¼f�Z¯ ºÌ�¬e ,Ä1Ê» ¹Zn¿Y Y�È/¸u�» �{ ,¶°/� ª^� .|Å{

½Z¼f�Z¯ �Z§Á�a1¶Ì°/�e Äf/�Å�/�Âa ¶/»Z¯ È/Ë�ne �Y�Ì/a ZÅ{Y�fe ,

Ã|�¹Á�Â»Á�¯ ÊÀ Ë -|¿YÁ Äf/�Å�/�Âa ¶/»Z¯ È/Ë�ne �Y�Ì/a Zf¼Å ÉZÅ

Äf��®¼¯ ½Á|]Ê» Ã|Ì�¯ �´Ë|°Ë ÉÂ� Ä] ºÌ�¬eÁ{ ÉZÅ.|¿Â�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]Å:Z

2ÄfyZË (Ä»Y� ÉZÅÊ» ¹Zn¿Y ½Z¼f�� ºÌ�¬e ,Y�,�Â/fÌ» �Z§Z¿M È¸u�» �{ .|ÀÅ{

®ÀÌ»Z§ ¾f§�³ Ä¸�Z§Äf�� ½|� ÃZeÂ¯ Z] ZÅ¹Z/§ Ä/] ¶�f»Á{ ÉZÅ¾/eZ/Å

Ê» c�Â�Äf�� .{�Ì³Ê» ¾ÌXeÁ�a�Àm �Y ºÌ�¬e Á{ ÉZÅÈË�ne Á |À�Z]

½MÊ» c�Â� �Z§Â¸e È¸u�» �{ ZÅ.{�Ì³

3¹Z» (fyZË½Z¼f�Z¯ ,ÄÌ·ÁY È1Ê» �Z£M Y�Ã{�/�§ Ä/] ÄmÂe Z] .|À¯½{Â/] �/e

¹Á�Â»Á�¯�Z/§Á�a) | ] È¸u�» Ä] d^�¿ ®Ë �Z§Â¸e È¸u�» �{ ZÅ2Ê/» (½YÂ/e

½Z¼f�Z¯ �Z§Â¸e È¸u�» �{ d§�³ ÄnÌf¿1,¹Z§ Ê³{��§ ½Y�Ì»¾e�ÅZ/¯ Z/Å

Ê»|ÀËY�§ ¾ËY ¾¼� Ä¯ |]ZË¹Á�ÂX¸¯Â¿ ¾Ì] Ê³{��§ ½Y�Ì»»�ÅZ¯ ZÅÊ.|]ZË

4ÄfyZË (Ä»Z» ÉZÅY�Ê» ¹Zn¿Y ½Z¼f�� ºÌ�¬e ,Y .|ÀÅ{Äf�� µZ�eÁ{ ÉZ/Å

Ê» c�Â� �Z§Zf»Á�a È¸u�» �{ �»Á�f¿Z� �Å Ä] (!Á{ Èf�� ®Ë Ä¿)Á {�/Ì³

Ä]Äf/�� Ä/] ZÅ�»Á�f¿Z/� È/¼Å ,�Z/§Zf» È/¸u�» �{ µÂ/¼ » �Â/�Á{ ÉZ/Å

¶�f».|¿Y
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Ä] {�YÂ» ¹Z¼e.|Àf�Å tÌv� ([) {�Â» �m

:{�YÂ» Ê���]

¹�b�Y (¦·YÄf�Å ZÅ½Á�f/�Âf�e �ÌiP/e d/ve Ä/¯ |/¿�Y{ Ã{�/�§ 0Ô»Z/¯ ÉY

Ê».|¿�Ì´] �Y�« |À¿YÂe

Y ([¹�b�Ê» ZÅ|ÌeZ»�b�Y �ËZ¼e �Y ¶�Zu ZÅ�Y ,½|] �Y kÁ�y ÉY�] Ä¯ |À�Z]

Ê» Ê�Ìv»�Å |ÌÀ¯ d«{ Z»Y .d�Y Ã|� ÊjÀy ½M É|Ì�Y �Ìv» Ä¯ |¿�~³

Ê»�b�YÄ¸�Z§Ô]Ê¼¿ k�Zy ½|] �Y.{Â�

Ê» ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y �Â�À» (kÄ/fyZË Z/] Ä/¯ |�Z]cÓZ/�eY �/´Ë{ ÉZ/Å

Ê» �¨u Y� {Ây Ê¼�ÔaÂfÌ�.|À¯

dÌ�ÂeZ»�b�Y Á ¹�b�Y ,|ÌeZ»�b�Y ({ÄËÂ¿Zim ¹Á�Â»Á�¯ �Â¿ ®Ë �¬§Ê/�À

®Ë pÌÅ Ä¯ |¿�Y{ {Ây Èf�Å �{ÄfyZË ¾ËY �YÉZ/¿{ É�Z/�|À¿Z¼Å ÊËZ¿YÂe ZÅ

Äf�Å.|¿�Y|¿ Y� {Ây ÉY

(Ê^Ì¯�e)d�Ë�)Ê�ZÀ�2Äv¨� ,ÉZÅ80Ze83Á99Ze101(
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®Ë�Ì§)2,½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mºÌ¬f�»Äv¨� ,ÉZÅ55Ze61(

----------------------------------------------

95-ÈÀË�³»2«É{Y�» |¼uY)�Âa(

Ê°Ë�f°·Y �Z] d¯�u dÆm Ä] ÄmÂe Z]Á,d/�Y� d/�{ Ç|/�Z« �Y Ã{Z¨f/�Y Z]

Ê»�z�» Y� Ê°Ë�f°·Y �Z] �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ dÆm:ºÌÀ¯

20→ Ωkº HÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j SwH pjI÷¶

30→ Ωkº HÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j SwH pjI÷¶
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B

v

B
F

v

را د ة

mg

B

 وارد  و وزن وي دو  .د

5 5 1
10

100 10 2
mg N= × = =

6 510 10 4 10 0 5 1 2BF | q | vBsin / N−= θ = × × × × × =

B
F

mg

F
T

2 2 2 21 17 17
2

2 4 2T BF F mg ( ) N= + = + = =

)2، ،وا اي و ي7172و(

----------------------------------------------

96-»4«ن )ن(ن

را از اده ازةوياـ ـنـوارد ـدر

ا  ،:ان ان

6 41 6
6 10 5 10

10 10
F I Bsin I ( ) ( )− −= θ  × = × × × ×

0 2 200I / A mA = =
)2، ،وا اي و ي7375(

----------------------------------------------

97-»4«ادي ر(ا(

ي اAـ و ـه رج   از ن ،د ار ار در را

د اررت در دار ة     ،راـد.

  ـCدر     روي در ان  در، .ـ

 C     دد لرت .

ي اBـ ن د ار ار در دـدرا ـارـرت در

 ـار ـ در ،ـرا ـد ـة    ل ،Dد.

ان      ز در  .D  

  دد .رت

)2،،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

98-»1« )(زام

اا ـنـان ازاز ـ ـ راـــي

 :

.

.

B

A

(1)

I

(2) (3) (4)

2

d

.

.

B

B

B

BIA
A A

.
B

.
AA

2

d

 ن ـBن ن از Aـا،) ـ اـ1در (

ان .  ا)  در  2د) و (3  (ـا  ـ

ان نا ،ا    .ارد ود ان ن

)2، ،وا اي و ي7678(
----------------------------------------------

99-»3«آ )ي(زه

ـ از ـ ـ ـان ،ـرا ـد ة از اده  اا

 در را A آنر از .از ـ ـ ـان  

 رد     وا     در ن  را 

زاو ،    ا ،ا اـβوαيد ام 16ـدر

ان  زاو ا . ا: ا ا  دو  ي

a=16
0

q=37
0

q=37
0

b =16
0

B
2

A

B
1

3

3

cm

cm

I2

I1

 زاوB1


و
37

2
16

2 B
°θ=

°α=β=
= θ + α + β ⎯⎯⎯⎯⎯→


 زاوB1


B2و



( ) °= × + + =2 37 16 16 106

)2،،وا اي و ي7679(

----------------------------------------------

100-»1«ه) (

 از    درون  ان اازة  D

ا ه دارـ،و ار  از  ون و رد  در آن ي

را 0از
I

B
D

= μ د:دار ا .آ

7
50

3

4 10 4
16 10

10 10

I
B T

D

−
−

−
μ π × ×

= = = π ×
×

)2،،وا اي و ي8182و(
----------------------------------------------

101-»3«آ )(ب

ا    در وژ و ان 3وازي1R،2R3وR
ا ا،1 2 3 3R R R= = = Ω:دار  .

, ,

, ,

4 1 2 3

2
4 1 2 3

4 1 2 3

1 1 1
1

3 3 3
1

3

, ,

, ,

, ,

I I

P RI R R

P P

 = 
  =  = = × = Ω 

 
 =
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1 4
1

3 3HT5� = + = Ω

Ä] �Y|» ½ZË�m �Ë� È�]Y� Ä] ÄmÂe Z]Ê» d�{:|ËM

14 14
7

4 2 2

3 3
HT

, $
5 U

ε
= = = =

+ +

®Ë�Ì§)2,� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÄv¨ÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------

102-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(

Ê»Z´ÀÅdÌ «Â» �{ Ã|¿�¤· Ä¯$d»ÁZ¬» ,{�Y{ �Y�«µ{Z »º¯ �Y|»d»ÁZ¬» �Y �e

�{ �Y|» µ{Z »d·Zu%:ºË�Y{ ¾ËY�]ZÀ] .d�Y$ %5 5 , ,′< � >

|·Â» �� Á{ �{ ,Ê§�� �Y:ºË�Y{
, ,

U, U,
9 U, 9 9

′>
′>

′= ε − ⎯⎯⎯→ <

Äf°¿:|·Â» �� Á{ �Zf·Á �ÌÌ¤e ,d�Y Ê¿Á�{ d»ÁZ¬» Z] |·Â» ®Ë ¶»Z� Ä¯ É�Y|» �{

,|/]ZË�ËY�/§Y �Y|/» ¶/¯ d/»ÁZ¬» �/³Y ÊÀ Ë .d�Y �Y|» ¶¯ d»ÁZ¬» �ÌÌ¤e |À¿Z¼Å

.d§ZË |ÅYÂy�ËY�§Y �Ì¿ |·Â» �� Á{ ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY

®Ë�Ì§)2,Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÄv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» ÁÉZÅ55Ze61(

----------------------------------------------

103-ÈÀË�³»3«Ê]M [Zf¯)(

d»ÁZ¬»Ä] ZÅÃ|/� Äf/�] �´Ë|°Ë Ä] É�YÂ» c�Â�½M �Y .|/¿YZ/m�/� Á{ Ä/¯

d»ÁZ¬»½YÂ/e È/�]Y� Ä/] Ä/mÂe Z/] ,d�Y ¶�f» Êf]Zi ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY Ä] ZÅ

Ê§��»
2

HT

9
�3 �

5
=Ä/¯ d/�Y Êf·Z/u Ä/] �Â]�» Ê§��» ½YÂe ÈÀÌ�Ì] ,

.|�Z] Äf�Y{ Y� �Y|¬» ÈÀÌ¼¯ µ{Z » d»ÁZ¬»d»ÁZ¬» �{Ê¿Z»� É�YÂ» ÉZÅÄ/¯

ÄyZ� {Y| e.d�Y ÄÀÌ¼¯ µ{Z » d»ÁZ¬» |�Z] �j¯Y|u É�YÂ» ÉZÅ

1 2288 1441 2

1 1 1 HT HT PLQ5 5 �

5 �5HT5 5 5

=
= Ω = Ω

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

1

1 1 1 288
96

288 144 3

288

HT PLQ
HT PLQ

HT PD[

5 �
5 �

5 � 5

= + � = = Ω

= = Ω
e ÈÀÌ¼¯ÄÀÌ/�Ì] �Y|» µ{Z » d»ÁZ¬» Ä¯ d�Y Êf·Zu �{ �Y|» �{ Ê§��» ½YÂ

Ê» w� Ê¿Z»� ¾ËY Á |�Z]d»ÁZ¬» Ä¯ |Å{1 2885 = ΩÁ |/�Z] �Y|/» �{

d»ÁZ¬»2 1425 = Ω.{Â� ¥~u �Y|» �Y

|/�Z] Äf/�] |/Ì¸¯ Á{ �/Å Ä¯ d�Y Êf·Zu Ä] �Â]�» ½YÂe ÈÀÌ�Ì] ¾ËY�]ZÀ]Á

|Ì¸¯ Ä¯ d�Y Êf·Zu Ä] �Â]�» ½YÂe ÈÀÌ¼¯1N|Ì¸¯ Á Äf�]2N.|�Z] �Z]

2

2

288
3

96

HT �PLQ HT �PD[PD[ PD[

PLQ HT �PLQ PLQ

HT �PD[

9

5 53 3

3 5 39

5

= = � = =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ55Ze61(

----------------------------------------------

104-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(

�Ë� ¶°� Ä] Y� �Y|»Ã{Z�Ê»ZË�m Y|f]Y .ºÌÀ¯Ä] Y� �Y|» Ê¸�Y ½Ã{�ÁM d/�{

d»ÁZ¬» �Y É�Â^� ½ZË�m�b� Á15Y� v»½M Ê§�/�» ½YÂe Á Ã{�¯ Ä^�Z

Ä] Y�Ê» d�{:ºË�ÁM

eq

5
1

3 2HT
, $

5 U

ε= = =
+ +

½ÂqÁ{d»ÁZ¬»6°Ë Z] Ê¼ÅY½Z/Ë�m ®Ë �Å �Y ,|ÀË�YÂ» �´Ë|
1

2
$�Â/^�

Ê»d»ÁZ¬» �� Á{ �Zf·Á ½Âq Á |À¯®Ë Z] É�YÂ» ÉZÅ:ºË�Y{ ,d�Y �]Y�] �´Ë{

1 3 1 1 3 3 1 3 1 36 12 29 9 5 , 5 , , , , ,= � = � = � =

1 3 3 3 3 1
1 1 1

3 3
2 6 3

, , , , , , , $ �, $′ ′= + � = � = � = =

d»ÁZ¬» Ê§��» ½YÂe ¾ËY�]ZÀ]15:Z] d�Y �]Y�]

2 2
1 1 1

1 2
6

3 3
3 5 , � � := = × =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(

----------------------------------------------

105-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(

u �Ì�» Ä¯ ½M ÉY�]ÉÁ�/Ì¿ |/ËZ] ,|À°¿ �ÌÌ¤e Ã�} d¯�{�YÁ Ê/�Ì�ZÀ¤»Ç�} �/]

ºÅ Á ÓZ] d¼� Ä] �Y{�Z]d¯�u �Ì�» Á |À¯ ÊjÀy Y� ½M Ze |�Z] ½M ½�Á Z] Ã�Y|¿Y

d���dÆm �{ Y�d�Y�d�{ �Z] d�´¿Y �ZÆq .|À°¿ �ÌÌ¤e Ã�}�Y�
G

d/�´¿Y Á

dÆm �{ Y�d��)
G

Ê» �Y�«�Y{�] |ËZ] ºÌÅ{%
G

k�Z/y d¼/� Ä] d�{ ¦¯ �Y

d/Æm ¥Ô/y �{ ½Y|Ì» dÆm ¾ËY�]ZÀ] d�Y Ê¨À» Ê°Ë�f°·Y �Z] ½Âq .{�Ì³ �Y�«

.{Â] |ÅYÂy µZ¼�d¼� Ä] ÊÀ Ë

96PLQ

PD[

5

3 3

= Ω
� =

288PD[

PLQ

5

3 3

= Ω
� =
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090

) _ T _ Y%VLQ PJ _ T _ Y% PJ
θ== θ = ⎯⎯⎯⎯→ =
3 6

2

0 02 10 4 10

200 10

P � NJ � _T_ &
P P

Y � J
V V

PJ
%

_ T _ Y

− −= × = ×

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3

6

0 02 10 10
0 25

4 10 200

� � �
% � 7

� �

−

−
× ×

= =
× ×

®Ë�Ì§)2,,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»Äv¨�ÉZÅ71Á72(

----------------------------------------------

106-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(

C D

W

I

F
B B

¾ËY Ä] ÄmÂe Z]Ê» {�YÁ �À§ �] Ä¸Ì» ¥�� �Y Ä¯ ÊËZÅÁ�Ì¿ Ä¯�¨/� �/]Y�] {Â/�

ºÅ Á ÓZ] d¼� Ä] |ËZ] Ä¸Ì» �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ ¾ËY�]ZÀ] ,d�YZ] Ã�Y|¿Y

|�Z] Ä¸Ì» ½�Á ÉÁ�Ì¿�Y É�Â/^� ½Z/Ë�m ,d/�Y� d/�{ Ç|�Z« �Y Ã{Z¨f�Y Z] .

�Y ,ºÌ�&Ä]'.d�Y

90

%) %, V LQ
%

�: PJ

PJ
) : ,

%
= θ

θ= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =D

A

A

1160 1 6 10 10 1

0 4 80 0 8

1 6 10 10

0 4 0 8

1
P J � NJ �J

NJ
% � 7 � FP � P

�
,

� �

−= = × = −

= = =
× ×

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
×A

5, $� =
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ73Ze75(

----------------------------------------------

107-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(

d�Y� d�{ Ç|�Z« �Y Ã{Z¨f�Y Z],Y� ºÌ/� �/] {�YÁ Ê/�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�/Ì¿ dÆm

Ê» ¾ÌÌ e.ºÌÀ¯

:ºË�Y{ ½ZË�m ¶»Zu ºÌ� �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ È�]Y� �Y Ã{Z¨f�Y Z] ½ÂÀ¯Y

2

90 40 0 4

300 3 10 2 5

� FP � P

% * 7 �, � $
) %, VLQ −

θ= ° = =
= = × =

= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A
A

23 10 2 5 0 4 90 0 03) � � VLQ ) � 1−= × × × × ° � =

60 60) �)FRV �L �)VLQ �M �1�= ° − °
JG G G

1 3
0 03

2 2
) � � L M� �1�� = × −
JG G G

0 015 0 015 3) � L � M �1�= −
JG G JJG

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ73Ze75(

----------------------------------------------

108-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(

½Y|Ì» ,¶°� ª]Z�»½ZË�m �Y ¶�Zu Ê�Ì�ZÀ¤»1,¶/»Zu ºÌ� ÉZf�Y� �{

½ZË�m2,d�Y,ºÌ¬f�» ºÌ� �] ¾ËY�]ZÀ]{�YÁ ÊËÁ�Ì¿Ê¼¿{Â�.

  
0

0) , %VLQ )α== α ⎯⎯⎯→ =A
®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ73Ze76(

----------------------------------------------

109-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(

Ã{Z¨f�Y Z]È�]Y� �YY|Ì» Ê³��]¼Ì�®Ë Ê¸�Y �Âv» ÉÁ�Ê�Ì�ZÀ¤» ½:ºË�Y{ ,Ä·Â¸

1 1
% , � � �−= μ � = × × ×71 5 12 10 50D A A

1
� = × 325 10
A

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ81Á82(

----------------------------------------------

110-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(

|Ì¸¯ ¾f�] Z]NdÆm �{ ½ZË�m ,Ä·Â¸¼Ì� �{ �Ë� ¶°� �{ Ã|� Ã{Y{ ½Z�¿

Ê» �Y�«�]Ç|�Z« ª^� Á {Â�Y� d�{¶/yY{ Ê/�Ì�ZÀ¤» ½Y|/Ì» d/Æm ,d�

¼Ì�.{Â] |ÅYÂy `q Ä] d�Y� �Y Ä·Â¸

¾ËY Ä] ÄmÂe Z] ¾ËY�]ZÀ]dÆm Ä¯�Y Z]�ÀÅM ¶yY{ �{ Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì»6Ä/]

1¼Ì� ¥�� ½M ,d�Y{�Y{ �Y�« Z]�ÀÅM �ZÀ¯ �{ Ä¯ Ä·Â¸,\/�« µ{Z »1

¾/ËY Ä] ÄmÂe Z] ¾ËY�]ZÀ] Á {Â] |ÅYÂyº/Å \/�« Á{ Ä/¯Z/¿¹/°Ë�/§{ Y� �´Ë|

Ê»�ÀÅM ,|ÀÀ¯Ê» ¶ËZ¼f» `q d¼� Ä] Y|f]Y �{ Z].{Â�

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ81Á82(

----------------------------------------------

�Á{

�f»
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)®Ë�Ì§2(-É�YÂ»

111-ÈÀË�³»1«Ê¿ZÌ¯ Ê¨��»)(

È�]Y� Ä]ZÀ]9 U,= ε −�Y{Â¼¿ ��Z¬e ¶v» ,�Âv» Z]9(O|/^» �Y���)

�]Y�] �Y{Â¼¿ \Ì� Ç�Y|¿Y Á Ä¯�v» ÉÁ�Ì¿ �]Y�]Z]Ê¸yY{ d»ÁZ¬»�U�É�eZ/]

,¾ËY�]ZÀ] .d�YÃ|� Ã{Y{ �Y{Â¼¿ �{$ %ε = εÁ{ �/Å ÉY�] O|^» �Y���)

Á (d�Y ½Z�°Ë �Y{Â¼¿$ %U U<)Ç�Y|¿Y�/y \Ì/�$�Y �/f¼¯Ç�Y|/¿Y

�y \Ì�%Ê/» (d�Y½YÂ/e È/�]Y� �Y Ã{Z¨f/�Y Z/] d/·Zu ¾/ËY �{ .|/�Z]

Ê» �Y|» ½ZË�m Á ÊmÁ�y:d�Â¿ ½YÂe

2
2

2

,
5 U3 , U, 3 U

5 U �5 U�

ε=
+ ε ε

= ε − ⎯⎯⎯⎯→ = ε × − ×
+ +

2 2 2

2 2

�5 U� U 5
3 3

�5 U� �5 U�

ε + − ε ε
� = � =

+ +
Ê» ½Z�¿ Ä�]Y� ¾ËYÉ�eZ] |Å{$½YÂ/e ,d�Y �f¼¯ ½M Ê¸yY{ d»ÁZ¬» Ä¯

ÊmÁ�y.d�Y{ |ÅYÂy É�f�Ì]¾ËY�]ZÀ]$ %3 3>.d�Y

®Ë�Ì§)2,,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÄv¨�ZÅÉ53Á54(

----------------------------------------------

112-ÈÀË�³»3«)Ê¿ZÌ¯ Ê¨��»(

Ê»Ê» ÄÀÌ�Ì] É�eZ] ÊmÁ�y ½YÂe Êe�Â� �{ ºÌ¿Y{µ{Z/ » d»ÁZ¬» Ä¯ {Â�

Ê/À Ë ,{Â� É�eZ] Ê¸yY{ d»ÁZ¬» Z] �]Y�] �Y|»HT5 U=,¾ËY�]Z/À] .|/�Z]

Ä/] Y� �Y|» µ{Z » d»ÁZ¬» d�Y Ê§Z¯�/]Y�] Á º/Ë�ÁM d/�{3U = Ω�Y�/«

Ä�¬¿ |ËZ] Y|f]Y ,�Â�À» ¾Ì¼Å Ä] .ºÌÅ{ºÅ ÉZÅÁ Ã{Â/¼¿�z/�» Y� ¶Ì�¿Zfa

Ã{Z� �Y|»�b�º�� É�eY� �Y|/» µ{Z/ » d/»ÁZ¬» ,½M Ä/] ÄmÂe Z] Á ºÌÀ¯

d/»ÁZ¬» ,�/Ë� ¶°/� �{ Z»Y .ºÌ]ZÌ]ÉZ/Å6Ω,2ΩÁ3Ω¾Ì/] Ê/´¼Å

Ä�¬¿ºÅ ÉZÅ�«YÁ ¶Ì�¿ZfaÊ/» w� ÃZeÂ¯ µZ�eY) |¿Y¥~/u �Y|/» �Y Á (|/Å{

Ê»d/»ÁZ¬» Z/ÆÀe ¾ËY�]Z/À] Á |¿Â�5Ê/» Ê«Z/] �Y|/» �{|/ËZ] Y~/· ,|/¿Z»

3HT5 5 U= = = Ω� ÄÀÌ�Ì] É�eZ] ÊmÁ�y ½YÂe Ze |�Z].{Â

ε

A

B

Ω

A

A

A A

3

R

r = Ω3

Ω6

Ω2

®Ë�Ì§)2,½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mºÌ¬f�»,Äv¨�ÉZÅ52Ze61(

----------------------------------------------

113-ÈÀË�³»4«Ê¿ZÌ¯ Ê¨��»)(

�/Ì¤f» d»ÁZ¬»�ÅZ¯ Z]15Ê/»�ÅZ/¯ �Y|/» µ{Z/ » d/»ÁZ¬» ,�{ -|/]ZË
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114-ÈÀË�³»2«¯ Ê¨��»)Ê¿ZÌ(
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115-ÈÀË�³»3«Ê^v» Z��»Ô£)(
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116-ÈÀË�³»4«É{Y�» |¼uY)�Âa(
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Ê» Ê�Ì�ZÀ¤».|ÀËÂ³

¾Ì»� Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» dÆm (_Ã�Z] �{Z/e �Y�Å Ã{ �Y º�À»Z¿ Ê¿Z»� ÉZÅ1

Ä] µZ� ½ÂÌ¸Ì»Ê» ½Á�YÁ ¶»Z¯ �Â�.{Â�

È¸�Z§ �{ 0Z^Ë�¬e ¾Ì»� Ê�Ì�ZÀ¤» [ÂÀm \�« (c1800NPµZ¼/� \�«
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®Ë�Ì§)2,À¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»Äv¨� ,Ê�Ì�ZÉZÅ66Ze70(

----------------------------------------------

117-ÈÀË�³»2«É{Y�» |¼uY)�Âa(

,d/�Y� d/�{ Ç|/�Z« �Y Ã{Z¨f/�Y Z] Á Ê°Ë�f°·Y �Z] d¯�u dÆm Ä] ÄmÂe Z]
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118-ÈÀË�³»3«½ZË�°�� ½Z§��)½ZnËZq(
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Á d�Y.ºË�Y{ ��¿|» Y� d�Y {Â¼� d��� �]

6 02 10 10 8 90[ \_ ) _ _ T _ Y % VLQ � � � � � � VLQ−= θ � = × × α × ×
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119-ÈÀË�³»1«½ZË�°�� ½Z§��)½ZnËZq(
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120-ÈÀË�³»4«½ZË�°�� ½Z§��)½ZnËZq(
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121-ÈÀË�³»3«Ê]M [Zf¯)(
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, ,

, ,

4 1 2 3

2
4 1 2 3

4 1 2 3

1 1 1
1

3 3 3
1

3

� �

� �

� �

, ,

3 5, 5 5

3 3

½ = °°
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122-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(

Ê»Z´ÀÅ«Â» �{ Ã|¿�¤· Ä¯dÌ $d»ÁZ¬» ,{�Y{ �Y�«µ{Z »º¯ �Y|»d»ÁZ¬» �Y �e
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123-ÈÀË�³»3«Ê]M [Zf¯)(
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ÄyZ� {Y| e.d�Y ÄÀÌ¼¯ µ{Z » d»ÁZ¬» |�Z] �j¯Y|u É�YÂ» ÉZÅ

1 2288 1441 2

1 1 1 HT HT PLQ5 5 �

5 �5HT5 5 5

=
= Ω = Ω

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

1

1 1 1 288
96

288 144 3

288

HT PLQ
HT PLQ

HT PD[

5 �
5 �

5 � 5

= + � = = Ω

= = Ω
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124-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(

Ê» |·Â» �Y Ä¯ Ê¿ZË�m lÀ��b»Md·Á Á (¶¯ ½ZË�m) {�~³¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY ,lÀ�

�� Á{Ê» ½Z�¿ Y� |·Â»d»ÁZ¬» Ä] ,ZÅ|Ì¸¯ ¾f�] Z] .|Å{Ä] �Y|» ÉZÅÉ�YÂ» �Â�
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ε
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+
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125-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(
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®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,ºÌ¬f�» ½ZË�m ÉZÅ�Y|» Á Ê°Ë�f°·Y ½ZË�mÉZÅ53Ze61(
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126-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(

Ì�» Ä¯ ½M ÉY�]u �ÉÁ�/Ì¿ |/ËZ] ,|À°¿ �ÌÌ¤e Ã�} d¯�Ç�} �/] {�YÁ Ê/�Ì�ZÀ¤»
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127-ÈÀË�³»2«Ê]M [Zf¯)(
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128-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(
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129-ÈÀË�³»1«Ê]M [Zf¯)(
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�Y ,ºÌ�&Ä]'.d�Y

90

%) %, V LQ
%

�: PJ

PJ
) : ,

%
= θ

θ= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =D

A

A

1160 1 6 10 10 1

0 4 80 0 8

1 6 10 10

0 4 0 8

1
P J � NJ �J

NJ
% � 7 � FP � P

�
,

� �

−= = × = −

= = =
× ×

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
×A

5, $� =

®Ë�Ì§)2,Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»ÉZÅ73Ze75(

----------------------------------------------

130-ÈÀË�³»4«Ê]M [Zf¯)(

d�Y� d�{ Ç|�Z« �Y Ã{Z¨f�Y Z],Y� ºÌ/� �/] {�YÁ Ê/�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�/Ì¿ dÆm

¾ÌÌ eÊ».ºÌÀ¯

:ºË�Y{ ½ZË�m ¶»Zu ºÌ� �] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ È�]Y� �Y Ã{Z¨f�Y Z] ½ÂÀ¯Y

2

90 40 0 4

300 3 10 2 5

� FP � P

% * 7 �, � $
) %, VLQ −

θ= ° = =
= = × =

= θ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→A
A

23 10 2 5 0 4 90 0 03) � � VLQ ) � 1−= × × × × ° � =

60 60) �)FRV �L �)VLQ �M �1�= ° − °
JG G G

1 3
0 03

2 2
) � � L M� �1�� = × −
JG G G

0 015 0 015 3) � L � M �1�= −
JG G JJG

®Ë�Ì§)2,ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»Äv¨� ,Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·YÉZÅ73Ze75(
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Ê¼Ì�)2(

131-ÈÀË�³»2«)ÉÂmYÂy ½Z¼Ìa|n»(

E
N-�PRO−= = = 1862

431
2 2

|¿ÂÌa Êb·Zf¿M�+ &O�−

+ D E D DΔ = − � − = − � =184 862 678y¹¨H»
|¿ÂÌa Êb·Zf¿M�&O &O�+ −|¿ÂÌa Êb·Zf¿MD �+ +�= −

|¿ÂÌa Êb·Zf¿M�&O &O�� = + −678 436

N-�PRO−= 1242|¿ÂÌa Êb·Zf¿M�&O &O�−
)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ65Ze68(

----------------------------------------------

132-ÈÀË�³»4«)É�Z´f�� ZËÂa(

�À/¯YÁ ÉZÅ|/¿ÂÌa ¾f�°� ÇÂv¿ Á Ã|� ¹Zn¿Y�À¯YÁÃ|/ÀÅ{¶Ì°/�e Á Z/Å

Y�§ �{ |Ë|m ÉZÅ|¿ÂÌaÃ{�ÁÄ] ZÅ:d�Y �Ë� c�Â�

_

_

+

+ & + 2 2 + 2 + 2 & 2

+

− − + = → − − + = =2 2

Ä] ½Zf» ¾fyÂ� �À¯YÁ �{¥��» ÉY�Y2�Z/³ µÂ/» ®/Ë ,½�Ì�¯Y �Z³ µÂ»

É{ ¾]�¯Z] µ{Z ») |Ì�¯Y44¹�³&22Á (2Z] µ{Z ») [M µÂ»36¹�/³

+ 22Ê» |Ì·Âe ({Â�.¾ËY�]ZÀ]Ä]¥��» ÉY�Y2½�Ì/�¯Y �Z³ µÂ»cÁZ/¨e ,

Y�§ ¹�mÃ{�ÁZ] �]Y�] Ã|� |Ì·Âe ÉZÅ8Ê» ¹�³:ºË�Y{�a ,{Â�

PRO2 J2
J2

J PRO2
× × =2 2

2
2

2 32
48

8 1³o] R»IÿU
¹�m cÁZ¨e"J2 J=2 6

Ä] ÄmÂe Z]Ã|� ¹Zn¿Y�À¯YÁ,+ΔÊ» Ä^�Zv» Y� �À¯YÁ:ºÌÀ¯

�{ ZÅ|¿ÂÌa Êb·Zf¿M �Â¼n»){YÂ»�À¯YÁÃ|ÀÅ{(+Δ =y¹¨H»
Êb·Zf¿M �Â¼n»)|¿ÂÌaZÅ�{{YÂ»Y�§Ã{�Á(-

> +�& +� +�2 2@ > +�2 +�= Δ − + Δ = − Δ −4 2 4

+�& 2�@ � � � � N-+ Δ = = + − + = −2 1660 990 1852 1600 802

ÉZ»�³ �Y|¬» µZu{Y�MÄ] Ã|�ÉY�Y6Y�§ ¹�m cÁZ¨e ¹�³Ã{�ÁÄ] Y� ZÅd/�{

Ê»:ºË�ÁM

N-
� N-

J
× =802

601 5
8 ³o] R»IÿU

¹�m cÁZ¨eN- J= 6.

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ63Ze68(

----------------------------------------------

133-ÈÀË�³»1«)É��Z¿ ¾Ì�uÊ¿Zi(

ÄÀË�³ Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«\/Ì¯�e Ê·Â/°·Â» µÂ/»�§& + 2 � �,�9 8ÁÊ·Â/°·Â» µÂ/»�§

\Ì¯�e& + 2 � �,,�15 20:¾ËY�]ZÀ] .d�Y

�= =108
13 5

8
½�Á�|ÌÅ Ä] ¾]�¯ ¹�m d^�¿\Ì¯�e �{�,�

= =180
9

20
Ä] ¾]�¯ ¹�m d^�¿\Ì¯�e �{ ½�Á�|ÌÅ�,,�

ÈÀË�³»2:«\Ì¯�e�,�\Ì¯�e Á É|ÌÅ|·M Ê¸»Z� ÃÁ�³�,,�Ê¸»Z/� ÃÁ�/³

.{�Y{ Ê¿Âf¯

ÈÀË�³»3:«\Ì¯�e Ê·Â°·Â» µÂ»�§�,,�Ä]c�Â�& + 215 20.d�Y

ÈÀË�³»4:«pÌÅ�Y ®ËÊ¼¿ \Ì¯�e Á{.|ÀÅ{ ¶Ì°�e Ê¿�Á�|ÌÅ |¿ÂÌa |À¿YÂe

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ68Ze70(
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134-ÈÀË�³»4«)É��Z¿ ¾Ì�uÊ¿Zi(

c�Z^�¹�ZÆq Á ¹Â� ÉZÅd��{.|Àf�Å

Ê���]c�Z^�ZÅ:

c�Z^�Ê¸»Z� ÃÁ�³ ®Ë ,Ê¿Âf¯ Ê¸»Z� ÃÁ�³ ®Ë \Ì¯�e ¾ËY µÂ°·Â» �{ :µÁY

.{�Y{ {ÂmÁ É�eY Ê¸»Z� ÃÁ�³ ®Ë Á Ê¸°·Y Ê¸»Z� ÃÁ�³ ®Ë ,É|ÌÅ|·M

c�Z^�½M Ê·Â°·Â» µÂ»�§ :¹Á{& + 213 12 4Ã{Â]ÃÁ�/³ �Â¿ �ZÆq ÉY�Y{ Á

.d�Y Ê¸»Z�

c�Z^�:¹Â�

= ×100
KÃ¨oU nj ·sÃv¨H ³o]
KÃ¨oU Â²¼¶ ³o]

{½�Ì�¯Y Ê»�m |��

� �
�

� � � � � �

×= × = ×
× + × + ×

16 4 64
100 100 27 59

12 13 1 12 16 4 232
�

c�Z^�ÃÁ�³) ½�Ì�¯Y Ä] ¶�f» ½�Á�|ÌÅ ¾f�Y{ ¶Ì·{ Ä] \Ì¯�e ¾ËY :¹�ZÆq

¶Ì�¯Á�|ÌÅ Ê¸»Z�2+−µÂ°·Â» Z] Ê¿�Á�|ÌÅ |¿ÂÌa ¶Ì°�e ÊËZ¿YÂe (ÉZ/Å

.{�Y{ Y� [M

\¸�».{�Y{ {ÂmÁ É|ÌÅ|·M Ê¸»Z� ÃÁ�³ ®Ë \Ì¯�e ¾ËY �ZfyZ� �{ :ºnÀa

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ68Ze70(
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135-ÈÀË�³»2«)É��Z¿ ¾Ì�uÊ¿Zi(

:�À¯YÁ Ç|� Ä¿�YÂ» È·{Z »

& + �J� ) �J� &) �J� +)�J�+ → +2 4 2 46 2 4

�À¯YÁ�,�Y��Â° »Ê» �]Y�] �ZÆq Á�À/¯YÁ ,ºÌÀ¯�,,�Y��Â/° »Á

�À¯YÁ�,,,�Y��Â° »�{ Á2Ê» [��:ºÌÀ¯

+ �J� ) �J� +)�J� + N-

& + �J� &�V� + �J� + N-

&�V� ) �J� &) �J� + N-

+ → Δ = −
→ + Δ = +

+ → Δ = −

2 2

2 4 2

2 4

2 2 4 1080

2 2 53

2 4 2 1360

Ä//nÌf¿ �{+Δ�À//¯YÁ& + �J� ) �J� &) �J� +)�J�+ → +2 4 2 46 2 4

�]Y�]�Å ½Â¿Z«�Z�Y�]:Z] {Â] |ÅYÂy

O

C

H
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+ � � � � � � N-Δ = − + + + − = −1080 53 1360 2387

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ72Ze75(

----------------------------------------------

136-ÈÀË�³»1«)½ZÌ¼eZu �Ì»Y(

Ê» Ä^�Zv» Y� Ã|� Äf�YÂy�À¯YÁ Êb·Zf¿M Y|f]Y:ºÌÀ¯

1 + �J� 2 �J� 1 �J� + 2 �J�+ → +2 4 2 2 22

1�À¯YÁ (,Ê»�Â° » Y�:ºÌÀ¯

,�1 + �J� + �J� 1+ �J� + N-′+ → Δ = −2 4 2 3 12 183

2(�À¯YÁ È·{Z »�,,��ÌÌ¤e ½Á|]

,,� + �J� 2 �J� + 2�J� + N-′+ → Δ = −2 2 2 22 2 486

3�À¯YÁ Ä·{Z » (�,,,�{|� �{ Y�2Ê» [��.ºÌÀ¯

,,,� 1+ �J� 1 �J� + �J� + N-

+ + + + N-

′→ + Δ =

′ ′ ′Δ = Δ + Δ + Δ = − − + = −
3 2 2 3

1 2 3

2 3 92

183 486 92 577y¹¨H»
µÂ°·Â» �ZfyZ��{ {ÂmÂ» ÉZÅ:�À¯YÁ È·{Z »

2 2 1 1+ = → ≡ + 2

1 + 1 1 2 2

1 1 2 +

+ > + + + @

> + + @

− − =

≡ −

Δ = Δ + Δ + Δ

− Δ + Δ

4

4

®¨

1 +> + @ > @−− = Δ + + − + ×577 4 162 495 944 4 463

1 ++ � N-�PRO−−Δ = 1390 5

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ65Ze68Á72Ze75(
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137-ÈÀË�³»4«)Ê¿ZÌ¯ Z��Ì¸�d�Á{(

) Êb·Zf¿M �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ Ä¯ Ê�À¯YÁ91{�Y{ Y� (µÁ�Â¸Ì¯,Z] Á d�Y �Ì³Z»�³

�À¯YÁ ¹Zn¿Y,Ê» ½ZË�m Ä¿Z»Z� Ä] �Ìv» �Y É��¿Y.|]ZË

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«|¿ÂÌa �ZÆq ¾Ë�Y�|ÌÅ �{1 +−|/¿ÂÌa ®Ë Á1 1−{Â/mÁ

�{ -{�Y{Ê·Zu|¿ÂÌa Ä� ZÆÀe ZÌ¿Â»M �{ Ä¯1 +−.ºË�Y{

ÈÀË�³»2:«�Y{Â¼¿�Z�Y�],½�Á�/fÌ¿ Á ½�Á�|ÌÅ ÉZÅ�Z³ �Y ¾Ë�Y�|ÌÅ |Ì·Âe

.d�Y �Ì³Z»�³

ÈÀË�³»3:«

+ + + N-Δ = Δ + Δ = −2 1 92

PRO1+ N-
"N- � J1+ � N-

J1+ PRO1+
= × × =3

3
3 3

1 92
3 4 9 2

17 2

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ63Ze68Á72Ze75(
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138-ÈÀË�³»2«)Ê¿YÂ�� Ä]�Á�(

Ê» Y� �À¯YÁ Êb·Zf¿MÃ{�ÁY�/§ ¾fyÂ/� Êb·Z/f¿M �Â¼n» ªË�¨e �Y ½YÂe�Y Z/Å

�À¯YÁÃ|ÀÅ{Ä] ZÅÊ» ¾ËY�]ZÀ] .{�ÁM d�{:d�Â¿ ½YÂe

@Êb·Zf¿M �Â¼n»¾fyÂ��À¯YÁÃ|ÀÅ{ZÅ+ >Δ =
@Êb·Zf¿M �Â¼n»¾fyÂ�Y�§�ÁÃ{ZÅ>−

+ >� � � �@ > @ N-� Δ = − + − − − = −1410 286 1560 136

ÉY�Y Ä//] µZ//u¥�//�»� /7 5Ä^//�Zv» Y� Ã|//� |//Ì·Âe ÉZ//»�³ ,¾//eY �Z//³

Ê»:ºÌÀ¯

PRO& + N-
"N- � /& + � N-

/& + PRO& +
= × × =2 4

2 4
2 4 2 4

1 136
7 5 40 8

25 1

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ70Ze75(
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139-ÈÀË�³»4«)É��Z¿ ¾Ì�uÊ¿Zi(

:½ZaÁ�a ¶»Z¯ ¾fyÂ� Ç|� Ä¿�YÂ»�À¯YÁ

& + �J� 2 �J� &2 �J� + 2 �J�+ → +3 8 2 2 25 3 4

È^�Zv»+ΔZ/] Á�/Å ½Â¿Z/« ®/¼¯ Z] ½ZaÁ�a ¶»Z¯ ¾fyÂ� Ç|� È¿�YÂ»�À¯YÁ

�À¯YÁ Ä] ÄmÂeÉZÅ:Ã|� Ã{Y{

�À¯YÁ �Â�À» ¾ËY ÉY�]�,��À¯YÁ ,�]Y�] Á{ Y��,,�Y��Â° »�À/¯YÁ Á Ã{�/¯

�,,,�Ê¼¿ �ÌÌ¤e Y�:¾ËY�]ZÀ] .ºÌÅ{

+ �J� 2 �J� + 2�J� + N-

& + �J� & + �J� + �J� + N-

& + �J� 2 �J� &2 �J� + 2�J� + N-

+ → Δ = −
→ + Δ = +
+ → + Δ = −

2 2 2

3 8 3 4 2

3 4 2 2 2

2 2 572

2 290

4 3 2 1940

:�Å ½Â¿Z« ª]Z�»

+ � � � � � �Δ = − + + + −572 290 1940½ZaÁ�a �Z³ ¶»Z¯ ¾fyÂ� �À¯YÁ

N-= −2222

�]Y�] ½ZaÁ�a ¾fyÂ� Êb·Zf¿M ¾ËY�]ZÀ]N-�PRO−− 12222½M �Y .d�Y���Y Ä/¯ Zm

Ê»��Y�³ Ê¨À» d»Ô� ½Á|] ÊfyÂ��{ ,{Â��/]Y�] ½Z/aÁ�a ÊfyÂ/� ���Y ÄnÌf¿

:Z] {Â] |ÅYÂy

PRO& +N- N-
" � N-�J
J PRO& + J& +

−= × = 13 8

3 8 3 8

12222
50 5

1 44

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ70Ze75(
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140-ÈÀË�³»1«)¹ZÅ�Ê¸^m{�§(

:Ã|� Ä¿�YÂ» È·{Z »

)H 2 �V� &2�J� )H 2 �V� &2 �J� + "+ → + Δ =2 3 3 4 23 2

�À¯YÁ�,��{ Y�)3(Ê» [��ºÌÀ¯.

�À¯YÁ�,,��{ Y�)6-(Ê» [��ºÌÀ¯.

�À¯YÁ�,,,��{ Y�)2-(Ê» [��ºÌÀ¯.

+ � � �� �� � � �� �� � � �� N-Δ = × − + − × − + − × = −3 23 6 11 2 18 39�À¯YÁ

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ72Ze75(
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141-ÈÀË�³»1«)É��Z¿ ¾Ì�uÊ¿Zi(

c�Z^�ÉZÅ.d�Y�À¯YÁ d��� �] ½Z�°Ë ¶»Z� {�Â» �{ (_) Á (M)

»M:«¾·�Y �{½�Ì�¯Y �Y �9a�Z³ d�¸£�f/�Ì] YÂ/Å �{ ½M d/�¸£ �Y ½�Ì�¯Y

�À¯YÁ d�¸£ �ÌiPe) .d�YÃ|ÀÅ{(�À¯YÁ d��� �] ZÅ

O

H H

N N-
H

H

H

H
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c�Z^�»[:«Z/] ¾/ÅM cY�}�Z/¼e t�/� ,Ä¸ /� ÉÁ� ¾ÅM {�³ ½|Ì�Za Z]

Ê» �f�Ì] YÂÅ ½�Ì�¯Y�À¯YÁ�Z¼e t�� �ÌiPe) .{Â�Ã|ÀÅ{d��/� �/] Z/Å

(�À¯YÁ

c�Z^�»_:«YÂ/Å ½�Ì/�¯Y d/�¸£ �Y �f�Ì] µÂ�b¯ �{ ½�Ì�¯Y �Z³ d�¸£

�À¯YÁ d�¸£ �ÌiPe) .d�YÃ|ÀÅ{(�À¯YÁ d��� �] ZÅ

c�Z^�»c:«|/À« ¾fyÂ/� �À/¯YÁ ÉY�] \�ZÀ» �³�Ì·ZeZ¯ Är£Z] Zy �{

ÌiPe) .{�Y{ {ÂmÁ(�À¯YÁ d��� �] �³�Ì·ZeZ¯ �

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ79Ze83(
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142-ÈÀË�³»1«)É��Z¿ ¾Ì�uÊ¿Zi(

|/Ì·Âe Ê� �À¯YÁ �{ Ã|� ¥��» cY�fÌ¿ ºÌ�Zfa ¹�m È^�Zv»30/0µÂ/»

:½�Ì�¯Y �Z³

PRO.12 J.12
"J.12 � PRO2

PRO2 PRO.12
= × ×3 3

3 2
2 3

4 101
0 30

5 1

(Ã|� ¥��»)� J.12= 324 24

:cY�fÌ¿ ºÌ�Zfa ÈÌ·ÁY ¹�m È^�Zv»

Ê«Z] �Y|¬»Ã|¿Z»+Ã|� ¥��» �Y|¬»=ÈÌ·ÁY �Y|¬».123
� � J= + =24 24 15 76 40

:½�Á�fÌ¿ �Z³ |Ì·Âe ��Âf» d��� È^�Zv»

PRO1
"PRO1 � PRO2

PRO2
= × 2

2 2
2

2
0 30

5

c|» �{ Ã|� |Ì·Âe ½�Á�fÌ¿ �Z³)120(ÄÌ¿Zi� PRO1= 20 12

1
Q�1 �PLQ

W V PLQ 5
V W

� �PRO�
� PRO�PLQ

�PLQ�
−

Δ
Δ = × = � =

Δ

= =

2
2

1

1
120 2

60

0 12
0 06

2

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze86(
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143-ÈÀË�³»2«)Ê¿YÂ�� Ä]�Á�(

.d�Y d��{Z¿ (_) c�Z^� ZÆÀe

c�Z^� �Y Êy�] Ê���]:ZÅ

(_) c�Z^�-ÊÀvÀ»'½Z�¿Á d/�Y Ã{�ÁY�/§ É�f/�Ì] �Y|/¬» |Ì·Âe Ç|ÀÅ{

½Âq�{�Y|¬» Ã|� Äf¨³ µYÂ�+&O,Ã{Â/] Ê§Z/¯�f/�Ì] �Y|/¬» ½{Á�/§Y

.d�Y{ |ÅYÂz¿ É�ÌiPe

) c�Z^�:(c

&D&2 �V� +&O�DT� &D&O �DT� &2 �J� + 2 �O�+ → + +3 2 2 22

�Å \Ë�� ½Âq3d�Y ½Z�°Ë Ã{�ÁY�§,Ê»�aÊÀvÀ» ºÌ¿YÂe$�/Å Ä] Y�

½M �Y ®Ëd^�¿ ZÅºÌÅ{.

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(
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144-ÈÀË�³»1«)¾Ì�u ½Z¼ËY{Y�¿(

1 2
Q

& & � PRO�/ � & � PRO�/
9

− −= � = = = =
2 2

1 12 2
0 2 0 2

10 10

1 2 12

� � �

� [ [ [

+ →

− − +

2 2 2

0 2 0 2 0

2

¾Ã²»H SÊ±ü
SÊ±ü RHoÃÃûU

� � [ � [ [− −0 2 0 2 2d�¸£�Y�a ZÅ20ÄÌ¿Zi

� [ � [ [ [ �− + − = � =0 2 0 2 2 0 1

12

12

& [ � � PRO�/

� PRO V PRO
5 � /

/�V PLQ PLQ

−= = × =

= = × × =

12 2 0 1 0 2

0 2 60
0 01 10 6

20 1

125 PRO
5

PLQ
= = =6

3
2 2

y¹¨H»
)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(
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145-ÈÀË�³»4«)ºÌu�É{�°Å{ Ê¼�ZÅ(

)H 23 4ÉY�] Á d�Y |»Zm Ê^Ì¯�eÃ{Z»,d/�Y d]Zi d�¸£ Ã�YÂ¼Å |»Zm

¾ËY�]ZÀ]Ã�Y|¿Y ÉY�]®/Ë |Ì·Âe ZË ¥��» d��� É�Ì³Ã{Z/»ÉZ/°Ë �Y |/»Zm

Ê¼¿ Ã{Z¨f�Y d�¸£.{Â�

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(

----------------------------------------------

146-ÈÀË�³»2«)Êv]} |Ì¼u(

& + �J� 2 �J� &2 �J� + 2�J�+ → +2 6 2 2 22 7 4 6

J& + PRO& +

N- J& +
× ×2 6 2 6

2 6

1 1

52 30ÁroºHÉ��¿Y"PRO& + N-=2 6 312

� PRO& += 2 60 2

& +
Q& + � PRO V

5 � PRO�PLQ
W V PLQ

−Δ
= = × =

Δ2 6
12 6 0 2 60

0 4
30 1

5& + �
5 � PRO�PLQ−= = = 12 6 0 4

0 2
2 2

y¹¨H»
)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(

----------------------------------------------

147-ÈÀË�³»4«)¾Ì�u ½Z¼ËY{Y�¿(

�Y�a Ê§��» |Ì�¯Y�a ½�Á�|ÌÅ �Y|¬»750:Z] d�Y �]Y�] ÄÌ¿Zi

Ê§��»
[PRO+ 2

� [ � PRO+ 2
V

= � =2 2
2 20 01 7 5

750

ÂÎo~¶

Ê·Z´q Z] |Ì�¯Y�a ½�Á�|ÌÅ Ä°ÀËY Ä] ÄmÂe Z] ½ÂÀ¯Y� J�P/−11 5Á ¥��»

´q Z] [MÊ·ZJ�P/−11Ê» |Ì·Âe�Y�/a�À/¯YÁ ¥�/� Ê·Zy ÉZ�§ -{Â�

750Ä] Y� ÄÌ¿ZiÊ» d�{:ºË�ÁM
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) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:31

J+ 2 P/+ 2
"P/+ 2 � PRO+ 2

PRO+ 2 � J+ 2
= × ×2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

34 1
7 5

1 1 5

Ê§��»P/+ 2= 2 2170

PRO+ 2 J+ 2
"P/+ 2 � PRO+ 2

PRO+ 2 PRO+ 2
= × ×2 2

2 2 2
2 2 2

2 18
7 5

2 1

É|Ì·Âe
P/+ 2

P/+ 2
J+ 2

× =2
2

2

1
135

1

N
+ 2

� �= − +
2 2

1305 340 170
ÂÎo~¶ ´\e¾Ã²»H Â²Ii ÁIñÎ ´\e

��	�
ÊËZÆ¿ Ê·Zy ÉZ�§ ºnu

N P/− =135 1000
ÁkÃ²¼U JA ´\e

�Y�a É|Ì·Âe ½�Ì�¯Y �Z³ �Y|¬» ½ÂÀ¯Y750Ä] Y� ÄÌ¿ZiÊ» d�{:ºË�ÁM

PRO2
"PRO2 � PRO+ 2 � PRO2

PRO+ 2
= × =2

2 2 2 2
2 2

1
7 5 3 75

2

:Z] {Â] |ÅYÂy �]Y�] ½�Ì�¯Y �Z³ d�¸£ dËZÆ¿ �{

�
� PRO�/

/
−= = 13 75

3 75
1

d�¸£22

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(

----------------------------------------------

148-ÈÀË�³»3«)¾�u Ê�e�»Ã{Y�(

:|Ë�¸¯ ºÌ�Zfa |Ì·Âe ��Âf» d��� Ä^�Zv»

.&O2 �V� .&O�V� 2 �J�→ +3 22 2 3

PRO2
"PRO2 � /2 PRO2

� /2
= × =2

2 2 2
2

1
67 2 3

22 4

2
Q

5 PRO�PLQ � PRO�PLQ
W

− −Δ= = =
Δ2

1 13
0 6

5

2.&O
.&O 2

55
5 5 � � PRO�PLQ−= � = = × =2

2
12 2

0 6 0 4
2 3 3 3

Ã|/¿Z» ÉZ/m �] |»Zm Ç{Âe �Y �Â�À»�Y|/¬».&O23Ê«Z/]Á Ã|/¿Z».&O

.d�Y Ã|� |Ì·Âe

PRO.&O � J.&O
"J.&O PRO2 J.&O

PRO2 PRO.&O
= × × =2

2

2 74 5
3 149

3 1

¹�m.&O¹�m + Ã|� |Ì·Âe.&O23Ê«Z]Ã|¿Z»� =271 5

� �= − =271 5 149 122 5¹�m.&O23Ê«Z]Ã|¿Z»�

.&O2 .&O .&O2

"PRO.&O2 � J.&O2

PRO.&O2
PRO.&O2

� J.&O2

Q
5 5 � PRO�PLQ 5

W

� W � PLQ
W

−

=

× =

−Δ= = � =
Δ

� = � Δ =
Δ

3 3

3 3

3
3

3

1

122 5

1
1

122 5

0 4

1
0 4 2 5

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(

----------------------------------------------

149-ÈÀË�³»4«)¾�u Ê�e�»Ã{Y�(

>& + 2 @ �
W� � �5 5

W
�
PRO�/ �PLQ− −

Δ −→ = � =
Δ −

=

6 12 6

1 1

0 03 0
0 7

7 0

0 03

7

q¨¼ ± ¬ q¨¼ ± ¬

5� � �
W� � �5 5

�
PRO�/ �PLQ− −

−→ = = � =
−

= 1 1

0 04 0 03 0 01
7 14

14 7 7 2

0 01

14

q¨¼±¬
q¨¼±¬ y¹¨H»

�

�
= =

0 03

7 6
0 01

14

Ã|� Äf�YÂy d^�¿�

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ83Ze91(

----------------------------------------------

150-ÈÀË�³»1«)¾�u Ê�e�»Ã{Y�(

1Ä] (�Å ÉY�Y7.d�Y ÄÀ��³ �¨¿ ®Ë ,½ZÆm �{ �¨¿×1 100 14
7

%�

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

2.d�Y�ËY�§Y Ä] Á�Y~£ ÉY�] Z�Z¬e |À¿Z» ÃZ§� t�� Á É{Z�f«Y t�� (

3|Ì·Âe ºÆ� (&22dyÂ� ¾fyÂ� �Y�Ì] \eY�» Ä] Y~£ ÉZa{� �{�{ Z/Å

Ä¿Zy�Z¯ Á ZÅÁ�{Ây.d�Y ZÅ

4É{ ¾]�¯ ÉZa{� Á [M ÉZa{� |À¿Z¼Å Y~£ ÉZa{� (Ç�/Æq Á{ ÉY�Y{ ,|Ì/�¯Y

.d�Y ½ZÆÀa Á �Z°�M

)Ê¼Ì�2,Äv¨�ÉZÅ92Á93(
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18نآزورد– زد ا:1

y

x

1ر

151-»3«)(ز 

اا  را   و   دا  .آورـ ـ ـوه 

: ا وي دن، اوا

12 1 2 2( )   )  1و(

22 2 2 2( )   )  2و(

32 2 2 2 2( )   و)  3(


62 8( ) و 2 n( )  و(n)

)د و ا ،ر) (1،14ي20(

----------------------------------------------

152-»3«)(ري 

:دار  د     

1 5 1 6 4 3 2
1

1
9 3 3

81
n

na a q q q q        

27 3 3q q     

1 3 1
3 9

81 27 3
, , , , 

)د و ا ،ر) (1،25ي27(

----------------------------------------------

153-»2«)ي ر(

:دار ز    

)1(
60 3060 3

tanh
tan h x

x
  

)2(
045 1045 10 10

10

tanh
tan h x x h

x
      



}
}

}h

xm

6045

1/5

H

10

0 0

ي x) را ار1در (10h  ار د،را

10 3 3 10 3 3 1 10 3h (h ) h ( )h      

10 3 30 10 3
15 5 3 5 3 3

23 1
h ( )


      


5 4 7 23 5( / ) / 

: ا ا در ارع  1در 5 23 5 1 5 25H h / / /    
)ت()1ر،ي2935(

----------------------------------------------

154-»4«)ا (

2ي 2a bرت ،2 2 2 28 9a b a b :را

a a b b a a b b a b     4 2 2 4 4 2 2 4 2 216 8 16 9
ÁH¾ ± μ]»j ÍMo¶jIdUH


2 2 2 2 2 2 2 24 3 4 3 4 3(a b ) ( ab) (a b ab)(a b ab)         
رتان( و  يي )6368ي،1ر()ي

----------------------------------------------

155-»2«(و )

:2 2u a u a a u a      
 ،    :

2 22 1 1 2 1x x x x      

1 20 2 1 2x x
    

20ر 1 2 1 2(x ) x      

 
1

2 1 2 1 2 2 1

min max

x x
        

2 1 1 2 2 2max{x} min{x} ( ) ( )      
)دد و (ر)1،ي8893(

----------------------------------------------

156-»3«)ي ر(

ـ رأس ت ،ز    
2 4

b
( , )

a a


 ـ yروي x 

: دارد؛ ار

 رأس ض رأس ل

2
2 4

2 4

a
a

a a

 
      

2 215
2 4 2 4 9 8 0

4
a ( a) a( ) a a         

1 8a   IÄ
 ار دو  ر لـ ـرم ـر (در :دار ،  در آه دـ

ض و  (.ا

    

2

2

15 3 3
1 3

4 2 2

15 10 5
8 8 10

4 16 8

max

max

a y x x x ,

a y x x x ,


          

           
 

 

    

6 3

4 2

20 5

32 8

max

max

y

y


    

   
 

−¼L¤ ®MI¤

−¼L¤ ®MI¤
  

)دد و (ر)1،ي7882(

----------------------------------------------

157-»3«(ادي )

fن (x) ه   دو ،ا  1ازايx :ا

2 1 2 3 1m m m     

آنازو 1 2x   اولــدي ـ در ـ ،ـا ـ از ـ

د: اري

21 2 2 1 1 2 1 2f ( ) ( )( ) ( )    

2 2 2 1 2 2 2( )    

2 2 2 3 2 2 1     
()1(ر،ي109113(

----------------------------------------------

158-»3«) )دل

ا ابBوAرادو اد . AوBــ ـام

: ا ا ار

  8
8 6 28

2 6

!
C ,

! !
 

اب ااداد از     AوB: ا ا دار ر

!
A( ) B( ) )

! !
       8 8 8

5 5 5
8

2 2 2 56 112
5 3

IÄ
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18نآزورد– زد ا:2

: ا ا  112اب 28 140 
دن( ون )133140ي،1ر()رش،

----------------------------------------------

159-»4« )ن(ر

ض رأس از آي ر اAزده ر ز ن د؛ ا،آز ه

3ر اي   دو ادا در ا دار؛ رأس ا آ:آي

ا(BوD A ا  در ،ـ ـ ـ ـ ا

 BوDاـ2ـا و ـ ـدا 2ـCاـب

آن   دارد دار:اب  .  

  3 2 2 12  

ر عDوBب) در   وت ا2دـو آن ـاي 

 ا در ا Cدارد. ـر ن ) ـAاب (.ـاـا

: دا

  3 2 1 6  

ع در 18.دار 

دن( ون )119126ي،1ر()رش،

----------------------------------------------

160-»2«)(ر ن

:دار د ن در زوج ارم  ار اي  

د اول: 2مار  و ن ,در ,6 4 1  دن در ا:  ن

  3 2 1 6

»j

د دوم: 4 ارـم از ـ ـن، }ـدر , , , }2 3 5 ارـم7 از ـ و

{ , }1 ه6 در را ار ن و دن د:ي

( ) ( )    4 2
1 1 1 4 2 2 1 16

nI¿akº¼{Â¶I]¾MI]´ÀIM


د م: 6:   ادا و ن در

( ) ( )    4 2
1 1 1 4 2 2 1 16

y{kº¼{Â¶I]¾MI]´ÀIM


ع در   6 16 16 دارد.38 ود

ر) دن) ون )1رش، )127140ي،

----------------------------------------------

ز1

161-»2«)ن ا(

  ا  ي از   ،ودر .  را  ض  ا

 ي     وي از اا زه، وي 

رات  .د

»1:«ه  ت وه و ول ب، اي از .ا

و زة ازواي   اآ 4ه   ع و ا

71ز دارد.1ب  زة واي ،

»3:«و ول، ف  لي ر در ا ي

از اد ده، ار آ در   د . دا   ي ض از

 ولي و  ر از ،آن درون ا ا .

ار.ل  از اد ر در  ي ي

»4:«ل ا دوي د ي ن  اد  از و  

ه(وا اد د) زة ا.ي

)(ز)1 )62و810،12ي،

----------------------------------------------

162-»1«) زاده(

ارد: ر

 ارط در و اد  اژي ا و  ض از ار  ارط در (ا

دارد.درون  ز اژي ي،

 و    اي و ه  ار رد در رب) ه

.ا دق رد ا د، رت  از آب

دادن رخ ان ،(د ه داراي (ار را  از زه،   در ج)

درون ا داراي ار ا  دارد. ود ه،  ار و يا

. 

ا و ه  ار  ارط در د)     د .ا دق

15ز درون1ب م در ل، از اري دري د آب ي

)لااف  وارد  ( ردي در رت ا  .

درون ق  .ي

)(ز)1 )105و12،13،15،30ي،

----------------------------------------------

163-»4«)ر يا(

 وا واز،ن   ران ا . د  ده در ادار ي

ه    ي اژي ف داران ود . در ادار ي

آن،آن در را  ده رااا .د

  ر:

»1:« از ات اده  اي  ي دا  .

 ااي آندر اي در  دارد ود   اي ! و ده 

ا ر   وا.ا زي دت م

»2:« ،دار     م و  دوزن  را در

گ  ز دارد ود اوان ي ، ا دوم   د .

.دار  ر  زور  ا در دوزن  ارط در

»3:« در رة آ ان   دارد  اة ي

ن . در  ز203ر اي1ب  زي ،

  دو از ر ز ار، ا ن  .ورود   ر ر  
زي) 1(ز)دت )46و45ي،

----------------------------------------------

164-»3«)اد )د

 ل ال رت .ر  ده از     د .

 ر:

»1:«.ل  دارد،  وار  در 

»2:«.دارد ار ن   در  ر  ل

»3:« 152ز و1ب ل از و ن از، 

ه ب گ وارد  و ه ط   د.اا

»4:«ن  ة اد ا  در  غل دوران ارد.در
)(ز)1 (ز6264و18،27،60ي، (2 ،54(

----------------------------------------------

165-»2«)ري (

 زا .ا ي ال، رت ر ع از ي اا  ي

 ل ي  ده  و    در .ف ي

در د   ي ي ي اب ل رد

در ل اردارش .»د«و»ج«در.ا

ارد: ر

(ــااــ دارد. ــار ــ ــة در ــي، ــا ــ ــب، ــ ــ

ر    .ا ق از  ي، ا ،ارشـ ـ ـي

.دار را  ي 

رCر
BوD

رA

رCر
BوD

رA
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18نآزورد– زد ا:3

ب) وي  ي  د ل م در كي ،ي س در ا دار

  و ه م ي از زود ي د.زا

ج) ي وارد دن از ه  آز در و د  دري و   ا

رات ارش   د .  زآ د ي، ط ي

 .

د) در را  ت ي، رت ب ، در . د ا د،

 در را ه ة ت ي ،ر در در .ار  ب ه

 رت ا.د.اك   ا  ااغ در
)(ز)1 )37و1822،25،27،36ي،

----------------------------------------------

166-»2«)ن ا(

دروا   وي دو،  دارة در       

 ه  ا د.در

ر :

»1:«ر ز در  ر، دو  در   ه اي د

ر و ا ي  وي ، ا  ا.در  ا در د ژن ي

»3:«ا ده ، دي  اول ه در  ا .د

»4:«  ت آرت، گ ف  دارد.در ود اي
)(ز)1 )55و15،51،52ي،

----------------------------------------------

167-»4«)ري (

رت  ن زدم م در را    ال، اد زا د

 ز در اد دم م در  د  دارد. غي  

 اار  ا در  د  ال رت    . ي

ا   ا ن را زدم ، ا ه  ال در .د

 از و زدهي دة   ن (آزاد   اياي

 ا ( اض    اهادز  ر اي

 ن را زدم ، ا ا .د دهي  دا اي

  زدم ا ال رت ر .و

 
 ر:

»1:«  ا  و ا وا ي،  در  دارد  دي  ،

 در   را دم زددد.اع، و دي زدم دم،  مل

د رخ ا   . اع   از .دارد ار ي

»2:« از زد ذة  ، زدم م در رج و د

ذة  اا دم، وع  و زدم ن از و ري اي  و زد

ذ  ،  دم ا وارد د ة  اي  ود. ه

.   د زد ذة

»3:«، ة  اا و     د  زدم، در

اام  وارده ر   دري را ا   اد دة .

دار ه  و آرام .ا   و  ة اة زدمد،

  دي زدم د.دل رخ ا

»4:«  وـ ـو دو ـ  ت از وي و

           دوم ع .ي

دوي   د و ا.دار   زدم در 

()ز)1 2(ز)4043و37،38ي، ،49(

----------------------------------------------

168-»4«)ر (

  ن زة لي اـ) ـن دا   را و ـ ن،

 ل ا  از . وارد ـاي) ،نـ ـد ـاد ـ ـان

د.دي اره ... و آك ،ا

  ي ه د  اي در ا ي    .9ا2

ز ـ1ب ـا از ـ در د، ـ ـ،دارد ـار ـه ـاي ـورت ر

رآ وا  ي ه ه د.ي

  ر:

»1:«ـ ـ ـ 13ـ2ـز ـ1،ـب ـيرزـي

ب از دور و  رأس  در ر رودة در اد دارد.ية ار

 
»2:« ه د دارة لي دن وارد  ا  

.  ه اي درون  را ا و آ ن ادي ن، دا

»3:« ـ ـار  ي روي  روده د در د اـي ،ـا

 ر  ي    ً و ارد راي از واي و ي

.ا و

)(ز)1 )25و11،15،21ي،

----------------------------------------------

169-»4«)ر يا(

دور    زب و  ااي اي م ا د.

ل ان   دا  دارد. ار گ  و گ  ن 

 د از ا  ا در د. رت ده ي درون  ده ي

 دور   ،.ا ا  ا ام در اي

ر :
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18نآزورد– زد ا:4

»1:« ام ل رت  ا زب و  دااي  .

  روژن ن  در ا ا از   ا د.  ا

 ا را   ب روژن ن .

»2:«ار اوش و  دهاي در د اد اا را از .د

.ا   اضة از  ن ر ز ن ام اي اوش ، ا

. دق   ارط در رد ا

»3:« در زب و  ـاي اـمي دـه ـ اي

ـ ـدا ـد .ــ ـا ـا دوي ـ ريـ ـ ـا

. ام  ه
)(ز)1 )7275و48،56ي،

----------------------------------------------

170-»3«) ديآ(

 ارد .  (ا) 

ارد: ر

(ا در د    ،  دي دم ام اي م اع

 دم، ع  در ا . در   ا .ي

ب) از ا وج دي، زدم در اض ون    ايدهي

 رت دا دم، ا در د. ا زدم در و اا   

.

نج) ، ة   ا ااي  و  ار ن  و اي

آن ن  از ن اض دم، ا در ارد. زدم در ا دارد،  

.ا زدم ، ر ا ، زد اي ان ار   د

 ا ،ا د اي از   ر.ه

د)  ، زدم ام اي و  دردهي .  دا اي

اا ون، اي     ر ،(  و دي ) زدم ا

  درون اي دادن   ون  .د
زي) 1(ز)دت )44و34،40،41ي،

----------------------------------------------

171-»4«) ديآ(

ن ن در ر  دا دو ف اياي ي داراي ، ي

 آوي  د .يدو ن در ً ،دار ر اي

 اي.

  ر:

»1:«ر و  ك ي،در ًدا  دار ود

ويردزاي يه  .را

ي ار ده ر آن در  ار.  در  

 اِِدارد، د  .دصرا

»2:«ر و   ردو ان اي،ادر

 ا در.ندر ااا

 ،دار  .

»3:«دا ري ا  ي م 

ها ه  .ري ج را ر اي 

.

ه(   1(ز)از )9093ي،

----------------------------------------------

172-»4«)يروز(

  (12ا76ز1 در ر  رگ  ي،

  و ه وع ي ااف از و ا وت  ادا روده را .ورت

(در)

  1ز1276ب) ،2ز2118و

ه    .ا وت ر   ب در  12ي

76ز1در  ه  ،ورت دارد.ي ار 

(در)

ج)  ااي  ،در ب   در  ي

  ر ن ا(در).د

  1ز1276د) ،اا روده را ي اي

 ا .ن ب در ن ب اي .دار  و   ي

.ا (در)ز

()ز)2 ،18(ز)1 )76و1315،31،45،66ي،

----------------------------------------------

173-»4«)ادي )ي

1 : ا2ي :

آوي3  :4آو اي:  و هآ

ر:

»1:«آو ي و ،ار  آ و در ـ ـاه ـي

آو ورت ار آ دار.ي  ،ا

»2:« رخ آوي  در   دارة ر  ا.از  د

»3:« آو آوي درون  آب ال  دوم  در آ ي

.دار  ه درون وده ة  در ري، ن اي

»4:« آوي  و دار؛  آوي   ـدر ـي

ز   در آوي،    اوه ـ ـرت )  اـ(اي

 .

)(ز)1 )111و88،89،110ي،

----------------------------------------------

174-»1«)ر(

ر:

»1:«دهدش ده ـا  م ن دش ،.ـ ـ ـ

234ز ا1،.ب   ا

»2:«ه اـامدر از ز ن ـداران ـ (ـ)د ـ ـدر ـد.

   راههرـ و ـاي دراي ـد. ـه ـد ـد دو ـان

ره )  د دو داراي و  ن دش  را   راي)

اام   ر  را ن از  ـاض، ـ ر  را ن از  و 

  اده ا .   ارط در ه.ا در اي

»3:« ن دش دوـهدر  دوزن، زاد و نـ ـدش و اي

  دده د  و  د   ده، دشن در  د د.

د  ،دار!

»4:« ودر دوزن زاد ، ـآ ـدر ـرة  ن

 ارد.ند.ده ود در رة در ن دش ده و

)(ز)1 )6567و34،46ي،

----------------------------------------------

175-»4«)ز ر(

 ر:

»1:«و  ارش  در .ا ر روده ،

ن روده، ة  ت  از  د.ي

»2:«رات  ارش آز روده آن،   و دن ،

ر روده و دن .ا ردوور و ا اد ب آن ود  

ن دا.ا

»3:«هزا ز ا در   ارش ة ام  ر روده

 ارش آز  ه  .او،ه و ر روده .

دروندو ه ا ، درونر آني اه ر  ،نر 

   و .

»4:«و  ارش آز  ارش آز  و ه ،

اارات  دورد)،  )    ه .ا دن ،

 ه ي درون  ه ا  در pHد. اا زان ،

هن  ه ي  و ه رج آن از ن روژن ي ا .ا

 ن و   ن در ن ا .د
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()ز)1 2(ز)28و2023،25،27ي، ،55(

----------------------------------------------

176-»4«)ي را(

  در ر  را رت رد ر  .اـا =  

ه .د اض = 

ارد: ر

در (ياد اض–ي  در    .

  ج  ار در ،     ااي در د.ب)

 اض  در  (ج)  ات ،نـ (را ـدـدر

.

د) وارد د  ن ، اا  .ددر

ن) در اد 1(ز)دش )5254و49،50ي،

----------------------------------------------

177-»3«)ر (

 در را   ادرار  ا  ،   رر .

ـ ـدر را ـه اوش   ا  ل ده،  و ـ

 ا.وي ر :

»1:«   572ـ  ،در ـب ـد ـردة

 .دور، در را ده ر   ورت از   ا

»2:«دور  ايـگــا ارـط ـگ،در ـا ـا

ـگ ـ ـ  ادا در  ا  گ    ي

گ اد را ي گ ،.

»4:«   472    ، از  روي

ه آن ا.زك 

(زا اد د و اي )ز)1 )75و7173ي،

----------------------------------------------

178-»3«)ادي )ي

ز ،    داراي ن آوي و .اي

 ر:

»1:«ز   آويدر و اي و اـم، ـا  

ن ده ه    در ـد؛ ـ (و   ي

ز.  دارة  اي)

»2:«    در  روز ن ـي  

 ا . و م ة ن ه در ه، ق ت   آن ـ

آو درون دار.در   ي

»3:«ز   آوي و داـاي ـروز ـن ـ ـا

 ه را  ،  دو  د.در

»4:«مـ ـ ـ آوي    دمآوـ) ـز

دا(  داراي  ر  د، .ا اه اهي ي

 آن در د دي و  .وي
ه(   1(ز)از )93و8689ي،

----------------------------------------------

179-»1«) زاده(

رد »ب«.ا در

ارد: ر

درون»:ا»رد واـي و ـده زـه ـا ـف (آـودرم)

ةآ  ATP.ي

دآودرم»:ب«رد  آ آوي  ر  در د اي

 آنو اه ا.ي 

د»:ج«رد  ارط ر (ي Uـ ـر آودرم در د (

 ا درون از رو   آب زا ؛ دق ن ر .
)(ز)1 )105107و14،89ي،

----------------------------------------------

180-»4«)يروز(

ن و آب رال  در و ـآ ،ـ     از زا

 ام  د.ض

  ر:

»1:« 12106ز1ـر  آوـي، ـ زا

د    .ا 

»2:«ا.دار  ا   ر ات اد در 

»3:«ر  ري ر اد در دارزا  ـاي.اي و ا

ده ن ا.اد   آوي در اي
)(ز)2 ،140(ز)1 )106و105ي،

----------------------------------------------

1

181-»4«) (

ازها د داآ از وا   ا (دل)، ر ااري در ي

 اار ا  ا ر) .ا د ،را  ر آ ي  ان

ر  ي  اازهو د ، ي دادن ون و ا  د ي

 ه داده وا   دار:را ال ا در آورد.) د

/ mg / mg5 005 0 001
ÁoÃ¬½pHkºH S¤j

  
اازه( و ي()1،ي12،1415و(

----------------------------------------------

182-»3«)آ )يزه

  را وي  زة دة وا  ، را   :اا

m g
g

/
cm

m
/ V cm ( )

V V



     

3

1200 3

4 8

1200
4 8 250 1Â÷ ¤H»

Â ÷ ¤H»
:ا ا ه ر ون     ي   از

m
V V V ( )   

 
250

2
ÍÄI¶

ÁoÀIË ½k{ ¾ThÄn ·»oÃM ÍÄI¶ ÁoÀIË  

: ا ا  دا ة 

V

( ) , ( )
V V V


    

 

50

1 2

50 250
250

½oÿe
½oÿe ÁoÀIË Â ÷ ¤H»

g

cm
    

 3

200 4
250

5
اازه( و ي()1،ي1618(

----------------------------------------------

183-»4«) (

»1:«ا زا، .ا لدر و دز ر ي  و آزادا ز ي

  آنااف در  ة ،   و  .ا 

»2:«  دي در ا  ا ده رم   .ا در

 ود ره  ي  و رن درون دة .آ ،آذر ياي،

ا ه   از ... و .

»3:«ه   وي .ا در و  ، د

ل  ر   وي د،    ا  

. ا  ً و

»4:«ل   و .ا در  دا وي   را وارد

ل و و  و ا ، دور  از  را   ذ د.رت

)ادو  )2432ي()1،ي
----------------------------------------------

184-»3«)و )دن

 ط در ر اي ا   ازMوN،را ل  

 .
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2

3

A

M

x
xx

B

N

 

M NP P x x     33 10 2¸ü»n  

kg

m
 

3

2000

3¸ü»n  

 در ر اازة   B،x .را

B BP P gh  0  

x x x m         3 5 3130 10 10 10 10 13 10 3  
 در A:ر ا ا

A AP P gh kPa       5
0

2000
10 10 6 140

3¸ü»n  

)ادو  )3237ي()1،ي
----------------------------------------------

185-»2«)ا ا(

 درون  دو وزن  ا وري وي اازة ا ، ور

ا    .ا Aام B  :دار ،

A B

A B
A BV V

m V m m
 


    

اA BF F.

ا   ا ،ا ن  دو  ن  دوز در ه 

و ا ن ف از  .ا دا ود ف دو در 

: Aدر Bh h
)ادو  )4043ي()1،ي

----------------------------------------------

186-»3«)ند (

  وزندر وي ر   ا ا  اژي ات ، 

 آن ا.در  

 ا  اژي ات ، ت در   دا  ا

ا   اژي ات ا در و اره وي ا  ان

.ا ار ا 

ان( و اژي )6468ي()1،ر،
----------------------------------------------

187-»2«) (

    اژي ارد، ود ا و وي ون م در

 .ا  آن ار اط،  ،ا: را  او  اژي

U
E U K E mv

    1 0 2
1 1 1 1 1

1
0

2
  

m g / kg
m

v
s

E E E J 


      

1

200 0 2
1 2 1

20

1 2
400 40

2 10
  

ان( و اژي )6870ي()1،ر،

----------------------------------------------

188-»3«)اار )دو

آدر  ل mm2اا ل  در و   ل از 

mm1  ل   ،ا آ  از mm3

 آ  ل  در،از SI:دار

Cu FeL L /   0 003

Cu Cu Cu Fe Fe FeL L /      0 003

Cu FeL / L / /         5 51 8 10 100 1 2 10 100 0 003

Cu FeL L ( )  6 4 10 1

از  ل اا در mm2در  ،ا آ  ل از 

SI:دار

Cu FeL L / ( ) 0 002 2

دو د  ده  در را آه د:

Fe Fe Fe Fe(L / ) L L / L      6 0 002 4 10 6 0 012 4 10

Fe FeL / L / m   2 10 012 5 006

) و د()1،ي8792(

----------------------------------------------

189-»3«)ر )م

ـ ـ ـا   درون آب از  و .ا   ، 

   ه  آب از را زم ي ـد، ه آب ا .

   اژي دادن د از  ،ا س در  دـ در .ز

 زدن مm1 ا  اژي اري ،FQ m L1 1 درآزاد د.

ة م  m (m m ) 2 1ـا ـه ـب ـي ار ،

VQ m L2 ن2 .اا  اژي دار:اف ،

Q Q1 2

F Vm L (m m )L  1 1

V

F V

mL
m / kg

L L


  

 1
2 2490 4980

1 76
334 2490 2824



m /

m
    1 1 76

100 100 88
2

زده%  آب در

) و د()1،ي103111(

----------------------------------------------

190-»3«)ا (

از اده :دار د     را

( )
( )

( )

   
     

 
2

2 1
2

1
1

1
  

( / )

( / )





    
   

   

3
2 2

3
2 2

1 0 5 10 40 98

991 0 5 10 20
) و د()1،ي8794(

----------------------------------------------

1

191-»2«( ا)

  ر:

»1:«ز اونذرات  ردار انو و :

e
CN

p
    

     

6 7 1 14
13 14 27

6 7 13

»2:«ونا ونع و :

e ( )
NO

n ( )
    

  
  

2
7 2 8 1 22

22 23 45
7 2 8 23

»3:«ن در ون و ون   درون از ClO2ذرات
: ا ا

Bh
Ah
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p ( )
ClO

n ( )
   

  
  

2
17 2 8 33

33 34 67
18 2 8 34

»4:«ن 4PH:در ان

e ( )

PH p ( )

n ( )


   

       
   

4

15 4 1 1 18

15 4 1 19 18 19 16 53

16 4 0 16

( اي زاده ))1ن، )15و5ي،

--------------------------------------------

192-»2«) (

Na S : 2
2

1

·¼ÃUI¨ nIμ{
·¼Ãº A nIμ{

)( 

/  1 5 2 ذره3 اوپوت دو ا دي ي

amu  25 3 28 اوپ ا م

F 2 اوپ اوا در

F F 1 23 اوپ اوا در

F

F


  

2

1

25

75

%

%

( ) ( )
M / amu

  
 

25 75 28 25
25 75

100
) اي زاده ()1ن ،15(

----------------------------------------------

193-»4«)ور ر(

 در هم  ال رت در اه   :از ر ،ا

: NiO(II)ا

: P O4 6ا ا ا

: ZnS روي

: CrO2وم(IV)ا

: N O2دي وژن

ز در ز )5355ي1،()(ردي

----------------------------------------------

194-»1«)ور ر(

از:وا ر ه از ي

Na B O HCl H O NaCl H BO   2 4 7 2 3 32 5 2 4

Al NH ClO Al O AlCl NO H O    4 4 2 3 3 23 3 3 6

Hg CrO Cr O Hg O  2 4 2 3 24 2 8 5

KMnO HCl KCl MnCl H O Cl    4 2 2 22 16 2 2 8 5

وا ا ع هاوردهد  آن در   
8

6
،

6

11
،

4

15
و

18

17
.ا

(ز در ز )6264ي)1،(ردي

----------------------------------------------

195-»4«)ذ (

د دو داراي اO3.وO2ان

»1:« د(O )2 ش  ،  ارددO3ي

  د د.و

»2:«ا) ا  ر و س در  دي )،STPدر

ا ز  4/22!ري و د   ا ل  

»3:« م مO3ازO2ن در  ،ا ل ،ا ي

O2.د ا ال ي  و د ا 

»4:« م O3ن و ا  ( وا د)

د. ا  آن   ،ا  دو آن 

O O

M
d d ,d

V V V
   

3 2

48 32Â²¼¶
pI¬

Â²¼¶ Â²¼¶ Â²¼¶
)ز در ز )79و74،78ي1،()ردي

----------------------------------------------

196-»3«)ن زواره(

 KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 24 2 5 2  

N (g) H (g) NH (g) 2 2 33 2

م  ط ه اد م O2وN2ازاي  .ا ه 

KNO3،216ل4ف رخ م  مم (ع ل5د

O2ل2وN2(

molO
?LO / g

g

/ LO
/ LO

molO

 

 

2
2

2
2

2

5
43 2

216

22 4
22 4

1

³o]yÀI¨ ³o]yÀI¨
  

molN
?molN / g / molN

g
  2

2 2
2

43 2 0 4
216 ³o] yÀI¨

³o]yÀI¨

molNH gNH
?gNH / molN / gNH

molN molNH
   3 3

3 2 3
2 3

2 17
0 4 13 6

1 1
  

)ز در ز 1()ردي )81و80ي،
----------------------------------------------

197-»2«) ا(

رد )ارد)ب .ا در»ت«و»پ«،»آ«در ب  

در.ا

ل  روژ    د  ال ب) رد ري

دارد. ان   ي ش  د،

ـ ر    از آب ن س ا ا در ث) رد رـ

ـ ام  ف   در رـد، ـام ـ ـف ـ و ــ

ل  اف  در د. اا  ي دو (در).ي
)ز آ 1()آب، )105119ي،

----------------------------------------------

198-»1«) آرو(

CS ( / ) g    40 3 6 40 26 170   

CS ( / ) g    10 3 6 10 26 62

(S S ) ( )
g

S

   
  


40 10

40

540 170 62
216

100 270

−¼±d¶ ³o]
رب م

ال   يد در ل م اg162:اC10ي،

mL L
?L g / L

/ g mL
   

1 1
162 0 135

1 2 1000
−¼±d¶  

mol
/ mol.L

/ L
 1

62

186 2 47
0 135

 

)ز آ )98103ي1،()آب،
----------------------------------------------

199-»3«)آ  )ب

ل   را M .د

 ر:

F F F


  


1 2 24 100
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»1:«1
3 3

4 0 005
0 4

50 10

/ (mol)
M / mol.L

(L)





 



1
4 3

4 0 005
0 4

50 10

/ (mol)
M / mol.L

(L)





 



1
5 3

2 0 005
0 4

25 10

/ (mol)
M / mol .L

(L)





 


»2:«ل اط از  ل  ) (1ي ،(2) و را3) (

1 2 3, ,M .د

1
1 2 3 3

24 0 005
0 8

150 10
, ,

/ (mol)
M / mol .L

(L)





 



1
6 3

4 0 005
0 8

25 10

/ (mol)
M / mol.L

(L)





 


»3:«

2
22Fe (aq) OH (aq) Fe(OH) (s)  

 لدر   (ي و3ي ()6  آ از .د  را (

) (6ل ل ا دو ن3)  ،ا ( وا    ر

 ل م  اي رو ا از .ازد   و  از ان

(ل ل از ت اي  د. اده 3 اده (.

L / molFe

LmL


 

2

3

1 0 4

110
2ل 50?gFe(OH) mL

molFe(OH) gFe(OH)
/ gFe(OH)

molFe(OH)molFe 
  2 2

22
2

1 90
1 8

11

»4:«

/ (mol)
M / mol.L

(L) M /

M /( / )
M / mol.L

( )







 
  

 
  

     
  

1
5 3

5

51
5 3

2 0 005
0 4

25 10 0 25 5

0 4 82 0 005 3
0 25

25 95 10

(ز آ 1((آب، )120و98100ي،
----------------------------------------------

200-»4«( ا)

دـز ـوا ـ ـت ـ و ـ  ل وا از  ا

  ت  ر  د.رب

CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)  2 3 4 3 4 23 2 6

/ molCaCl
?gCa (PO ) / L

L
  2

3 4 2
0 6

0 2
1

−¼±d¶ −¼±d¶
molCa (PO ) gCa (PO )

molCaCl molCa (PO )
 3 4 2 3 4 2

2 3 4 2

1 310

3 1

/ gCa (PO ) 3 4 212 4

ـن6/0اوCaCl2ل ـ ـ در ده آنClر 2/1در

.ا ر

M V M V / / M ( / / )1 1 2 2 21 2 0 2 0 2 0 1× = × ⇒ × = × +

M / mol.L 1
2 0 8 −⇒ =

(ز آ )89100ي1،((آب،

--------------------------------------------

ل ل
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احشرتنا  و18آر1402

زز! وآ 

د. اآ اا ا ر و تنا اآ ا ضعی  اد ا تنا اآ و  ب هاوآ  ر

ار وآ  ا قو ر ا تما ا تنا ائ ار  داد. ا  فتگ اکا

 ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا . تنا میو وآ ابر یا  نا

ا ا ،و.ائیدر عطا  حشر ا

فید .261 هو نا رد ر  و دید؟

1یک غییر .2.ا هاا  مرز ر سنا  تفا

3عطا ر نا حی تخا .4و م .

:حشر اا4ستگ  تکنو  نجر یک صرا جا  عطا . صحی،و

 ر ق  و   هتر هو نا رد ر رنامچنی شود. کیتمرز

ا  تفاا عیی ر نهو نانا رد  از  ،تر ا ا

مر و  صد  ر     عطا نا حی   هد ونندند. 

و رد ر یز .اد فید ا

262. رفید  نز د  وضو   یشتر ید؟مرز

1عطا ر شخ ا ا عیی .2عطا ر شخ حتو عیی .

3و ر .4 .م

:حشر اا3و . صحیر ا ا عیی  عطا ر  ب طا ر ند

عطاعطا ر مرز  و رد تیج   ن ظ ر شخ بح ر وو ا

. فید 

263. عطا ر مرز ا نز د؟و

1حظ  یعا   مرز .2نف ا تر و .می

3با ا و تر  .4و م .

:حشر اا3رو ز )...ب ،و ث(با ا .صحینندو

مرز ا عطا ی آها و تر   استند   عطا ی   ا .و

تفابک ثا ر  نید  تما ا یتذ   بکنید،  ،د ا

آها یر ما هو نا ا ذ تو  تیج  امود، د  مک  ود

بک   شت صر  ا طا ا د یر ا  آها  هتاو ند   نید ا

د. ود و تار آها  د تمرز 

264. د؟ فیدر یس  پارا  ر  و 

1عن ر بتن یرا .2یا/ ر بتن یرا .

3ما را ک ر بتن یرا .4.د ر .

:حشر اا1ر ه ابر  خت طا ی با جا  عن  . صحی

اپار عن ا ر ال ر ط . طامییشتر ادا و   ر

آ.و
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؟ .265 حی یرا ر و ر صو  و د

1. ضر یرا ر ،یرا  ب ،نا و .

2تهارا بل  ال ثبی و و ..و

3.د یرا ر ر و .4و .12

:حشر اا4، ر و  مرز ر یرا  ب  نا و . صحی

ا یرا ر ا ستگ صو  و ف خار و گر ر    اد

جا  تترندال ثبی  ر  رتها.نجر ا  و

؟ .266  یرا ر حیط ههاشا  تفا ر و د

1.ر ف شاهها   ست  طا اد   فید .

2.ر  د   شاهها   ستگ اد ا  فید .

3..د یرا ر ر حیط ههاشا4 .م

:حشر اا2شا  تفا  و  . اصحی  فید یرا ر خت ا

شا   ستگ د، ترا بط نک  عد   و اد نو آا ا و  ا

ش  واعیو ار  یرا  باد اد.ا تقا یز شاهها ضو د ا

267. ذ  یشتر ا چ  تفا ها ند؟

1سا  ثب یجا ا  .2سا  نف یجا ا  .

3.د یل ر ر یجا .4 .م

:حشر اا1و ا ا  سئ  ا  ا . صحی  صو  ود،

رذ جریادد سب باگر  ا  نید گا ثبت یجا  د ا سئ جر  اید،

مثب یجا ا لاند اتفا  ر  سب نید ید رنف یجا ا  ا

گا وو  طر  غ ث ی    اد  نید م.ر ید و

268. د؟ حی تشا یرا و  و

1. گر تبا تما ی .دیا تبا   ا ود

2. گر و طا اا ی طا هتر یرر و.و

ر .3 ر.د یرا 4.م

:حشر اا2ا تشا یرا . صحیاد   ظر و بح ا وا

 ،ر کرا  تفا ا  بینید خت تشا یرا و   نید ید  اا

 طا یا  ال هتر ثبی  یل  نجر ،گر ا.و

یشتر .269 یرا   یل نز دند؟

1گر  یدر .2ع یر گا ت ر ل .

3گر وا تر .4و م .

:حشر اا4صحیگر ا ما  ا ستند. ور یل ز  و م .

ف  حووا ا  انید دیرد، ا و  رد نتا  دد ا

م یل زاد  سب تفا د ا وو  ر گا مچنی یند. ا

. ور یل ز  یز

@konkurbanks


