
14021402وردورد1818آزنآزن

اادوازددوازدرر






ا

درس انم م

وازي2ن - -دل نا- -ا -نا ّن-ن م-ر 

باش-ا زا-ان -رو -ي رم

 ابرت ا-ا -ام ر- ر- رد-رو -ح را



ا -ا ا-يآ -زه را-ادياد ن-ر ق-م 

 ر-ه -د - -و -ري -دريـ ـي-ـم ـ

ي -وا -و دن


ور ر-ن ي-ا ي-ارژا ذ-ن -راش -ار روز- ا

 ا

وارانوان

درس 2نم رت

 ابدل ارو ا اد  ان

واري وه
ر ي

داآ 

 دل دل زر 

آي زه
م زاده 

 ي

اد: وار

ي داد

اد: وار

ي داد

اد: وار

ري 

درس ل ابدل باا اا  ا

اريزي ي زارن يژ زارن دژ اريان 

ووه

وهيا 

د ل زاده

زي وه:وه يا :د زيل ا

وروف د

پ  ران

آزن وه

 زآ  م)د و)

ي د: و   اب ن و   اب آزش––923923كك––ن  آزشن  ––::64636463--021021ن

@konkurbanks



 »ن18آزورد1402«دوازدار3

1-»2«)ا (

 f(x)ايه
22 10x x  ا2 6x :ا
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12 10 2 6 2 2xf (x) ( x x )q (x) x f ( )       

 f(x)ايه
2 2x x ا 10x :ا

22
22 10 2 12xf (x) (x x )q (x) x f ( )      

هايf(x)
2 4x رترا 

r(x) ax b   دار:در ،

2
34f (x) (x )q (x) ax b   

 ، وي 2xردر و 2xر   ار د:را
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)20و19ي2-:ن(
----------------------------------------------

2-»4«) (

 را   در ام :د

»1:«22 4 2 4y f ( x ) log ( x )   

»2:«22 2 2 4 2 4y f ( (x )) f ( x ) log ( x )     

»3:«
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2 2 2

2 1 2 1

2 2 2 4

y f (x ) log (x )

log (x ) log log ( x )

     

    
»4:«2 4 2 8y f ( (x )) f ( x )   

2 22 8 2 4log ( x ) log ( x )   
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----------------------------------------------

3-»4«)نا )ن
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4-»3«)ا (
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 fرت 
32 2f (x) a(x )   .ا

32 2 0A( , )ا  .روي
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)14و13ي2-:ن(

----------------------------------------------

5-»4«)م (

دار 2yاا f ( x)  ر .را
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)112ي2-:ن(

----------------------------------------------

6-»4«)وازي (
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3 2 3 1 2y x x (x )      
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  1y3وy ،2y و ااً    ،

:ط ار ز 2ي 1y ax a  
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)1518ي2-:ن(

----------------------------------------------

7-»2«)وازي (

fا دي 1ااً 5fD [ , ]،ا1ز 1y x و

2 5y x   ار   ، دي ااً ا

دا اي 5xدر  د.رخ

5 5 1 5 5 2f ( )     

ا   رأس 5 2( , ):5 10
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a   

22 5 2 5 10 5 2 27y g( ) ( ) b b        

:دار 
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2 5 4g( )  
)1518ي2-:ن(

----------------------------------------------

8-»3«) (

 دن و ااً و ه داده ط    هfاا داده د

 ز رت  :را

2 1
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2 2

1 2

2 2
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sinx
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10-»3«)ا (
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11-»4«)م (
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دار  .:
3 3

2 4
OB T


 

1 3 3 3
2

2 4 8

2 3 2
3 6

AOBS tan

tan

 
  

 
        

11 11
11

2 6

1
2

6 6 3

f ( ) tan tan( )
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12-»2«)ا (
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21-»1«)با ا(

Aدرا ا ،ا اـا آن ا   وا ي

درا و  اـ ،ـ ـا آن ـا   وا ي
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x x x y
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)3-در و  :ي1217و21(
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22-»3«)رو (

ان آوردن د  اي رگ Aي  را، ـا 

ان .د  آن ي

2 1 1 1 1 2 2
2
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3 2 2 22 2 2 2 2A A A ( A)A A ( A) A    

 ق روا از   ا
12n nA A:دار ا .
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12 11
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2
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11 122 2 2  درا اع  ي

)3- :در و ي1721(

23-»2«)ان (

دت ده
ax by c

a x b y c

 
    

در رط  دارد اب ر
a b c

a b c
 
  

،ـ ـار

:دار ا

2
5 14

7 5

a b m
m(m )

a b m
     
  

2 7
5 14 0 7 2 0

2

m
m m (m )(m )
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ط ان
b c
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 ر آه د  د اي :را

2
1

7 5
7

14 8
1

6

b
b cbm
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2 5 7
2
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2

6

b
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)3- :در و 26(
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24-»2«)رو (
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25-»4«)ش زا(

22 1
2 2 4 1

1 2

| A |
A | A | | A |

| A |

 
     

2 24 4 1 4 4 1 0| A | | A | | A | | A |      

2 1
2 1 0 2 1 0

2
( | A | ) | A | | A |       

1 1
1 1 2 2

2
1 1 1 1

2 2

A A

 
  

           

1

1 1 1 1
1 11 2 2 2 2

2
1 1 1 1 1 1

2 2 2 2

A
| A |



         
       

     
      

درا ع ي
1A

ا2.ا

)3- :در و ي22،2330و(

----------------------------------------------

26-»3«) ان(

  ـن از ـ  ـAاز ـ2،ـ ـوا

داه  عAاي ـ2و از ـط  ن و ا وا

 از d 3 ازي  دو ، واdـ و آن  در

3از واd.

  را   دو در ا ، ن دو ا ،ز 

.

)3-و   آ )3639ي:

27-»1«)با ا(

 ر داه آن  از داه  ي ارم دو اب  .

mاي ا را داه  ت ،.

1 1 1 3 1 4 4 4 1m ( )x ( )y y y           

3 3 1 3 3 4 4 4 1m ( )x ( )y x x         

ا11O( , ) ز را از داه ع و ا داه ا د

:آ

2 21 1 2 1 5R OA ( ) ( )      

،ـا داـه ـع ا داه، آن  از داه   س  

:دار 

2 2

1 2 1 1
5 5

51 2

| ( ) k | | k |

( )

   
  

 

1 5 4

1 5

1 5 6

k k

| k |

k k

   
    
      

)3-و   آ )4046ي:

----------------------------------------------

28-»2«)ي )رم

2 2 4 2 4 0x y x y    

2 1:O( , )هدا 

2 21
4 2 4 4 3

2
:R ( ) ( )     هدا ع

  Aةـدا  وا ط داـهCاز ـا ـ ـل از ،

2 6( R )رگ  ،ا Aةـدا از وCـرج دارد ـار

  M   داه  دورA:دار و ا
C
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2 2 2

2

2 3 1 2 16

7 7 2 16 3 7

OA (m ) ( ) (m )
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22 22 16 4 2 16 16(m ) (m )       ·H¼U¾M

22 0 2 0 2(m ) m m       

)3-و   آ )4046ي:

----------------------------------------------

29-»3«)ش زا(

ــ داــه، ــ 3 2O( , )ــ از ــ ــا ــ  .ــا

2 0x y  : ا ا ،

2 2

3 2 2 3 3 2

221 1

| |
OH

( )

  
  

 

دا  در و   د  دا  را و آن ـه، ،ـ

:دار

3 2

2 2

AB
AH  

2 2 2 18 18
9

4 4
OAH :OA OH AH


    

داه) )3OAع R  

ر    داه اyر و ا س   در xرا 

   دو در ،3 ري  ك .دارد ت

)3-و   آ )4046ي:

----------------------------------------------

30-»4«)رو (

2 2 2 4 11 0C: x y x y    

1 2:O( , )هدا 

2 21
2 4 4 11 4

2
:R ( ) ( )     هدا ع

1اC (O , ) ةدا C:دار آه ، دا س

4 1 3OO | R R | | |     

 ت اOرت (x,y)ار    ،OO

: ان

2 2 2 21 2 3 1 2 9(x ) (y ) (x ) (y )        

0 2 2 21 2 9 1 5y (x ) (x )      

1

2

1 5
1 5

1 5

x
x

x

       
 

ل ر روي   دو ا : ا ا ،دار ار 

2 1 1 5 1 5 2 5| x x | | ( ) ( ) |     

)3-و   آ )4046ي:

----
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31-»1«)با ا(

4د 1k ،ـ ـ ـ  ر در و ا د دي ً

:دار  در و د ا د دي  ً

2 2 24 1 2 1 4 4 1 4 1k ( n ) n n (n n)        

2 1k n n n(n )    

k رت  ا.اره ا  د دو ب

م  دي ا 1n(n )دن  رت nدر ـه،

ازاي  و    ا1n  ،. اول دي ه

ب ر در  د ـ3ا  داـ دو از nـ1n 

ازاي3ب  ً و 4n  ب، ا3.

) ااد–رت   آ:3(

----------------------------------------------

32-»4«) رد(

ا ده و  ز م  را رت :ا

21 1 1 2 1 1

2 1

(n )! n (n )(n )! (n )(n )

(n )! n

        
   

ض  1ا 0n  1n . ار وي 

ا زم ا1n از 2n : 

2 1 2 1 2 2 3n | n n | (n ) (n ) n |        

2

2

2 1 3 1 1 2 8

2 3 5 1 1 4 24

n n (n )! n !

n n (n )! n !

            
         

 ا5n .ا اب

) ااد–رت   آ )912ي:

----------------------------------------------

33-»2«) ر(

ا
3 1 8 4(n , )  .

3 1n ب4ب ا 8

 ر ل .  
34 1| n .

 د
3 21 1 1n (n )(n n )    ن .

2n nبـ

و ا زوج  ا ا  دو
2 1n n ـ ـا د اره

3 1n ب 4ز 1اn ب4.1 4n q 

ا اq 1nزوج ب8 ب.م.م و د.8د

q ود ا 2د 1q k .

1 4 4 2 1 8 3n q ( k ) n k      

ا اnاي   ر دو ،1 12k اـ ،12

اي nار .آ

) ااد–رت   آ :13(

----------------------------------------------

34-»2«)ام ر(

 هدا1402ـ9ـا1 4 0 2  ـ7در .ـا

:

9 9
1401 14011402 7 1402 7  

 دن ا اي هل
140179:دار

9 9
4673 14017 1 7 1  ·H¼U¾M

 ه
140114029ا1.ا

  1اـ9ـ1401هاز 4 0 1  ـ6در .ـا

:

9 9
1402 14021401 6 0 

 ده ز رت  ال در ه داده رت ا:د

9
1401 14021402 1401a 
9 9

1 0 1 9 1a a a k      

100 9 1 999 12 111k k     

111 12 1 100k :   jHk÷U

) ااد–رت   آ )23و22ي:

----------------------------------------------

35-»3«)رو (

ازاي 6n ،
18

0n!:دار  ،

18 18

3 6 9 300 6 0 6! ! ! ... !      

18 18 9
2

2 18 2
16 6 2 6 3 9 3( )

( , )
x x x x k 

         

10 9 3 99 2 11k k     

تر

@konkurbanks



 »ن18آزورد1402«دوازدار11

11 2 1 10:   jHk÷U jkø

) ااد–رت   آ )25و24ي:

----------------------------------------------

36-»3«)ا (

45 24 21 0 21 7 3
a a

a     IÄ IÄ

3 1 7(a, ) a  

16 16 16 16
72 120 1217 49 1 7 1 7 7     

) ااد–رت   آ )1823ي:

----------------------------------------------

37-»3«)ح را(

 را  ددهوy د  آور:را

14

14 14
5

5 14 1

14 23 35 23 35

5 35 7 14 7
( , )

x y y

y y y k


    

      

7 14 7 7 105k min(y)     

1 0 5 6:   مار ع

) ااد–رت   آ )2628ي:

----------------------------------------------

38-»4«)رو (

را480اا  اول ا :

480 5 3 2 2 2 2 2      

 اف در ا    ا6،رگ در  و 

5وي ،ا زوج دي د رس اد و ـافده Gدرت

رت ز:

5 4 3 2 2 2G : , , , , ,

2 18 9q q   تدر ع

1

2

P(P )
q(G) q(G)


 

6 5
9 6

2
q(G) q(G)


    

2 6 12iG : deg(v ) ( )  

2 12 6 18i| N[v ] | q p     

18 12 30  ال ب

) ل–رت و زياف )3337ي:

----------------------------------------------

39-»3«) رد(

رأس ـ   ازــ ـاد2اـدارد ،ـ ـرأ

4و1،3يزاف را رأ:ر

 اب را اف از رأس    ا در :رأ :

4
4

1

 
 

 

 اب را     را دو   ا در :رأ 

: اب  رأس  ه رأس دو از 
2

4 8
1

 
  
 

رأس از    ا در :رأ ـر  اب را اف ي

ر  و د لأس و آن  دار:ي  را 
4

4
1

 
 

 

4 8 4 16   اب

) ل–رت و زياف :37(

----------------------------------------------

40-»4«)با ا(

ل  دور ه داده اف ـل38در ـان ـ .ـا د

:د اره ز دوري  ان

ل  abca:3دور

ل  afgha:4دور

ل  acdefa:5دور

ل  abcdefa:6دور

ل  acdefgha:7دور

ل  abcdefgha:8دور

) ل–رت و زياف :38(
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41-»4«) ر(

    و   دار:و ،

40 10 10 2 5 2 5 65d / / m      SÎIv¶

40x m  

:ا
40 8

65 13

x

d


 

)3-:را   ي23و(

----------------------------------------------

42-»2«)ري(

ا    ،ا ده را    ، دو در ك 

:دار    از اده

4 1

5 5
d d

|
 

1 2

1

4av av

|

v v v v 

1 2

1 2

1 2
1 2

4 1

5 5

4 4

5 5av av

x d x d

x xd d
t t

v v v v

      
        
  

1 2

1 2

4 1
1 55 5

4 4 8 8

5 5 5

av av

d dx x
v v v

d dt t
v v v

  
    
   

)3-:را   ي25(

43-»3«)يآ )زه

 ر:

1( :در 1tدر ض ن دار .د

2(:در 3tو2tيدر ض  .د

3(:ن دار  ا-س كزن 

 در .ا3tا  ا س ،3 0v  در و

1tا  ،1 0v . دار:اي  ب

3 1 10
0av

v v v
a

t t

 
  

 

4(:ــدرــ ،0ــدر 0x ــ در 2t،2و 0x .ــا

:دار    اي ا

2 0 0av

x x
v

t


 



)3-:را   ي213(

----------------------------------------------

44-»1«)ق (

را ر ل اL، زض ت ل  از   

 آناي ااي  :،ر ا ا

150
300

0 5

L
t t s

v /
     

 در ر  دو  0اt  ا0Xـ ـا در ،ـ

 ـا دوم ـر   دارد ار ر از  اي در 

0X Lد ا اي. از   ز ـت ر

 آن )300رودااي t s)  اازة ،: ا ا ر  

90 25
km m

v
h s

  

25 300 7500 7 5x v t m / km     
ز  ر ااي   ر     ،ر

ا ا :دوم 

0 02 7 5 15X / X (km)   

رو ر از     ترودر ا : ا ا

0 0 15 15 0 15 15 15 15X L (X ) L / / km       

)3-:را   ي1315(

3
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45-»3«) )ادياد

ك ي ال، رت Aكـ ي ا وBدو ـا

ك  كAن  و B،ا اـ

  : ان

0 0
2 2 10

5 20A B

x x
v v t s

t t

  
       

 
     ل ، در ك 20tدو s ا

75m. ا

)3-:را   ي1315(

----------------------------------------------

46-»2«)ا (

 دار  -نز ر و زن  اكـ 

 دار ا  از .ا-ـ ، زن ر ز ـزن

 و  ي و    و ت ا  .ا  آن

   :دار 

21 1

2 2

5 25

3 9

S S
( )

S S
  

1 2

1 2

av
av

av
av

x
v

s S St
v x S S

s
t

         
 





   از  :دار 

1 2

1 2

25 9 17

25 9 8
av

av

s S S

v S S

 
  

 

)3-:را   ي1521(

47-»4«)دري )م

 د، رج  از ً ر اي  ر  وج اازةاي

ع  ا ر ر ول :ل

60 30 90x m   

2 2

2

1 1
90 5 40

2 2

2 5 40 90 0 2

x at vt ( ) t t

/ t t t s

          

     

)3-:را   ي1521(

----------------------------------------------

48-»1«)ه )د

ز دار –رـ  ـزن ـد ـزـن ـد،

ا اه .اا ك  را ز  دو

15t s22وt s داز اـده ـ .ـ  ،ـ

:دار 

20 15
19

15 22
t s

t t
  

  

را  ي زةل و15s19s.در  ب ن

،ا اده   دًَك ار ا ا 

 15tيدر s19وt s .ا

15 19 20 0
10

2 2av av

v v m
v s

s

 
   

 دار:اي  

1 2

19 5(
x S S


   

24

20 3 15

2 2

) 


240 22 5 217 5x / / m    

)3-:را   ي1521(
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49-»2«)ر )م

  ب   :در ان

0 0

0

0
40 8

2 2

10

v v v
x t

m
v

s

 
     

 

)3-:را   ي1521(

----------------------------------------------

50-»3«)وا (

اا را–دار :رزن

0

3 0 1

9 3 2

4

2
1 2

0 3 4 2 3 2

1
2 2

3 9 2 1 6 4

m
v

s
m

a
ms( , s) v v S ( )
s

m
a

ms( s, s) v v s (( ) )
s

  

 

       



 
         


دا و  را ك ن آن–نرل زن ر :را

0 3
0 3 0 3

4 2
3 3

2 2

v v
x t m 

  
      

 0 3

0

0

0
3 0 3 3

x

x x

x ( ) m





     

3 9
3 9 3 9

2 4
6 6

2 2

v v ( )
x t m 

  
      

 3 9

3

3

3
9 3 6 9

x m

x x

x ( ) m





      

در زن،  دار   2t s5وt sه  

ن دار در  ،دو-ا ا زن  و دره ف 

 ن ً ،ا در 5tك sنرا   ب  

 دار (ارد   زي و ا   دره (ن :آ د

3 5
3 5 3 5

2 0
2 2

2 2

v v
x t m 

 
     

 3 3 5

2 3
5 3 2 1

x x

x m x ( ) m


     

)3-:را   ي1521(

----------------------------------------------

51-»1«)ه )د

 آوردناي دhد دو از  ز:

2
2

2

51

2 80 5 2

h t
y gt

h (t )

 
  

  

S¨oe ®¨
EoiA ¾Ãº IY 2IU Ì»o{ pH

2 25 80 5 2t (t )   

2 216 4 4 4 20 5t t t t t s         

ارع اh: ا ا

25 5 125h m  

)3-:را   ي2124(
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s,maxf

N

F

F
5k

gm

g

kx

mg
→

52-»3«)ه )د

ه  در4و2و1يي ـا (ـَ) ن اول ن

  ة3ـ و ـ) ـن ـم اـ(ـن

.

)3-هدا  و ايد:ي3035(

----------------------------------------------

53-»4«)را ن(

 وي وارد   : ا ا د،

1 2 3

2 2

18 38 14

24 18 24 18

30

net

net net

net

F F F F j i i

F i j F

F N

     

     

 

      

  

:دار ن دوم ن 

2
30 20 1 5net

m
F ma a a /

s
    

)3-هدا  و اي:دي3234(

----------------------------------------------

54-»2«)اا (

 و   وارد وي ر و ـا راـي در ـن دوم ن 

:دار 

0net x N(F ) F F  

net y s,max(F ) ma mg f ma   

5 10 2 40s,maxf m(g a) ( ) N      

:دار آه

40 0 5

80 80

s,max s N N

N

f F / F

F N F N

    

   

)3-و هددا :ايي3743(

55-»4«)يآ )زه

ااازةاا اك ـآدروي اك و 

  .را

0 4 10 4

0 3 10 3

s,max s N s

k k N k

f F mg / N

f F mg / N

      

      

 او وي ا5Nن اك وي اـ،از  

ـ   وع ن ل از  دوم ـن ـ ـ ـ ـ

:دار ن

2
5 3 2k

m
F f ma a a

s
      

د -از ـزن در را ـ ا10t sــد

.آور

10 0 10 2 10 0 20
m

v at v v
s

      

از 10sويFاز 3Nدنودر

اازة  اوااز ازةاـ اك ،اـوي

    ب    و د .

   )4(د ازآ  20ن
m

s
ـا،ــا

. ال 

)3-هدا  و اي:دي3743(

----------------------------------------------

56-»1«)را ن(

 وي و وزن وي .ا  و دو وز  .

1kx mg ( )

ادر  اـوي اك وي   

آ در ازها.ا

@konkurbanks



 »ن18آزورد1402«دوازدار6

2

NF mg
s,max s N

s

f kx F kx

mg kx ( )

     

  

:ا

2 1 3
0 6

5
( ),( )

s

x
/

x


   

)3-هدا  و اي:دي3744(

----------------------------------------------

57-»2«) (

 وي ر دندر  دارد را د ار  ا  ه

 رو  آ دار:در ا . 

2N
F F

N s,max N s N N sF mg f F mg F F mg F         
1 1 2 1

sF F N      150 10 10 250

)3-هدا  و ايد:ي3046(

----------------------------------------------

58-»2«)و )دن

 ورا  دار:اازةاژي

2

21
2

2

p mv
p

K
mK mv


  



2 2
2 1 2 1

1

2
K K (p p )

m
  

0 52 2
1 1

2 2
1 1 1 1 1

1
39 3

2

39 6 9 6 30 5

m / kg((p ) p )
m

kg.m
p p p p p

s

    

       

)3-هدا  و اي:دي4648(

----------------------------------------------

59-»3«)را ن(

 ب را و ياا  ي ك .وارد

ك ي  )1ض ) ي )2و ).ا

2 1
21 211 1

v vv
F m F m ( )

t t


  

 

 
 

21
2 1 5 8 6

0 4
0 2

( i / j) ( i j)
F /

/

  
 

   


21 2 6 4 5 12 9F ( i / j) i j     
    

ن م ن ،ـ وـ ـ ـ ـك ـوارد

،: ا ا

12 21F F 
 

12 1212 9 12 9F ( i j) F i j       
     

)3-هدا  و اي:دي4648(

----------------------------------------------

60-»4«)ي (

 دو BوAن   روي هايداـامـا

دور ،آنةد  در  ر  از .ا ا   

زا  ل ا ،L، Aا  Lاز

 اBو  L)4از )ـلـ ـد، ـا ـ

: ان
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2
3A Bv v


 

L

T

2
3


 

4(L )

T



3 12 6L L L cm    

)3-هدا  و اي:دي4851(

----------------------------------------------

61-»3«)و (

اك از  ا ا.اوي

2 2
N

s s N

F mg
s sf F

mv mv
f mg

r r


   

2 2 0 3 300 10sv rg v /      

2 900 30 108
m km

v v v
s h

     

)3-هدا  و اي:دي4853(

----------------------------------------------

62-»4«)ا ا(

ـا اره  وارد ا وي   اره ب  دا

.ا

2 2
2 1 1 1

1 1

19 81 81

100 100 100

a F
a a a a

a F
     

را از اره  وارد وي ، از
2
emM

F G
r

 دآ

r.ا ز   اره

1 22 22 1 1 1

1 2 2 2

81 9

100 10
er RF r r r

( ) ( )
F r r r

     

2
2

2 9 20

10 9
e

e

R
r R

r
  

2 2
2 2

20 11

9 9
er R h

e e eR R h h R     

)3-هدا  و اي:دي4856(

63-»1«) (

ر :

»2:« داًب ـ  و ا  ل ـدر

.ا  ب

»3:« ن د ،نـ ـ  اـا آن ـي

 زو در آن يهوي ز  زدر ط

ا .

»4:«ةدورو از وب داـني  ار و ا

.ارد 

)3-:ج و )6265ين

----------------------------------------------

64-»2«)ا ا(

ن ب در دو ،ـ ن  در ن و ا  ن

   دورر 2ةد، 0 01 0 02/ / s .ا

1 1
50

0 02
f Hz

T /
  

)3-:ج و )6265ين

----------------------------------------------

65-»2«)ي (

3 6
2

T
s T s  

2 2

6 3

rad

T s

  
   

2 3 3

4 2
cos t cos t       

7 7 3 5
6 3 6

t t t / s
         ³¼w ÍMn

:ا4 5 3 5 1t / / s   

)3-:ج و )6265ين
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66-»4«)ق (

 دار   ار  :

0 2

0 06
0 2 0 06

max
mv / s

max A / m
v A / /

 

    

0 2 10

0 06 3

/ rad
( )

/ s


    

د   دار:زن-ناز

10
0 06 0 5

3

0 03

x Acos t x / cos( / )

x / m


    

 

2
2 2

2

10 3

3 100 3

m
a x a ( ) ( )

s


        

)3-:ج و )6267ين

----------------------------------------------

67-»1«)ا ا(

 ـدنـ-ـرا ـ xزـن Acos( t) ،ـ

دا  0ند 04/ m50و
rad

s
 .

 ه  آناز  اژي ، ر ن  از ـ

دار:ار و ا

2 3 21 1 4
120 10

2 2 100maxK E kA k ( )      

150
N

k
m

 

)3-:ج و )6267ين

----------------------------------------------

68-»2«)ري (

ن در   اژي دار،   x1 اژي  ا

ن در اx2:آن .ا

U E K
U K E K K

    1 1
1 2 1 2

maxE K K mv m(v v )     2 2 2
1 2 1 2

1 1

2 2

max max
m

v ( ) ( ) v
s

    2 23 1 2

)3-ج و )67و66ي:ن

----------------------------------------------

69-»4«)و )دن

ران دهوآيدورة دار:

2
2 4

2
L

T T L
g g


   

 را  دار روي ااز و آورده د

24

g


 د.ار

2 2

2

4 8

0 5 4

m
g

g / s

 
  

:دا

2

2
0

1

2

e e

e

e
e

e

GM Rg
g ( )

g h Rr

R
h R

h R

  


   


)3-:ج و )68و67ين

----------------------------------------------

70-»1«) ر(

 ه د ،ـآوGـ ـل ـ دـ،اـDـن

.ا

)3-:ج و )69و68ين
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71-»4«) ا(

وارد دررم .ا

ارد:  ر

در اول: آن-رد ن ا 4NH
.

در دوم: ـل–رد     از ـن ـي

ذرواوا ار  اا ) .(!د

م: آب–دررد را،ط ر و ا   ن و رو

 .

در رم: –رد در ب ز را د 9

در : ـوه–رد  ن اR،17لـ و دارد ـ

رتآ  17ن 35C H COONaآن  م و د ا

306.ا ل  م

)3،ل:ر  در ي510(

----------------------------------------------

72-»1«)ي ارژ(

ه ح ارد ن كدر و  دومه رد در  

د ـ ـ ـن ـرواوا   وي  وـ

لآب( و د ( ن  .ي

)3ل ،:ر  در ي6،911(

----------------------------------------------

73-»2«)ذ (

.ا در اول رت

2
2 2 2CaO(s) H O(l) Ca(OH) (aq) Ca (aq) OH (aq)    

.ا در دوم رت

رد لدر دن اي ـان سـآر ـ از ـان

. 

.ا در م رت

ا ر(BaO)ـرو ـ آرـس(LiOH)و ـز

.

.ا در رم رت

 آرس ـداي ر در اـاHـ ـ ـا،

2 5N O

.ا در  رت

كHClل .ا ره ه

)3ل ر،  در :ي1325(

----------------------------------------------

74-»4«)ن ا(

»4«.ا در

ر:

»1:«:دار   وا  ،در

25 52 2 2 21 38 25 26C H O CO H O  

8 18 2 2 2

25
1 8 9

2
C H O CO H O  

   اديا ل در ـ  ان

ـار2COار از ـ ـ ل   از 2COي

.ا واز ل   از ي

»2:«د ن از ،رتداردرـ ش دن  از واي

رچ اده  د.ي

3
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»3:«  ا  ب ا در ز   ،2درا

.ا  ان

||
O

R C OH

»4:«ك  ل    ،در:دار  ه

14n 

2 1 6 4 3n nC H C H SO Na 


14 29 6 4 3 20 33 3C H C H SO Na C H SO Na   

)3ل ،:ر  در ي4،510و12(

----------------------------------------------

75-»3«) ا(

»پ«و»ا»ارد  در  را ه داده .

  ر:ارد

ك ،  آب دي  (داـ ـا ـ  در؛

  ه  در در  س را ا .

 از  ه دارد.و ود آب دي

 كب)  هدا  درـني ـد ــي آب

وا انودك دن نـ ـان و  ـية

2Ca 
را  آب در .دارسد

ده ا   آب در   ا   در  پ)

ن و  ي ي ا ر  در و ا

 ا ددا؛ ردوا.ا ار  را

 pHت)  ا  ،ل  ا [H ]

ا ل ـدر ا .اpHـرا ـوا ـت و

.دارد ود س

)3ل ،:ر  در ي824(

----------------------------------------------

76-»3«)يا )ن

aKا  ا ا از ار، در او

ن ر ا در .ا  ل

0 2 0 5 0 1/ / / mol    n¯¼¶ oTÃ²½kº ¼{®eÏ¼¶

46
0 1 4 6

1

gHCOOH
/ molHCOOH / g

molHCOOH
 

3
3

3

60
0 1 6

1

gCH COOH
/ molCH COOH g

molCH COOH
 

6 4 6 1 4/ / g  م اف

)3ل ،:ر  در ي2023(

----------------------------------------------

77-»4«)ذ (

رت ر:

ل»آ«رت در .ا درو از   زي و ا  ا

 ،ن  ن ه  ـي ـ ـا

د. ا  ا ر ،

ــرت »ل»بــ ــ در .ــا ــقدرــ ا دــي در ــ آ ــي

2

1410
mol

[H ][OH ]
L

      
 

.ا

3aدرا.»پ«رت aK (HCOOH) K (CH COOH)
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ـ»ت«رت ـ ـه، ـ اـي ا .ا در

1و .ا

)3ل ،:ر  در ي1619،23،2627و(

----------------------------------------------

78-»3«)ور ر(

 آ وـنHClاز ـ ـي ـا ـ) 1دار ،ـا (

 [HCl]ان [H ]:دا ا ا

4 7 5 0 34 7 10 10 10 10pH / /pH / [H ]        

5 12 10 mol.L  

14
10 1

5

10
5 10

2 10
[OH ] mol.L


  

  


5
4

10

2 10
4 10

5 10

[H ]

[OH ]

 

 


   



)3ل ،:ر  در ي2428(

----------------------------------------------

79-»3«) ا(

pH) ا1(:ل ز رت 

1 1 0 2 0 1 0 02[H ] M / / / M     

0 02 1 7pH log[H ] log / /     

pH) ا2:ل ز رت  (

2 2 0 4 0 2 0 08[H ] M / / / M     

0 08 1 1pH log[H ] log / /     

اpHاف ل 0دو 6/.ا

)3ل ،:ر  در ي18،1924و26(

80-»1«)ن ا(

 اده  ات .از

13 5 14 0 513 5 10 10 10/ /pH / [H ]      

14 143 10 10, [H ] [OH ]      

14 14
1

14

10 10 1

33 10
[OH ] mol.L

[H ]

 
 

    


11

3
NaOH mol.L Â²¼¶ SÊ±ü

  زل  ب اروه  .آن

2 1

14 46

n n

g
n

mol

C H COOH

 Â²¼¶³o]


اد وا اي از اده  n  آور.را

80
1 2 142

100
/ L g 

| ¼±i kÅnj
JoakÃwHÏ¼±d¶

1 1 1

114 46 1

3

mol molNaOH L

( n )g mol molNaOH
  


JoakÃwH

JoakÃwH JoakÃwH
Ï¼±d¶

12 80 3
142

10 100 14 46( n )
  



14 46 284 17n n    

17 35 18 36 2:C H COOH C H OIÄب ا  ل

)3ل ،:ر  در ي5،6،12،1324و26(

----------------------------------------------

81-»4«)ار روز(

 ال ات از    ًاا دارد.B،Eان 

)3،  در ره و آ:ي3942(

@konkurbanks
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82-»3«)ار روز(

ررت:در ي

در اب) د    وا  در ،ــ

 آن د،  و آن ا د  اي

 ا .د،

 ا د  ي  وا ا در ،در وت) درد

وا ازا –.ع 

2 4 2 4 2Na SO (aq) BaCl (aq) BaSO (s) NaCl(aq)  

)3،هر و آ  )53و4244،52ي:در

----------------------------------------------

83-»4«) ا(

ل  آري، ا ـيدر ـوا ـ ـ ـوا

  و .

)3،  در ره و آ:ي5462(

----------------------------------------------

84-»4«)ذ (

او Bدااف   وآB؛دز A.ا 

 ر:

»1:«نيNaـ  (A)ـ وـت ـ

 و4اn l .ارد

»2:«وداB.ا  ي    (آ)

»3:«نيCl (l)
!!! ل   اب رت 

»4:«وناآ از (B)  (A) .ن

)3،در ره و آ :55(

85-»1«)ذ (

 اون ر  ه د ا ر  ونـا ـاد ـان

آورد: د  را ه د

23

19

19264
1 204 10

1 6 10
/ e

/


  


اون اد

231 204 10?gCu / e  دف

23

1 1 64
6 4

16 02 10 2

mole molCu gCu
/ gCu

molCu/ e mole



    


231 204 10?gAg / e   روي

23

1 2 108
21 6

16 02 10 2

mole molAg gAg
/ gAg

molAg/ e mole



    


 م 21 6 6 4 15 2/ / / g 

)3،:  در ره و آي4244(

----------------------------------------------

86-»3«)ار روز(

3 2 41

6 6

)SO H SO

  oÿÅ

2 5 32

5 5

)N O HNO

  oÿÅ

2 3
2 3 6

3 2

3 0
)

)Fe O Fe
 


 

2
4 44

7 6

)MnO MnO 

  -1

)3،:  در ره و آي4044،5253و(

----------------------------------------------

87-»1«)راش (

 ر   ،ز 3دة اا ا2و-2دارايد

ا د داراي 1-آن اف  ،ا 1.ا

@konkurbanks
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)3،:  در ره و آي5253و(

----------------------------------------------

88-»4«)ار روز(

 واام ه ن و ا ز ازايرت   فد4

زم،32روژنزم ف ــدان در ـم؛

 ا.8ان  روژن ا

2 2 22 2O H H O 

ارد:  ر

»1:«لرا  اژي  ي .ذه

»2:«.ا  ا آ در

2 24 4 2 1 2:O H e H O E / v     ي وا

2 2 2 0 0:H H e E / v    يواآ

»3:«درون ر در روژن ز ـزان د زد ز

20ـ را ـزده  ل در آن ا   در دارد، اـ%3

)60 اا (%.د

)3،  در ره و آ:ي5054(

89-»3«)ار روز(

.رت در ت و پ ي

رت ر:

ل در (اـ و ـه ي  وارد ان ز  ي

 ا و ه آي  وارد  و .

ب) ا.ل ا ل 

رو رت  ه ام  وا ا:پ) رو

2 6 2 2 22 7 4 6C H O CO H O  

2

2 6

7 32
3 73

2 30

O
/

C H





³o]
³o]



ل در ت) Hي
د ء ازدر ون آية

 د.ي

)3،  در ره و آ:ي5055(

----------------------------------------------

90-»4«)ذ (

 ر:

»1:«ن ،ا ل ودر (ـ ـ) ـ ـ ـ ـ

آن ت ( ) آ   .

»2:«نـا و (ـه) ـا روي اـه،  آ در

 .(اه)

ــ»3:«ــ آب، ــ ـــرت:اــواــدر ــ

2 22 4 4H O(l) O (g) H (aq) e   .ا

ــ»4:«ــ آــري ــدر از ــــان آب در ــل ــي

AgCl در د  ن د.و اده

)3،  در ره و آ:ي4446،54،5559و61(

@konkurbanks


