
 

سشنا

اذو و–یما هد– آ هریر-ار سیر–پو سی ر–اد کا-پو  اآ-ک -یا یا-ضا بی-حمدهد

ها– پیش-ید  -د کا–ا –یرا سا–تیار اح–یور اهر–لهبد ار–ا اا–مدر یر–خا

یتپو–را هد-یا عصو سعویر-یر سییر-و وا-ا ی-ما کا

 فیزک

و سرر–یرر سی–حمدا رن–مویر–رفحمدا–ا را یا–عید صطف–ویو هد-و ر-یرا ا

شیم 

ین –یراا حس-گرر عفر-ار سعو-مشید و–امیایر-حمدا مت–تگااپو-بدرا سندو–یاضا -اد

عید و-یرحمد وک–هاایگبا–ا وحمد–ابر سعو–یب سییر-ا د یس–ید س–یاائز هنا–حمد

چاا–ضور سییر ار-ید سیثا

جرب اض 

یاتقل هر– مای-دوید س–ر هد–پنا پیشو-عید جاحمد–حمددو یرا–ل هر– جا–ا هی-یدمد

اا–ا –سین ل سحمد–یز ینو–مید ن-ا سا-اود حر–یما هز–ر ظر–یل و ید

 انشگرز سئوتا تارتار رها بیبااستند

سنا
هدحمد

ها
ر هر سییرو مید

هد و-بخحمد –ا

 سرپو

ا نیره-یرا د 

ما کاهسااما

ریزک سییرر سییریا صطف
حمداآ ر-ژ مو یحمد-

قا بی-مت حمدا
تظا ایا سا

یمعفر سعور یر قداد  س حمد
و وک-

صها یا-ضور سییر
تظا هبایا ه

اضفر غر فر غر  هردو هر-در -ذ تظاود قیایا رزبر ا

ر یاثدر لسار

وآ ترچ سئوعظیم ربد

رفح  گاآیاثیر قد ید 

صوبا طابق  استند:رردغر ام/حیا اهسا :ترچ سئو

چاپ حمدار مید

پاةپااةاوآو8181آدفردفراا804804

دهد ختصادهد ختصاجربجرب
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یسي3شنا

زها(«2»گزینة -1 هدحمد( 
ستق حصویوع ، وکو(ا)RNAر .ااایخا

م مر  ستنوو نا اا؛   د  اآ   باا .ر
کووا زیا و  م مر.ورازرا:ن

14نةز حصو رئیرستقی: ریا،   ستن اویاتا
یپت ینا.م مر ئیر   ر م .و
ستق3نةز وحص ری:  ات،ا ا  ایو

سفو )زسا.تر )یبر(نا3فح (7،22،3،30ا2،4،7،8،2،3،ا،
----------------------------------------------

ا()س«4»گزینة -2  
ا ،هر زز ، اةن   زر  واو  ن

 ر  مک حی ر غییر را  اار ، اا
.نن عم ب

نز تخا  حی ا اار ر بید تخا :ا اسآ ا
 زم  ،ر ه ق .ن جا  ر واج 

و  ر  ا .نتیوو ز   واو ،ا 
فا ا مدی   را  .رغیی اع   نرآ 

ر ر  لر  وم ا  بید تخا.جا
سز( )یبر(نا3فح ،ا4،4)

----------------------------------------------

اح)«3»گزینة -3 اهر) 
ئیر  دضتا اا ا وبک ةلآتاا  ،م

 ر دضشا  یر ر وو تاا  یر.گر ر نی 
ئیر  ر تا یر  زنو.ا ار ر:ا

نز«1:»ک  و نا2ص14ا س3،. حی
نز«2:». حی ، تا   و ا
نز«4:»ئیرا و  یو اب ،لیتو  آ انک  

آ رمة ا و و ما  ،ا وا ا .وی
وا. سیور  یآ ر ی ی یو  ور ی ا

(یبر)سز(نافح فح3نازس)(ة، ،اا7،273)
----------------------------------------------

ر(«4»گزینة -4 کا( 
آ و   آپر  RRWر ا یا  ت و  رز ر ا

  ت و  فی ریس  . ی   ر تمیا ر ا اً
   و ّع  ا یا   ا ت فی رRمو

.ا فی)یبر(سز(نا2فح ،ا21ا28)سز(نا3فح ،ا4ا42)
----------------------------------------------

مای(«1»گزینة -5 هد( 
ی  طر   نی  ار ،ا ها،و ز یح  زآ قا

ی صرااع ا ن رع یشتر ز.و 
(کوواطل اسز( )نا3فحة،2)

----------------------------------------------

آ«2»گزینة -6  ()ار
«:»و  ه ا ر کا  :ا
آر(1 ست . ه و  ح

2) غییر بوmRNA.و
3) و یشتر  ر یز ئیر و .ذ
4). و آ کرعم غیر تما زآ دا گاا ر ر و 
5)دا گاا   گاا ر ر و و ر زآ دا گاا ر

گذ مکزآ کرعم ر یرأا تن.
6ه و  )و ا(ا  ذ ا شینا).
7) ر  مکنترئیر   ذ یس.أیر ذیرأ ا
«:»و  هاد صا گاا ،ورانن نظیماک  ا

: ر
1 ر  مک ا(  .گذ أیر نز

2)و رذرمmRNAر ئیر یس.
3)   و  مکدی ا  و  سو.ن
4ه و  )ا. و
«:»و  هی ا: ر کا  
1) مکه و و اا.
2). یرأ حصو و )زسر )یبر(نا3فح ،ا8،3348ا)

----------------------------------------------

بده)ل«4»گزینة -7  )ا
:ؤ و دایر

تا تد ااا  ا فا راو خر رر  ی
:واوا

تاا عمر و  اوار :  یا
ا مد مکائیر  ا یشتر رع ا.
نز ار ر:ا

نز«1:»ا جمو  راواوا نما ا  ا  .و
ا ،جموع نا ا     خ بی ی ا  سبی ا

 اا مد مکا .ذئیر  ا یشتر رع ا.
نز«2:»وار ئیر یا  مک ت اا سو اا 

و ر و؛ اآ یا اتعمر   ی.  ا
نز«3:»تا تا رة ،وار ا. و 

)یبر(سز(نا2فح ،ا8283)سز(نا3فح ،ا33ا31)
----------------------------------------------

گیت«3»گزینة -8  پو()یر
یما   و   نی   و و یما طداً اا ر ر ،ا گو ا ا

یما   نز ار ر . خو و ا ر لً ا:ا
نز«1:»ت ر ستر یما ظر  یز،هفتxر ا ،ا ا
یما    ا  یما  ا    ا یما  ظر  و

.ا یما  بتل  سر ر  مک ،ا ا ا ر .ا )ا(
نز«2:»،ا ن  ستق یما ر  ا ایم   نها ر

و ر   یمانتق،ن.و و یما ر
نز«4:» و ا ،نا هفت ن  ستق یما ا   ر ر

.یا یا  یما ر  مک
(س  اطل تقااسز( )نا3،فحا38ا4،4243)

----------------------------------------------

ر«4»گزینة -9  خ()مدا
هک  ور ضاع تاا.:و ر
و«:»ضاع ه ا  ق جا متا ا.و
و«:»ا  سا  نجاات ریک ا47 ا گااش ،نا

ضاع ه نما   شا اا یوا. شخی
و«:» ا ه ر اع اباً  نوه  . ذ ه ،

ضاعسفو یو مو شکی کتر ر ذ ه   وة
ا  تها   ذسفو یو ،ا ترشکیم.و

و«:»نجااه ر  و ،ذ تاا اا اق ا
ا     ضاع ه ا ن ا   ت و  

کت( تفاةؤ  178نکو141.)
سز( )یبر(نا2فح فح3نا)زس0)ة، ،ا)

----------------------------------------------

1- 4»گزینة»ز ()پیش 
ر  سو  تفا ا اور  آ   یا ار  ،ک

آ داطا  رژ ا .ا تر ر یأ و ر انز ار ر:ا
اا«:«1زنة کم طة ا شخ یکر  کینز و ا و یا ا

.شخ ر  سو و
«2:»زنة نز فیر و ترا و  ا او  .و    تفا

  الً عبا قی.ا
وین«3:»زنة ترا عصا  مکا  وتفا و شااآ   شت 

شمن  ب شااآ تیج یأ و  اآ  ا رنک اع   و 
 ت ا ئیر.ا(اطل ا کووسز( )نا3فح ،ا2ا7)

----------------------------------------------

عصو«3»گزینة -11 سعویر()یا 
اتا  نی  . کسا ا ا تفا ر ،واآ اتاا تیجیا ا

و غییر ا عنو تنا آاو.ا اتاا  ونز ار ر:ا
نز«1»«2:»متا اتاانواتف رکعم  اکس ر 
نا ر متا اتاا  ؛ تفا ا نا  نن
وشا ر ر   .ن
نز«4:» ،واآ اتاا ک  ر ا ر ا  بور ا  و
هر گر  ،. هر

)یبر(سز(نافحة،)سز(نا2فحة،4)سز(نا3فح ،ا80)
----------------------------------------------

زها(«2»گزینة -12 هد  )حمد
وواپر ینو نک  و وا  ف  اAbCر ، یو

ف4 خت اوی نن ر اتة  جاآ  .ر صو و2،ا 
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بید  تیج  ، یوایو ااآ   ا2  ور ف  ا ا ،
  رو یار ف  ا ا (   ت و  ،)
  تا   ع  ،وشخم  یز گر اتة     آ .و 

  تا  و و ا ر؛ و ، ینر و  عیار ا
و رو،ی تیج  .ستن کسا طداً  اگا  ر یس مک ا

.و  یاپر  تفانز ار ر:ا
نز«1:»و  ی یو ثلً AabbCCر ها یاپر ،او

و AabC.ا ت ر وها  ا
نز«3:»و  ی یو ثلً AAbbCcر ها یاپر ،او

و Abbc. هفت ر   ا
نز«4:»  نگا ،یو و  ا نی یو  2ش ،،
مکیو  ک نها ا2وی  ا  طا ا وگر2، 

ا  و جا  بید.ن یو بید ا
)یبر(سز(نا2فح ،ا000)سز(نا3فح ،ا38ا4،42ا441)

----------------------------------------------

ر«3»گزینة -13  خ()مدا
و ق«». حی:و ر

و«:»زآ را  ر یس ا یض  ا34تا 
. هین یدا ر

و«:»کووزآ  ستن ئیر  ا ا، ، ا بر ا یشتر ا
ر  ئیر نآ  .ستن ا ن  ا

و«:»زآ دایر یا ا   ا و ا شر ا نو
ؤ )کتة رر دا ا  ،بید ا161نکو1401.)

و«:»ییا  نیآ ث م وا ،زآ دا گاا  تر ر ا 
 آ یداا ر زاً  آزو؛ دا گاا    ر ا ،یر

م ب ر.و)یبر(سز(نافح ،ا8ا)
سز(نا2فح فح3نا)زس(08ة، ،ا،8،8ا2)

----------------------------------------------

ار(«2»گزینة -14 اا( 
ه   و ش ث یو ایا ث ا دض یکر اتة  

وواپر  ه نی  .و نتق   وةتا وع(ر  
 )یکرنت د س  و.و قنز ار ر:ا

نز«1:»نس اتة ر   ه  مک ،و یحاو طا
.ا ش نتق

نز«3:»ا کر نا ا ار  ق ،رار وا
.        ه   و

نز«4:» ه ستن.مة ت ا  اا غییر وع ا
)یبر(سز(نا2فح ،ا002)سز(نا3فح ،ا48،2)

----------------------------------------------

ک)«4»گزینة -15 ) 
گاا  ا ا تقرA و ر اف   .تا

تقرPاگاتماً  بtRNAر . نز ار ر:ا
نز«1:»م فا  ،ا یتیو ئیر  یینوآ ی ت.ر
نز«2:» رزا اا ا)( ز. و 
نز«3:»ینوآ  سیور ر م  ا ا  نی  تص ی

.یآ ر م  سز( )یبر(نا3فح ،ا،127ا3)
----------------------------------------------

 پو(سی)اد«3»گزینة -16

نظو ،و یحاو  و را وMر ،وABر ( 

یور و ABئیر Dنظ  )ر  ووN،رو

O
یور   ی  ر ائیر  وD ر . 

ABر  مک ،اRhا یو(DD)اا ا (Dd)
پر   ر ،ا اا ر  ا ت ق اdا   نو 

.و نو ا نزرا ر:ا

نز«1:»م وا رر ووAB.ا ت

نز«2:»ر  Rhر و   ،ا ااDdا dd
  ر ا وdd.)ا شا( و

نز«4:»روABOحما  ور نتر9و ا ر .

ا   ک  یو و : و  اAو(رAOا  )

BOر(وB  رنا .)اAl iا Bl i  و و
ط.ستن هفتگ ا )یبر(سز(نافح فح3نا)زس)ة، ،ا38ا42)

----------------------------------------------

زها()«4»گزینة -17 هدحمد 
2اقةیآ  ( ا کوو تة  ،تا  سوزکونگزی
 گروز    ) بها   وو اگ ا ا کوو 

آا وة  و (ب  تو )جا.ورازرا:ن
شک1نةز ررینگی( ر  ب ا کوو2یقاآشک ی)
ونگی   )
ن2نةز  ای(  2ااقةی    2اقةیئوو ، یاا

گاتفا ویویاا  (گا ا تص   )تو.و
ن3نةز  گای( تة ر  ، تو ا کوو ئووی،ر 

تایتر بایترنگیگا ر توادن ت
.(اطل ا کووسز( )نا3فح،ا4،0)

----------------------------------------------

ار)«1»گزینة -18 اا) 
و ق«»ا.ن یتا  ا وتقربس

تا ت ب دنا،و؛ ررکم شکطة ییو
ی.اا مة ، سم نظو    کم ا وزبج
آارا ا مة .ااا  اگاPح(کستیوتر
یاآ  ایینو  ).ورارو:

ن  ی( ر بوا ا گاAر ،اا ا
ا گاA  ز ا ا وامگا کمدض ق  .نا
اا اا  گاA کم با ز ا ،وجا.نن

رآ ز  )اقا ،ااا  او ارة  
 ا  .وااا ز ( ا)راآ اتا اگA

 بو .و
)اا مة وو ا،تااتهخش(وآ  یینو

 تص )ووئوو یژ یویاج
)زسنن.م )یبر(نا3فح ،ا2،32؛،27،20،33)

----------------------------------------------

رتیا)«4»گزینة -19  (یور
شکیسفو یو ام   تر یو وع ترسو ر
اآ(و ،  فا )اا ا  ئاو یا سپاا زآ .ت

.  ر عم جا  او هتر، یانز ار ر:ا
نز«1:»  سو ر ما  سو یو کست  .

وبو  نگا ر ا ا  ا تاا  رئویا ا یرا
  ن    و سفا نرآ .و سفاسفاکس ا ،

. مر سو ایو
ت  ی ی ایو شکیو ر  ا   اا  .

نز«2:»ت ی ی یو شکیا ا اام  ا  ا
 فا رایو کیش ا یز ر ام  ا یمچن .ت

سفو.ستی تر
نز«3:»ت  ی ی یو کست سو ر ما  ا 

 ی ایو شکیت  یو ر  نها ا  اا  
.سز( )یبر(نا3فح ،ا4،7،222ا24)

----------------------------------------------

2- 3»گزینة»ر  خ()مدا
تاا ئیر  خ ی جیرا  ا یو پتیشکی ی

ئیر  تاا  .وایینوآ ی پتی تر یو نها ا،
 شکینز ار ر .و:ا

نز«1:»  تاا  ا خستی ر تر یو شکی،  تاا .ا
ئیر  ون اج اع زا اع ا ورجی  یینوآ ون 

م پتی. و یینوآ تر ر ر تح  تاا  .و

ن2»ز:»ن ر جاآ ار یا Rارز ور آینویا
 و  تااتاا  .ا یو شکیی یو شا( ی اا

CGا فا ).ت
ر«4:»زن و ، تاا ط اRیینوآز   آگرز ا
 یو شکی  د ط  .و جا   تاا ی ا.و

(اطل ا کووسز( )نا3فح ،ا7ا7)
----------------------------------------------

وا(«3»گزینة -21 ی( 
،  اه ای ی اق ا    ا  یو ما  وتة

  خ تا جاو و ا   و  میم خ و  .
 یوتر و  آ ن ا  ع ،نی ر یوتر  ر   یوپ 
 نک و  دن آ عک ا   و و ر  ن ا  ع شا

ر یوپ  ر   یوتر  انیخ ،یونتا و  میم
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( n)5نز  .و و«3» )ا (  تو یو  و  ،

AAAaو  ا ر تظا ا ا ا ، نی رAAاAa.ستن
  و ا خ یو(AAa)یر   خ ا ا پر  یو ،a

وAا  یز آپر  ر تظا ا یو تیج  ؛ و وAAAAa
زنAAAaaا ار ر .و و:ا

:«1زنة »و  )ا ( وتة یو اAAaaر یو ،ا
خ(ا ا ا ر تظاو  )AAاaaاAa و ا 

یو ، خ یوaaخ یو ر ا .یس بو او  Aa
و   ست یو ،اAAaa خ ر ا AAa پر ،

و A پرآ یو  ک AAAaa.ا و 
:«2زنة »و  )ا ( وتة یو ویAaر تیج  ،ا
خو  تظا ا اAاa و ا ا پر  یو یر   ا 

، خ یوAaاAAخ یو ر .و وaو ،ا ست  یaa
پر  ا  و وAAیو ا  میم خ و AAaa.ن جا

:«4زنة »و  )ا ( وتة یو ویAAر تیج  ،ا
خیر   ست اتة  AAA، خ یو  و ا .

و  توو  پر  یو Aaخ یو تیج  ا؛ 
و  آپر   میمAAAa.

)یبر(سز(نا2فحا21ا283)سز(نا3فح ،ا4،42،112)
----------------------------------------------

یر«2»گزینة -22 سییر()ز 
چو  یا ت ر ر و ار  وو رز است،ة  و

  ست   ور   ا  یو و  تیج  ،نا
م ؤ و   ا ر. ظر و

م ر مة شا ،رةچوازر و ا  وع
رئی،و ر  ور ئیر و فت ر .ستن نیری ثلً

ئیر نظوDر  ر   زی ین ا ؛ ثب و
. ش ر نزنز ار ر:ا

نز«1»«3:»م ر  و ر یو و . ظر ی و
نز«4:»تا قسیر او شو ا   و ا ،نا ت 

ر ةSةرتا ور ،  یار  و  ا ،نآو

  هاو ر ف رABOست  تصوو.
)یبر(سز(نافح ،ا230)سز(نا3فح ،ا38ا42)

----------------------------------------------

زا(«3»گزینة -23  )یرا
. ا  ر ررا رنز:ا

ر«1:»زنة وانما اآ اگا  ق .ا و ا  ا
نماترا  هت  انما قط   ا ه     ر ا
 ا انما  نر مانکگر اا  اآ قا .ا اا ااترا ا

 ر کگر قا  ا و قو ع .یر
«2:»زنة تا ت ب، فاس ر  تر، فوس یو کیش م

.و   سفا  یئوو
ی«4:»زنة یو ت ،ا ر      تا ک طای 

یئوو.و  جا تر سفو یو پ  و  شکی ا
(اطل ا کووسز( )نا3فح ،ا4،7ا3)

----------------------------------------------

ر)«3»گزینة -24 زهر سییر) 
مة ) وتاااووار و،ت ا تةاا

 وااو  ننکثزری   مس .  آ،نر نها
تااارو. ا

وترا ) ا  مزا طة ستا سمننجااایشةا .
ز  ترنا ا انها .ا 
وةر اتو ( ورتاااووار   و ا

ما  سم  .واونو  .  ریا نیر
و  دس    .سوی؛

وا  ا مة ) هاو وا فةم  .
تاازآ ،ا شا ا ن ر  وداانا

 ا .ن)یبر(سز(نافح ،ا23)
سز(نا2فح ،ا8283)سز(نا3فح ،ا8،ا3،8،23ا210)

----------------------------------------------

زد)«2»گزینة -25 کا) 
ر ةتازیآا  سپاا ا،  ی یو کس 

ر  ا Sست ا   انما ننن سو ا 
رب  .نز ار ر:ا

نز«1:» خش سو نرآ   ا وکو  انما نرآ 
کوو ر گو عنو  یر.ا
نز«3:»م شا ر ،سو نرآ .و
نز«4:»شا کا نرآ  ر ی  یو ی گو تة ی

او. و)یبر(سز(نافح (22ة،
سز(نا2فح ،ا8283)سز(نا3فح (24ا،222،7؛4ا،

----------------------------------------------

ار(«3»گزینة -26 هد( 
و ر یهنر  و ر ا،ه ومدی  ا

 تفاگرک ا  جاو  .و ه ر  یهن،اک
ن ایا جا . و  کیش  وة ، ر .و

در ب ی و   تد ر ،ونوا  ستا ا
.نن جانز ار ر:ا

نز«1:».یس ا یهنر  و ر
نز«2:»و و  ر  ثیو   یهنر  یهن
ر یاغر  ا و .یس ا یهن  

نز«4:»و ا نها و. ا یهن 
(ثت اطل  )زسغییر )نا3فح ،ا1ا12)

----------------------------------------------

زها)«2»گزینة -27 هدحمد) 
ن  ) ویم فا لً م تو  د ا تة 
 ا کگر  وتا عبا ماً  .با  ف و

 حسو.و بیانکو  م89)ا( .  طر
ونظ  ) ینفوسنظ لریو ثبس،ن ضو  ب

اا،سپاا صا  ر ر  ونس)( . و
ون  یو ( ر سپاا ر اآ رة وانظیم

 ر ر ا م؛   .م   ا اً عباو
)ا(.ا با 

و) هاضو ،ش حی  توا وسثبنظینها )( .
)یبر(سز(نافح فح3نا)زس(0ة، ،ا0،،2333ا3)

----------------------------------------------

زد)«4»گزینة -28 کا) 
ن«:«1زنة ییزسپاا صا ینظ و   و ای

: و1غ ریی( یزشرت ا2و عو ر )س تص
 .یو عو س ق     تصی؛استن ؤر 

ا یز صاسپاانظ  ا ی .ننانظییا 
و .سرة

ا«:«2زنة صاا  وینظ  ور ،مر  دما ییا
و  د س.

ن«:«3زنة ی نظییاو  آ  مک ،سوا
ونک س دما آآ عم؛ رز انظ ییا.ستن 

زشر اا ایز وعوئو یاة ، مر ینظا
یا یو س.ا

جز«:«4زنة  دمااةیز(ا عمر ویثا )نظ ی
یوا   س.

ر()یبسز(نا2فح فح3نا)زس8)ة، ،ا4،2،0،23،33،3،311)
----------------------------------------------

سی«4»گزینة -29  پو()اد
ر ر   ب ر .ستن رار ،ا ر لر بثیو نها  ،ا
ر ا ن  ،رنا . ر قا ا،قا  یر خم   پر 

ر     یو  می و بمة ا . و    ا
ر  ر ثیو    ،انن  یم     یو  ستگ ا

 مک  ا تفا ا بی.ا نز ار ر:ا
نز«1:»ر ر   ر بو  . یوپ ا بو  یوا ر بو

 نها    و فر )ثلً ا و ا ینو ر  نجر و
 ا ر  هفت ینو ،ا هفت .) شا  ا ینو ،ا

نز«2:» قا  ا یموزر(RR)فی (WW)و ،

(RW) ر .و و پرآ ،ن فا  ا یا ق رRRWرز 

 پرآ ،ن فا  ق  فیRWW.و و
نز«3:»ط وةر  ا،ا ا ار   ار و.ا

)یبر(سز(نا2فح ،ا128)سز(نا3فح ،ا38ا42)
----------------------------------------------

3- 4»گزینة»)و  )ا
نز4.یس  را لر
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  ر مک ایا یا  گشن  و ا سر نک ر ا(aa).

1:)AA aa  
2)Aa AA 
3)AA AA 

. و گش  و  تر و تما   ا مک ا 

یو  ا AAیوا تر  ا و  Aa و ا
نز ار ر .و تو گشتا:ا

نز«1:» یو     ا نز  نظوAaا یو  ا

AAتا .است اخی(  ایو  )ر، ا 4
ستنA.ر

نز«2:» یو    ا نز  نظوaaا یو AA .ا

م یو ا ةترAaو.ستن و گشتا  و ا  

نز«3:»م یو    ا نظوةسرAaانما و   

ست اینفو  ر ا2رAآ ا شاا ا  .

 یوAAاaa. ا طداً  ا)یبر(سز(نافح (ة،
سز(نا2فح ،ا72،8283)سز(نا3فح ،ا442)

----------------------------------------------

زد)«4»گزینة -31 کا) 
خ   واو اتة   ور ک(4 شا    و ) 

 زم سو    ی وک اط .و2فحة24س
نا3ی    ، ، و سو یئوو ا وا 

.نبا تص   تر سفو یو و  ا تنز ار ر:ا
نز«1:»(خ1ئیر ،) شا  سو عو اا و  ا

یتول  آ  ست    یو ئیر  .و  و  ا
 تص ا   ا نها رئییستن؛  ،و سو خوو  ا

 تص ا ا.و
نز«2:»تا ت ب  تفا نز و ،  ات ب

 مک ،تا ر سو نظی  نها .ا ؤر ا
نز«3:»(خ3آ ،)زاو    سپا اسو نز
م.ن)یبر(سز(نافح فح3نا)زس)ة، ،ا4،8،23،3،33ا3)

----------------------------------------------

ر)«3»گزینة -32 زهر سییر) 
و .ا«»نها 
و ا و یحاو   یاAc؛ ر  ور  

و  ینر    ا   ر   ،.و
 ا یو ف و:  ر و  ا
ا: )یرویر( اABcAbcaBCabC
ا: یرو اABCAbCaBcabc.:و ر
و«:»رار ه ر   نک ر ،و یحاو  و ر ا نا 

پر  ( خملاا ، وا ا ا  و ا ،)نر ر هفت
ر  ا تما ،ن جا ا.ن قا  ا یرو

و«:»م تر ظر   یو و نی    طر یو  و ا،ا ة
 ا 4ور  تر آ و9.ن جا یو  ا ط  ا و

و«:»  ،ا   ر ( عس بو  ر  نی )ا   ا
مانا جا  او  ،  ویت یقس  ر و و ا

.ن انما
و«:»کر ا ا ر نی  مة و آ  ، طداًجا  ا

 ستن؛ یوپ  ا جا  یزآ ا ا ر وا  ست ر،؛ ا ی
 یو ا.ا تفا وسز(نا3فح ،ا33،38ا4،42،1)

)یبر(سز(نا2فح ،ا8،82،841)
----------------------------------------------

 پو()آا«3»گزینة -33
و  عوئویاتا   دا   اآ  ر نها  وتاا  ا
ئیوی ا اآ  ر .کوو نا تفاATPا ر یأ ر

.و 

رمةنز:ا
و«:«1زنة و  ویئونها تاا    ا ائی ی ا.
وئو«:«2زنة ور یو تا   ووام صر ست !و
وئو«:«3زنة ر و ا بو ن ا ستقی ما  آ ا ی ر بو س.یر

. یا یا ، شخ ا   طوما آ ا
و«:«4زنة سفوئور یو شکی  یم ر وکوتر نا( نATP

 ر یأ ر ا).(اطل ا کووسز( )نا3فح ،ا4،8،3،80)
----------------------------------------------

ی)«2»گزینة -34 یاا) 
نز مة ر:ا

ردناوم«1:»زنة ه فًاطدئیر رکعم  تل اع
آ غییر  کا ثا ر .و ک  ا ز رغیی آ د

.ن ف  و کرعم ئیر   کن
«2:»زنة ( وا ه ر  طداَر ردنا، ه  )  یا ر

جیر و  ا یو پتی اینوآ دیم غییر نا
تیججیر  پتی ایو د ،آ   ا پتی.ا
ت«:«3زنة    یینوآ ر ردنا، ه ة پتی
خ  جیرو؛ یینوآ ون و؛  ت   رگ ا
 ا پتی ه ا با  .اتاا   ایینوآ ر دنا

جیر ذ پتیخ  ،وا ،و  جیر   گر ا
آینو نو یجیر ا ا پتی.ا

«4:»زنة   ردنا ئهو و تدنا یةو غییر ن؛گو
ت ایئوو و رناةآ سو  ا غییر یز ن.ا

)یبر(سز(نا2فح فح3نا)زس8)ة، ،ا3،،148ا)
----------------------------------------------

ام(«4»گزینة -35 کا( 
.نی دیی   یو ا ت

ا  بتل م یمو و رو  آ یو  اXHYر .ا
و  ر  وA+(AAاAODDاDd یز وا ا .ا  )

و ر ر یو وهاB+یوم یما ا  اXHXh.ا
  ، و تر ر   سر ر  وا  ت    سیا

 ور  یزآX ور   یزآ  Y ر  ر  و   
 یزآ Aکبا  ،   و رXHAd کبا YAd.  

نز ار ر:ا
:«1زنة »ر آ یا  و Oیو ،نفا و   ر 

 شخ  ر و  نننفABو؛ جا پر  ،  آ  ا
و ر ف ABO.ظر تفا یو طداً

:«2زنة »و ر   یما ا  تر Aر  ،ا ثبو
اXHADپر  تر   ر ر  ا  AB ا ،ا ثب
 پر وXHADآ  ا  .ا   ا ا کسا تر
ز3»نة:» ا یز ا  کسا تر آ ر  جا  و

ا تر ا  ا  ثلً .اXhBdسر  ا  XhYBOdd
ا    ا   ا ر اج XhBd    رت

XHXhABDd. ر جا 
)یبر(سز(نا2فح ،ا02،0300)سز(نا3فح ،ا38ا43،1)

----------------------------------------------

ز«4»گزینة -36 ()پیش 
 ،زآ ر  ؛ ق ا، یا ر ا  ،یکای ر ا نظو،ینا ا

نما ر  ب اآ  و یدا ،انگا  نننما ا  یناا
 .نز ار ا:ر
و(رDNA)اسپا«1:»زنة یدا  ،و یمر یدا ر عل ،ائ
 ویز ر  ا نگا  ،ریم عم  ا؛ یئوتة اته  فاس
ئووسفا  ا  ،ی  کوو  آ ائوو  و ی و ،فاس

 تص ت.و
سفور«2:»DNAزنة یو کست ی یو کست  یکا  تر

یو  ،و ئینر ی   ر ؛ قیر  تر ا و تاا  ،تر
وستن. 
سفوسپاا«:«3زنة یو شکی او ، ،انما ح  ؛  وتر
ایوئو خصو ا،ر ک  و ا .ر اش کگر، ان   ا 
وییوئو ا. ضو ح   یز 

(اطل ا کووسز( )نا3فح ،ا4،،7،ا37)
----------------------------------------------
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)«4»گزینة -37 هدحمدهاز) 
 وا ویHbAHbS وا ا ویHbAHbA

ا.
وتر و کا )و اHbAHbSیا   قا(ا  )نوی

)( . و )ا شا( ا
وسر و کا ) و HbAHbAیا طر در (ا  (اتل

)(. و
وسر و کا وو ( HbAHbSیا . وHbS اعاج

ومویغرییکتاتا)(.و
وتر و کا ) هانو(ایو ا ) شایHbAHbSو

  .ومو شااترییغینویآوایتر

)(.وسز( )یبر(نا3فح ،ا2،4،42،481)
----------------------------------------------

ز)«3»گزینة -38  )ید
نز ر:ا

نز«1:»ور ر صور  اویماتااةا  ی  .
ا  ورةترایپا نرآ    ور تها  رغیی ،

م ،ناج یوا  رغیی ،نرآ  ی   ر تیج و

میپا مچنی .و جا  رویر ایار ی .و
نز«2:» یپام  یبرو و ر  ،آ ع .

ا  ور  ی  طدا   و کا     و،ا
ارا.نا کسانظ  اطد   وینااایو ،

سفو  کست رتر صر .ویز
نز«3:»ک  و ا تاا طدا ،یپا نرآ    ا
    رر ور و یپا نرآ   متا اا 

یپا نرآ  .ا طدا صا ر ینااسفو یو ،شکی تر
 و. ا ها  تر سفو یو د تیج

نز«4:»ر زاً  اجا طدایر زاً تیج    تفا ا
ر  م جا و.ا

)یبر(سز(نا2فح ،ا88)سز(نا3فح ،ا4،1)
----------------------------------------------

زد)«4»گزینة -39 کا) 
  ) ورینطدا ی وراا متا ا و

م حسو ه)ا( .و
و ر ر ) وی  ،نا شا  ایآزنو یزاً

مجا)ا(.و
و  روو،ییقسو ( عتغا هرییا ا ن؛

م حسو)ا(.و
وا ) هایمیوع تکس آ    هیوفوستر

م شا)ا(.و)یبر(سز(نا2فح ،ا8،8202)
سز(نا3فح ،ا2،30،4،48ا24ا1)

----------------------------------------------

4- 3»گزینة»)از  )یرا
ا  تاا ا،ئیر  ا روا آ ائوو آینوا  یی

 شکی ا  . پتیATP  ) ات ت ب( ا کیش ا
 تفا سفا  ایئوو ر   و تفا یئوو وع ر.و

نز ار ر:ا
و«:«1زنة  یا ت ئوین ن  ا نر ک .نار ا

 ق  ا ن قة رنا ا؛ ا نر.ا
وئی«2:»زنة  یم ،ا قو و  ا ر .ا ا ا ا ور و

. ا ع   عبا   ر در تها آ
وئی«4:»زنة  ی ت و وئوا تاا  و ا .ای تا، و

یو در  یشتر سیا تر ااو.ا
(یبر)سز(نافح فح3نا)زس(7ة، ،ا4،،7،3،0)

----------------------------------------------

زها)«2»نةگزی -41 هدحمد) 
نکو ا بی و 141فت    و  کت نی  .

«مة»!  طا ا ،یو   قسیما
  ا ا ا مة تیج  ان؛  طا ا   یو قسیما مة ر

ن  .ستن بید یر یوها  ا ا مة یز ،ا  یو  طا ر ی

.ستن بیدیر ها  ا ر4بید یر ا. یو

نز ار ر:ا
نز«1:». یخو بید ا ، طر ا ا    ی 
نز«3:»و  ها  ا ر . یو ا
نز«4:». یخو بید ا ، طر ا   ی 

)یبر(سز(نا2فح ،ا02،030)سز(نا3فح (1ة،
----------------------------------------------

اذو)«3»گزینة -42 جو) 
آ      یماا   بتل ر مة ر آ    کا

وی  اا یو زاً ، ،و و ا  ا  گر
.و و ن  ستق  ا و  یمانز ر:ا

نز«1:»تا ا ر ر   یوا ا ا یوپتةا ر .و
ر یوا ف     ق  ر ا    ررا

رآحی یس.
نز«2:»، اا یو  ف  ر وا ا نک  و ا

تا  یم  ر   آ یوا ا.و نو ر  ا گر یم
نز«3:»، ا یو  ف  ر وا     و ا
.اةم یما  ور ر  وا  و یو ا

نز«4:»تا رچو نا یکر است ا رز ات  ا؛ یج
یما   ور ر.سز(نا3فح ،ا30،442ا44)
)یبر(سز(نافح فح2نا)زس(12ة، ،ا8،02،03،004)

----------------------------------------------

ر)«3»گزینة -43 کا) 
ما  ویا ) خ ا( پر اق ا(n)ةتا 

خ( n) پرآ  )میم خ ا( پر قا ا(n) تا

ست2( n)ر یر .تس تا تس  ر  ا بی

آپر مگر یو ر رناAAABBbCCcا،ا یوت
ست و:.

ABC ABCا ا یا یو  آجا یو ا ای

AABBCC.نز ار ر:ا
نز«1:»ست تا یو ک   :ا

ABc ABc . هفت ر   ا یا ر تیج و
نز«2:»ویت ا  ر   تا  ی ر را 

 و  و  ر رنا ،گاا ر  آپر    آجا  . یو

  و ر یا  ر  قیوک  ا ی رABc
.ا

نز«4:» ا یحاو  و ستا تا ومو  

Abc Abcو  .ی ! هفت ر  
)یبر(سز(نا2فح ،ا2128)سز(نا3فح ،ا30،4،444)

----------------------------------------------

ضا(«4»گزینة -44 بی( 
نز ر:ا

نز«1:»  سپااجز  ور اتة سو  و ب ،ن
تر  ،ننها ئیر .  تص 
نز«2:»دادا صا گاا  نن تص نن  ،و!
نز«3:». و لیار ترا  توا  تونتز  ور ا
ور اجز ة ا ترا ا  نا .و

نز«4:»سپاا  ر ور و ، ر ور  ب ال  
م سو ور  ی ر سپاا  ووعب ور   ا ا

عبو  د .ن ور    سو،وت جزة  ور ازی
ست ایزاا)زآ و ( غییر تا.ن

سز( )یبر(نا3فح ،ا8،2333ا3)
----------------------------------------------

ر)«1»گزینة -45 زهر سییر) 
و ق«» حی.ن یزآا ر عل گاا، ،داااگا( )گر

زیر  ستنیزباوآماریبادآ  نو  .و تص یا
ا قاگازآ داشک  ایا کستیاوایمی ر.نن

رارو:
رگاار«»«:»و صایزباوآمد  ایس.

و«:» مة ا واگا. ا ا
(یبر)سز(نافح (2ا8افح،3نا)زس)ة،

----------------------------------------------
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3فیزک

6- نة1»گز»(غو خسرر) 

متو  طة  تفا مBxا :یا

m
v ( / ) i , t savB A s

av x ( / m) iA

x x
v

t

  

 


 



2 4 4

1 4

1 4
2 4 9 6 1 4

4
B

B
x ( / m)i

( / m)i ( / m)i x ( / m)i
 

   

Bx ( / m)i  8 2

ا  نوم ید  ا:نی

B Ax x x x ( / m)i ( / m)i x ( / m)i        8 2 1 4 9 6

وx 0ه  مت ومx.  

( خ بر رک)(یزفح ،ا25تا)

----------------------------------------------

6- نةیر)«3»گزبر سی) 
م  کسا   مت  ند تد و و،من ی  .یا

مت       کنوBs3   

م:و و

 

A Bx vt | x | | x | vt v(t )         3

x ( ) mA
x mB

vt (vt v)
    
   

    50 100 150

50 155 105
150 105 3

45 3 15
m

v v
s

   

نوما مدمتBمکاx m3 50مکا xا m 1 100

م :یا

| x| | | m
B Bm

B |v | vB s

| x |
t t s

| v |
    

 


    100 50 150

15

150
10

15

( خ بر رک)(یزفح ،اتا5)

----------------------------------------------

6- نة3»گز»(کیا صطف) 

 . ا ،اt1t3 هم غیی   ند

،ا2t4tو مکا دم  مت. 

ما ا  .  t 1 اt6ا0  هوم ه  اx

.

مکا  ط ی .  س ا، اt1t4

م م منف یز متو  تیج  ؛ منف ند.دا

 .  ة،t2ة،   امک دم  مت t3 مت

مکاx 0ما ا  نا .t2اt3 د  ا   مت 

مکا دم.و ود

عد نا.  ا( خ بر رک)(یزفح ،ا7تا)

----------------------------------------------

شرفحمد)«3»گزنة -64  (ضا
متا و ی صوم ط مسا ی– ام وم  ماغیی

مت .ةام ا ناvا ف ام ا s4s4ا

s8 تد ، اt s 4t s 8م یدن:ی

m
v

s
   1 4 4 16

m
v ( )

s
     2 4 8 4 16

v
s s

m
v v v v

s
      00

4 0 1 4 0 16 16

s s sv v v v      8 4 2 816 16 0

 و نو–ی وصم ط مسا  تفا ا  و   ما

و–ماوم ماا م سا  انی آ ا   

  متوم :آ

x m


   
8 16

64
2

مث مساx 

t s
av av

x m
v v

t s
 

   


8 64
8

8
( خ بر رک)(یزفح ،ا51)

----------------------------------------------

شرفحمد)«2»گزنة -05  (ضا
م ف و ند مسی تها  وم  وکو ا   و نی

م    مm40m10ند   تد   مسی ند.آ

ا معاة  تفا ا نا   ام ا تا و:ا و

v a
x at v t x at

      02 20
0

1 1

2 2

SMIY

x m

x m

x t t t t
( ) ( ) ( )

x t t t t

 
 


      


402 2 21 1 1 1 11
1022 2 2 2 2

40
4 2

10

( خ بر رک)(یزفح ،ا72تا)

----------------------------------------------

شرفحمد)«2»گزنة -01  (ضا

 و  ک مطا گ–طا مانی  ا آ v1

t3م ی صوم ط  تفا ا وو–امام وم 

ا  طا  ا عد  اط دن دت ان .آ 40ای

تا ا 
m

s2
2م :آ

m
v ,a

s
t s

m
v at v v

s

 


      

0 20 2
1 1 0 1401

2 40 0 80
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نوt3م  طا  ما مد تد من،و ی  .یاند ودو

م   و :یا

m
v vs s

t s
m

v ,at
s

v a t v t t s
 

 

          
80100 1

1003
0 5

3 2

0 5 80 16

مینیt s  3 100 16 116.ی وصم ط امس ان

و–ماوم ماا ا(:ا    ا

( )
x m


    

116 60
80 7040

2
ق مساx 

( خ بر رک)(یزفح ،ا52تا)
----------------------------------------------

غو)«2»گزنة -02 خسرر) 
 مت وو    اm54ایة ا تا   د

م منفداو ی(v tم  منف:و و

x at v t a v a v ( )          2
1 1 0 1 0 0

1 1 9
54 9 3 54 3 1

2 2 2
م ف مت دن تها  و  آ مایة داو

دم   و    کو ا   مت  s3

دm6ا: ا   . د ا

v v m
x a t v t a a

s


          0 02 2

2 2 02 2

1 1 4
6 9 0

2 2 3

a m
a

s

  0

2

4

3

( ) m
( ) v v v

s
        1

0 0 0
9 4

54 3 60 3 20
2 3

ت ا آ v0v وtم ة،  نید  .یاt
. ف  ند

v
m

a
s

v at v t t s



       0

0 0 4

23

4
0 20 15

3

( خ بر رک)(یزفح ،ا52تا)
----------------------------------------------

شی)«3»گزنة -03 ر)مو 
مکا و و– ما ه وم ا مت  تاد؛ا

ذا ا   ما اt s2 tا10 s3 30 متو تا 

، تا، تا  ا نا .    و ا .آ 

،ة  وt s10م ف مت  د؛ا ماب  ی 

مکا و–م ا   . ف ،   ما:و و

x x m
t t s

v ? v

          

1 2
1 2

1 2

0 50
0 10

0

v v v m
x t ( ) v

s

 
         1 2 1

1
0

50 0 10 0 10
2 2

: آ 

av av
v v m

a a a a
t s

 
      

 
2 1

2

0 10
1

10 0ÁH¾Êd² ÁH¾Êd²
( خ بر رک)(یزفح ،ا72تا)

----------------------------------------------

بر)«3»گزنة -06 سییر) 
مکا و تد–م   مت  مامت و نید  .نیAا

م  ا تاو ند آمت و  ه وBا 

م  ا  ندم    وومت  نو .

Bمت تا س Aم اسو،من ی  .نیx1x2

تا سaم:یا

v
A x m

t s x a
x at v t x

t s x a




         
      


1 102 0
0 0 120

2 2

1
4 16 0 12

1 2

12
12 144 0 12

2

1 2 1

2

8 12
8

72 12 8B
x a x x

v a
x a

       
تا س  aم  و .یاة، t1 اکس مت  مکا

:

A B A A BA B
x x a t v t x v t x     1 0 1 0 1 0

1

2

x ,x mB A
t s , v aB

 

 


0 0 120

4 81

a a a a        
1

16 0 12 8 4 0 8 12 32
2

m
a a

s
   

2

1
12 24

2

تا ت a،ا مت  ند   کسام ید.نی

A B A BA
v v a t v v a t a t s           0 0 8 8

،ة   مت  اة آ t s  8م سا:نی

B A B B A A
x x v t x ( at v t x )         2

0 0 0
1

2

B Ax x a ( a )         
1

8 8 0 64 0 12
2

m
a

s
B Ax x ( )


        

1

22 1 1 1
64 64 12

2 2 2

B A B Ax x x x m          32 16 12 4

مت و نیدAمت  ا تا ا Bا  ا  ا

،   مt1t2اد و ردک نا آ دن دنن ا

،ة
t t

t
  1 2

2
م   و.ا

( خ بر رک)(یزفح ،ا52تا)

----------------------------------------------
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بریر)«6»گزنة -00 سی) 

،ة  مت  ک  و آtا ه  ف  ،  (

مکا     غییx دت ان .  ه غیی و

xم :یا

x
t

t s t x
s t

| x | | x |
 

   
    20

20

IUoÿÅ
IUoÿÅ IU

IU
x ( x ) x        10 0 2 10

x x x m       26 2 10 36 2 18

ا س  تومکا ا–طة   ا تا ا   ما

ا ف( ماt (tاs20تد tآ ا   aم ید  .نی

اام گا  نیدtم ،  ما دم ا گیv 0 0 اد.

و t 0t.د ود

02 2 10
0 1 1

1 1

2 2

t tv
x at v t x at

     

at at ( )     2 21
10 18 16 1

2

ت و قع  و ا نید  :کتاa.دا منف اد

x a( t ) a( t )       2 2
2

1 1
20 0 18 20

2 2

a( t ) ( )    236 20 2

( ) ,( ) at t

a( t ) ( t )

 
   

   

2 2
1 2

2 2

16 4

36 920 20

t
t s

t


   


2

8
3 20

( ) m
at a a

s
        1 2

2

1
16 16 64

4

،ة  ند آ t s ا:20  

t s
s s sv s

m
v at v v

s
  


        20 8 12

20 8 2008

1
12 0 3

4

( خ بر رک)(یزفح ،ا52تا)

----------------------------------------------

0- نةلو)«3»گزکیو هد) 

م  ا  ق ط  یکی و ی  ند ندگاN(F )

ستا طکا ی s(f )متاس طکا ی ک  و ا اد.

ی ما  ا  ائ و  کی و ی  ند گا

م ا  یدا.م نا:و و

netF  0 

F NN
net.x N s s N s

m kg
net.y N N

F F f f F f N

F F W mg F N

 



         

        

150

36

0 0 150

0 36 10 360

s NR f F R N     2 2 2 2150 360 390Â£ÎH cõw Â£ÎH
(ینا)(یز،فحة ثا3)

----------------------------------------------

0- نة6»گز»(بر سییر) 
م ف آ   ای ند   ا   ا ند ا س و.دا

ناو سا   ای ه  :

k kmg f mg f   0

ط و ی ط نح ی  و ا ر  N(F )

م:یا

f mg Wk
k N NR mg W

R f F ( W) W F
 

 
    2 2 2 2 2

2 2
2

N NW W F F W   2 2 24 3

  تفا ا آ طةk k Nf F م ید  شن طکا  :نی

f Fk k N
k k kF WN

f W W W



      
3

3
3

3
(ینا)(یزفح ،ا53تا)

----------------------------------------------

0- نةیر)«6»گزبر سی) 
،ی  م وگ   ام توقو  د دن ا وگ و

م م وی ند د ند  و مد. ف وگ   ادا

تدم  وگ د ند:یا

f / v m g / kgD
Dmg f mg / v

     
20 4 250 0 2520 4

m
/ / v v v /

s
       2 2 25 5

0 25 10 0 4 2 5
4 2

  و ا  د ند ت ا نووگ  د دن  

   کنو  معاة  تفا ا      کنو
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ط  ا  و  ا   د ند ا وگ   ما مد 

م د می:یا

x m
m

v /
s

x v t / t t / s
 


        4

0
2 5

4 2 5 1 6

وs3آ ند وگ د ا  عد د ند ماوما دم 

/ s1 6م  د ند ا اا ،ة  وگ   ما مد ند

ا:   می  ید ،ة ا د

t / / s   3 1 6 4 6®¨
(ینا)(یزفح ،اتا5)

----------------------------------------------

بریر)«3»گزنة -04 سی) 
و  تیش ی یأ    ا  ونتیج  د 

مگیحا آ و   مت ن تا. ن یة و  گ نا

L0ن اشس ی طة  تفا ا ری ، e(F kx)دت 

 وL0م :یا

x L

F N
e x L

F N

k( L )

F kx
k(L )

 


 


    
  


761 0
0241

302 0
0452

24 76

45 30

k( L ) L

k(L ) L

 
   

 
0 0

0 0

76 7624 8

45 30 15 30

L L    0 08 240 15 76 15

L L        0 023 15 76 240 23 15 76 15 16

L L cm    0 023 15 92 60

ن و  غیی نوی  F F1 2من ت و نید  .یا

ای یأ F1F2و  زح آ و  ا   ر ا

اح آ دامو   ن  رکد ه ل  ی   ذ .د

ی یأ  ن ت ناF F1 2م ای ند د گی

ن  F F F N     2 1 45 24 21ی ه  F2؛و ود

م مت ن ذ آ و   وL cm0 60  د. ود تو ا

سمقا طة   مجهو  ن ام تفا :نی

x cm
e F N,F N

F x x
F kx x cm

F x

  
 

  
      76 60 161

24 2111 1

21
14

24 16

اح ن و  و:  تا

x L L L L cm         0 14 60 46

م  اید ت و تیش  ن و  تیسوcm76 تگ ، 

نی   یأی    د ش ا ا

نگز  اآمد.یس 
(ینا)(یزفح ،ا332)

----------------------------------------------

5- نة1»گز»(یر)بر سی 
   ای  ک  و ا ری ،  ا    مث ه گ

  خمنییو  وا پ م د    وو ا .سیو

  خ ظا  ی Nطنح N(F ,F )مدامو

:و

m kg
N NF mg ma F (g a)

    60
60

m kg
N NF m g m a F (g a)

       80
80

F F NN N
N N N

g
kg

F F (g a)( )
  


     150

10
80 60

m
( a) / a a /

s
        

2
150 10 20 7 5 10 2 5

  مث  ا ه و منف تا    و ا

ند تد  سواندآ     و دودوavلمد

. و    یا    تا ه  سواآ نا

(ینا)(یزفح ،ا5تا7)

----------------------------------------------

1- نة1»گز»شی ر(مو) 
  م   ا شح ی اد .ین یقس   پ  آ 

ما ا3sاs6ة، t s یز4 یام ا  

طة  ذ  ا
v

a
t





سواآ  تافان .ا

و  وگم نی  مث  یا   ه:و و

a
net m

g
s

F ma mg T T m T m



        0

1 1 1
10

2

0 10 10

t،ة s12مما ا  وs6اs15ام ا   سواآ  

ند و ا   دویا  ی  تفا ا تد نا .

وv tما ا s6اs15م ید  سواآ تا:نی

m
v , vs s s

t s

v v m
a a

t s

 

   
 

    


0 615 615 6
215 6 9

0 6 2

9 3

ویو  وا  تفا ا نوا    سواآ ا ساماشح

م:نی

m
a

s
netF ma mg T ma


    

2

23
2

m T m ( ) T m m T m         2 2 2
2 2 32

10 10
3 3 3

: آ
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T Tm m

T m Tm
   1 1

2 2

10 30 15

32 32 16

3
(ینا)(یزفح ،ا323)

----------------------------------------------

2- نة1»گز»(یر)بر سی 

  و زحا ا 5یوی وF1  آتاة  س

مگی. تاس طکا ی یشینة  س   ای ند

م نا:و و

F mgN
s,max s N s,max sf .F f mg

    

net s,maxF F F f     1 20 5 0

/s
s m g / kg

F F mg
 

 
     0 8

1 2 500 0 5
5 0

F F / / F F N F F          1 2 2 1 2 15 0 8 0 5 10 0 1

وF F2 1ی زح  (   ا  ان F1دن 

یاF1F2ی ه F2ذ ه ؛ ل  طکا ی

یF2   عن ی ه  F1می د اد.

ا:   طکا

F F N
net s s sF F F f f F F f N

          12 1
2 1 2 10 0 1

(ینا)(یزفح ،ا73تا)

----------------------------------------------

3- نةیر)«3»گزبر سی) 
شن ژ  ا ضیة غیی  س   ای ند اژ

 شن ژ  کا ی طة ر   . آ شنو

P
K

m


2

2
م نا .:و و

P
K

m
t t

P P
W K K W

m m


    

2
2 2
2 12

2 1
2 2

kg.m
P , W Jts

t kg.m
P

s

W (P P )
m

 


   

15 24022 2
2 1

91

1

2

( ) m / kg
m m

       


1 144 144
240 225 81 240 0 3

2 2 2 240
(ینا)(یزفح ،ا3331تا)

----------------------------------------------

6- نةیر«2»گز()بر سی 
ما ی و ی صوم ط مسا ی–ام وم ا ام

. س کاة غیینا  و ا نگز   کتم .ا

،  مت . ا م ه غیی  و ف آ کاة  د

  و دد. لم غیی ان  مجهو  ی کاة اة، و

.و مشخ  ه غیی

 و ا .  د جا اام   و غییس کاة

ا
kg.m

s
10م  اش  س   مثآد. امستفا ا

:

16 20
4 20 5 20 4

4

t
t t t t s

t

           


t ss s
s

F Ft
F N

t

 
    


410 10

10
10 10 4

6
4 4 4

sF kg.m
P s s ( ) P

s

   
         10

2 1
6 4 4 6 6

8 10
2 2 2

ا ةط  . K m(v v )  2 2
2 1

1

2
ا

K (P P )
m

  2 2
2 1

1

2
ی کاة    شن ژ غیی ماة  

مجهو      یا.د

،ة  .  t s 4ف   ومع س   ا ی 

ةط  تیج netF maف یز ،   س تا 

د.ما

 نا4عد د  ی2م  ی س   و.آ 

(ینا)(یزفح ،ا3331تا)

----------------------------------------------

0- نةیر«3»گز()بر سی 
اف  س    شگ ی  و سhا ( یم ط 

م  ، مو فام زح یم ط  ا و نید  .یادا

م اح شگ ی.دا

M ,me ee

ee

M m W R h
W G ( )

W R h(R h)

 
  


22 1

2
1 2

SMIY

e
eW W / W / W

Re eh

R
R/ W

( )
W R h

  




 


0 36 0 64 212 1 1 1

1 21 4

0 64 4

e e
e

e e

R R
R

( )
R h R h


  

 
2

2 2

5
64 84 4
100 10

e eR h R 2
25

8 8
2
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e
e

R
h h R   2 2

9 9
8

2 16
نوم سا  فا غیی:نی

2 1
9 5

16 4 16
e e eR R R

h h h h       

(ینا)(یزفح ،ا3134تا)

----------------------------------------------

- نة2»گز»(کیا صطف) 
س  ی شگ ی   ی شگ ی طة  تفا ا تد 

دد ام:یا

m m m mF r
F G ( )

F m m rr

 
    


21 2 1 2

2
1 2

m kg ,m kg ,F N
r

m kg ,m kg ,r

F r
( )

r
    

     


   30 30 5 25 4 21 1

40 40 5 452 2 4

25 45

4 30 40

4
F

F N


   15 60
4

غیی نوی  شگ یم د:نی

F F F F N       60 4 56
س  ی شگ ی ناN56م اد.زح

(ینا)(یزفح ،ا3134تا)

----------------------------------------------

- نةحمد)«2»گزخا  (ضا
م مشخ تدنیراو قطة قطةPاة ماMا دم   

نا  س(T)م   و ا من،و ی  قطةند. اة 

PاMاو منة ص 
A

( )
2

م :و و

T
A

x

A
x Acos t Acos t cos t

T T






 
     

2

2

2 2 1

2 2

cos T
cos t cos t t

T T


    

     

1

3 2 2 2

3 3 6

قطة اة راو و ر  PاO(
1

4
دم   او

T

4
مدن

قطة اة ناMاOمد  
T T T

t   
4 6 12

  . ود 

ام  ک  و ا ما وقطة قطةOاة سMا 

T. ام

t / sT T T
t

     0 7

4 4 12
T

/ T / s s   
7 6

0 7 1 2
12 5

آ   و ا او عد ا   واا سامد ا  یمدا

م:و و

T s
f f f Hz

T


    

6

51 1 5

6 6

5
(و  او)(یزفح ،ا5351تا)

----------------------------------------------

- نةیر)«3»گزبر سی) 
مطا ک  و ا ا  ا متو  ا یچن

  غیی  ا متو تا هم دام ا  ینی
T

2
ا

T3

4
avvava وم هxا.ستند

(و  او)(یزفح ،ا5351تا)

----------------------------------------------

4- نةحمد)«1»گزخا  (ضا

ط  تفا ا دتاmaxa A 
2

maxv A  ان 

م  راو:یا

A vmax
max max max

T

a A a v
T







   

2

2

m
amax

s
m

vmax s

T s
T

 




     

2
2

2

2
2 2 2

او عد نومد  مs40ا ید :نی

t s
T s

t
T n

n n



    40

2

40
2 20

(و  او)(یزفح ،ا5351تا)

----------------------------------------------

5- نة1»گز»(عیدراجنبر) 

م اماة نا  ی–ةط  ن
m

T
k

 2م .دآ

طة  ویو  وا  تفا ا دت ناeF kxس 
m

k


م:یا

F F kx x /net e
net m

a /
s

F ma kx ma
  


   0 1

1 6
2

m
k / m ( / ) s

k
       21

0 1 1 6
16

م نووT :آ 
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m
T T T s

k


        

1 1
2 2 2

16 4 2

طة  تفا ا نید maxa A 2م و.ید و  

A / mT
max max m

a /max
s

a A a A
T


 




     

2
2

0 12
2

1 6
2

4

/ / T s
T

 
   

2

2

4
1 6 0 1

2

(و  او)(یزفح ،ا5357تا)

----------------------------------------------

1- نةیر)«3»گزبر سی) 

ما مد   ک  و ا راو امک   اهد

 راو تگشا قطة  د ز  مکا دم  د  ذ.ا 

اح ا   آ شن ژ  کا ندند آ  دو دو

م زح راو سیتا ژ ا   .و.دا 

 

(و  او)(یزفح ،ا5354تا)

----------------------------------------------

2- نة1»گز»(ر  (اق

میE K U E m A 2 21

2
K mv 21

2
ا ان .

  وU K 2مم دا:و و

E m AU K

K mv
E K U E K K E K

 


       

1 2 2
2 2

1 2
2

2 3

m A mv A v A v        2 2 2 2 2 21 1
3 3 3

2 2

A / m
rad

s

/ v v


 
     0 02

50
50 0 02 3 3

m
v v

s
   3

3 3 3

(و  او)(یزفح ،ا5354تا)

----------------------------------------------

3- نة2»گز»(گو  (لیرضا

طة  تفا ا تدE K U شن ژم  راو:یا

40 3
24

40 24 16 16 10
E mJ
U mJ

E K U K K mJ J
 


        

طة  تفا ا نوK mv 21

2
م ید  راو ند :نی

m g kg

K J
K mv v

    
 

      
38 8 102 3 3 2
316 10

1 1
16 10 8 10

2 2

m
v v

s
   2 4 2

(و  او)(یزفح ،ا5354تا)

----------------------------------------------

6- نة2»گز»(شی رمو) 

م آ و  اح  عد  آ نا  تد آ و  و .یا3د

 و:ماح و

L L / L L / L   2 1 1 2 10 36 0 64

T L T / LL
T T / T

g T L T L
       2 2 2 1

2 1
1 1 1 1

0 64
2 0 8

م  آ نا  غیی نو:یا

T T T / T T T / T        2 1 1 1 10 8 0 2

اح آ نا  و آ  تام او تیج  ندما

م مدو  آ  /دT1تد. T10 2م نوو تد.

م مشخا  مد  نی( 24.تا ود و ا ند ا

h / T
t t / h

T


   1

1

24 0 2
4 8T / T

h t
1 10 2

24

Rk¶ ·jITÎH ¼±] ·I¶p

(و  او)(یزفح ،ا541)

----------------------------------------------

0- نةیر)«6»گزبر سی) 

م نی   راو  مسی  ک مطا گینیی ام اt1

ناt1ا   ا (T)ی ام ا t1t2ا 
T T


6 12

. 

: ومج  نا

t t / sT T T T
t t T / s

       0 22 1
2 1

5 5
0 2

12 6 4 4

1
0 8 4 1 25

45 25 4

25

f
T/

T s f f Hz


      

(و  اویز( )فح ،ا5354تا)

----------------------------------------------
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3شیم

6- یر)«4»گزينةطیب سی) 
م یز سفا انو واو ا تیش ا یشتا

و ن خ آ  و ا د ز ا  نننز  

 با    ا کة .و

نز :ا ا

«:«زنة

2 2
2 2

2 2

1

60

molCO(NH )
: mgCO(NH )

gCO(NH )
?موجفeناپیوند

mol e m
mol e

molCO(NH )


 

2 2

4

1 15

Ákº ¼ÃQIº Sÿ] Ákº ¼ÃQIº Sÿ]

molC H O
: mgC H O

gC H O
 2 6 2

2 6 2
2 6 2

1

62
?موجفeناپیوند

mol e m
e

molC H O /


 

2 6 2

4

1 15 5

Ákº ¼ÃQIº Sÿ] Ákº ¼ÃQIº Sÿ]

موة مافکت ا یشت یوا ا.و

کسا«2:»زنة  . یشت وئی  سیوپاو  و خ یز

ز3»نة:»وخ ن ووینیآ  سییای ا آ

 آ.و (کوو ندتا خد)(یم3صفح ،ا4ا3)

----------------------------------------------

جعفر)«4»گزينة -66 سعو) 
با ا و با ز  و   تاا .تنس  ا

غیننا  و ا واC H C H SO Na 
12 25 6 4 3.ا

با :ا

با«»وا فاس و :فاس او ا ا2Mg 2Ca 

آا   ن خ اشکی  وا وا دننآ 

و. ا  ننآ  واغی  خ اود

ن.ننا  ف  و 

با«» ا   یوآ دطب خ : ننSO 3و  80ا

و  ا    . نن1. و تاا   

/
SO


 

 3

18 12
2 7

80

¸Mo¨ ÁIÀ´UH ³o]
yhM ³o]

با«و» ا :ننت و  واغی ان  یمیاا

 یو نع  یچیو.

با«ها» یوآ  و تاا ::  و

آ  و و45ا یوف سکت یو9کت ف

 یوا  تو سب ذ 
54

6
9
  نی د .

ف ما آکت یو ا:نی تفا یز  و  یو

C S O H
n.p

   

4 2 2

2

·¼ÄÂ§ÄoT§²HnIM

نز قة  و ا :نج با ا تاا نن واغی  ف و

تیج   تیش ر و وا  ق    آ ادطب خ 

کوو ا آ دواة  ا  ا یانن.و و یشت آ 

(کوو)تند خد  صفح3یم(ا ،اا)

----------------------------------------------

6- 1»گزينة»(ا جهایگباغ) 

ظ سی و و ت سا  ؛نی/ / mol 15 0 01 0 15

½nljHk÷U

 سا  تو غ و پ؛نی1
442

884

mol
g

g


·¼TÄp ¸ü»n·¼TÄp ¸ü»n ·¼TÄp ¸ü»n
0 5/ mol ·¼TÄp ¸ü»n

ن  و ا ؛  ا

1 3 3 1mol mol mol mol  ·¼TÄp ¸ü»n pIM ·¼MIÅ ®§²H
mol

/ mol / mol
mol

 
3

0 5 1 5
1

·¼MIÅ·¼TÄp ¸ü»n ·¼MIÅ·¼TÄp ¸ü»n
22 1 1 2mol molCa mol mol  ·¼MIÅ J¼wn ¦µºÏ¼±d¶

نو ساو ا یو وا  ق   نی2Ca ن؛

mol
/ molCa / mol

molCa




 2
2

2
0 15 0 3

1

·¼MIÅ ·¼MIÅ

/ mol0 3y¹¨H» nj ½jo¨ S¨o{ Ï¼¶

 با 4/ا ویو و0 3/  و نو یا آ و

ن2/  نو یا و نو  .

با؛

/ mol
% %

/ mol
  
1 2

100 80
1 5

ÂÄHjpÂMoa·¼MIÅ
(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا5،69)

----------------------------------------------

اصر)«1»گزينة -67 سیثا) 
نز :ا

ی«:»زنة آ وح ککت اا کسا   اHAی 

HBی وح    آ عن  ا یشتHAو رغ ا ا

می وتی   یشت یوجpH .و و مت آpHرغ ا

ی و.  طة یو

یت«2:»زنة ی دیت ا سقا  ی بس ا مت ی

تیاکس ا  ان . یشت ییت  آ و ای

تیو   ز یو .و 

«3»زنة اش   و  ا  سیا و :کآ  ی ن

ی تاایم و تنا اا  ژا  ز اا اا  یا ا

ن ی تا یو ا .و آنا یز آها اابن   اا  ا

یا مو .ی  و س خستی یوآابن    اا  ا

. یو م

آ«:«5زنة  طایوی  و رغ آ    ا  ا

وی ای  یو ز  سیویآ ا  ی ی  ن

 یا.وا را موو رغ  ق ی ا یو

یوح  سیر  ا تیج  .  آ امویا یز

وح ا ا ی. شخی  آ ا

(کوو)تند خد  صفح3یم(ا ،ا4ا6)

----------------------------------------------
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- 3»گزينة»(میاا  (یر
با ق«». با ا ا:

ی   یوآ ا  ا سی ما.ز ب آ  

ی و رغ سی.و

قاسة  ا ا نا کسا ا  pHوح رغ  وح 

. یا 

ی و ة ق ح ا و0 1 .

و  ا   ا  س  ی و ا  وح  و

ی  یغ. تفا سی

(کوو)تند خد  صفح3یم(ا ،ا4،1،9،4ا1،33)

----------------------------------------------

1- ا)«3»گزينةا حسیر) 
باا«»«ها».ستن با ا:

و«:»م یو آ  و کوو حلاا  نوح ا

و و. ا

و«:»ا  یکت فت   ن یو و حل نگا  و

اا یا جا ا وو.

و«و:»حل وحا و یبا ا  یزا سیا ذنو

.ن ز  آ اا  نن یو و

و«ها»:م وح  و ی یکتغی اااا آ وح  ن

. یکتغی (کوو)تند خد  صفح3یم(ا ،اا1)

----------------------------------------------

- گزينة«»(یرطیب سی) 

pH گک ا وح   ؛ عنا[H ] کسا آها .

وح  گی تیج یوIوح  سب یشت تIIوتة

.باا«»«نج» یا ت .مة باا:

با«:» ا یو نآت ن [H ]یتگس حر

  ا یو نآ تیج  حرحو؛  . 

با«»:ی دa(K ستنها( ا . گ

با«و:»وح وI یشت وتة یشت  ا تیج و

 ن یز نیزاد  تیج   وح   زنی و  ا

وح  متII.و و

با«ها:»  آ ا جاا  ن نیز و وی

وح و . ستگIیشت یزوتة یشت ا ج تیج  ت 

 یو.ن

با«نج:»

Mg(s) HNO (aq) Mg(NO ) (aq) H (g)  2 2 2 22

Mg(s) HI(aq) MgI (aq) H (g)  2 22

ن عاة   طوما ا  ینی2وH  ص

نو  ا2Mg  وح  تیج ان .و ی

و رغ جمو. ا ا ا

(کووتند خد  صفحة3یم)(ا ،4)

----------------------------------------------

3- 3»گزينة»جعفر سعو() 
با ».ها«نها   ا:با

: بان رغ عا حرة ن  ااا  و

  ش   ن.و

: بایاا اعا   رغ یی وح  ا 

. رغ یی اا  ا عاا   ق یی  

. ج  او  نها با    کسا ض ا .ن

  ش   ه  ن  عا حرة :و با و

  .ا(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،اا)

----------------------------------------------

4- حمد)«3»گزينةقصا جو) 

H]غر«:»زنة ]ی HBی  HAیا ان 

یHB. 

«2:»HAHBزنة ستن ضعی ی  یمیت نوی

.نا

«:3»ةزن

a

a

/ /
HA : K

/
/ /

HB : K
/





    
   


4

6

0 008 0 008
16 10

0 04

0 0001 0 0001
5 10

0 002

ÁHoM

ÁHoM

a

a

K (HA)

K (HB)






 


4

6

16 10
320

5 10
«:«5زنة

HA

HB

HA / / /

/

/
HB / / /

/

/

   

   

   

   

0 04 0 008 0 048

0 008 1

0 048 6

0 002 0 0001 0 0021

0 0001 1

0 0021 21

ÁHoM kÃwH ¾â Ã²»H SÊ±ü

ÁHoM kÃwH ¾â Ã²»H SÊ±ü


1 1

6 21
(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا1ا4)

----------------------------------------------

8- 1»گزينة»(جعفر سعو) 

 تpHرغ H بحا نی ق  و غرaKا 

ضعی یHA بحا  و  پ  بحا :یما

pHpH [H ] mol.L       5 15 10 10

HA H A 

a
[H ][A ] ( )( )

K /
[HA] [HA]

   
   

5 5
7 10 10

1 8 10

[HA] / mol.L
/


 


  



10
4 1

7

10
5 6 10

1 8 10

[H ]
% % % /

M /

 


      



5

4

10
100 100 1 8

5 6 10
(کووتند خد  (1ا9،4اصفح3،یم)(ا

----------------------------------------------

- ا)«4»گزينةطبر سعو) 
2 15 3 0 852 15 10 10 10pH / /pH / [H ]        

/ [H ] [HBr]/ [H ] mol.L
         

0 8510 73 0 85 3 110 10 7 10

[HBr] mol.L   3 17 10
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n n
M n molHBr

V /
       3 47 10 7 10

0 1

molCO LCO
mol HBr / LCO

mol HBr molCO
     4 22 2

2
2

1 30
7 10 2 1 10

1 1
(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا45)

----------------------------------------------

6- گزينة«»(  (خوبدرا
pH / /pH / [H ] [H ]          1 3 2 0 71 3 10 10 10 10

[H ] mol.L     2 15 10
 ضعی ی و ر  ف قباً ی.( ) 1 1

a

M

[H ] ( )
K

MM [H ]

 





   


2 2 2
4 5 10

5 10

M mol.L






  



4
1

4

25 10
5

5 10
n n

M n molHA
V 

    
 3

5 2
400 10

(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا4ا1)

----------------------------------------------

- گزينة«»(یر رضوید سی) 
ی  ا سا  2ا3 یو ع ی یتی رغ  و

آو  و0 03
mol

/
L

.  جا نو؛

3 3 23 3Al(OH) HCl AlCl H O  

g Al(OH) molAl(OH)
?mol HCl g

g gAl(OH)
  3 3

3

39 1
3

100 78
½k{ýo~¶ »nHj »nHj

3

3
0 045

1

mol HCl
/ molHCl

mol Al(OH)
 

mol
?mol HCl( ) L / / mol HCl

L
  2 0 03 0 06½k÷¶njj¼]¼¶

?molHCl( ) / / / molHCl  0 06 0 045 0 015½kºI¶Â¤IM
/ mol HCl mol

HCl /
L L

  
0 015

0 0075
2

½kºI¶Â¤IM SÊ±ü
4 475 10 5 5 3 10pH log[H ] log( ) log( )            

/ / / /    4 0 7 0 7 0 5 2 1
(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا4ا13ا3)

----------------------------------------------

7- گزينة«»(میاا  (یر
باا« »ستن.با :ا

pHوح ا او7 14pH .ستن

و گ ا ی  ینا 3(NaHCO )آ   و

 ما  نصا ما سبا
2

3
:

4 2

6 3
 

IÀo~¹ønIµ{
IÀ´UH nIµ{

ی و رغ  ع ی  یو10 03/ mol.L.

3 7 4 0 310 10 10 10pH / /[H ]      SeHoTwH ÏIe nj
2

4 2
4

3 10
2 10 1 5 10 150

2 10

mol
/

L







     


 aKا تزدو ییز   فکی  یشت ؛آا
و یز تیج دو یکت   یشت  یو.

یش وخ  ا م ق  ز آ وح    ضعی ا
و یو آ ا سیا ماکووا ا و.آویا یز

(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا،1،1ا3)
----------------------------------------------

7- 3»گزينة»(یاضا  (اد

pH [H ] / mol.L

mol
/ mL mmolH

L

  



   

 

1 11 10 0 1

0 1 70 7 ¾Ã²»H
و و و ق سا  ا آ:نی

gNaOH molNaOH

gNaOHg
 

6

400 1

4010 Ï¼±d¶
وحmmolNaOH g 100

mol mmolNaOH 310 1

  ص ی ق اH ن   صو وا آ

 بحا:نی

NaOH(aq) HBr(aq) NaBr(aq) H O(l)   2

molHBr
?molHBr mmolNaOH

molNaOH
 

1
1

1

1 1mmolHBr mmolH 

ادی ن  ا نیز mmolHا mmol mmol mmolH   7 1 6
¾Ã²»H ½kºI¶

ýo~¶

2
22Mg(s) H (aq) Mg (aq) H (g)   

1 24
0 006 0 072

12

molMg gMg
?gMg / molH / gMg

molMgmol H




   

/ g

/ g
  
0 072

100 80
0 09

نیز  

مچو ز  :ا یم  آاAgی ما ن ن.ا

(کووتند خد  صفح3یم)(ا ،ا33)
----------------------------------------------

 (رگرار)«1»گزينة -71
ابامة  .با :ا
و«:»  تا ک ا طا.
و«:»ی تو کتنا ذ  سا  ا ا وا

.ی عا  

و«و»نک  و ا :Hا    ص ف و
 ا وح ی یانا .اpH ز وحاًمناض .

ص Zn(s)ا تا  ی  .و
و«ها:».   تا ت طا

(یبر)(یم3صفح ،ا4ا14)
----------------------------------------------

7- یر)«1»گزينةعید  (حمّد
ن بانا د  زMAlد  و تیش

ناAl Feآ  . تیشا0EزM Fe
 نص   وفاظ آو . تفا

نز ا :ا
او«2:»زنة و M FeآاM. آ
و«3:»زنة  سن د ی :وا

2 3 2Fe Al M   
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فا«5:»زنة  و نا0Eا وا وM Fe 
تاemfزو  سب Al Fe.

(ا  اآیم اة )(یم3صفح ،ا4ا49)
----------------------------------------------

مت)«1»گزينة -73 سوند) 
د«:»زنة آ ام ب ز  آ   اSn

رحاو  تفا.و

«:«2زنة
( )

Cu Ag Cu Ag   22 2
kºA ½k¹ÀI¨

mole molCu gCu
?gCu / e g

molCu/ e mole




 
     


23

23

1 1 64
6 02 10 32

16 02 10 2

:««3زنة

(Fe Ag)

(Cu Sn)

emf / ( / ) / V
/ / / V

emf / ( / ) / V





    
  

   

0 8 0 44 1 24
1 24 0 48 0 76

0 34 0 14 0 48

«5:».زنة ا ق و    ق .

(یم اة  ا  اآ)(یم3صفح ،ا44ا4959)

----------------------------------------------

یس»(»گزينة -74 س) 
 و قیة  دسم .ز

ه نک  و کتا  ا م  آ م Mآ
نف دط A اثب دط:نا . و

 ب M3Mاا رغ 3M  ز آ   ا

ر2غA و ا ی ا2A  ا .ا
 ستگا ودا طا  یی    ا عا م

م   خش نها   ا  آ  ا.ستن عا 
یوآ ای م  یتا و ذ ا ختخ و

یوآا و.ا

طا M M e  3 3 M:ا    ص

mole molM gM
?mgM / e

molM/ e mole




 
    


21

23

1 1 27
18 06 10

16 02 10 3

mg
mgM

g
 

310
270

1
ا)  اآیم اة  )(یم3صفح ،ا44ا46)

----------------------------------------------

جمشیدحمد)«3»گزينة -78  (ا

Cu (aq) Mg(s) Cu(s) Mg (aq)    22 2
ص اMgیو اCu.ا

mole molMg
?gMg / e

/ e mole




 
   


21

23

1 1
24 08 10

6 02 10 2
gMg

/ gMg
molMg

 
24

0 48
1

mole molCu
?gCu / e

/ e mole




 
   


21

23

1 2
24 08 10

6 02 10 2
gCu

/ gCu
molCu

 
64

2 56
1

0 8 2 56 0 48
6

0 48

/ / /

/

 
 

½kºI¶Â¤IMk¶I] ³o]
ÂÎo~¶k¶I] ³o]

(یم اة  ا  اآ)(یم3صفح ،ا4ا44)
----------------------------------------------

7- گزينة«»(یاائز  (حمد
ن  و کتا ککت  ی   اا کت م  آ 

کت ذ ننAکت   ن  آBق ن  ا
.

مةباا:
با«»:ا.وا و  اکت آ کت  

A تا و.
با«»ا :.  وا و ایوا رغ  ا

کت ا کتB ا .ا
با«و»ا ::یوا رغ   وا و   ا

کت آ کتA ز  یوا و گ ی  .ا
2(Cu )کت   وح   A یشت.و
با«ها» ::یوآ وا و  ختخ و  وب ا ا

کت آ کت مA  نن.
(یم اة  ا  اآ)(یم3،46صفحة)

----------------------------------------------

تگا)«1»گزينة -76  (پوا
کاآ  عاة ا و:ا

n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1

1
2

تکاآ    سا     ر و  یو سی
:آ

(( n ) ( ))   2 2 سا1  جمو  ا2 2 0n nC H : 
5سا  =+( ( ))    2 2 0 سا  CO2:

n

n

  

  


2 2

4

IÀ½k¹Àjy¹¨H» nj

IÀ½jn»HoÎ nj

¸Mo¨ÁIÀ´UHyÄIv¨HjkøÌ¼µ\¶

¸Mo¨ÁIÀ´UHyÄIv¨HjkøÌ¼µ\¶

n 6 2yÄIv¨HjkøoÃÃûU
: نا

n n C H      2 66 2 14 2 ·I§²AÏ¼¶oÎ
کاآ2   ا  عاة ب:و

C H O CO H O  2 6 2 2 22 7 4 6

2
2 2 6 2

2 6

7
1 3 5

2

molO
?molO molC H / molO

molC H
  

2 2
2 2 6 2

2 6 2

6 18
1 54

2 1

mol H O gH O
?gH O molC H gH O

molC H mol H O
   

 وح  ا نا  ا تفا ا آ 45ی  آ 
:نی

192
103 68

100

g
/

g
 

Ï¼±d¶
JA54آب: gمحلو? g

(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا553)
----------------------------------------------

7- یا)«1»گزينةائز  (حمد
. وا و و تو ومة باا:

 و؛ی ا د آ  یو نف ط و کت
 یو و.ن

 و؛کت  هو ی   ا تو ا
وکسا یتکت ا. ا  آ  

و و؛و  ه کتغشاا ا ه ا ا
ی ا  آ   شا.
ها و؛و  . وا و و تو ووا ا

نسا ا– ا جا بیع و.و
(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا55)

----------------------------------------------
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قاچا)«1»گزينة -77 هنا) 
  آ ق  ز فی آ  و ن .نا ا تفا

 آ       و.آ 

100 74 26 

: Zn(s) Zn (aq) e
Zn(s) O (g)

: O (g) H O(l) e (OH) (aq)

 

 

   
  

2

2
2 2

2 2 4
2 1

2 4 4

kº A
kUI¨

 او و:

 ص
molO mol Zn g Zn

?gZn g O / g Zn
gO molO mol Zn

     3 2
2

2 2

1 2 65
256 10 1 04

32 1 1

Zn g g  
26

500 130
100

¾Ã²»H³o]
/

/   
1 04

100 0 8
130

½k{ ½jn¼i Â¶o] kÅnj
(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا56ا59)

----------------------------------------------

1- 1»گزينة»(مت سندو) 
با ها   ا. 

اب آ و ی یح   کیش وemf
  یشت یز  آ و  و تز.

باتز ی و0Eل0E یژسیحنث
م سا ا ل ی.و

باوآ و eو ا ها2Fe ز ط  ا
ا و.ا

باها آ و  :عاة  و

2 2 34 6 3 4Fe H O O Fe(OH)  

molFe(OH)mole
?gFe(OH) / e

/ e mole




 
   


22 3

3 23

41
9 03 10

6 02 10 12
gFe(OH)

/ g
molFe(OH)

 3

3

107
5 35

1
(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا565)

----------------------------------------------

11- 4»گزينة»(ین ل) 
یی«:»زنة  سی!سی

ز2»نة:»تخ زا نا د ذدکاا ا
ه م آ وح  .ا

گا«3:»زنة  تا ک طاMg(l) یو2MgCl (l)
م آ    و مت آ.و

«5:».زنة   تا ک طا
کا لة ا* آ  نیز :هیة

وا  ی2ا
22Mg (aq) OH (aq) Mg(OH) (s)  

2 22MgCl (aq) H O(l) 2 2Mg(OH) (s) HCl(aq)
ا اوح اا

2MgCl (l)2 2MgCl (aq) MgCl (s)
آ بخی م و

ذدکا م 2 2MgCl (l) Mg(l) Cl (g) 
(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا5455)

----------------------------------------------

1- 3»گزينة»(و جوک) 
  و ن: قا و

 2 3 2

3

3 5 3

6 5 6

I (s) ClO (aq) H O(l)

IO (aq) Cl (aq) H (aq)



  

 

  
 و

و؛اسا نا اا.ا 

و و؛سا ای  سیژیی ن   
. ک
ها و؛ای و رغ ن   یو ز ا

ی ی یا شت وpH ا.ا

ونج؛کووو  ن  وو ا2Iو  2H O
و   ستن2Iع6و   یوا ف و2H Oع2

جمو   . یوا ف وف ع کت یوا ا3
    و25 و.و

(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا553)
----------------------------------------------

13- 4»گزينة»(ا صد  (ید

2 22 2 2H O(l) e H (g) OH (aq)   

/ gH mol H molOH
LH molOH

LH gH mol H


   2 2

2
2 2 2

0 1 1 2
30 3

1 2 1

pH log[H ] [H ] / mol.L        12 2 0 01

سید ستیکغلظ
H /

M mol.L
M M




 
         10 01

100 1 100 1yº¼ÄkÅnj
آ دکا3وOH یا ا   یو3 ی وا؛

ی نک  و  و   یت3ظیت3000mLآ 
. یا

 آ  دکا ن 3molH یودکا وح    و
.و و نث(یبر)(یم3صفح،ا9،5،354)

----------------------------------------------

14- گزينة«»(یرطیب سی) 
 سا  ی   ا .  شخ  ا

هاتفا سا ( , , , )   3 1 1 3.نا ت نو 

 
یت نص سا  عیی:یبا  

  5 8 3سا :NCNCl
3 سا N2 1 2 2 0NaNO N ( )     

5 6 1   سا NNH F 2
یت نص سا  جموا  ی   3 3 1 1    

.و و(یم اة  ا  اآ)(یم3،صفحا553)
----------------------------------------------

18- 1»گزينة»(یاضا  (اد
 تذ ی  ا ت و ایآ اغش  د م

ی  یاوو  یو وانا  و ا آ   و
ووFe سبAgآ    نف دط   آ ق دا 

 تا ه  و ثب دط .  ا ق ق  و
ل کتکاآ وآ دا .و و ق ی م  ن

 تا   ت

 . ز Clوا (aq)وح وAgCl(s)یو
و.

ی .ا ن:ر و کاآ  اAg (aq) e Ag(s)  
( اآیم اة  ا)(یم3،صفحا44ا46،66)

----------------------------------------------
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مربط3یاضي پای و

60- 2»گزینة»(ر هد) 

نک رة ( , )3 2ًید  د، ز: بو 

 هم ة :  ب أ  ی  x  3:د

s

k

k k

f(x) (k )x x x
(k ) k

k k
 

     
        

 

      

2

2 0

2 0 2 1

12 6
2 12 5 3

2 2 2

2 2 4 2

k   4 2تر12

هم ة :  عد أ  ل  x  د:2

k
s

k k

x k k
k

 

    



       
2 0

2 0 2

6
2 2 3 1

2

 

¥HoT{H k  2 1 

ر :و x2:د ط   فر رر

fز ًیدk k f (x) x        2 0 2 12 5

و تم  و kرر  4 1  6دق

. حی(ا)(اض3،صفحاا0)

----------------------------------------------

60- 3»گزینة»(پنا  (عید

سئ ر  و ،:

gof fo g(f (x)) f ( )
f f (x)

  
1 1

نی رf (x) t:د

t tg(t) f ( ) g(t) g(x)
tt t x

t t

      
  

1 1
1 1 1

1 1 1 11

x x(fog)(x) f (g(x))
x x

x x

    
 


 

1 1
11 1

1 1 1
1

1 1

(ا)(اض3،صفحا00ا0،2223)

----------------------------------------------

60- حمد)«4»گزینةپیشو جا) 

 ر تدg(x) :ی

g[cosx] cosx R ( , ]      1 0 1 0

 وf ( , )1 0یدً،کنور   آ ته  تد f،

رfog  آ :آ

f ( )  
1 2

1
22

f ( )  
1 3

0
33

fogR [ , )
3 2

3 2
.(ا)(اض3،صفحا00ا0،2223)

----------------------------------------------

یز)«2»گزینة -601  (مید

A ( , ) y f ( x ) f ( ( ) ) f ( )        3 1 2 1 1 2 3 1 5 1

قطة A ( , ) 5 1 نحن ر y f (x).د

xx
A ( , ) ( , ) ( , )  

1

45 1 4 1 16 1
oM ´Ãv£UIÀ¦Ä ÁI¿¹¶IÀ

y y
( , ) A ( , )   16 3 16 2

Joò -3njIÀ ¦Ä ¾ÎIòH ¾M IÀ

 
 

 
 

 کنو ز g {( , ),( , ),( , )}  3 1 5 1 16 2 

(رکیب)(اض0صفح ،ا003ا001)(اض2صفح ،ا6)(اض3،صفحا0ا23)

----------------------------------------------

ودحمد)«4»گزینة -660 یرا) 

   ع ،وم  م یر  رن .نیf ( x)1،

f ( x)1،f ( | x |)1ه  y | f ( | x |) | 1  :نی

مو  و ر ،y 
3

2
  نحن5 ط قط.ند
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(رکیب)(اض0صفح ،ا003ا001)(اض2صفح ،ا6)(اض3صفح ،ا0ا23)

----------------------------------------------

ا)«3»گزینة -666 ) 

طة f( g(x)) x  32 1 ریx  7:

» ¦Ä ¾M¦Äf ( ) f
f ( g( ))

   5 232 7 8 2

g( ) g( )    2 7 5 7 3

(ا)(اض3،صفحا00ا022ا26)

----------------------------------------------

غن)«4»گزینة -662 سا) 

وg ط  ، آ طة وg(x) ax b .

  رx  1:

xg(x ) g( x) g( ) g( )     11 1 2 2 0 2

 g ،g( )0 g( )2 :ی

g( ) b
a b a b

g( ) a b


      

0
2 2 2 1 1

2 2

ر g( ) 2 3:  ،

g( ) a b  2 2 3 2

م 12:

( )

( )
a a ,b

a b
a b

a b
a b

 


    

       
  

    

1

1
2 2 1

2 3
2 3

1
1

x
g(x) x g (x) g ( ) ,g( ) 

       1 11
2 1 5 3 5 9

2

(g g)( ) g ( ) g( ) ( )       1 12 5 5 2 5 3 2 9 21

صفح2اض)(بیرک) ،ا1ا1)(اض3صفح ،ا2ا26)

----------------------------------------------

حر)«6»گزینة -663 هز) 

  تدf (x)  آ:

y f(x) x x x    3 26 12 5

y (x ) y (x ) y (x )          3 3 32 3 3 2 3 2

x y f (x) x       1 33 3 2 3 2

f (x) x a b x      1 3 3 3 2

a

b

 
  

3

2

 د نطب رf (x)1رx3، fد (x)1،3ه  د

حو نفx 2حو نف ه  یز عنyد د، تق :

x x
y ( (x ) ) x

y y

 
      

 
333

3 3 2 2
2

:  

f (a b) f ( )           1 1 35 5 3 2 2 2 0

صفح0اض)(بیرک) ،ا003ا001)(اض2صفح ،ا1ا)(اض3صفح ،ا0ا26)

----------------------------------------------

 (ریل)«3»گزینة -664

 تد fطة  :آ

y x x y x x       2 21 4 5 4 4

x
y (x ) x y

       225 2 2 5

x y f (x) x      15 2 5 2

ر نوتق حf1g،طآ  ر  رر  :ی

x
x


  

2 3
5 2

5

  هتر ،ةع  نز:نی آ  

یس ررx


   
4 3

2 7 2
5

یس ررx


   
40 3

20 25 2
5

 ررx


   
8 3

4 9 2
5

یس ررx


   
32 3

16 21 2
5

صفح2اض)(بیرک) ،ا1ا)(اض3صفح ،ا2ا26)

----------------------------------------------

66- 4»گزینة»(یز  (مید

 تدf (x)  :آ

(y )x xy y x log             31 1
22 3 2 3 1

y x(y ) (x )x log y f (x) log       3 31
2 21 1

» ÁI]
Æ¼ø

f
D : x  1 3

gg(f (x)) f
D {x D ,f (x) D }

   1
1 1

(x ) (x ){x , log log x x             3 3
2 23 1 0 1 3 2 1

( )  
  

3 1
2

2
بازه وسط

g(f (x))
D ( , )    1 3 1

صفح2اض)(بیرک) ،ا1ا)(اض3صفح ،ا00ا26)

----------------------------------------------

66- 4»گزینة»(ل هر) 

:   ر ک  

@konkurbanks



 

دین81آزموفر–یاض يختصادهيدوجر09:ةصفح

 
 

«:»

 

tan / OB
OB AB

tan / OA
OA

     
   


0

0

112
80 5 6 20

120
112

40 0 8 140

«:»

OA
AB

OB


  

140
160

20

 
120 3

160 4

(ثاث)(اض0صفح ،ا26ا3)

----------------------------------------------

66- 3»گزینة»(اا هی) 

cot x
sin x

 2
2

1
1

m

m m (m ) (m )
( ) ( )

m m m

   
    

2 2
2 2

2 2

1 2 1 2
1 1

m
m m m m m

      
2

2 2 22 1 4 4

m m m ,      2 2 3 0 1 3

 ید ت ویدو قد ینو ر د،د   ,1 1

( د.  قیق قد ر ژت).ند وید ذرود ؤ و  مچنی

  دm 0:رن 

m sinx

m sinx

  


    

3
3

25

1 1

¡ ¡ nHk£¶
¡ ¡

(ثاث)(اض0،صفحا2ا)

----------------------------------------------

66- 6»گزینة»(یاتقل هر) 

tan cot tan     
3 4

37 53 53
4 3

tan cos
cos cos

 
 

      2
2 2

1 16 1 3
1 53 1 53

9 553 53

sin( ) tan( ) sin( )

tan ( ) cos( )

  

 
       


      2

6 53 3 37 9 53

5 53 5 53

sin tan sin

tan cos

  

 
  

  
 

2

3 3
53 37 53 4 4

16 3 10753 53
9 5 45


 


3 45 135

4 107 428

(ثاث)(اض2،صفحا11ا1)

----------------------------------------------

ط)«3»گزینة -661 جا) 

ثث ور  ؤ  رtanx cot x
sin x

 
2

2
 تف:نی

cos x cos x sin x.cos x
A sin x

tanx cot x
sin x

   

2 2 2 2 1

4
2 2 4

2

  x



32

: یو

A sin( ) sin
 

  
1 1

4
4 32 4 8

دق حبة ر sin

8

،ثث ور 
cos

sin
 

 2 1 2

2

 تف:نی

cos
sin sin


    

     2

2
1 1

2 2 2 24 2
8 2 2 4 8 2

و  و و

8

 ،  یة sin

8

 ثب.

A sin
  

   
1 1 2 2 2 2

4 8 4 2 8

(ثاث)(اض3،صفحة23)

----------------------------------------------

ل)«2»گزینة -620 هر) 

و c،ر مند   ن  y sin(b x) و

T
| b |





2

:  د.

b
T | b | b

| b |


     


02 2
3 3

3

   و وو ن     ینو   نیفر  ر،

قد  1قد  پ 1-ر   ة  1د.  ور

رر ینو   1ر   ة 3     ور

رر ینو1-:  د.

|c|
a | c | a( c)

a | c | a( c)

     

     

0 1
1 1 1 1

1 3 1 3

c
c c c ,a

c


        


1 1

3 1 3 3 2
1 2

´Ãv£U

ac b ( )    
1

2 3 4
2

(ثاثاض( )3صفح ،ا32ا3،0)

----------------------------------------------
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علینوز)«2»گزینة -626  (رضا

تف   ر  : ثث  

y (sin x cos x)
 

   21 2
2 2

sin x

y (sin x cos x sin xcos x)



   
    2 2

1

1 2 2
2 2 2 2

y ( sin x) sin x y sin x            1 2 1 1 2 2 2 1

min | a | c

max | a | c

T
| |


              
   



2 1 3

2 1 1

2
2

مو  و ،تخ BCنو دh: ث ف نو 

ABC
h max min ( )

S BC.h
BC / /

     
        

1 3 4 1 1
2 4 4

2 5 0 5 2 2 2

(ثاث)(اض3،صفحا32ا3ا3)

----------------------------------------------

تقلیا)«3»گزینة -622 هر) 

k
cos( sin( x)) cos sin( x) k

         4 4 2
3 3

k

sinsin x k sin x


         
0

1 11 1
4 2 4

3 3ô£Î

y sin x,T
| |


   


2 1

4
4 2

(ثاث)(اض3،صفحة3ا)

----------------------------------------------

جر)«4»گزینة -623 رر62) 

: نید و تد

sin x cos x (sin x cos x)(sin x cos x)   4 4 2 2 2 2

1

(cos x sin x) cos x    2 2 2

ع رن  ؤ فر :و ر صو و 

cos x sin cos x ( )


     2 25 1
2 2

4 2

cos x cos x cos x k
 

        
1 2 2

2 2 2 2
2 3 3

x k


   
3

(ثاث)(اض3،صفحة3ا)

----------------------------------------------

ظر)«3»گزینة -624 و  (ید

 م  تدsin x cos x 2 22 1 2
cos x

cos x


2 1 2

2
 ،:

cos x
sin x cos x ( cos x) ( )


       2 2 2 1 2

3 2 8 1 0 3 1 2 8 1 0
2

cos x cos x cos x cos x        2 23 3 2 4 4 2 1 0 3 2 4 2 0

cos x
cos x( cos x )

cos x


    

  

2 0

2 3 2 4 0 4
2

3

 و وcos x  1 2 1رن cos x  
4

2
3

. بو غیر

k
cos x x k x

  
       2 0 2

2 2 4

و جمو:4
k

x
   
0 1 2 3

3 5 7

4 4 4 4

(ثاث)(اض3،صفحا3ا)

----------------------------------------------

62- 2»گزینة»(ط جا) 

 حی قر   حی زء  یزءد د حیا .

ر   حی زء   و.

 x  2حی زء  ب، و حی قد ا . مز

.یس تیو   د قط 

قر  (x ,x ,...,x )1 2 6و ود حی د حی زء  قد

.د د     نید   دوفر x  1  د  ،

 fx  1  رن.و ود فر xرر  1م(x3د )

 تیج .f  ( , )0 45.د د قط

( (03ا02اصفح2،اض)(پیوتگد

----------------------------------------------
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62- 6»گزینة»(اوکد  (یما

x x

x a x b x a x b
lim lim

x(x ) x(x )x x x x 

   
  

  2 20 0 1 1

x x

(x a)(x ) (x b)(x ) x ax bx a b
lim lim

x(x )(x ) x(x )(x ) 

        
 

   0 0

1 1 2

1 1 1 1

رر د  نک  و b، حی دق،دآ  رن

 خر قدx 0 فر ،رر یز و قدx 0: فر رر

x ax bx a b ( ) a( ) b( ) a b         2 2 0 0 0 0

x

x ax bx a b
a b a b lim

x(x )(x )

   
      

 0

2
0

1 1

x x

x bx bx b b x( b)
lim lim

x(x )(x ) x(x )(x ) 

    
 

   0 0

2 2 2

1 1 1 1

x

b b
lim b b b b

(x )(x )

 
        

  0

2 2 2 2
2 2 2

1 1 1

a  2
b a ( )     2 2 4

(رکیب)(اض2،صفحا02ا03)(اض3صفح ،ا0ا3)

----------------------------------------------

62- 6»گزینة»(و  (ظرید

 و 

x ( )

lim f(x)
 1

،بx x2 2م  )د )1  ند ی

 آ مو مر  ر تیج وx  ند،1 یx x2 2م 

( )1: ،ر ود ی

x

limf(x)

lim f(x x)


 

 2

1

2

2

x

a(x )
lim

x x bx




 21

1
2

3

 ی فر م  سر و ،و د  د یز سر خر رن ند

ه     ند ی فر م
0

0
قیق د رر د  ،2: ،و

x
lim x x bx b b


       2

1
3 0 2 0 2

x x

a(x ) a(x )
lim lim

x x x x x x 

 
 

   2 21 1

1 0 1

03 2 3 2

x

x x x a(x )( x x x)
lim

(x x) xx x x 

    
 

  

2 2

2 22 1

3 2 1 3 2

3 43 2

x x

a(x ) a a
lim lim a

x(x ) x 


       

   1 1

4 1 4 4 3
2 2

3 1 3 3 2

 رنa b:  رر

a b     
3 7

2
2 2

(رکیب)(اض2صفح ،ا02ا03)(اض3صفح ،ا0ا3)

----------------------------------------------

62- 2»گزینة»(عل  (وزضا

f(x) x f (x) x x f ( )         1 2 13 1 6 8 2 0

وx  2 د عر د  ر    خر ،شة و

هد ،
0

0
ت x  2ش بد ضx bx c 2:د

x bx c (x ) x x b ,c           2 2 22 4 4 4 4

 ه   
0

0
:سیو

x x

(x ) | x |
lim lim

(x )(x )x x  

 


  

2

2
2 2

2 2

2 46 8

x

(x )
lim (b c)k ( ) ( )

(x )(x )

 
       

 2

2 1 1
8 4

2 4 2 2

(ها   د  ها  )د )اض3،صفحا2ا260ا3)

----------------------------------------------

کدوا)«6»گزینة -621  (یما

: د حبة

x x

x[x] x[ x] x
lim lim

x x  

  
 

   0 0

0

09 3 9 3

x

x x x( x )
lim

xx x

     
    

   0

9 3 9 3
6

9 3 9 3

: د حبة

x

a(x ) a
lim asin( ) asin( )



  
  

0

3
3 3

6 2

    د ،تگیو ر  و x 0.ند رر د

x x

a
lim f (x) lim f (x) asin( )

  


    

0 0

3 6
2

a a
asin( ) sin( )

a

  
    

3
3

2 2

 نز  وآ   ر تف قد و و 

a

a a


 

1 1
1 دو،نز قد  تد پ  ر  د  

 عکوقد  نیa  د شخ س .ر شخa  3

. ررa sin( )
a

 
       
1 4 3 3

1 3 1
3 2 3

(رکیب)(اض2صفح ،ا02ا02)(اض3صفح ،ا0ا3)

----------------------------------------------

لحمد)«6»گزینة -630 سسین) 

R f ( ) a a        2 8 8 6 6

f (x) (x )g(x) (a ) , f ( ) g( )      2 6 1 1 1

:

f ( ) ( )g( ) a f( ) g( ) a a               1
1 1 2 1 6 1 1 6 6 0

a
a f ( ) f ( )           6 2 8 8 6 6 0

3

( هاد  د هااض( )3صفح ،ا0)

----------------------------------------------
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تقلیا)«3»گزینة -636 هر) 

 وgز ًیدتیو وح  xةقط  ( , )5 0 ط،دن

ر عنx  5،g(x) 0ر x  5گآg(x) 0.

x f ( )
g( )g( )

 
 


      



24 12 4 4
4 4

5 04 3

x f ( )
g( )g( )

 
 

  
      



23 12 3 3
4 4

5 04 3

( هاد  د ها)(اض3صفح ،ا3ا1)

----------------------------------------------

ا)«3»گزینة -632 مد  (ید

به:x x x x

x xx x

   
  

 

2 4 2 2

2 22 4

2 4 2 2ور

x x

x
x x x (x ) ( )

lim lim
x (x ) ( ) x (x ) 

      
 

     

2
2 4 2 2 2

2 2 2 2 2 2

1 1 17
2 2 2 2

4 4 8 64

1 1 1

x x

x | x | x x
lim lim

x | x | x x 

   
   

   

2 2 2 2

2 2 2 2

1 1
2 2 2 2

18 4
41 1

( هاد  د ها)(اض3صفح ،اا)

----------------------------------------------

حر)«4»گزینة -633 هز) 

 مو  و f (x):

x x
lim f(x) lim f(x)

  
  

2 2

 و  تیج 
x ( b)
lim f ( x)

 
1:ی ت د

x x x x           1 2 1 2 1 1

x x x x           1 2 1 2 3 3

رنx ( b) مx  3  : تیجb  3. 

 ر ؛و ترز ت گ  و ()
x

( ax | ax |)


 2 1

b

x

x | a x | ( a )x
lim

bx bx




  
   3
1 1 1

6 6

a a a       
1 3 9

1
2 2 4

a   
9

36 36 81
4

( هاد  د ها)(اض3ص ،فحا3ا)

----------------------------------------------

د()«4»گزینة -634  وید

ی  و طو ی:رن ستند. رر 

A
x a

m
y a

   

2

1

KÄoò
KÄoò

   یمس  yوعة x .

Bm  1

ک طB Am m 0: 

a
a a

a a a
a aa a

a a

             
      

  

2
0 0 1

2 2 1
1 0 0 1

2 21 1
1 1 0

1 1

IÄ

a (a ) a
a

a a

  
       

 
2 1 1

0 0 1 1
1 1

: a  1 0و تر

(شت)(ا3ض،صفحاا1)

----------------------------------------------

63- 6»نةگزی»(یما س) 

x x

( x )f (x)
g(x) g( ) xg ( ) lim lim

x x 




   
 

2

2 2

5 20
0

2 72
2 2

x x

(x )(x )f (x) (x )f (x)
lim lim

( x )(x ) x 

    
   

  2 2

5 2 2 5 2 5 4 3
20

37 2 7

(شت)(اض3،صفحاا1)

----------------------------------------------

@konkurbanks



احشرتنا  و18آر1402

زز! وآ 

د. اآ اا ا ر و تنا اآ ا ضعی  اد ا تنا اآ و  ب هاوآ  ر

ار وآ  ا قو ر ا تما ا تنا ائ ار  داد. ا  فتگ اکا

 ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا . تنا میو وآ ابر یا  نا

ا ا ،و.ائیدر عطا  حشر ا

فید .261 هو نا رد ر  و دید؟

1یک غییر .2.ا هاا  مرز ر سنا  تفا

3عطا ر نا حی تخا .4و م .

:حشر اا4ستگ  تکنو  نجر یک صرا جا  عطا . صحی،و

 ر ق  و   هتر هو نا رد ر رنامچنی شود. کیتمرز

ا  تفاا عیی ر نهو نانا رد  از  ،تر ا ا

مر و  صد  ر     عطا نا حی   هد ونندند. 

و رد ر یز .اد فید ا

262. رفید  نز د  وضو   یشتر ید؟مرز

1عطا ر شخ ا ا عیی .2عطا ر شخ حتو عیی .

3و ر .4 .م

:حشر اا3و . صحیر ا ا عیی  عطا ر  ب طا ر ند

عطاعطا ر مرز  و رد تیج   ن ظ ر شخ بح ر وو ا

. فید 

263. عطا ر مرز ا نز د؟و

1حظ  یعا   مرز .2نف ا تر و .می

3با ا و تر  .4و م .

:حشر اا3رو ز )...ب ،و ث(با ا .صحینندو

مرز ا عطا ی آها و تر   استند   عطا ی   ا .و

تفابک ثا ر  نید  تما ا یتذ   بکنید،  ،د ا

آها یر ما هو نا ا ذ تو  تیج  امود، د  مک  ود

بک   شت صر  ا طا ا د یر ا  آها  هتاو ند   نید ا

د. ود و تار آها  د تمرز 

264. د؟ فیدر یس  پارا  ر  و 

1عن ر بتن یرا .2یا/ ر بتن یرا .

3ما را ک ر بتن یرا .4.د ر .

:حشر اا1ر ه ابر  خت طا ی با جا  عن  . صحی

اپار عن ا ر ال ر ط . طامییشتر ادا و   ر

آ.و
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؟ .265 حی یرا ر و ر صو  و د

1. ضر یرا ر ،یرا  ب ،نا و .

2تهارا بل  ال ثبی و و ..و

3.د یرا ر ر و .4و .12

:حشر اا4، ر و  مرز ر یرا  ب  نا و . صحی

ا یرا ر ا ستگ صو  و ف خار و گر ر    اد

جا  تترندال ثبی  ر  رتها.نجر ا  و

؟ .266  یرا ر حیط ههاشا  تفا ر و د

1.ر ف شاهها   ست  طا اد   فید .

2.ر  د   شاهها   ستگ اد ا  فید .

3..د یرا ر ر حیط ههاشا4 .م

:حشر اا2شا  تفا  و  . اصحی  فید یرا ر خت ا

شا   ستگ د، ترا بط نک  عد   و اد نو آا ا و  ا

ش  واعیو ار  یرا  باد اد.ا تقا یز شاهها ضو د ا

267. ذ  یشتر ا چ  تفا ها ند؟

1سا  ثب یجا ا  .2سا  نف یجا ا  .

3.د یل ر ر یجا .4 .م

:حشر اا1و ا ا  سئ  ا  ا . صحی  صو  ود،

رذ جریادد سب باگر  ا  نید گا ثبت یجا  د ا سئ جر  اید،

مثب یجا ا لاند اتفا  ر  سب نید ید رنف یجا ا  ا

گا وو  طر  غ ث ی    اد  نید م.ر ید و

268. د؟ حی تشا یرا و  و

1. گر تبا تما ی .دیا تبا   ا ود

2. گر و طا اا ی طا هتر یرر و.و

ر .3 ر.د یرا 4.م

:حشر اا2ا تشا یرا . صحیاد   ظر و بح ا وا

 ،ر کرا  تفا ا  بینید خت تشا یرا و   نید ید  اا

 طا یا  ال هتر ثبی  یل  نجر ،گر ا.و

یشتر .269 یرا   یل نز دند؟

1گر  یدر .2ع یر گا ت ر ل .

3گر وا تر .4و م .

:حشر اا4صحیگر ا ما  ا ستند. ور یل ز  و م .

ف  حووا ا  انید دیرد، ا و  رد نتا  دد ا

م یل زاد  سب تفا د ا وو  ر گا مچنی یند. ا

. ور یل ز  یز
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