


µZ�µZ�ºÅ{�ZËºÅ{�ZËÊ]�neÊ]�ne

1818¾Ë{�Á�§¾Ë{�Á�§ÃZ»ÃZ»14014022
x�Za c|»Ä] ÊËÂ³:½Â»�M110Ä¬Ì«{

µYR� ¶¯ {Y| eZÅÉx�Za ¶]Z«ÊËÂ³:90µYR�

��{ ¹Z¿µYR�{Y| eµYR� Ã�Z¼�x�Za ½Z»�ÊËÂ³Ç�Z¼�Äv¨�

¾Ì»�Ê�ZÀ�1010-110Ä¬Ì«{3

Ê�ZË�2
É{Z�

4050-1130Ä¬Ì«{7-4
�YÂ»É

Ê�ZÀ�d�Ë�2
É{Z�

4090-5120Ä¬Ì«{13-8
É�YÂ»

®Ë�Ì§2

É{Z�
ÊuY��

40130-9130Ä¬Ì«{20-14
ZÀ�M

É�YÂ»
ÊuY��

ZÀ�M

Ê¼Ì�220150-13120Ä¬Ì«{23-21

¶¯ �¼m  150  ///  110Ä¬Ì«{  ///

½Â»�M ÃÁ�³

º¸« Ê��Â»M Ê¼¸� {ZÌÀ]Êq(¹Z�¦«Á)

Ôa ¾Ì��¸§ Á Z^�¾Ì] ,[Ô¬¿Y ½Z]ZÌy :É�¯�» �f§{923

:¾¨¸e0216463

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:3

¾Ì»�Ê�ZÀ�

1-¹Y|¯¾Ì»� �{ ,�Ë� {�YÂ» �Y ®Ë�¼m ,Ê°��a Ê�ZÀ�É�ÁMÊ¼¿{Â�.
1É�Z¼Ì] ¶»Z� Á P�À» Ê���] (¾Ì»� ÉZÅ{Y�2Ã�¯YÂÅ �{ {ÂmÂ» ÉZÅ{�³�Ë� Á ZÅ�Z^£ ÊËZÌ¼Ì�ÂW� \Ì¯�e Ê���] (
3Ê³{Â·M µZ¬f¿Y ÇÂv¿ (½Z�¿Y Á Ê Ì^� ÉZÅ�½Z�¿Y ½|] Ä] {Y4Ê¿Z¯ Á ��ZÀ� �ÌiPe È ·Z�» (É�Z¼Ì] ½Z»�{ Á ZÅ¾Ì»� ÉZÅ{Y�

2-.d�Y tÌv� ®ÌÀ��M �Â�y �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯
1²À� Êy�] .d�Y Ê=¼��Ì£ Á É�Á�� ��À� ®Ë ,®ÌÀ��M (²À� |À¿Z» ZÅÊ] ÉY�Y{ ,Ê¿Z�¨�eM ÉZÅ®ÌÀ��M d^j» É�ZnÀÅ|Àf�Å.
2=¼� Á É�Á���Ì£ ��À� ®Ë ,®ÌÀ��M (ºÆ» .d�Y Ê.d�Y ��À� ¾ËY Ä] Ã{Â·M ½ZÅZÌ³ ÃY� �Y ½Z�¿Y Ä] ¾Ì»� �Y ½M µZ¬f¿Y �Ì�» ¾Ë�e
3²À�Êy�] (²À� |À¿Z» ZÅÊ] ÉY�Y{ ,Ê¿Z�¨�eM ÉZÅ®ÌÀ��M d^j» É�ZnÀÅ|Àf�ÅºÆ» ..d�Y ��À�¾ËY Ä] Ã{Â·M [M ÃY� �Y ,½Z�¿Y Ä] ¾Ì»� �Y ½M µZ¬f¿Y �Ì�» ¾Ë�e
4��À� ®Ë ,®ÌÀ��M (ºÆ» .d�Y Ê=¼��Ì£ Á É�Á��.d�Y ��À� ¾ËY Ä] Ã{Â·M ½ZÅZÌ³ ÃY� �Y ½Z�¿Y Ä] ¾Ì»� �Y ½M µZ¬f¿Y �Ì�» ¾Ë�e

3-{�YÂ»»M«Ze»_«Ä]¹Y|¯ Z] `q Ä] d�Y� �Y \Ìe�e.|Àf�Å �^e�» �Ë� ��ZÀ� �Y ®Ë
(M�Z^· dyZ� �{�°� ¹Z´ÀÅ �{ �§Zv» ÉZÅÂe�a ��Âe É�Y{�]Ê» Ã{Z¨f�Y �°ËY.{Â�
[(Â¯ |·Âe Á ¾aY� �{ ZeZ»ZÀÌ» É�Z¼Ì] �Á�]{�«Z¿ ½Z¯.
(_Ê¿Z¯ �{� ÉZÅY�ÁY ,�Z´·Ê» Ã|ÅZ�» dË�Ìa Á ½Z¼Ìa.{Â�
1�» (±ºÌ»{Z¯±ºÌÀ¸�2ÉÁ� (±�»±ºÌ»{Z¯3[�� (±ÃÂÌm±®ÌÀ��M4[�� (±®ÌÀ��M±�ÂWÂ¸§

4-� ,½Z�¿Y ½|] �{ ��À� Á{ �Å É{ZË� Á {Â^¼¯ ÄÀË�³ ¹Y|¯ �{Ê» É�Z¼Ì] \^.{Â�
1ÃÂÌm ,®ÌÀ��M (2�ÂWÂ¸§ ,®ÌÀ��M (3ÉÁ� ,ÃÂÌm (4Â¸§ (ÉÁ� ,�ÂW

5-¹Y|¯ {�]�Z¯Ê¿Z¯ �Y ®ËÄ] �Ë� ÉZÅ.d�Y Ã|� �¯} Êf��{
1(dË�ÂWÂ¸§←[Zf§M |� ¹�¯2(®·Ze←½Y|¿{�Ì¼y
3(Ê¿Z¯ÉZÅ��Ê←¾°�» ��«4[�� (←Är] �{Âa

6-.d�Y �Ìz�e ¶]Z« ¶�³ �Â¿ ¹Y|¯ �Ë� ¶°� �{
1Ä] Ã�YÂË{Á�§ Ä] d^�¿ Ã�YÂË{Y�§ ½M �{ Ä¯ Ê¸�³ (Ä/] d^/�¿ Ã�YÂ/Ë{Á�§ ZË ¾ÌËZa d¼�

Ä] Ã�YÂË{Y�§.d�Y Ã{�¯ d¯�u ÓZ] d¼�
2Y�§ ½M �{ Ä¯ Ê¸�³ (Ä] Ã�YÂË{Á�§ Ä] d^�¿ Ã�YÂË{Ä/] d^/�¿ Ã�YÂ/Ë{Á�§ Z/Ë ÓZ/] d¼�

Ä] Ã�YÂË{Y�§.d�Y Ã{�¯ d¯�u ¾ÌËZa d¼�
3Ä] Ã�YÂË{Á�§ Ä] d^�¿ Ã�YÂË{Y�§ ½M �{ Ä¯ É�¤·{Y|f»Y ¶�³ (Ä] Ã�YÂË{Y�§ Ä] d^�¿ Ã�YÂË{Á�§ ZË ¾ÌËZa d¼�.d�Y Ã{�¯ d¯�u ÓZ] d¼�
4�¤·{Y|f»Y ¶�³ (�§ Ä] d^�¿ Ã�YÂË{Y�§ ½M �{ Ä¯ ÉÁÄ] Ã�YÂË{Ä] Ã�YÂË{Y�§ Ä] d^�¿ Ã�YÂË{Á�§ ZË ÓZ] d¼�.d�Y Ã{�¯ d¯�u ¾ÌËZa d¼�

7-kYÂ»Y {�Â» �{ �Ë� {�YÂ» �Y {�Â» |Àq6tÌv�d�Ì¿.
¦·Y±ZË�{ kYÂ»Y |À¿Z» d¯�u[±Á �Z�f¿Y dÆm�Z e�Y{Â¼� ºÅ �] kYÂ»Y.d�Y

k±kÂ» d���6�Y/Á3º¯�Y Á �e5�Ì].d�Y �e{±�¬§�YÊ» �Â^� �ËZ» �Ìv»À¯.|
/Å±Ã��· ÃZ´f�{ ��Âe Ã|� d^i kÂ» ¾Ì»Â�.d�Y �Z´¿
1(12(23(34(4

8-¹Y|¯dÌ·Z § �Y ®ËµZ § �] É�ÌiPe �Ë� ÉZÅ¶�³ ½|�¾Ì»� �Â«Á �{ ZÅÃ��·{�Y|¿.
1½| » �Zn¨¿Y (2¾Ì»� ½{� ºz� (3|� d�a [M Ê¿ZÆ³Z¿ ÈÌ¸ze (4Ê¼eY ÉZÅ�Zn¨¿Y (

9-¹Y|¯» �Y ,�Ë� kYÂ»Y �Y ®Ë�ÌvÊ» �Z³ Á �ËZ» ,|»Zm ÉZÅ�~³�Ìv» �{ ½M d��� Ê·Á {d�Y cÁZ¨f» ¦¸fz» ÉZÅ.

1(2(

3(4(

10-¾Ì»� kYÂ»Y ÈÀ»Y{Ã��·Ê³��] Z] ÉY7Ä] ,�f�Ë�¾Ì»� kYÂ»Y ÈÀ»Y{ �]Y�] |Àq \Ìe�eÃ��·ÉZÅ6Á8.d�Y É�f�Ë�

1(2,
1

2
2(10,103(

�

1

31 6
,�31 64(10,

1

10

¥|Å« É�Y~³µYR� Èq�f§{ �{��{ �Å �Á�� �Y ¶^

x�Za�Á�� �Y ¶^« 0Z¨�·µYR� Ä] ÊËÂ³��{ÉZÅ¾Ì»�Ê�ZÀ�¥|Å�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây

�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]

¥|Åd�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼� É�Y~³.

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10�Á�»Y ½Â»�M ÉY�]

10Ä¬Ì«{

¾Ì»�Ê�ZÀ�

¾Ì»�/d»Ô� Á Ê�ZÀ�

¾Ì»�ÊËZËÂa

ÉY|f]Y Ze ¶�§ ÉY|f]Y �Y)

�Ìa(Ã��· ¾Ì»� ÊÀÌ]

Äv¨�ÉZÅ73Ze96

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:4

Ê�ZË�)2(-É{Z�

11-�³Y
11

3
2

$ VLQ� � FRV� �
π= + α + π − α,

3
2

2
% VLQ� � FRV� �

π= α + π + − αÁ2$ %=,|�Z]FRWα.d�Y ¹Y|¯

1(22(33(64(
2

3

12-�//³Y
5 3

2 4
FRW� �

π − α =Áα,|//�Z] ÊeZ//j¸j» Ç�//ËY{ ¹Â//� È//ÌuZ¿ �{$ VLQ= α,
0 0

0 0

270 540

450 90

FRV� � FRV� �
%

VLQ� � FRV� �

− α + + α=
+ α − α −

¶//�Zu ÃZ//´¿M ,

10% $−.d�Y ¹Y|¯

1(2-2(1-3(24(1

13-c�Z^� ¶�Zu0 0 0
0

1
480 2 750 330

510
WDQ VLQ� �FRV� �

VLQ� �
+ − +

−
¹Y|¯.d�Y

1(
3

2
2

− +2(
3 3

2
2

−3(
3

2
2

− −4(
3 3

2
2

− −

14-�]Ze �Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Ä] ¾Ë�f¼¯ d^�¿ �³Y2\ DVLQ [= −�]Y�]5-Á |�Z]�Y|¬»Ç�Z] �{ �]Ze ¾ËY>P � Q@�Y|/¬» ¾Ë�f/�Ì] ,|/À¯ ½Z�Â¿Q P−

.d�Y ¹Y|¯0�D �>

1(32(43(54(6

15-�]Ze {�]2
2

\ >VLQ� [�@
π

= − +Ç�Z] �{
3

2 2
> � @
π π

) .d�Y ¹Y|¯> @(.d�Y tÌv� L�m {Z¼¿ ,

1(1 2 3^ � � `2(1 3� � �3(1 2^ � `4(1 2� � �

16-�]Ze �Y{Â¼¿
VLQ [ � FRV [ VLQ [

I �[�
FRV [ � VLQ [ FRV [

<
= ® ≤¯

Ç�Z] �{0 2> � @π.d�Y Ä¿Â´q

1(2(

3(4(

¥|ÅµYR� Èq�f§{ �{��{ �Å �Á�� �Y ¶^« É�Y~³

�� �Y ¶^« 0Z¨�·x�Za�ÁµYR� Ä] ÊËÂ³��{ÉZÅ)Ê�ZË�2(,¥|Å�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây

�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]

¥|Å.d�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼� É�Y~³

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10M ÉY�]�Á�»Y ½Â»�

30Ä¬Ì«{

�)Ê�ZË2(

�]YÂe /cZj¸j»Á ÊËZ¼¿

Ê¼fË�Z´·

Äv¨�)ÉZÅ77Ze118(

x

y

x

y

x

y

x

y

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402fyYÊ�Z�ºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:5

17-�³YÇ�Z] �{�D � E�ÉÁZ�»Z¿ ,d^j» Ê¬Ì¬u {Y|�Y �Y22[ [<c�Z^� �Y|¬» �j¯Y|u ,|�Z] �Y�«�]2
16
E DORJ −.d�Y ¹Y|¯

1(126/02(215/03(375/04(125/0

18-�]Ze Á{22 16[I �[� −= ×Á11

8
[J�[� � � −=.|¿�Y{ Ê«Ôe ºÅ Z] Ê·Â� Äq �{

1(
3

7
2(

10

7
3(

4

3
4(5

19-[YÂm {Y| eÈ·{Z » ÉZÅ
2

2 0 5_[_ [ [� � � −=.d�Y Ze |Àq

1(32(13(24.d�Y [YÂm |«Z§ (

20-h¸j» duZ�» ,�Ë� ¶°� �{$%&Z] �]Y�]8 14�Y|¬» .d�Y �]�» |uYÁ
11

3 7
2

VLQ� � FRV� �
π

+ α − α − π.d�Y ¹Y|¯

1(
2 2

3

2(
3 2

7

3(
2 14

7

4(
2 7

3

21-¶�Zu
8 3
3 2227 4ORJ ORJ$ = −.d�Y ¹Y|¯

1(5122(5833(4754(431

22-ÃZ³�Å
225 25

5 7[
[ORJ ORJ+ =½M ,|�Z]ÃZ³

2 3
16
�[ �ORJ +Ê» ¹Y|¯.|�Z] |¿YÂe

1(
3

2
2(

3

4
3(

4

3
4(

2

3

23-�³Y
1

3
3

D E
E D

+
−=Á2 2 2[ ORJ�[ E� [ ORJ [+ = + −¶�Zu ,|�Z][ E+.d�Y ¹Y|¯

1(92(103(9-4(10-

24-É{|� �³Y�{ Y� d^j»64ÈËZa �{ ½M ºfË�Z´· Ä] ,ºÌÀ¯ [��D,3Ê» Ä§Z�Y |uYÁ¶�Zu ,{Â�
2 4
4 16
�D D�
� D �ORJ +

+.d�Y ¹Y|¯

1(42(23(14(
1

2

25-�³Y0[ >Á
2 3

2 3 0D DORJ ORJ� [� � [�− =½MÃZ³[.d�Y ¹Y|¯

1(
1

2
2(

1

8
3(

1

6
4(

1

4

26-�]Ze �Y{Â¼¿ ,�Ë� ¶°�21 � [ D�
E\ ORJ += − +�y ÊÀvÀ» ¾ËY .d�Y1\ =Ê» ��« µÂ� ¹Y|¯ Z] Y�.|À¯

1(4

2(5

3(6

4(7

27-�]Ze �Y{Â¼¿22 2[\ += −ÄÌuZ¿ ¹Y|¯ �YÊ¼¿{�~³.

1(¹Á{2(¹Â�3(¹�ZÆq4(µÁY

28-�³Y2 1[I �[� = −,½M�]Ze ÈÀ»Y{ ÃZ³\ [I �[�=.d�Y ¹Y|¯

1(0> � �+ ∞2(1> � �+ ∞3(0 1> � @4(\

2

y

x

2

1

A

B
C

28

α

10

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402fyYÊ�Z�ºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:6

29-�Á�ËÁ �Â¿ Á{$Á%Ê» d�¯d�¯ ¾ËY �{ .ºÌÅ{dÌ ¼m�Á�ËÁ$�Y �a5�Á�ËÁ dÌ ¼m Á Ä¬Ì«{%�Y �a4Ê» �]Y�] Á{ Ä¬Ì«{�³Y .{Â�

�Á�ËÁ ÄÌ·ÁY dÌ ¼m$½Y�Ì» Ä]9�Á�ËÁ dÌ ¼m �]Y�]%|�Z],�Y �a12�Á�ËÁ dÌ ¼m Ä¬Ì«{$�Á�ËÁ dÌ ¼m �]Y�] |Àq%.{Â] |ÅYÂy

0 62 1 5�� � ��

1(42(53(74(6

30-¾Ì»� Ê³��] Ä] �³YÃ��·¶«Y|u �f�Ë� \�u �] ÉY4Ê» �]Y�] |Àq ¶«Y|u ±�Y \�u �] Ã|� {Y�M É��¿Y �Y|¬» ,{Â� Ä§Z�Y |uYÁ.{Â�

11 8 1 5�ORJ( � � 0�= +

1(1002(10003(1000004(1000000

)Ê�ZË�2(-É�YÂ»

31-�³Y
11

3
2

$ VLQ� � FRV� �
π= + α + π − α,

3
2

2
% VLQ� � FRV� �

π= α + π + − αÁ2$ %=,|�Z]FRWα

.d�Y ¹Y|¯

1(22(3

3(64(
2

3

32-�//////³Y
5 3

2 4
FRW� �

π
− α =Áα,|//////�Z] ÊeZ//////j¸j» Ç�//////ËY{ ¹Â//////� È//////ÌuZ¿ �{$ VLQ= α,

0 0

0 0

270 540

450 90

FRV� � FRV� �
%

VLQ� � FRV� �

− α + + α
=

+ α − α −
¶�Zu ÃZ´¿M ,10% $−.d�Y ¹Y|¯

1(2-2(1-3(24(1

33-c�Z^� ¶�Zu0 0 0
0

1
480 2 750 330

510
WDQ VLQ� �FRV� �

VLQ� �
+ − +

−
.d�Y ¹Y|¯

1(
3

2
2

− +2(
3 3

2
2

−3(
3

2
2

− −4(
3 3

2
2

− −

34-�Y|¬» ¾Ë�f�Ì] Ä] ¾Ë�f¼¯ d^�¿ �³Ye�]Z2\ DVLQ [= −�]Y�]5-�{ �]Ze ¾ËY Á |�Z]Ç�Z]>P � Q@�Y|/¬» ¾Ë�f/�Ì] ,|À¯ ½Z�Â¿Q P−¹Y|/¯

.d�Y0�D �>
1(32(43(54(6

35-�]Ze {�]2
2

\ >VLQ� [�@
π= − +Ç�Z] �{

3

2 2
> � @
π π

) .d�Y ¹Y|¯> @(.d�Y tÌv� L�m {Z¼¿ ,

1(1 2 3^ � � `2(1 3� � �3(1 2^ � `4(1 2� � �

36-�]Ze �Y{Â¼¿
VLQ [ � FRV [ VLQ [

I �[�
FRV[ � VLQ [ FRV [

<
= ® ≤¯

Ç�Z] �{0 2> � @π.d�Y Ä¿Â´q

1(2(

3(4(

30Ä¬Ì«{

�)Ê�ZË2(

cZj¸j»¾Ì] Ê¸Ì¼°e �]YÁ�)

d^�¿�]YÂe ,ÊeZj¸j» ÉZÅ

(ÊeZj¸j»

�]YÂeÊ¼fË�Z´· Á ÊËZ¼¿

�]Ze)Ê³�ËÁ Á ÊËZ¼¿,½M ÉZÅ

Ê³�ËÁ Á Ê¼fË�Z´· �]ZeÉZÅ

(¹Á{��{ ½ZËZa Ze ½M

Äv¨�)ÉZÅ77Ze114(

x

y

x

y

x

y

x

y

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402fyYÊ�Z�ºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:7

37-�³Y{�Ç�Z]�D � E�ÉÁZ�»Z¿ ,d^j» Ê¬Ì¬u {Y|�Y �Y22[ [<c�Z^� �Y|¬» �j¯Y|u ,|�Z] �Y�«�]2
16
E DORJ −.d�Y ¹Y|¯

1(126/02(215/03(375/04(125/0

38-�]Ze Á{22 16[I �[� −= ×Á11

8
[J�[� � � −=.|¿�Y{ Ê«Ôe ºÅ Z] Ê·Â� Äq �{

1(
3

7
2(

10

7
3(

4

3
4(5

39-[YÂm {Y| eÈ·{Z » ÉZÅ
2

2 0 5_[_ [ [� � � −=.d�Y Ze |Àq

1(32(13(24.d�Y [YÂm |«Z§ (

40-h¸j» duZ�» ,�Ë� ¶°� �{$%&Z] �]Y�]8 14�Y|¬» .d�Y �]�» |uYÁ
11

3 7
2

VLQ� � FRV� �
π + α − α − π.d�Y ¹Y|¯

1(
2 2

3
2(

3 2

7

3(
2 14

7
4(

2 7

3

41-¶�Zu
8 3
3 2227 4ORJ ORJ$ = −.d�Y ¹Y|¯

1(5122(5833(4754(431

42-ÃZ³�Å
225 25

5 7[
[ORJ ORJ+ =½M ,|�Z]ÃZ³

2 3
16
�[ �ORJ +Ê» ¹Y|¯Z] |¿YÂe.|�

1(
3

2
2(

3

4
3(

4

3
4(

2

3

43-�³Y
1

3
3

D E
E D

+
−=Á2 2 2[ ORJ�[ E� [ ORJ [+ = + −¶�Zu ,|�Z][ E+.d�Y ¹Y|¯

1(92(103(9-4(10-

44-�{ Y� d^j» É{|� �³Y64ÈËZa �{ ½M ºfË�Z´· Ä] ,ºÌÀ¯ [��D,3Ê» Ä§Z�Y |uYÁ¶�Zu ,{Â�
2 4
4 16
�D D�
� D �ORJ +

+.d�Y ¹Y|¯

1(42(23(14(
1

2

45-�³Y0[ >Á
2 3

2 3 0D DORJ ORJ� [� � [�− =½MÃZ³[.d�Y ¹Y|¯

1(
1

2
2(

1

8
3(

1

6
4(

1

4

46-Ä�Ë� {Y| eÈ·{Z » ÉZÅ25 5
5 2

55

5

1
[[ [

ORJ ORJ
�ORJ �

− =
−

.d�Y ¹Y|¯

1(��¨2(13(24(3

47-¶�Zu3 2 7 63
21 21 21�ORJ � �ORJ ��ORJ �+.d�Y ¹Y|¯

1(12(23(7
3ORJ4(3

7ORJ

48-�³Y
10
5
10
5

1

1

ORJ
$

ORJ

+
=

−
¶�Zu ,|�Z]2 $� �.d�Y ¹Y|¯

1(502(1003(254(8

49-�]Ze ÈÀ»Y{
2 13

3
�D[ [ E�I �[� ORJ − +=c�Â� Ä]

3
5

2
> � @−\¶�Zu .d�Y

3

2

E
I � �

−
.d�Y ¹Y|¯

1(22(33(44(1

50-�]Ze Á{ �Y{Â¼¿ �³Y
3

1
[D

I �[� � �
D

−
=

−
Á

2 1

1
[D

J�[� � �
D

+
=

−
��� �Âv» Ä] d^�¿�Z] �´Ë|°Ë ÈÀË�« ZÅÀ,|½MZ³�Y|¬» ÃD.d�Y ¹Y|¯0�D �>

1(
1

2
2(13(24(4

A

B
C

28

α

10

Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:8

d�Ë�)Ê�ZÀ�2(-É{Z�

51-{�Â» ¹Y|¯ ½Z�¿Y ¾ÌÀm |�� ÈÌ·ÁY ¶uY�» Z] �Z^e�Y �{d��{Z¿.d�Y Ã|� ½ZÌ]

1(�Y �a ÓÁ�Â»Ê¼u� È·Â· �Y kÁ�yÊ» �{ Ê·ZyÂe Ç�¯ ¶°� Ä]Ê» �a cZ ËZ» Z] ½M ½Á�{ Á |ËMÌ�Âf�Ô] ½M Ä] Ä¯ {Â��Ê» d.|ÀËÂ³

2ÄfyZË Ç{Âe (ÉYºze ÈfyZË cZ¼Ì�¬e �Y ¶�ZuÃ�Y|¿Y �{ �ÌÌ¤e �Zq{Ê¼¿ÄfyZË Z»Y {Â�Ã{Âe ½Á�{ ÉZÅ®qÂ¯Ê/» �eº/�ÔaÂfÌ� Ç�Y|/¿Y �Y Á |¿Â/�½MZ/Å

Ê» Äf�Z¯.{Â�

3ÄfyZË Á{ Ç{Âe ,ºze ÈfyZË (ÄfyZË�ZÆq Ç{Âe ,ÉYÄfyZË�a Ç{Âe Á ÉYÓÁ�Â» ÉYÊ´¼Å¥Y��Y �{{Âym ÉY�Y{.|Àf�Å ÊuZ¬· �Y|

4®Ë�Z] �{ ÓÁ�Â» (_Â·Z§ È·Â· �z] ¾Ë�eÊ»{Â� Ã|ÅZ�» |¿YÂeÄ] d^�¿ ÁÃ{ÂeÄfyZË ÉZÅÉY,{Ây �Y �Ìa¾Ë�f�Ì]�Y Y� Ä¸�Z§Ä/] ½Y|/¼ze µZ�eY ¶v»
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1(½M �Y Êy�]Ê» {�� º�m Ä] ¶Ë|^e ZÅ.|¿Â�
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57-� c�Z^� ¶Ì¼°e ÉY�] ,ÄÀË�³ ¹Y|¯.d�Y \�ZÀ» �Ë

»Ê³�ËÁ �YÄ¯ É�Â¿Zm ÉZÅ««Ê»Ä] ½YÂe««.{�¯ Ã�Z�Y«

1(Ê» |Ì·Âe �ÂfÌ» ºÌ�¬e È��YÁ Ä] Êf»Z³|À¯-ÄÌ¿�« ºÌz� �z] Ä] Ê�|� ¥Y��Y ÄfyZË Á{ Äf�Å ½{Â] ®Ë{�¿�YÊËZÀÌ] |uYÁ �Å �{
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t�� Ê³|»M�] ([½Y|¼ze{�Y{ {ÂmÁ µÂ°Ì·Â§ |Ë|� |�� �iY �{-�Ì§ÂbÌÅ ¾Ì�Ìa �z] Êv��e dÌ·Z § Ç�Z^°Ë �ËY�§Y
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2z] () �1Ì�Âf�Ô] Ê¿Á�Ì] ÈËÓ �Y ,(�Ê» P�À» dÁ {�Ì³ÊËZÆÀe Ä]¶Ì°�e �{
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.d�Y ¶�f»
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Ê»y.|]YÂ
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4½M ¾ÌÀm (ËY|f]Y ºu� ½Á�{ Y|f]Y ZÅÊ» �Z£M Y� Â¼¿ Á |�� �{Z» ÊÊ» |·Âf» ��Z¿ c�Â� Ä] �ËY�� ½{Â^¿ ZÌÆ» ¶Ì·{ Ä] Á |À¯.{Â�

66-®¼ze ¶uY�» {�Â» �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯Ä] ½YÂm Á ¢·Z] ½� ®Ë �{ ÊËY�½ZÌ] tÌv� �Â�Ã|�¿.d�Y

1(Ä¯ ÊfÌ�ÁÁYÊÀÌÀm ½Y�Á{ �{¶�Zu �ÂfÌ» ºÌ�¬e �Yd�Y Ã|�ºÌ�¬e �Y Ä¯ ÊfÌ�ÁÁY |À¿Z¼ÅÊ» ¶�Zu �ÂÌ»Ê» |Ì·Âe ½Y|¼ze �{ {Â�.{Â�

2�ÂÌ» ºÌ�¬e Ä¯ ÊfÌ�ÁÁY (2Ê» ¹Zn¿Y Y�|Å{�ÂÌ» ºÌ�¬e Ä¯ ÊfÌ�ÁÁY ¥Ôy�]1Ê» ¹Zn¿Y Y�|Å{Ê» ºÌ�¬e Ê¼u� È·Â· �{.{Â�

3ÄfyZË �Å (¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{ Ä¯ ÉYÊ» Zf¼Å ÉZÅÊ» Y|m ºÅ �Y É�ÅYÂy ÉZÅ|ÌeZ»Á�¯ ½M ºÌ�¬e Ê� |�Z]Â�.|¿

4¾Ì·ÁY (º�mÁ{ ¥Ôy�] Ê^�«»¾Ìº�m¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{ Ê^�«Ê» ¦�Z�» ÉZÅ.|�Z]

67-ÄfyZË Ç{Âe ¾Ë�yM {ZnËY Z] ½Z»�¼ÅÊÀË�´ËZm ¶¼� �Y ¶^« ,ºze ÈfyZË �Y ÉY,ÄfyZËÇ|¿�Z� ÉZÅÊ» ºÌ�¬e Ê¸¯ ÃÁ�³ Á{ Ä] ½M.|¿Â�ÄfyZË Ç{Âe ¾ËY �{,ÉY

ÄfyZËÄfyZË ¥Ôy�] Êm�Zy ÉZÅZÅÄ�z�» Äq Ê¸yY{ É.|¿�Y{ ÉY

1Â» �ËZ» Z] ºÌ¬f�» �Z¼e �{ ,Ê�ËY�� �{ (.|¿�Y{ �Y�« Ê·ZyÂe Ç�¯ ¾ËY �{ {Âm

2ºË�¿M (½Á�] ÉZÅÄfyZËÊ» t��e Á |Ì·Âe Y� ºu� Êm�Zy Ç�YÂË{ ÈË�ne Ä] �Â]�» ÉY.|ÀÀ¯

3Â¿ ,{Ây �ËZ¼e Z] (Y� ¾ÌÀm Á �{Z» ½Ây ½|� �Â¸z» �{ �iR» Êf�Z¨u Ç{�a Ê�Ê» {ZnËY.|ÀÀ¯

4Ä] (Ê» {�� º�m �Y Ê�Àm ½Â»�ÂÅ Ê�Â¿ |Ì·Âe �{ ¦«Âe �Y �¿Z» ,Êf�Z¨u Ç{�a Ê�Â¿ Ä] �ËZ¼e µZ^¿{.|¿Â�

68-Ä] º·Z� Á ¢·Z] {�» ®Ë �{ºfu �Â�««

1(� µÂ°Ë�Á {|£ cZv��ecZf�Á�a Ä] ½|� {�YÁ �Y ¶^« µZÀÌ¼�´Ë|°Ë Z]Ê¼¿ ¹Z£{Y.|¿Â�

2�{ {ÂmÂ» ¹�b�Y d¯�u (É�Zn»¹�b�Y.d�Y ÃY�¼Å É�f�Ì] d·ÂÆ� Z] ÃY��Ì» ¥Ôy�] �]

3Ä�Ì] Ä] Ã|� {�YÁ ½Ây (ZÅ¥Ôy�]f�e ÉY�Y{ ½M �Y ÊmÁ�y ½ÂyÂÊ» ½Á�f�.|�Z]

4M (��Âe Ã|� |Ì·Âe ¹Á�Á�¯¶ËÂ� Á Ã|ÌrÌa È·Â·Ä·Â· �Y | ]¹�b�Y ÉZÅÊ» �Y�« ¹�b�Y �� �{ ºze Ä] ¹�b�Y {�Ây�] ½Z»� Ze �Z�{�Ì³.

69-sZ¬· �Y ¶j»|Ì·Âe ÉY�] Ä¯ É�Â¿Zm �Å �{««Ê» Ã{Z¨f�YÀ¯Á |««

1(Ê¸yY{-Ê» w� �Â¿Zm ½|] �{ |ÀËY�§ ¾ËY,|Å{Ê» �Â^� \¸« �Y �Z] Á{ ½|] �{ �{�³ �Z^°Ë ¾¼� ½Ây.|À¯

2Êm�Zy (-�Y{ Êf�Âa �¨Àe{�³ ,{Ã�¨u Á{ \¸« Á Ã{Z� ½Ây ��Y{ ÉY.{

3Ê¸yY{ (-��ze ¹Y|¿YÈf§ZËÊ¸j»|Ì·Âe�Y{ÄÌ¸¯ ÉZm Ä] ,{,Ã{Á� d�Y� {|£�Y{ ÉY.{

4Êm�Zy (-Ã�¨u Á{ \¸«Ê�¨Àe �ZfyZ� ,{�Y{ Ê¼°� ÈÌuZ¿ �{ ÉY,±� Á{ ¾Ì].{�Y{ �Y�« �Â¿ ®Ë �Y

70-¹�b�Y ÉZÅ|ÀËY�§ Z] �Z^e�Y �{.d�Y tÌv� �Ë� {�YÂ» �Y {�Â» |Àq ,¢·Z] Á º·Z� {�§ ®Ë �{ ÊËY�

ÄfyZË �Å (¦·YÄ¯ ÉYÈf�Å��§ 0Ô»Z¯Ã|� Ã{Pe dve ,{�Y{ ÉYÄfyZË cZv��e �Ìi�Y k�Zy ÉZÅÇ�YÂË{¹�b�Y Ä·Â·Ê» �Y�« �Z�.{�Ì³

ÄfyZË �Å ([Ê» ZÅ|ÌeZ»�b�Y �ËZ¼e �Y ¶�Zu Ä¯ ÉY|�Z]0Z �«Ä¸�Z§Ô]Ê» É�Ì�» �Y.d�Y Ã|� ÊjÀy ½M É|Ì�Y �Ìv» Ä¯ {�~³

ÄfyZË �Å (k¬§ Ä¯ ÉY»Á�f¿Z� �Y Ê¼Ì¿ �ZÅ�ÉÈfyZË¾Ì�Ìa{ÂyY�ÄfyZË Z] Ê¼�ÔaÂfÌ� �Z^e�Y ÉY�Y{ ,d�Y Ã{�¯ d§ZË�{.d�Y �´Ë{ ÉZÅ

ÄfyZË �Å ({Ä] ,{�Y{ {Ây Èf�Å �{ Ê�Àm ¹Á�Â»Á�¯ �Â¿ ®Ë ZÆÀe Ä¯ ÉYÄf�Å ÉZ¿{ É�Z�|À¿Z¼Å ÊËZ¿YÂe |«Z§ ºfu �Â�{Ây ÉYd�Y.

1(12(23(34(4
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Konkurbanks



) Ç�Á�a6(-½Â»�M18¾Ë{�Á�§1402Ê�Z�fyYºÅ{�ZËÊ]�nev¨�È:11

d�Ë�)Ê�ZÀ�2(-É�YÂ»

71-Ä] ,¢·Z] Á º·Z� ½� ®Ë �{¹Y|¿Y �ËZ� �Y ¹Y|¿Y Ê�Â¿ Ê Ì^� �Â�Ê» �Z¯ �Y Á Ã|� �Ìa �e{Á� ZÅ�Y {�Â» |Àq .|f§Y{�YÂ»

¹Y|¿Y ¾ËY Z] Ä�]Y� �{ �Ë�.d�Y tÌv�

(¦·YcZÌu µÂ� ¹Z¼e �{,{�§|Ì·Âe ÊËZ¿YÂe{Ây �ZfyZ� �{ cÁZ¨f» Ê»Á�Â»Á�¯ {|� Z] ÄfyZË �Â¿ Á{Y{ Y�{�.

Ä] Ä¯ d�Y �Z^e�Y �{ Ê¿Ô�� É|¿ÂÌa [ZÀ� �Y Êf¼�« Z] ([.{�Y{ É|¿ÂÌa d§Z] Ã|¼� �Â�

(kÄfyZË ÉY�Y{Ê» {Ây �ZfyZ� �{ Ê^�� d§Z] Ê¸�Y ÉZÅÁ |�Z]�{ ,½Y{�» �{ Ê�Àm {|£ ¥Ôy�]º°� È�Âv» ½Á�Y�«{�Y{.

É|¿ÂÌa [ZÀ� Z] ½M µZ�eY ¶v» �Y �eÓZ] Êv�� �{ Ê¼u� È·Â· Z] ½M µZ�eY ¶v» ({ÄrÌÅZ» ÁÉY.d�Y

1(12(23(34(4

72-ÄfyZË Z] Ä�]Y� �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯Ê» _Â·Z§ È·Â· {�YÁ Á {Y�M ¢·Z] ½� ®Ë ½Y|¼ze �Y Ê�Àm Ç�Á{ ��YÁY �{ Ä¯ ÊËZÅ.d�Y tÌv� |¿Â�

1(½M �Y Êy�]¶Ë|^e ZÅÊ» {�� º�m Ä].|¿Â�

2.|Àf�Å Zf¼Å ¹Á�Â»Á�¯ |«Z§ Á Ã{Â] |ÌWÂ¸aZÅ Ê´¼Å (

3Ê» Ê´¼Å (.|¿Â� ¹Z£{Y ¹�b�Y Z] Ê�ËY�� �{ |À¿YÂe

4½Â»�ÂÅ (½M ¶Ì°�e �{ �Ì§ÂbÌÅ �Y Ã|� t��e ÉZÅ.|¿�Y{ �¬¿ ZÅ

73-¹�b�Y ¶uY�» Z] Ä�]Y� �{� ¶Ì¼°e ÉY�] ÄÀË�³ ¹Y|¯ ,¢·Z] Á º·Z� É{�§ �{ ÊËY�.d�Y \�ZÀ» �Ë� c�Z^

»ÄfyZË �Å¶»Z¯ Y� {Ây º�ÔaÂfÌ� ºÌ�¬e Ä¯ �Ì�» ¾ËY �{ ÉYÊ¼¿|À¯,««ÄfyZË �Å¶�Zu {Ây �Y �Ìa ÄfyZË ºÌ�¬e �Y Ä¯ ÉYÃ|�¿d�Y«««

1(¥Ôy�]-¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{Ê» ÊËZÅÄ¯ |�Z]0Z¼Ì¬f�».|¿�Y{ �¬¿ {�§ dÌ�Àm ¾ÌÌ e �{

2¥Ôy�] (-À¿Z¼Å ÊËZ¿YÂe�{ {ÂmÂ» ÉZÅZ¿{ É�Z�|.{�Y{ Y� {Ây Èf�Å

3|À¿Z¼Å (-±��] Z] c�ÁZn» �{ÄfyZË ¾Ë�e¹�b�Y È·Â· Ç�YÂË{ �{ {ÂmÂ» ÉZÅÊ» {ÂmÁ Ä] �Z�.|ËM

4(|À¿Z¼Å-±��] �Y Ã|� |Ì·Âe ½Â»�ÂÅ Ê�Â¿ ÉY�]Ã|¿�Ì³ ,½{�³ ÈÌuZ¿ �{ {ÂmÂ» Ç|£ ¾Ë�e|¿�Y|¿.

74-ÄfyZË ¹Z¼e Ç�Z]�{ ,{�Â» |ÀqÅ.d�Y Ã|� ½ZÌ] Êf��{ Ä] ,¢·Z] Á º·Z� ½� ®Ë Ê�Àm Èy�q �{ ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY ®Ë Ã|¿�Ì³�]�{ ÉZ

±��] �Y Ã|� t��e ½Â»�ÂÅ Ê�Â¿ �ÌiPe dve (¦·YÊ» �Ìj°e Á |�� ,�Ì§ÂbÌÅ �z] ¾Ë�e.|À]ZË

½� �Y Ê� ] ½|� µZ § Z] ,Ê�Àm Èy�q ¹Á{ È¼Ì¿ �{ ([½M ÉZÅÊ» ½Â»�ÂÅ �Â¿ Á{ t��e Ä] ,ZÅ.|¿�Y{�a

(k½M ºnu ½Y�Ì» �] ,½M ¾f§ZË Ä»Y{Y Á Ê¿Y|¼ze Èy�q �Z£M Z]Ê» Ã{Á�§Y ZÅ.{Â�

Äf�Å ({½� ½M �{ Ä¯ Äf�Y{ �¯�» �{ ÉYÄfyZË Ç�YÂË{ dyZ� |À¿Z¼Å ¹�b�Y dyZ� ÉY�] ¹�Ó ÉZÅ.|¿�Y{ Y� ÉY

1(12(23(34(4

75-¹Y|¿Y Z] Ä�]Y� �{|¯ ,½� Ê¸j»|Ì·Âe ÃZ´f�{ ÉZÅ�Ë� c�Z^� ¶Ì¼°e ÉY�] ÄÀË�³ ¹Y\�ZÀ»Z¿.d�Y

»ÄrÌÅZ» �ZfyZ� ÉY�Y{ Á Ã{Â] |À¿Z» Ä�Ì¯ Ä¯ Ê»Y|¿YÊ» ÉYÄ¯ Ê»Y|¿Y |À¿Z¼Å ,|�Z]««Ê»|¿YÂe«««

1(ÄfyZË {Á�Á ¶v»d�Y �¿ Ê�Àm ÉZÅ-ÉY�Y{Ã�YÂË{ÉYÄrÌÅZ».|�Z] {Ây �ZfyZ� �{ ÉY

2d�´¿Y É|WYÁ� ÉY�Y{ {Ây ÉY|f]Y �{ (d�Y |À¿Z»-ÄfyZË �Y ÊÅÁ�³ ��Âe½Á�] ÉZÅ.{�Y{�b] {YÂ» t��e Ä] ,�Ë�

3Ê» �Z] ½�YÁ ¶yY{ Ä] ({Â�-Ã�YÂË{ �Y Ê°Ë �{ ,Ê�Àm Ç�Á{ Ê� �{.{Â� ÊeY�ÌÌ¤e �Âzf�{ {Ây ÉZÅ

4Ê» ½M �{ ({�¯ Ã|ÅZ�» Y� Ê»Á�Â»Á�¯ {|� �ÅZ¯ Z] ºÌ�¬e Ê�Â¿ ½YÂe-ÄfyZË ÉY�Y{e ÊËZ¿YÂe Z] ÊËZÅ.|�Z] ÊËZÌ¼Ì� ®Ìa Ê�Â¿ t��

76-ÄfyZË Z] �Z^e�Y �{ {�Â» |Àq ¢·Z] Á º·Z� {�» ®Ë �{{ �{ |ÌWÂ¸bË{ ÉZÅÄ·Â· Ç�YÂË¹�b�Y ÉZÅtÌv� �Z�.|�Z]

ÄfyZË ¾ËY È¼Å (¦·Y.|¿�Y{ Y� Ê»Á�Â»Á�¯ {|� �ÅZ¯ Z] ºÌ�¬e Ê�Â¿ ¹Zn¿Y ÊËZ¿YÂe ZÅ

½M �Y Ê� ] ([Ê» ZÅ½Â»�ÂÅ ¥|Å |À¿YÂe)6+.|À�Z]

½M �Y Ê� ] (kÄfyZË Ä] ¶Ë|^e ½Z°»Y ZÅ.|¿�Y{ Y� Äf§ZË�ËZ¼e ÉZÅ

{½M È¼Å (Ê» ,{Ây ºÌ�¬e ¾Ì·ÁY �{ ZÅ.|ÀÅ{ ¹Zn¿Y Y� ½Z¼f�� ºÌ�¬e |À¿YÂe

1(42(33(24(1

77-Ä·Â· Á ºu� �ZfyZ� Z] �Z^e�Y �{ {�Â» |Àq.d�Y d��{ ¢·Z] Á º·Z� ½� ®Ë �{ Ê¼u� ÉZÅ

d¼�« (¦·YÊ» �Z] ½Y|¼ze Ê°Ë{�¿ �{ _Â·Z§ È·Â· ÊËZÆf¿YÊ» {ZnËY Y� É|À¿Z» d�´¿Y �ZfyZ� Á {Â�.|À¯

Ê» É|¿ÂÌa [ZÀ� µZ�eY ¶v» �Y �eÓZ] Á Ã{Â] ¾Æa d�Y Äf§ZË µZ�eY _Â·Z§ È·Â· Ä] Ä¯ ºu� �Y Ê�z] ([.|�Z]

Ä·Â· ¶yY{ ��Âa (k�» �¿� Á d�Y �Y|¯�» Á Ê�Zz» ,ºu� ÉZÅ,½M ÉZÅ¹Z»Ê» ºu� d¼� Ä] Y� ÄfyZË¿Y�.|

�z] �{ ½M ��« Á Ã{Â] �f�Ì] ºu� Ä] ½Y|¼ze Ç|ÀÅ{ µZ�eY [ZÀ� �Y _Â·Z§ È·Â· µÂ� ({.d�Y �Ì¤f» ¦¸fz» ÉZÅ

1(12(23(34(4

20Ä¬Ì«{

d�Ë�)Ê�ZÀ�2(

¶j» |Ì·Âe , ÄfyZË ºÌ�¬e

(½� Á {�» �{ ¶j» |Ì·Âe ÃZ´f�{)

Äv¨�ÉZÅ79Ze107

Konkurbanks
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78-Ê» ¶»Z¯ Êf��{ Ä] Y� �Ë� c�Z^� º·Z� ½� ®Ë Ê¼u� Èy�q Z] �Z^e�Y �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯.|À¯

»¼u� Èy�q ¹Á{ È¼Ì¿ �{Ê««Ê¼u� Èy�q µÁY È¼Ì¿ ,«««.

1(|À¿Z¼Å-Ê».{�¯ Ã|ÅZ�» ºu� Ç�YÂË{ �] Y� ½Y|¼ze �Y Êv��e ½Á�f��Á�a ½Â»�ÂÅ �iY ½YÂe

2¥Ôy�] (-Ê»±� c�ÁZn» �{ Ä¯ |Ë{ ºu� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ �{ É{| f» cY�¨u ½YÂe.|¿�Y{ �Y�« Ê¿Ây ÉZÅ

3|À¿Z¼Å (-±�y�� ºu� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ �{�¿ ZÅ±�ÅZÌ� Ä] d^pÌa �Y ZÅ.|¿�Y{�Ây�] É�f�Ì] Ê³{�Ây

4¥Ôy�] (-Ê».{�¯ Ã|ÅZ�» Y� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ d»Zz� �ËY�§Y d��� ¾Ë�f�Ì] ½YÂe

79-Ê» ¶Ì¼°e Êf��{ Ä] Y� �Ë� c�Z^� ,{�Â» |Àq.|À¯

»Ä¯ ¢·Z] Á º·Z� Ê¿� �{ Ê�Àm Èy�q �Y Ê�z] �{««½YÂf] d�Y ¾°¼»««.{�¯ Ã|ÅZ�» Y�«

·YÊ» d]Zi ºu� Ê¸yY{ Ç�YÂË{ ��« (¦|¿Z»-ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY ¥Y��Y �{ Ê·ÔÅ Ç�¨u ®Ë

{�Y{ {ÂmÁ µÂ°Ì·Â§ |Ë|� |�� �iY �{ ½Y|¼ze t�� Ê³|»M�] ([-�Ì§ÂbÌÅ ¾Ì�Ìa �z] Êv��e dÌ·Z § Ç�Z^°Ë �ËY�§Y

{�Y{ �Y�« µÂ°Ì·Â§ �{ É�¯�» dÌ «Â» Z] ÊfÌ�ÁÁY (k-�§Y �Y Ê¿Y|¼ze ½Â»�ÂÅ É�Ì³Â¸m½Â»�ÂÅ �ËY/+Á)6+

ÄfyZË �Y É{Y| e ½{Y{ d�{ �Y Ä] �Á�� ,|�� µZu �{ µÂ°Ì·Â§ ({Ê» �§Y��Y ÉZÅ|À¯-µÂ¸� �ËY�§Y±�y�� ÉZÅºu� Ç�YÂË{ ÉZÅ

1(42(33(24(1

80-¹Y|¯ÄÀË�³.d�Y tÌv� ¢·Z] º¿Zy ®Ë Ê�Àm Èy�q Z] �Z^e�Y �{

1(ÉZÆf¿Y �{Ê°¿Z^¿Y È¸u�»Y�Ì» �j¯Y|u ,½/+(�ÂÌ») ½Z¼f�Z¯ ¶Ì¼°e \^� 0Z �«2Ê».{Â�

2®¼ze �Y | ] (É�Y~³,ÄfyZË½Â»�ÂÅ �ÌiPe Z] {�� º�m ÉZÅ/+Ê» �Z£M Y� {Ây Êv��e dÌ·Z §À¯À.|

3�Y|¬» �ÅZ¯ ÉY�] Ê¯�v» ,½�Á�f�Y Ê¿ZÆ³Z¿ �ËY�§Y ,Ã�Á{ ºÅ{�ZÆq �Á� {Á|u ()6+Ê» ¾Ì�Ìa �Ì§ÂbÌÅ �Y.{Â�

4�Á�a �ÅZ¯ (Y �Â»ÓZeÂbÌÅ �] ½�Á�f�Y Á ½Á�f�Ç|ÀÀ¯{Y�M ½Â»�ÂÅ {|n» t��e Á �i)6+Á/+Ê» �Z£M Y�.|À¯

81-Ä] º·Z� {�» ®Ë ¶j»|Ì·Âe ÃZ´f�{ �{Ã|£ Ê Ì^� �Â�Ä¯ ÉY««Ä]��« �Â�Ê¼¿|¿YÂe««

1(Ê» |Ì·Âe Y� Ê�Àm ½Â»�ÂÅ|À¯-ÄfyZËe d¯�u ÊËZ¿YÂe Z] Ê»Á�Â»Á�¯ Ä�Â¼n» ®Ë Z] ÊËZÅ.|À¯ |Ì·Â

2Ê» |Ì·Âe ²¿� É�Ì� Á ÊËZÌ¸« �ËZ» (|À¯-ÄfyZË �Ì�» É|Ì�Y d·Zu�Ze ÉZÅ.|À¯ ÊjÀy Y� �Y{

3|¿�Y{ �Y�« cZf�Á�a �Ë� �{ (-½YÁ� �ËZ».|À¯ Ä§Z�Y Y�n» Ä] Ã|ÀÀ¯

4Ê» |Ì·Âe |Ë�Z¯Z�Â¿Â» Ê�Â¿ �Y ÊÀ£ �ËZ» (|À¯-®»Y|¿Y ¾Ë�f�Ì] dÌ·Z §¹�b�Y Ê¿ZÌ» È �« ÉZÅ.|¿�] º«� Y�

82-ÄÀË�³ �ËZ� Z] Êf��{Z¿ ZË Êf��{ ��¿ �Y ÄÀË�³ ¹Y|¯ZÅcÁZ¨f».d�Y

1(½Á�] Ç|£ ¾Ìf�z¿Ê» �Â^� ½M �Y ¹�b�Y Ä¯ É�Ë�.{�Y{ É|À« cZv��e ,|À¯

2(2½Á�] Ê°¼¯ {|£ d¨m¹�b�Y Ä] Y� {Ây cZv��e Ä¿Y{�» �Ë�Ê» {�YÁ �].|ÀÀ¯

3Å ÊÅY��Ì» É�ZÌa {|£ cZv��e (Ê» {�YÁ |À¿Z» Ä·Â· ÉZÅ�ZfyZ� Ä] Ã| » {|£ É|Ì�Y cZv��e |À¿Z¼.{Â�

4Ê» ¹�b�Y Ê¿ZÌ» È �« dÌ·Z § �ËY�§Y Ä] �nÀ» Ä¿Zj» �Ë� �{ {ÂmÂ» Ä¿Y{�» {|£ cZv��e (.{Â�

83-ÄfyZË Z] �Z^e�Y �{ {�Â» ¹Y|¯¶°� �{ {ÂmÂ» ÉZÅ¶]Z¬»d��{Z¿.d�Y

1(ÄfyZË �Y ¶°�f»É|ÌWÂ¸bË{ ÉZÅdve�ÌiPe/+Ê» ½Ây ½ZË�m Ä] ½Â»�ÂÅ �Â¿ Á{ t��e \^�Â�¿.|

2�Y{�Z] �³Y (ÉÊ» ¶Ì¸ve ,Ê�Àm Ç�Á{ �yYÁY �{ ,|f¨Ì¿ ©Z¨eY½Â»�ÂÅ t��e Á {Á�d/§Y c|/� Ä/] ½M �Y Ê¿Y|/¼ze ÉZÅ

Ê».|À¯

3½M Êv��e dÌ·Z § ,|f¨Ì¿ ©Z¨eY É�Y{�Z] �³Y (�Y �f¼¯Äf¨Å ®Ë {Á|uz� Á Äf�Y{ ¹YÁ{ºu� Ç�YÂË{ d»Z�Z/] ¾ËY �{Ã

Ê» �ËY�§Y Ä] Á�.|�Z]

4Z] ,|f¨Ì] ©Z¨eY É�Y{�Z] �³Y (¾f§ZË Ä»Y{Y{Ây Êv��e dÌ·Z §ZeÊe|»½Â»�ÂÅ ,Ê» ÄfzË� ½Ây ½ZË�m Ä] ÊËZÅÊ» ºu� �Y|m �¨u \^� Ä¯ {Â�.|¿Â�

84-Ê� �{ ¢·Z] Á º·Z� ½� ®Ë �{ ,�Ë� ¶°� Z] Ä�]Y� �{ �Ë� {�YÂ» �Y {�Â» |Àq.d�Y d��{ ¶»Z¯ Ê¿Y|¼ze Èy�q ®Ë �Â«Á

) �z] *1ÄfyZË ¶»Z� ({Ây cZÌu �Y Ê�z] �{ Ä¯ d�Y ÉY|/ÀËY�§ Á ¶/»Z¯ Y� ½Z¼f/�Z¯ ºÌ�¬e

Ê» �Z£M Y� sZ¬·.|À¯

) �z] *2¶°/� Ê/]Ô³ Ê»Y|/¿Y Ä] É|¿ÂÌa d§Z] �Àm �Y 0Z§�� Ê]ZÀ� Z] {Ây Ê¿Z«Â§ d¼�« �{ (

.d�Y ¶�f»

) �z] *1Ë ¶»Z� (ÄfyZÊ» ÊËZÅÄ¯ |�Z]¹Z» �Y d�§Zv» �{.|¿�Y{ �¬¿ ÄËÂ¿Zi ÈfyZË

) �z] *2d�~³ �Y �a 0ÓÂ¼ » (30Ze35Ê» �Z¯ �Y ,{Ây �ÂÌ» ºÌ�¬e ¾Ì·ÁY �Á�� �Y µZ�.|f§Y

1(12(2

3(34(4

1� �

2� �
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85-�Ë� c�Z^� ¶Ì¼°e ÉY�] {�Â» |Àq\�ZÀ»Z¿.d�Y

»ÄfyZË ½ZÌ» �Y» �{ Ä¯ ÊËZÅd»Z³ ¦¸fz» ¶uY�Ê» |Ë|a ½Z�¿Y �{ Ê Ì^� ÊËY�,|ÀËM«««

.|Àf�Å Ê»Á�Â»Á�¯ È�Â¼n» ®Ë ÉY�Y{ Á |ÌWÂ¸aZÅ Á{ �Å Ê^�« º�m ¾Ìf�z¿ |À¿Z¼Å ÄËÂ¿Zi dÌ�ÂeZ»�b�Y (¦·Y

ÄÌ·ÁY dÌ�ÁÁY ¥Ôy�] Ê¿Â³ÂeZ»�b�Y ([,Á |ÌWÂ¸aZÅ½M |À¿Z¼Å¹Á�Â»Á�¯ ÉÁZu°ÀÌ»Z§ Á{ ÉZÅÊ|ÌeZ»Á�¯)(ÉÀf�Å|.

|ÌeZ»�b�Y |À¿Z¼Å Ê^�« º�m ¾Ì»Á{ (k,Z¿{ {Y| eÉÈf�Å �{ É�]Y�].|¿�Y{ {Ây

.d�Y {Ây ½Á�{ �{ (µÂË�f¿Z�) ®¿ZÌ» d¨m Á{ ÉY�Y{ ÄnÌf¿ �{ Á Äf�Y{ ºÌ�¬e ÊËZ¿YÂe |ÌeZ»�b�Y ¥Ôy�] ÄËÂ¿Zi dÌ�ÁÁY ({

1(12(23(34(4

86-®¼ze ¶uY�» {�Â» �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯®Ë �{ ÊËY�Ä] ½YÂm Á ¢·Z] ½�½ZÌ] tÌv� �Â�Ã|�¿.d�Y

1(Ä¯ ÊfÌ�ÁÁYÊÀÌÀm ½Y�Á{ �{Ê» ¶�Zu �ÂÌ» ºÌ�¬e �Y Ä¯ ÊfÌ�ÁÁY |À¿Z¼Å d�Y Ã|� ¶�Zu �ÂfÌ» ºÌ�¬e �YÊ» |Ì·Âe ½Y|¼ze �{ {Â�.{Â�

2�ÂÌ» ºÌ�¬e Ä¯ ÊfÌ�ÁÁY (2Ê» ¹Zn¿Y Y��ÂÌ» ºÌ�¬e Ä¯ ÊfÌ�ÁÁY ¥Ôy�] |Å{1Ê» ¹Zn¿Y Y�Ê» ºÌ�¬e Ê¼u� È·Â· �{ |Å{.{Â�

3ÄfyZË �Å (¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{ Ä¯ ÉYÊ» Zf¼Å ÉZÅÊ» Y|m ºÅ �Y É�ÅYÂy ÉZÅ|ÌeZ»Á�¯ ½M ºÌ�¬e Ê� |�Z].|¿Â�

4¹Á�Â»Á�¯ ÉY�Y{ Ê^�« º�m ¾Ì»Á{ ¥Ôy�] Ê^�« º�m ¾Ì·ÁY (Ê» ¦�Z�» ÉZÅ.|�Z]

87-ÄfyZË �{Z] º�ÔaÂfÌ� ºÌ�¬e ,ºÌ�¿Y�Za d§Z] ÉZÅÄ�Ì¯�Ë� �¼neÊ» �Z£M É�¸³ ÃZ´f�{ ÉZÅ.d�Y tÌv� ½M �Y�a ÉZÅ{Y|ËÁ� �Â�y �{ ,c�Z^� ¹Y|¯ .{Â�

1(ÄfyZË Èv¨� {ZnËY ¾¼�Ä�Ì¯�Ë� ,ÉY±��] ÉZÅÊ» �Y�« É�{Z» ÈfyZË Ç�YÂË{ c�ÁZn» �{ �e.|¿�Ì³

2Äf�� \Ë�ze (¹Z§ tÌv� d¯�u �{ �iR» ÊÀÌXeÁ�a ÉZÅ¾e] ®Ë{�¿ �z] �Y ,ZÅ¹Á�Â»Á�¯ ÄÊ» c�Â� ZÅ.{�Ë~a

3Ä�Ì¯�Ë� ¾f�ÂÌa ºÅ Ä] Êa �{ (Ê» �Y�«�] É�{Z» ÈfyZË Ç�YÂË{ Ä] µZ�eY ,±��] È�Ì¯�Ë� ®Ë ¶Ì°�e Z] Ä¸�Z§Ô] ZÅ.{Â�

4ÄfyZË Èv¨� ,ÊfiY�Á Ç{Z» ¥Y��Y �{ ÄËÓÁ{ Ê��Âa ¶Ì°�e Z] ½Z»�¼Å (Ê» {ZnËY |Ë|m Ç�YÂË{ ¶Ì°�e ¶v» �{ ÉY.{Â�

88-®Ë �{Ä] º·Z� Á ¢·Z] {�»ºfu �Â�««

1(Ê¼¿ ¹Z£{Y �´Ë|°Ë Z] cZf�Á�a Ä] ½|� {�YÁ �Y ¶^« µZÀÌ¼� µÂ°Ë�Á {|£ cZv��e.|¿Â�

2¹�b�Y É�Zn» �{ {ÂmÂ» ¹�b�Y d¯�u (.d�Y ÃY�¼Å É�f�Ì] d·ÂÆ� Z] ÃY��Ì» ¥Ôy�] �]

3Ä�Ì] Ä] Ã|� {�YÁ ½Ây (�Âf�e ÉY�Y{ ½M �Y ÊmÁ�y ½Ây ¥Ôy�] ZÅÊ» ½Á�f.|�Z]

4M (��Âe Ã|� |Ì·Âe ¹Á�Á�¯¶ËÂ� Á Ã|ÌrÌa È·Â·Ä·Â· �Y | ]¹�b�Y ÉZÅÊ» �Y�« ¹�b�Y �� �{ ºze Ä] ¹�b�Y {�Ây�] ½Z»� Ze �Z�.{�Ì³

89-.d�Y \�ZÀ» �Ë� c�Z^� ¶Ì¼°e ÉY�] {�Â» ¹Y|¯

»Ä]È¸u�» �{ ,µÂ¼ » �Â�««��Âe Ä¯ ºÌ�¬e Ê�Â¿««Ê» �Z£MÄ] ,{Â�fu �Â�º«««

1(�Z§Á�a-¹Y�ÄÌ·ÁY ÈfyZË-¹Á�Â»Á�¯ ,Äf�Å ��Âa ¶»Z¯ ÈË�ne �Y �ÌaÃ|� Ã|Ì�¯ �´Ë|°Ë ÉÂ� Ä] Zf¼Å ÉZÅ.|¿Y

2�Z§Z¿M (-ÄfyZËÄ»Y� ÉZÅY�-Äf�� �Y ÊÅÁ�³ µÂ�ÄfyZË ½Á�{ ÉZÅ�ZXeÁ�a ®¼¯ Ä] Á{ ÉZÅÊ» �ÅZ¯ ÉY.|]ZË

3�Z§Â¸e (-¹Z»ÄÌ·ÁY ÈfyZË-Ì» �{ É�ÌÌ¤e¹Á�ÂX¸¯Â¿ ¾Ì] Ê³{��§ ½Y�Ê¼¿ Ã|Ë{ É| ] È¸u�» �Z£M Ze ÊfiY�Á Ç{Z» ÉZÅ.{Â�

4�Z§Zf» (-ÄfyZËÄ»Z» ÉZÅY�-.d�Y Äf§�³ c�Â� 0Ô^« ºÌ�¬e Á{ Èf�� ®Ë Ä] �»Á�f¿Z� �Å µZ�eY

90-¹�b�Y ÉZÅ|ÀËY�§ Z] �Z^e�Y �{.d�Y tÌv� �Ë� {�YÂ» �Y {�Â» |Àq ,¢·Z] Á º·Z� {�§ ®Ë �{ ÊËY�

ÄfyZË �Å (¦·YÃ|� Ã{��§ 0Ô»Z¯ Èf�Å Ä¯ ÉYÄfyZË cZv��e �ÌiPe dve ,{�Y{ ÉY¹�b�Y Ä·Â· Ç�YÂË{ �Y k�Zy ÉZÅÊ» �Y�« �Z�.{�Ì³

ÄfyZË �Å ([Ê» ZÅ|ÌeZ»�b�Y �ËZ¼e �Y ¶�Zu Ä¯ ÉY0Z �« |�Z]Ä¸�Z§Ô]Ê» É�Ì�» �Y.d�Y Ã|� ÊjÀy ½M É|Ì�Y �Ìv» Ä¯ {�~³

yZË �Å (kÄfÉYÉZÅ�»Á�f¿Z� �Y Ê¼Ì¿ �¬§ Ä¯�Ìa ÈfyZË¾Ì{ÂyY�ÄfyZË Z] Ê¼�ÔaÂfÌ� �Z^e�Y ÉY�Y{ ,d�Y Ã{�¯ d§ZË�{.d�Y �´Ë{ ÉZÅ

ÄfyZË �Å ({Ä] ,{�Y{ {Ây Èf�Å �{ Ê�Àm ¹Á�Â»Á�¯ �Â¿ ®Ë ZÆÀe Ä¯ ÉYÄf�Å ÉZ¿{ É�Z�|À¿Z¼Å ÊËZ¿YÂe |«Z§ ºfu �Â�.d�Y {Ây ÉY

1(12(23(34(4
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®Ë�Ì§)2(-É{Z�

91-d»ÁZ¬» ,�Ë� ¶°� �Y|» �{5.{Â� ÄÀÌ�Ì] É�eZ] ÊmÁ�y ½YÂe Ze |�Z] ºÅY |Àq¶v» �{ ºÌ� Á{)(.|¿�Y|¿ �Z¼e

1(�¨�

2(1

3(3

4(2

92-Z] ,�Ë� ¶°� �Y|» �{d»ÁZ¬» �ÅZ¯�Ì¤f»15,Ä¯ É{Y|�Yd·ÁlÀ�Ê¿Z»�M ÉZÅ19Á29Ê» ½Z�¿,|ÀÅ{Ê» �ÌÌ¤e Ä¿Â´qÀ¯À.|

1(19Á �ËY�§Y29Ê» �ÅZ¯.|]ZË

2Ê» �ËY�§Y Á{ �Å (.|À]ZË

3Ê» �ÅZ¯ Á{ �Å (.|À]ZË

4(19Á �ÅZ¯29Ê» �ËY�§Y.|]ZË

93-4`»Ó {|�Ä]Z�»Ê¼�Y �Zf·Á Z]1009Ä] Y�Ê» �´Ë|°Ë Ä] É�YÂ» �Â�Ä] Y� Ä�Â¼n» �� Á{ Á ºË|À]È¯�v» ÉÁ�Ì¿ Z] É�eZ] ®Ë1209Ê¸yY{ d»ÁZ¬» Á

10ΩÊ» ¶�Á`»Ó �³Y .ºÌÀ¯ZÅZ]Ê¼�Y ½YÂe{Ây½YÂe ,|¿Â� ¾�Á�Ê§��»®Ë �Å`»Ó �YZÅ.d�Y cYÁ |Àq`»Ó)Ê¼¿ ZÅ(.d�Y d]Zi Z»{ Á |¿�Â�

1(1002(503(604(40

94-�{d·Á Ä¯ É{|� ,�Ë� ¶°� �Y|»Ê» ½Z�¿ Ê¿Z»�M lÀ�,|Å{50Ã|ËY lÀ��b»M .d�Y d·ÁÊ» ½Z�¿ Y� �b»M |Àq µM.|Å{

1(�¨�

2(5/2

3(
5

3

4(
5

6

¥|ÅµYR� Èq�f§{ �{��{ �Å �Á�� �Y ¶^« É�Y~³

x�Za�Á�� �Y ¶^« 0Z¨�·µYR� Ä]ÊËÂ³��{ÉZÅ®Ë�Ì§)2(,Å¥|�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây

�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]

¥|Å.d�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼� É�Y~³

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10�Á�»Y ½Â»�M ÉY�]

30Ä¬Ì«{

)®Ë�Ì§2(

Ê°Ë�f°·Y ½ZË�m�{ ½YÂe)

ZÅ�Y|»Á Ê°Ë�f°·Y É

d»ÁZ¬» \Ì¯�e(ZÅ

ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»

Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·YÉY|f]Y �Y)

Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ½ZËZa Ze ¶�§

(Ê°Ë�f°·Y ½ZË�m �Y ¶�Zu

Äv¨�ÉZÅ53Ze83

ε

Ω3

R

r = Ω3

Ω6

Ω2

R

Ω40

A

Ω40

Ω60Ω60

Ω20

V

ε

R
2

R1

V1

ε r

V
2

R
3
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ــر-95 ــ ــرداري 10qاــذرة C= μمــ ــــدرون50gو درونــان ــاــــر ــ0 5B / T=ــ ــ

54 10
m

v ( ) j
s

= ×
 

 ا؟د.وارد   در و ن  ذره  وارد وي ا10
N

(g )
kg

=

1(
17

2
،2(

17

2
،

3(
5

2
،4(

5

2
،

96- در ن ا  ان ر 5Gزاو ان ط   راي ا دارد. 037ار  زد،

10cm، راز  و6 Nμ وارد   از ره ن ا؟د. 037آ 0 6(sin / )=

1(2/02(23(204(200

97- ،ز  ار يدر ا ،  را از A ،د ار ار در ـCرا دارد ار  روي رتـ……ـا و

Bي ،د ار ار در Dرا دارد ار  ز رت…….

د-د)1

د2 (-دد

دد3 د-)

دد4 دد-)

98-  دو ز  AوBن يAI2وB AI I= اdدر ار  انز ا .ا  ي

 ز ا از  ام در  دو ؟از  ا

1(1

2(2

3(3

4(4

ن-99  ازي  دو ،  ويدر انوIي  زاو .دار ار ،   د در ، دو ا از   Aي

ا؟ در  ، دو  وا  د 37روي 0 75(tan / )° =

1(742(90

3(1064(138

100-  آناز عآراي،ا1042mل 0 5/ m  ا.دار ار  از  ون و رد  در آن ي

 ا10mmن و 4Aآن ا؟از    درون ا ان اازة ،د 7ر
0 4 10

T.m
( )

A
−μ = π ×

1(516 10−π ×2(716
10

3
−π ×3(716

10
3

−×4(516 10−×

A

(1)

I

(2) (3) (4)

2

d
B

BIA

2

d

x

y

g

D

C

A

B
+

+

-

-

6cm
4cm

A

I

I
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101-ÄmÂe Z]d»ÁZ¬» �Y ®Ë �Å �{ Ê§��» ½YÂe �³Y ,�Ë� ¶°� �{ Ã|� Ã{Y{ �Y|» Ä]Ã|ËY lÀ��b»M ,|À�Z] �]Y�] ºÅ Z] Êm�Zy ÉZÅÊ» ½Z�¿ Y� �b»M |Àq µM.|Å{

1(�5 25

2(3

3(7

4(�10 5

102-�Y|» �{¶°��Ë�,dÌ «Â» �{ Zf�ÂW� Ç|¿�¤· Êf«Á$d·Á Á lÀ��b»M ,d�Y{Y|�Y lÀ�,Á9Ê» ½Z�¿ Y�d/Ì «Â» �{ Ã|¿�¤· Ä¯ Ê»Z´ÀÅ Á |ÀÅ{%

{Y|�Y ,d�Y,′Á9′Ê» ½Z�¿ Y�.|ÀÅ{¹Y|¯�Y ®ËÄ�ËZ¬»ÉZÅd�Y d��{ �Ë�d·Á Á lÀ��b»M) .(.|Àf�Å Ê¿Z»�M lÀ�

1(9 9 � , ,′ ′< >

2(9 9 � , ,′ ′> <

3(9 9 � , ,′ ′< <

4(9 9 � , ,′ ′> >

103-�Y|» �{¶°�½M �Y Ê°Ë ZË |Ì¸¯ Á{ �Å ¾f�] Z] ,�Ë�Ê» ZÅÊ§��» ½YÂe Ä� ½YÂecÁZ¨f»�Ì] d^�¿ .{�¯ {ZnËY �Y|» �{Ä/] �Y|/» Ê§�/�» ½YÂ/e ¾Ë�/e

º¯.d�Y ¹Y|¯ Ê§��» ½YÂe ¾Ë�e

1(�1 5

2(2

3(3

4(4

104-�Y|» �{¶°�d»ÁZ¬» Ê§��» ½YÂe ,�Ë�15.d�Y cYÁ |Àq

1(
1

2

2(
1

3

3(
1

6

4(
2

3

105-Ã�}¹�m Ä] ÉY0 02�Ê¨À» Ê°Ë�f°·Y �Z] Z] ¹�³4 &μÁÉ|Àe200P � VÊ» d¯�u Ê¬§Y Á [�¤» d¼� Ä]Ê/�Ì�ZÀ¤» ½Y|/Ì» Ç�Y|/¿Y Á dÆm .|À¯

�Ì�» d�Y �{Z« Ä¯ (Ô�e \�u�])d¯�udÆm ½Z¼Å �{ Y� Ã�}.d�Y ¹Y|¯ ,{�Y{ Ä´¿ Ê¬§Y Á210�J P � V �=

1,µZ¼� (25/02,[ÂÀm (25/03,©��» (5/24,[�¤» (5/2

106-È¸Ì» ,�Ë� ¶°� ª]Z�»&'¹�m Ä]160µÂ� Á ¹�³80Êf¿Z�dyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ®Ë �{ Á Ã|� ÄfzËÁM Ä]Z�» �À§ Á{ Ä] �f»½Á�{Â/�Ä/¯

½M Ç�Y|¿Y0 4% � 7=Ä] ,d�Y{�YÁ Ê/ËÁ�Ì¿ Z/Å�À§ �/] Ä/¸Ì» ¥�/� �Y Ze |À¯ �Â^� ÊfÆm Äq �{ Á �b»M |Àq ½ZË�m Ä¸Ì» �Y .{�Y{ �Y�« Ê¬§Y c�Â�{Â/�¿.

2
10
P

�J �
V

=

1(5�Y Á&¥�� Ä]'

2(5�Y Á'¥�� Ä]&

3(2�Y Á&¥�� Ä]'

4(2�Y Á'¥�� Ä]&

�µYRZÀ�M ÉZÅ

B
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107-Ä] Ê¼Ì� ,�Ë� ¶°� ª]Z�»µÂ�40FP½Á�/] Ê/�Ì�ZÀ¤» ½Y|/Ì» �{Ê/³��] Ä/] ÊfyYÂ/À°Ë ÉÂ/�300*ºÌ/� �Y É�Â/^� ½Z/Ë�m �/³Y .{�Y{ �Y�/«

2 5, � $=�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ �Y{�] ,|�Z]�{ ½ZË�m ¶»Zu ºÌ� �] {6,.d�Y ¹Y|¯

1(� L � M− +
GG

0 15 0 15 3

2(� L � M−
GG

0 15 0 15 3

3(� L � M− +
G G

0 015 0 015 3

4(� L � M−
G JJG

0 015 0 015 3

108-c|� Ä] Ê¿ZË�m ,¶°� ª]Z�»1,Ä¬¸u �YYÊ» É½ZË�m ¶»Zu d�Y� ºÌ� ½M ��Á �{ Ä¯ {�~³2,d�Y� ºÌ� �] {�YÁ ÉÁ�Ì¿ .{�Y{ �Y�«««

1Z] \�ZÀf» Á ½M �] {Â¼� ÉZf�Y� �{ (2,.d�Y

2Z] \�ZÀf» Á ºÌ� ÉZf�Y� �{ (2,.d�Y

3{Â¼� ÉZf�Y� �{ (Z] \�ZÀf» Á ºÌ� �]1 2, ,.d�Y

4.d�Y �¨� (

109-Ê³��] Ä] ÊfyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» Ä] kZÌfuY Ê°��a É�Y{�]�ËÂ�e ÃZ´f�{ ®Ë ÉY�]1 5� 7.d�Y¼Ì� �Y ½Y|Ì» ¾ËY {ZnËY ÉY�] �³YÄ·Â¸Ã{Z¨f�Y ÉY

½ZË�m Ä¯ ºÌÀ¯50$Ê» ½M �Y{Y| e ,{�~³ºÌ� �Á{¼Ì� µÂ� |uYÁ �{ ½M ÉZÅ�{ Ä·Â¸6,.d/�Y ¹Y|/¯7
0 12 10

7�P
�

$
−μ = ×¼Ì/� �Z /� ÁÄ·Â¸

®qÂ¯ Ê¸Ìy(.{Â� ��§ ½M µÂ� �Y �e

1(252(2503(25004(× 325 10

110-¶°� �{�Ë�|Ì¸¯ ¾f�] Z] ,NÃ|� ÄfzËÁM ÉZ]�ÀÅM dÌ �Á ,,Ê» É�ÌÌ¤e Äq Y|f]Y �{.|À¯

1Ê» d¯�u d�Y� d¼� Ä] (.|À¯

2Ê» d¯�u `q d¼� Ä] (.|À¯

3Ê» Ê«Z] d]Zi {Ây ÉZm �{ (.|¿Z»

4.|f¨Ì] ©Z¨eY d�Y ¾°¼» d·Zu Ä� �Å ,�ËY�� Ä] Äf�] (

®Ë�Ì§)2(-É�YÂ»

111-É�eZ] �� Á{ ¶Ì�¿Zfa ¥ÔfyY �Y{Â¼¿ÉZÅÉY�n»$Á%½M �Y Ã|¿�~³ ½ZË�m \�u�].d/�Y �Ë� ¶°� ª]Z�» ZÅ

É�eZ] Á{ ¾ËY �³Y,ºÌÀ¯ ¶�Á ½Z�°Ë Êm�Zy d»ÁZ¬» ®Ë Ä] Y�ÊmÁ�y ½YÂe {�Â» �{ ÄÀË�³ ¹Y|¯½MZÅ.d�Y d��{

1($ %3 3>

2($ %3 3=

3($ %3 3<

4.|�Z] d��{ ,d�Y ¾°¼» d·Zu Ä� �Å �ËY�� Ä] Äf�] (

112-» �{d»ÁZ¬» ,�Ë� ¶°� �Y|5¶/v» �{ ºÌ/� Á{) .{Â/� ÄÀÌ�Ì] É�eZ] ÊmÁ�y ½YÂe Ze |�Z] ºÅY |Àq

(.|¿�Y|¿ �Z¼e

1(�¨�

2(1

3(3

4(2

30¬Ì«{Ä

)®Ë�Ì§2(

Ê°Ë�f°·Y ½ZË�m�{ ½YÂe)

Á Ê°Ë�f°·Y ÉZÅ�Y|»

d»ÁZ¬» \Ì¯�e(ZÅ

ÉZ¬·Y Á�Ì�ZÀ¤»

Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y

\�« Á�Ì�ZÀ¤»)ÉZÅ

½Y|Ì» ,Ê�Ì�ZÀ¤»

Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿ ,Ê�Ì�ZÀ¤»

�vf» �Y{�Z] Ã�} �] {�YÁ

Á Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» �{

�] {�YÁ Ê�Ì�ZÀ¤» ÉÁ�Ì¿
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113-�Ì¤f» d»ÁZ¬» �ÅZ¯ Z] ,�Ë� ¶°� �Y|» �{15d·Á Ä¯ É{Y|�Y ,lÀ�Ê¿Z»�M ÉZÅ19Á29Ê» ½Z�¿Ê» �ÌÌ¤e Ä¿Â´q ,|ÀÅ{.|ÀÀ¯

1(19Á �ËY�§Y29Ê» �ÅZ¯.|]ZË

2Ê» �ËY�§Y Á{ �Å (.|À]ZË

3�ÅZ¯ Á{ �Å (Ê».|À]ZË

4(19Á �ÅZ¯29Ê» �ËY�§Y.|]ZË

114-4Ê¼�Y �Zf·Á Z] Ä]Z�» `»Ó {|�1009Ä] Y�Ê» �´Ë|°Ë Ä] É�YÂ» �Â�È/¯�v» ÉÁ�/Ì¿ Z] É�eZ] ®Ë Ä] Y� Ä�Â¼n» �� Á{ Á ºË|À]1209d/»ÁZ¬» Á

Ê¸yY{10ΩÊ» ¶�Á`»Ó �³Y .ºÌÀ¯`»Ó �Y ®Ë �Å Ê§��» ½YÂe ,|¿Â� ¾�Á� {Ây Ê¼�Y ½YÂe Z] ZÅ`»Ó) .d�Y cYÁ |Àq ZÅÊ¼¿ ZÅd/]Zi Z/»{ Á |¿�Â�

(.d�Y

1(1002(503(604(40

115-d·Á Ä¯ É{|� ,�Ë� ¶°� �Y|» �{Ê» ½Z�¿ Ê¿Z»�M lÀ�,|Å{50Ã|ËY lÀ��b»M .d�Y d·ÁÊ» ½Z�¿ Y� �b»M |Àq µM.|Å{

1(�¨�

2(5/2

3(
5

3

4(
5

6

116-.d�Y d��{ �Ë� cY�Z^� �Y {Y| e Äq

\�« (¦·YÄ] Ê�Ì�ZÀ¤» ÉZÅ|¿�Y{ {ÂmÁ Ê°e c�Â�,\¸£Y Ê·ÁÄ]Ê» �ÅZ� kÁ� c�Â�.|¿Â�

ÄËÁY� Ä] ([Ã|� Ê�Ì�ZÀ¤» ½�Â� ®Ë Ä¯ ÉYª¸ » ÁÊ» ºWZ« ÉZf�Y� Z]Ê» Ê�Ì�ZÀ¤» \Ì� ,{�Z�.|ÀËÂ³

Ã�Z] �{ ,¾Ì»� Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» dÆm (_Ä] µZ� �Y�Å Ã{ Ze �Y�Å �Y º�À»Z¿ Ê¿Z»� ÉZÅÊ» ½Á�YÁ ¶»Z¯ �Â�.{Â�

^Ë�¬e ¾Ì»� Ê�Ì�ZÀ¤» [ÂÀm \�« (cÈ¸�Z§ �{ 0Z1800NP�Y.{�Y{ �Y�« ÊËZÌ§Y�¤m [ÂÀm \�«

1(32(23(14�¨� (

117-Ê/°Ë�f°·Y �Z//] Z/] É�Y{�Z/] Ç�}10T &= μ¹�//m Á50J½Á�{ d/yYÂÀ°Ë Ê/�Ì�ZÀ¤» ½Y|//Ì» ®/Ë ½Á�{Ê//³��] Ä/] Â//�0 5% � 7=d��//� Z/]

54 10
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Y � � M
V

= ×
G GG

Ê» {�YÁ.d�Y ÊfÆm Äq �{ Á ½ÂeÂÌ¿ |Àq Ã�} �] {�YÁ ÉZÅÁ�Ì¿ |ÀËY�] .{Â�10
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G GG
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V
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3
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G
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120-Ê³��] Ä] dyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ®Ë �{ ½ZË�m ¶»Zu ºÌ¬f�» ºÌ� ®Ë5*ÈËÁY� ½Y|Ì» �Â�y Z] ºÌ� ÉZf�Y� �³Y .{�Y{ �Y�«037�Å Ä] ,{�Z�]

10FPYÊ³��] Ä] ÊËÁ�Ì¿ ,ºÌ� �6 1μÊ» {�YÁÊ¸Ì» |Àq ºÌ� �Y Ã|¿�~³ ½ZË�m .{Â�.d�Y �b»M037 0 6�VLQ � �=

1(2/02(23(204(200

121-�Y ®Ë �Å �{ Ê§��» ½YÂe �³Y ,�Ë� ¶°� �{ Ã|� Ã{Y{ �Y|» Ä] ÄmÂe Z]d»ÁZ¬»Ã|ËY lÀ��b»M ,|À�Z] �]Y�] ºÅ Z] Êm�Zy ÉZÅÊ» ½Z�¿ Y� �b»M |Àq µM.|Å{

1(�5 25

2(3

3(7

4(�10 5

122-�Y|» �{¶°��Ë�, «Â» �{ Zf�ÂW� Ç|¿�¤· Êf«ÁdÌ$d·Á Á lÀ��b»M ,d�Y{Y|�Y lÀ�,Á9Ê» ½Z�¿ Y�d/Ì «Â» �{ Ã|¿�¤· Ä¯ Ê»Z´ÀÅ Á |ÀÅ{%

{Y|�Y ,d�Y,′Á9′Y�Ê» ½Z�¿.|ÀÅ{¹Y|¯�Y ®ËÄ�ËZ¬»ÉZÅd�Y d��{ �Ë�d·Á Á lÀ��b»M) .(.|Àf�Å Ê¿Z»�M lÀ�

1(9 9 � , ,′ ′< >

2(9 9 � , ,′ ′> <

3(9 9 � , ,′ ′< <

4(9 9 � , ,′ ′> >

123-�Y|» �{¶°�Ì¸¯ Á{ �Å ¾f�] Z] ,�Ë�½M �Y Ê°Ë ZË |Ê» ZÅÊ§��» ½YÂe Ä� ½YÂecÁZ¨f»�Ì] d^�¿ .{�¯ {ZnËY �Y|» �{Ä/] �Y|/» Ê§�/�» ½YÂ/e ¾Ë�/e

º¯.d�Y ¹Y|¯ Ê§��» ½YÂe ¾Ë�e
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3(3
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4d·Á Á �ÅZ¯ lÀ��b»M (Ê» �ËY�§Y lÀ�.|]ZË
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126-Ã�}¹�m Ä] ÉY0 02�Ê¨À» Ê°Ë�f°·Y �Z] Z] ¹�³4 &μÁÉ|Àe200P � VÊ» d¯�u Ê¬§Y Á [�¤» d¼� Ä]Ê/�Ì�ZÀ¤» ½Y|/Ì» Ç�Y|/¿Y Á dÆm .|À¯

�Ì�» d�Y �{Z« Ä¯ (Ô�e \�u�])d¯�uÁ dÆm ½Z¼Å �{ Y� Ã�}.d�Y ¹Y|¯ ,{�Y{ Ä´¿ Ê¬§Y210�J P � V �=

1,µZ¼� (25/02,[ÂÀm (25/0

3,©��» (5/24,[�¤» (5/2

127-½Á�{ Ê�Ì�ZÀ¤» ½Y|Ì» ,�Ë� ¶°� �Y|» �{Ê³��] Ä] ÊËÂ�0 2� 7Ã�} .d�Y �Y�«�] ~£Z¯ Èv¨� �] {Â¼�Ê°Ë�f°·Y �Z] Z] ÉY0T >Äq Z] ¶«Y|u Y�É|Àe

|À¯ d¯�u ½�Zy Èv¨� Á{ ¾Ì] ºÌ¬f�» �Ì�» �{ Ze ºÌÀ¯ [Ze�a ½�Zy Èv¨� Á{ ¾Ì] ÄÌ¿Zi �] �f» \�u�]¥�� Ã�} ½�Á �Y) .(.{Â� ��¿

1(210

2(310

3(410

4(|ËZ]T.|�Z] ¹Â¸ »

128-ÉZ¿Z�� È¸Ì» Á{&'Á()Äf�Y{ Ä´¿ Ê¬§Y c�Â� Ä] ªËZ� Ç�Ì³ Á{ ��Âe ,d�Y ¶�Á Á ��« |Ì¸¯ Á lÀ��b»M ,|·Â» ¶»Z� É�Y|» �{ Ä¯Ã|/�Á |/¿Y

ÉZ¿Z�� È¸Ì»$%\�« ¾Ì] �Y Ä¯ ,ÉZ]�ÀÅM ®Ë ÉZÅ8Ê/¬§Y È/¸Ì» Á{ ÉÁ� ,Ã{�/¯ �Â^� ¶°�&'Á()|/Ì¸¯ �/³Y .{�Y{ Ä/Ì°e.,ºÌ/À¯ ¶/�Á Y�

È¸Ì»$%¯�u Ä¿Â´qÊ» d.|À¯

1Ê» Z]�ÀÅM ½Á�Ì] d¼� Ä] (.{�¤·

2Ê» Z]�ÀÅM ¶yY{ d¼� Ä] (.{�¤·

3Ê» [Ze�a ÓZ] d¼� Ä] (.{Â�

4ÄÌ°e Ä] (Ê» Ã{��§ ÃZ³{Â�.

129-È¸Ì» ,�Ë� ¶°� ª]Z�»&'¹�m Ä]160µÂ� Á ¹�³80Êf¿Z�½Y|Ì» ®Ë �{ Á Ã|� ÄfzËÁM Ä]Z�» �À§ Á{ Ä] �f»dyYÂÀ°Ë Ê�Ì�ZÀ¤»½Á�{Â/�Ä/¯

½M Ç�Y|¿Y0 4% � 7=Ä] ,d�Y{�YÁ Ê/ËÁ�Ì¿ Z/Å�À§ �/] Ä/¸Ì» ¥�/� �Y Ze |À¯ �Â^� ÊfÆm Äq �{ Á �b»M |Àq ½ZË�m Ä¸Ì» �Y .{�Y{ �Y�« Ê¬§Y c�Â�{Â/�¿.
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)Ê¼Ì�2(

131-�À¯YÁ Êb·Zf¿M �³Y+ �J� &O �J� +&O�J�+ →2 2 2�]Y�]N-−184|/¿ÂÌa Êb·Z/f¿M Á |�Z]+ +−�/]Y�]N-�PRO−1436�Y|/¬» ÁE�/]Y�]862

µÁ�Â¸Ì¯|�Z],ÉZÅ|¿ÂÌa Êb·Zf¿M&O &O−Á+ &O−Ä].{Â] |ÅYÂy µÂ» �] µÁ�Â¸Ì¯ |Àq `q Ä] d�Y� �Y \Ìe�e

1(242,862

2(242,431

3(342,862

4(342,431

132-ÉY�Y Ä] ,�Ë� µÁ|m �{ {ÂmÂ» cZ�Ô�Y Ä] ÄmÂe Z]6Ã{�ÁY�§ ¹�m cÁZ¨e ¹�³ÉZÅ¾/ËY �{ ½�Ì/�¯Y �Z/³ ¹�/³ |Àq ,½Zf» ¾fyÂ� �À¯YÁ �{ Ã|� |Ì·Âe

Ê» µÁ�Â¸Ì¯ |Àq Z] �]Y�] �À¯YÁ ¾ËY �{ Ã|� {Y�M ÉZ»�³ Á Ã|� ¥��» �À¯YÁ.|�Z]�2 �& �+ � J�PRO �−= = = 116 12 1ÄÀË�³)`/q Ä/] d�Y� �Y ZÅ

(.{Â� Ã|¿YÂy

1(160/1203

2(160/5/601

3(48/1203

4(48/5/601

133-¹Y|¯.d�Y d��{ �Ë� ÉZÅ�ZfyZ� Z] µÂ°·Â» Á{ Ç�Z]�{ \¸�»�+ �& � J�PRO �−= = 11 12

1\Ì¯�e �{ ½�Á�|ÌÅ Ä] ¾]�¯ ¹�m d^�¿ (�,,�\Ì¯�e �Y �f¼¯�,�.d�Y

2.|Àf�Å Ê¿Âf¯ Ê¸»Z� ÃÁ�³ ÉY�Y{ \Ì¯�e Á{ �Å (

3\Ì¯�e Ê·Â°·Â» µÂ»�§ (�,,�Ä]c�Â�& + 215 18.d�Y

4(\Ì¯�e�,�\Ì¯�e ¥Ôy�]�,,�Ê».|Å{ ¶Ì°�e Ê¿�Á�|ÌÅ |¿ÂÌa |¿YÂe

134-µÂ»�§ Z] Ê^Ì¯�e Ç�Z]�{ �Ë� \·Z�» �Y {�Â» |Àq»�y / |¿ÂÌa«d�Y d��{ ¶°� �{ Ã{Y{ ½Z�¿.�& �2 �+ � J�PRO �−= = = 112 16 1

•.{�Y{ {ÂmÁ Ê¸°·Y Ê¸»Z� ÃÁ�³ ®Ë Á Ê¿Âf¯ Ê¸»Z� ÃÁ�³ Á{ ½M µÂ°·Â» �{

•½M Ê·Â°·Â» µÂ»�§& + 213 14 4.d�Y Ê¸»Z� ÃÁ�³ �Â¿ �ZÆq ÉY�Y{ Á Ã{Â]

•{Á|u59/27Ê» ¶Ì°�e ½�Ì�¯Y Y� ½M ¹�m |��{.|Å{

•ÌÅ |¿ÂÌa ¶Ì°�e ÊËZ¿YÂe \Ì¯�e ¾ËY.{�Y{ Y� [M Z] Ê¿�Á�|

•.d�Y É|ÌÅ|·M Ê¸»Z� ÃÁ�³ |«Z§ µÂ°·Â» ¾ËY

1(42(33(54(2

135-�À¯YÁ È·{Z » Ä] ÄmÂe Z],Ã|� Ã{Y{ ÊËZÌ¼Ì�Â»�e ÉZÅ+Δ:�À¯YÁ& + �J� ) �J� &) �J� +)�J�+ → +2 4 2 4.d�Y ¹Y|¯ Ä¿�YÂ» �Y �a

,� �+)�J� + �J� ) �J� � + N-

,,� � &�V� + �J� & + �J� � + N-

,,,� �&) �J� &�V� ) �J� � + N-

→ + Δ = +

+ → Δ = −
→ + Δ = +

2 2

2 2 4

4 2

1 1
270

2 2

2 2 53

2 680

1(2387+2(2387-3(1112-4(1112+

¥|ÅµYR� Èq�f§{ �{��{ �Å �Á�� �Y ¶^« É�Y~³

x�Za�Á�� �Y ¶^« 0Z¨�·µYR� Ä] ÊËÂ³��{ÉZÅÊ¼Ì�)2(,¥|Å�Y |ÀqÉ�Y~³10:|Ì�ËÂÀ] Y� {Ây

�Å �Y10Ê» µYR� |Àq Ä] µYR�.|ÌÅ|] tÌv� x�Za |Ì¿YÂe

�Y |Àq ¶^« ½Â»�M �{ Z¼� {�°¸¼�10.d�Y Ã{Â]

Å¥|.d�Ìq �Á�»Y ½Â»�M ÉY�] Z¼� É�Y~³

�Y |Àq10¶^« ½Â»�M¥|Å�Y |Àq É�Y~³10�Á�»Y ½Â»�M ÉY�]

20Ä¬Ì«{

)Ê¼Ì�2(

º·Z�ÉY~£ Êa �{

ÉYÂfv» ½Z¼Å ,Êb·Zf¿M ÉY|f]Y �Y)

(¶�§ ÉZÆf¿Y Ze d�Y É��¿Y

Äv¨�ÉZÅ63Ze96

& 2=2 2=2 +−& +−|¿ÂÌa

800495463415|¿ÂÌa Êb·Zf¿M�N-�PRO �−1
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136-Ã{Y{ Ä] ÄmÂe Z]�Ë� ÉZÅ,+Δ:�À¯YÁ1 + �J� 2 �J� 1 �J� + 2�J�+ → +2 4 2 2 22|/¿ÂÌa Êb·Z/f¿M �Y|¬» Á µÁ�Â¸Ì¯ |Àq �]Y�]�1 +�−|/Àq

ÄÀË�³) .d�Y µÂ»�] µÁ�Â¸Ì¯(.{Â� Ã|¿YÂy `q Ä] d�Y� �Y ZÅ

1 1 1 1 2 2 2 +� + � + � + � + � N-�PRO �−
− ≡ = −Δ = Δ = Δ = Δ = 1162 944 495 463

,� 1+ �J� 1 + �J� + �J� � + N-

,,� + �J� 2 �J� + 2�J� � + N-

,,,�1+ �J� 1 �J� + �J� � + N-

→ + Δ = +
+ → Δ = −

→ + Δ = +

3 2 4 2 1

2 2 2 2

3 2 2 3

2 183

2 2 486

1 3
46

2 2

1(577-Á5/3902(715-Á25/3853(577-Á25/3854(715-Á5/390

137-ÄÀË�³ ¹Y|¯ �Ë� �Y{Â¼¿ Ä] ÄmÂe Z]d��{Z¿.d�Y�+ �1 � J�PRO �−= = 11 14

1¾Ë�Y�|//ÌÅ �{ ZÅ|//¿ÂÌa Êb·Z//f¿M �Â//¼n» (�1 + �2 4b·Z//f¿M �Â//¼n» �Y �f//�Ì]�{ ZÅ|//¿ÂÌa Ê

ZÌ¿Â»M�1+ �3.d�Y

2.d�Y �Ì³Z»�³ É|ÀËY�§ ½�Á�|ÌÅ Á ½�Á�fÌ¿ ÉZÅ�Z³ �Y ¾Ë�Y�|ÌÅ |Ì·Âe (

3¶Ì°�e ÉY�Y Ä] Ã|� {Y�M ÉZ»�³ (4/3,½�Á�|ÌÅ Á ½�Á�fÌ¿ ÉZÅ�Z³ �Y ZÌ¿Â»M ¹�³� N-9 2.d�Y

4(Ë�f¼¯ Ä¯ Ê�À¯YÁ ¹Zn¿Y Z].|]ZË ½ZË�m �Ìv» Ä] Ä¿Z»Z� �Y |ËZ] É��¿Y ,{�Y{ Y� Êb·Zf¿M Ç�Y|¿Y ¾

138-�À¯YÁ �{& + + & ++ →2 4 2 2 6Ä]½�Á�|ÌÅ ÉY�Y½{�¯ �Y{5/7Ê» {Y�M Z»�³ µÁ�Â¸Ì¯ |Àq ,©ZeY ÉZ»{ �{ ¾eY �Z³ �fÌ·,¾eY ¾fyÂ� Êb·Zf¿M) .{Â�

Ä] ½�Á�|ÌÅ ,½ZeY�]Y�] \Ìe�e1410-Á1560-Á286-Z] �]Y�] ©ZeY ÉZ»{ �{ ZÅ�Z³ Ê·Â» ºnu Á d�Y µÂ»�] µÁ�Â¸Ì¯25(.{Â� Äf§�³ ��¿ �{ µÂ»�] �fÌ·

1(1/452(8/403(10204(136

139-�À//¯YÁ Á ½Z//aÁ�a �Z//³ ¶//»Z¯ ¾fyÂ//� Ä//] Ä//mÂe Z//]¹Y|//¯ ¹�//³ �//] µÁ�Â//¸Ì¯ \//�u�] ½Z//aÁ�a ÊfyÂ//� ���Y ,Ã|//� Ã{Y{ ÊËZÌ¼Ì//�Z»�³ ÉZ//Å

.d�Y�+ �& � J�PRO �−= = 11 12

({Â� Ä¿�YÂ» �À¯YÁ)& + �J� 2 �J� &2 �J� + 2�J�+ → +3 8 2 2 2

,�+ �J� 2 �J� + 2�J� � + N-

,,�& + �J� + �J� & + �J� � + N-

,,,�& + �J� 2 �J� &2 �J� + 2�J� � + N-

+ → Δ = −

+ → Δ = −
+ → + Δ = −

2 2 2

3 4 2 3 8

3 4 2 2 2

1
286

2

2 290

4 3 2 1940

1(5252(5/523(5054(5/50

140-,�Ë� cZ�Ô�Y Ä] ÄmÂe Z]+ΔÄ¿�YÂ» �À¯YÁÇ|�¿.d�Y ¹Y|¯ �Ë�

)H 2 �V� &2�J� )H 2 �V� &2 �J� � + "

,�)H 2 �V� &2�J� )H�V� &2 � + N-

,,�)H2�V� &2�J� )H�V� &2 �J� � + N-

,,,�)H 2 �V� &2�J� )H2�V� &2 �J� � + N-

+ → + Δ =
+ → + Δ = −

+ → + Δ = −
+ → + Δ = +

2 3 3 4 2

2 3 2

2

3 4 2

3 2 3 23

11

3 18

1(39-2(129-3(334(19-

141-YÊ» ½Z�¿ Y� �À¯YÁ d��� �] ½Z�°Ë ¶»Z� �ÌiPe {�Â» Á{ ¹Y|¯ ,�Ë� {�YÂ» �.|ÀÅ{

Ê¼¿ YÂÅ �{ Ã|� w�� Á ¡Y{ ¾ÅM ¥ZÌ·Y (MÊ» ½�Ì�¯Y �Y �a ¾·�Y ®Ë �{ ¥ZÌ·Y ½Z¼Å Ê·Á {�Â�.{�Â�

Ê» w�� Á ¡Y{ ,�eM È¸ � �iY �] ÊÀÌq µÂ�b¯ �{ {ÂmÂ» ¾ÅM {�³ ([¸ � ÉÁ� ¾ÅM {�³ ½|Ì�Za Ê·Á {Â�Ê» ½M ¾fyÂ� \^� Ä.{Â�

.|¿�Y{ �·Zy ½�Ì�¯Y �Z³ µÂ�b¯ �Y �¨Àe Ä] �ZÌ¿ É�Y���Y �ËY�� �{ ,Ê�¨Àe cÔ°�» Ä] Ôf^» ½Y�Z¼Ì] (_

�Ë�� Är£Z] Zy Ä] Äf�£M |À« È^u (c½Z�M Á �eÊ» �e.{�Â�

1(_) ,(M) (2(_) ,([) (3(c) ,(M) (4((c) ,([)

142-·{Z » ª]Z�» cY�fÌ¿ ºÌ�Zfa É�Y|¬»Ê» ÄË�ne �Ë� Èd�~³ �Y �a �³Y .{Â�120ÄÌ¿Zi76/15�Y ¹�³.123Á |¿Z¼] Ê«Z]30/0�{ ½�Ì�¯Y �Z³ µÂ»

|Àq ½�Á�fÌ¿ �Z³ |Ì·Âe ��Âf» d��� ½Z»� ½Z¼Å �{ Á ¹�³ |Àq �]Y�] cY�fÌ¿ ºÌ�Zfa ÈÌ·ÁY �Y|¬» ,{Â� {Y�M c|» ¾Ì¼ÅPRO�PLQ−1d�YÄÀË�³) .�Y Z/Å

(.{Â� Ã|¿YÂy `q Ä] d�Y��1 �2 �. � J�PRO �−= = = 114 16 39

.12 �V� . 2�V� 1 �J� 2 �J�→ + +3 2 2 24 2 2 5

1(40,06/02(50,6/03(40,6/04(50,06/0





آ

N H (g)2 4

H kJD =91H (g)+2 2
H (g)+ 2

N (g)2

H (g)+3 2 H ?D
2
=

H kJD 1=-183

NH (g)2
3
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143-ÊÀvÀ» �³Y$�À¯YÁ Ä] �Â]�»10�Z] |Ì�Y ®Ë�¸¯Á�|ÌÅ µÂ¸v» Ê§Z¯ �Y|¬» Z] �·Zy cZÀ]�¯ ºÌ�¸¯ ¹�³c�Z^� �Y {�Â» |Àq ,|d��{ �Ë� ÉZÅ.|¿Y

ÊÀvÀ» (M%Ê».|�Z] �À¯YÁ ¥�� ÉZ»{ �ËY�§Y Ä] �Â]�» ZË Á �À¯YÁ �Â¸z» Ä] �³�Ì·ZeZ¯ ®Ë ½{Á�§Y Ä] �Â]�» |¿YÂe

ÊÀvÀ» ([&Ê»½{Á�§Y Ä] �Â]�» |¿YÂe.|�Z] ¥�� ÉZ»{ �ÅZ¯ Ä] �Â]�» ZË Á �À¯YÁ �Â¸z» Ä] Ã|¿�Y{ �Z]

ÊÀvÀ» (_'Ê».|�Z] �À¯YÁ �Â¸z» Ä] |Ì�Y ®Ë�¸¯Á�|ÌÅ É�Y|¬» ½{Á�§Y Ä] �Â]�» |¿YÂe

ÊÀvÀ» (c$Ê».|�Z] �À¯YÁ ¾ËY Ç{�ÁY�§ Ä� �Y ®Ë �Å Ä] �Â]�» |¿YÂe

1(4

2(3

3(2

4(1

144-ÉZÅ�Z³12Á22ÉÓZ] ÉZ»{ �{ Á�{Ây �ÂeÂ» ½Á�{&01000Ê» �À¯YÁ ºÅ Z]�Z/³ Á |ÀÅ{12Ê/» |/Ì·ÂeÄ/r¿ZÀq .{Â/�2�Y ®/Ë �/Å �Y µÂ/»

�À¯YÁÃ|ÀÅ{½Á�{ Y� ZÅ¥��10�Y �a Á ºÌÅ{ �Y�« Ã|� �¯} �ËY�� �{ É�fÌ·20�À¯YÁ d�¸£ �Â¼n» ÄÌ¿ZiÃ|ÀÅ{,{Â/� �/]Y�] Ã{�ÁY�/§ d/�¸£ Z/] Z/Å

d�¸£12ÄÀË�³) .{Â] |ÅYÂy Ä¬Ì«{ �] µÂ» |Àq �À¯YÁ ��Âf» d��� Á d�Y �fÌ· �] µÂ» |Àq Ä�v· ¾ËY �{(.{Â� Ã|¿YÂy `q Ä] d�Y� �Y ZÅ

1(2/0,32(2/0,5/13(1/0,34(1/0,5/1

145-�À¯YÁ Ä] ÄmÂe Z])H 2 �V� + �J� )H�V� + 2�J�+ → +3 4 2 24 3 4,ÄÀË�³ ¹Y|¯ ,d��{Z¿.d�Y

1¥��» ��Âf» d��� ()H 23 4.d�Y �Y|¬» ¾Ë�f¼¯ ,�À¯YÁ �{ {ÂmÂ» {YÂ» �ËZ� |Ì·Âe ZË ¥��» Ä] d^�¿

2½Z»� / µÂ» �Y{Â¼¿ \Ì� Ç�Y|¿Y (ÉY�]+2Á+ 22.d�Y �]Y�]

3Ä�]Y� Ã�YÂ¼Å (+5 5=
2

4 y¹¨H».d�Y �Y�«�] ½�Á�|ÌÅ ¥��» ��Âf» d��� Á �À¯YÁ ��Âf» d��� ¾Ì] ,

4(Ä�]Y�+ )H 25 5=
2 3 4

4¾Ì] Ä¬Ì«{ �] �fÌ· �] µÂ» ÉZ°Ë Z]+2Á)H 23 4.d�Y �Y�«�]

146-Ä¿�YÂ» È·{Z » ª]Z�» ½ZeY ¾fyÂ� �À¯YÁ �{ �³YÇ|�¿�Y �a ,�Ë�30�Y|¬» ,�À¯YÁ �Á�� �Y ÄÌ¿Zi312¾/ËY �/�Âf» d��� ,{Â� {Y�M Z»�³ µÁ�Â¸Ì¯

�]Y�] ½ZeY ÊfyÂ� ���Y) .{Â] |ÅYÂy Ä¬Ì«{ �] µÂ» |Àq �À¯YÁN-�J−152Á .d�Y& �+ � J�PRO−= = 112 1(

& + �J� 2 �J� &2 �J� + 2�J�+ → +2 6 2 2 2

1(1/02(2/03(3/04(4/0

147-340Ê¸Ì»Ê·Z/´q Z/] |Ì/�¯Y�a ½�Á�|/ÌÅ µÂ/¸v» �fÌ·� J�P/−11 5º/nu Ä/] Äf/�] �{ ¥�/�®/Ë ¶/yY{1305Ê/¸Ì»d��/� Z/] �/Ë� �À/ ȲÁ ª]Z/�» �/fÌ·

��Âf»� PRO�V−10 01�Y�a .d�Y ÄË�ne µZu �{750|Àq ½�Ì�¯Y �Z³ d�¸£ ,�À ȲÁ �Á�� �Y ÄÌ¿ZiPRO�/−1[M Ê·Z´q) .d�YY�J�P/−11(.|Ë�Ì ]́ ��¿ �{

�2 �+ � J�PRO �−= = 116 1

+ 2 �DT� + 2�O� 2 �J�→ +2 2 2 22 2

1(75/12(96/13(06/24(75/3

148-�Y �a �·Zy cY�¸¯ ºÌ�Zfa ÄË�ne �À¯YÁ �{ �³Y5Ä¬Ì«{5/271Á |�Z] Ã|¿Z» ÉZm �] |»Zm Ç{Âe ¹�³2/67�Z³ �fÌ·22�ËY�� �{673Ã|� |Ì·Âe

�� ¾Ì¼Å Z] �À¯YÁ �³Y Á d�Y Ä¬Ì«{ �] µÂ» |Àq |Ë�¸¯ ºÌ�Zfa |Ì·Âe ��Âf» d��� ,|�Z]ºÌ/�Zfa ¹Z/¼e �´Ë{ Ä¬Ì«{ |Àq �Y �a ,{Á�] �Ìa ��Âf» d�

Ê» ÄË�ne cY�¸¯.{Â��&O � �2 �. � J�PRO �−= = = 135 5 16 39

(.{Â� Ä¿�YÂ» �À¯YÁ È·{Z »).&O2 �V� .&O�V� 2 �J�→ +3 2

1(9/0/5/22(9/0/53(4/0/5/24(4/0/5

149-:�À¯YÁ Ê���] �{& + 2 �DT� + 2�O� & + 2 �DT�+ →12 22 11 2 6 12 62Ã{Y{ ,|m ÉZÅÄ] �Ë� µÁ�¯Â¸³ |Ì·Âe ��Âf» d��� d^�¿ .d�Y Ã|»M d�{

.d�Y ¹Y|¯ ,�À¯YÁ ¹Á{ Ä¬Ì«{ d¨Å �{ �À¯YÁ ��Âf» d��� Ä] �À¯YÁ µÁY Ä¬Ì«{ d¨Å �{

1(
1

3

2(
1

6

3(3

4(6

150-|¯¹Yc�Z^� �Y ®Ë.d�Y d��{ �Ë� ÉZÅ

1Ê» ½Z�¿ ZÅ�Z»M ({Á|u Ä¯ |Å{14.|Àf�Å ÄÀ��³ ½ZÆm ¹{�» �Y |��{

2Ê» �ËY�§Y Äf�ÂÌa Y~£ ÉY�] Z�Z¬e ,½ZÆm dÌ ¼m �ËY�§Y Z] (Ê·Zu �{ -|]ZË.d�Y �ÅZ¯ Ä] Á� ÃZ§� t�� Á É{Z�f«Y t�� Ä¯

3É{ ¾]�¯ |Ì·Âe ºÆ� (yÂ� �Y Y~£ ÉZa{� �{ |Ì�¯YdyÂ� ¾fdyÂ� ¾fyÂ� �Y Á �f�Ì] ZÅÁ�{Ây �{ ZÅÄ¿Zy�Z¯ �{ ZÅ.d�Y �f¼¯ ZÅ

4(¾]�¯ ÉZa{� ¥Ôy�] Á [M ÉZa{� |À¿Z¼Å Y~£ ÉZa{�É{.d�Y ½ZÆÀa Á �Z°�M Ç�Æq Á{ ÉY�Y{ ,|Ì�¯Y

147310(Ä¬Ì«{) ½Z»�

04/003/002/001/00>& + 2 @�PRO�/ �−1
6 12 6

A

B

C

D
n(mol)

t(s)
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 درسع الم اد (د)زن

اري

11020ر

ز12015

11015

11010

 5060د

151- ) ا؟ ام   و ل ،ز اي در (. ا وي اوا

1(8 2

2(4 2

3(8

4(16

152-
1

81
9و د  ااد   ا ده درج ن د  ا؟، ام و د .د 

1(
1

3

2(
1

3


3(
1

3

4(
1

3


153-  5/1 اي ا   در ك د زاو .ا اده در  د 60.10اوا ـ ـزاو و رود

  در ا؟45دش،   در ارع 3د. 1 7( / )
1(5/23

2(25

3(5/22

4(24

4رت-154 2 2 416a a b b  را برت دو دو در اي دو ا از  .ا ام ؟اي ا

1(2 22a b ab 

2(2 22 3a b ab 

3(2 24a b ab 

4(2 24 3a b ab 

ب–1ر 

ده1818د ورده ورد--ا1111ا

دوم دومد د--(د )(د )

1

2
3

1

1

Konkurbanks
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رگ-155 اف و د xد در 2 2 1x x  ا؟ق ام ،

1(2

2(2 2

3(2

4(1

156-ار ام aازاي  ، 2 15
2

4
y ax ( a)x   ؟ا رم ر ز روي

1(1

2(8

3(18و

ار4  (a

157-
mx x ;x

f (x)
x mx ;x

   
  

2

3

2 1

2 3 1
ار .ا 1وض 2f ( )؟ا ام

1(4 2 1

2(1

3(1

4(4 2

158-   ا6ن از ا10ه .د  د دو 2ا از 10بـا ،ـ ـ ـا ـ   ا 

ن رت    د؟

1(56

2(112

3(140

4(84

159-ر  را   رس ا    . ر زرد و  ،آ ي داد ام را ر ا رأسان  اي  و ،ا

؟

1(24

2(12

3(6

4(18

ارم-160 , , , , , ,7 6 5 4 3 2 1ر  د زوج ارم ار ون  آنريان ارم از  ًد اول ؟د

1(22

2(38

3(72

4(48

Konkurbanks
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161-  را    زه،  ي در ز ل  ل ا  ارط در ، ام .؟

1 ( در ي ع ، .دارد د زة ي

2( در،راتف ي  ااد   .دي

3 در ا  ول، ف (ل  دو   ي دي  ن .از دا 

4.ا ه  د زة واي ن  اد  از ،  (

رت-162 از اد  ،ز ي ارط در » ض از ؟»يدرون«و»ا«،»ار )(  را از 

اره (دارد.ا  آن دادن رخ در اژي 

و   از ا  ب) د.ض ام

 د.ج) ام د ه  ار   ا

ل آن   ا  واردد)  .ي

1(4-4-32(2–4–23(3–1–24(4–4–2

163-    و   را رت ، ام  ؟

». از  زي دل ر  ر ............... ران،اده ا از  . ً...............«

1 (– اي در وا د،   ي ااف   ز دل ر  .ي

2 ز   (–  ن درون   از ر  را ا د،  دن .را

3 (  در اه ل–ي  د ز  آن ان، ي دو از را ر .د

4 ري ( اام ورت در ه–اي    ي دارد.اژي  ده در زدي را و ده ف داران

164- اا ، ا در    دوران در ب  ده از  و زد  دارد؟د، اي

1  را   دورد     در دارد.)  ،

دارد.2 ار اد دة ز در و ن را  در آن ا  (

از3 و ن  ن ط از  آن از و ن ه) از  ب گ وارد د.،

ي4 در (  ي  اي ن  ة اد ا  .

165- ، ت از   آن در  ارش  از   ارط در رد،    ر ـي ـلي ـ

در اب  ارش  ا؟دارة ه ن در  د،

(ار  .  ق دة  در آن، دارة در  ي  وي  

 وي   ده از ا  د ل م در ا  كب) .ي س در ،ا دار

رات ارش   ج) آن، در آ هو  د.ي ام اام د ط از

ه ت ا  د) از آن، در .ه ه رج اد ب ا داراي اي

1(12(23(34(4

ان-166  دارة .............. آرت گ دارة ر در و .............. ،

ف1 (–ز در ور وي  ،   ژن د.ي

2 (–درو وا  از ،    .ا ه  

3(–اره،يا ات آز اد رت  دارد.اي را دي

ف4 (– ت وي ،.ا  ات ام ر  اي

167-رو  رو، ن  از اي وع م در را ـز ـدة در ـ ـن ـ ا ا .ايد

 از و  دهي  ي در  ار اي اا ،ا  ارط در  ام ،ا 

ادر؟ا

ا)1 ،اام الدارو   ي  ،د داز .رخ

2 وارد  ا  او ،ا ا ن از   (  اي   د  درد ه

.دارد 

3،ا ا وع (وع وارددل اامر  ه در ا  داراي ر ز در  ار ي

 و آرام رخ ر ا  د.

4  و دو از   ،ا ا در (       دوم ع دارد.ي  ،

ز1–ب 

Konkurbanks
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168-  در  را ز رت ، ؟ام

» .................. در د  دارد  ن دا   اد ورود در ر  ،«..................

روده1 ز رز–) اوانوا ي در د د  .ي

ه2 د دارة ا–) درون  اد  اه د ارد.ي را

روده3 د (– ري روي  وي راي از ا.اي  ار و و و ي

ه4 د  اي (–ر داراي دارد.ي ار ه اي ورت در  ا  از  در 

169- را ز رت ، درام ؟

»  ا در ادرار  ا ا .............. ل ر «..............

از1   ل–) اژي ف يATP ام ا را   ب روژن ن   در ،.

از2   (– در زا و د اد اا  ي .رده ام    اض از  وي وا  ،

3 (– در ي ام ده ر  ،اي  ري در د  .ي ام   ه

4 (– ام وت رگ ع دو ن  ار   از اد ر ز اره ، يگ .دارة

ا؟-170  ز رت  اي رد، 

» در ا  دي، دم ف ،................  ان ن دا.اي ار را ................ »ان

 اض آن در (ا د دن  اع–ي  در د   

 از ا وج ب) اض ون رت  –دي   

 ة اة   ن  اردج)   ، از ن–اي از ان داراي اي وج

 آن، ام اي د) دهي  دا –اي  در ر  اا

1(12(23(34(4

171- ام ز رت دن  اي ،؟

»ن ن در ل دا،ر ................. ..................»اي

1 (– .  در در   

2 (–. ا را   زد اا اي زم ي

3 (– اد  ا   ورت .در ري

4 (–  ي داراي ر   .در  آوي ي

ا؟-172  رد    را در

ا–  ر  ررگ را  ي ااف از  ا وت    ادا .وده

ه–ب  آن از  و ا وت     ب ي ورت در  دار.ي ار 

–ج ااي    در ، ف ا ي  ر ن  .ي

اا–د ري واي   ر، رودة نا د،  ي وارد   را .

1(12(23(34(4

173-  در  را ز رت  ام ،   ؟

» .................. در وا دري د ..................»ي

1 (4ف–1.  داراي   ،

2 (2–3،د از   ، دارة دادن  د.اي

3 دار–2.ف4)  ه درون ورده ه  در  ،

4 –3ف1)  ه    از  در ،.
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174- ،..................  اري در اد دش  ارط ..................در    ان

ده1 دش) ده دارد –را وروداز  دراز رگ    دارد.دار، 

اام2 از ز ن در) ه دو    د–   را ن ا.  وت ر دو  اض ر

دارد3 ن آن  ات در  ان  ن  (– دور ر  ب از ،د    .

4آ   (،د   را  –زي وارد آ  را ن  ر ع رج آن از را ن  ر  .ا ن ،

175-  در  را ز رت ، ؟ام

».......  ارش ................  ف ،................  ارش ................  ان، ارش  .........»در

1 (–و–– د ة در ،.دارد ن ع  از   ر

2 دنرات–آز–رات–) وارد ا ،اد .دارد را ن دا  

ة3 ام (––زآ–وه درون، ا ، درونر دارد.ي اه ر

آز4 (–و–زرات–آ،ددور      ،pHنه گ اا د.را

176- را ز رت رد در ؟

)» ايدر) آن وع اي    ا از ي   اي .................. ،.................. و  ا  

آن،ه  «..................

ف (ا––يدرد –ي  .

 –ف–ب) ااي ،در  ار در ا .ه

ف ––ج) در را د ن   .ات

گد–ف–فد) از ن در ل در  .

1(12(23(34(4

ا؟-177   ام

گ1 (ا ي  اف  ف ،د ردة در را   ورت از ده ر ن دور، .ردة

2دور   (   ف رجاي ي گ از ن اة ارط .در

3   ر  و  د در ( در را   ادرار ده،   ر .ف

4  (   آن زك  از   روي  ف   ا.روي 

178-..................    

1 داراي ام)   ا ه   ، ا. دا  دارة  

2 ( ده آن در ه ي ةد،   در ا. دا  

3 وا   ( ر  ، روز ن ي داراي زك  دارة  .

4دا م  (   در ًاا د،   د درون در د .اوي

179-   را در ،ز ارد از رد ،د دارة در ري ار داراي ا؟دري

  (ادو اي آ  م، ة ATP.ةة

د ب)   ر  در د ي آ آو اه .ي

لج د در  اري  ( ا ي و ي   روش  آب ر ،.د

1(12(23(34(

180- دوام ن در زا ر  ا؟دردررة

1د  آوي        آوي  (.ا 

2 ا در ز  (.ا ر ك رن    ،

3  اد در ده) ن ام اي زم اوي  ه در .اي

ن4 و آب ( را  ي     .از
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آب

A

x

x

x B

رو

h hA BA B

را-181  م ،د ازوي / mg5 005 اازهن د .د   ازو ا ا؟ي ام م

1(12(/0 0053(54(001/0

182-م  وي /اي kg1 آن2 زه دة   را
g

/
cm3

4 8   از   دا آرا  ،او ازاg250از ـ

 ون ف ا g50رد.  ،  را ه دا ة ا  ن از  م  ؟ا

1(12(
9

10
3(

4

5
4(

5

6

ام-183 از ز ا؟دري

1 ز در  ة ( از  رخ .د

2 ود    دي در ا   (.آ

ه3   وي (. د

ذره4 ( ذ وي  اد زة ي وارد .

184-ـ در ـر ـا .ـ ـدل ـل در رو و آب ز  ـBدر ـاkPa130ـ در ـر ،ـA؟ـا ـل ـ

)P Pa 5
0 و10

kg

m
  3

3
10JAو

N
g

kg
 10(

1(120

2(130

3(140

4(160

185-  دو و AوBد آن، در  ن ف دو رون ه، ر  دو از   ـا . Aور B  و ـ

AFوBF  وارد وري ا؟BوAيوي  رت در  ًاا  درام ،  ف از

1(A Bh h،A BF F
2(A Bh h،A BF F
3(A Bh h،A BF F
4(A Bh h،A BF F

186-  امدر  ا ًاا ا  اژي ات ، ؟ا ز رات از 

1 آن در   اژي ات  (

2 آن در   اژي ات (

3( آن در ا وي ر 

4 آن در ا وي ر (

187-م  اوg200اي ي  ز  از را
m

s
20 ب   رو  راي در در ا و وي ا .ـ

عار در   اژي ،  18) ا؟ ژول  ز  از ي
N

g
kg

10 اژي أ ان  ز  و

د.)   در ا

1(102(403(204(30

س،-188 در  دي در  آ   ـmm2ل دي ا .ا د  در     ل از را ـC100

  ل ،د ااmm1؟ا   آ  او ل . ا آ  ل از 

)Fe / K    5 11 2 5و10 11 8 10cu / K   (

1(/6 0062(/5 063(/5 0064(/6 06

1–ب 
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189-  ديkg2در  اC0آب دارد. آبار م از در  ً د،  آن  و د  آب از    ا 

   ) Fد؟ V
kJ kJ

L ,L
kg kg

 334 ف2490  اف از د.)و 

1(772(663(884(55

را-190  اري دي اC20د اا ا آن  ،2آن دي او  ن از ا اC40راو آن  ،د اا

2 ، اده رخ   ا د.


2

2

ا؟ )ام / K )    3 10 5 10

1(
101

102
2(

102

101
3(

98

99
4(

99

98

191-  در  را ز رت  ؟ام

35.ا………ا………در………« 31 16 14 12 1
17 15 8 7 6 1( Cl , P , O , N , C , H)«

ـ1 ردار ا ز ذرات ر (CNون262ـ ع اون) و ـ NO245ـ

ـ3  درون ا ز ذرات ر (ClO2ذره684ـ ع ـ) ا ز 34ـPH4ي

192- Xداراي ،2 ار اوپ اوپ ا م .ـ ـا ـamu25ذره ـوت و ـپاـوا دو ـا ـدي ـي

amu،5/1  در آن  ن ر  ا اوپ اوا ا .ا ،3 اوپ اوا ام ، 

 ا  ا  اamu؟ا

1(2/262(75/253(25/274(8/26

193- در  ز   ا؟هم

NiO:ا P O4 6اا ا :

ZnSروي :(II)Sr P3 2 اا :

CrO2وم :(II)اN O2دي :ا وژن

1(22(33(44(5

194-وا از ا وادر ا ع  ،ز اوردهي ا ع  ()هرگد ؟ا 

1(Na B O HCl H O NaCl H BO   2 4 7 2 3 3

2(Al NH ClO Al O AlCl NO H O    4 4 2 3 3 2

3(Hg CrO Cr O Hg O  2 4 2 3 2

4(KMnO HCl KCl MnCl H O Cl    4 2 2 2

195-د دررة  ا؟ام در ان ي

1 د دو، آن زي ط ددن ا در (  زود .د

آوودرو،2 ن  ااره) ن، ر و د در دو   4/22.ا 

3 اارد، ا در ا10)  از آنم ا.ز ا   

4وا د  ن، ا در (.ا  ،

ات-196   وا در زه وا ا وا ط م  ،2/43ا در ان ز   ، STPم

وا از و ـــا ــــــه آـــك ـــم ـــ ـــروژن ـــز ـــ ـــار ـــ ـــه ـــ ـــوژن ـــز ـــد؟ـــ ـــ ـــان

(H , N , O , K : g.mol )    11 14 16 39) وا دري د.)(زده اه   را از را 100 در در

(.د)(. از KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 2

N (g) H (g) NH (g) 2 2 3

1(4/22،8/62(2/11،6/133(4/22،6/134(2/11،8/6

1–ب 
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ا؟-197 در ز  از رد 

 ش   روژنآ) وهي رت17دار HF HBr HCl .ا

د  ان ان، و ال  در دارد.ب) ي ش  ،  م

ل  ه  روژ ي اد Hيپ) O2.ا  آب    در ،

ا  ط در ل  ه   ذ از  ة  و ل ذ  آب، و ان ط در .ت)

ل  اف زن ر  س، ا ا در ث) اا اوا،  ي ف دو .ي

1(52(43(34(2

ال-198 راAي Sاز /  3 6 26 اوي .540ه  ل ام از دياي از را C40ـC10دـ

  رب م  ، م ) ا؟ ام   ه  ل ر  ، از ط ر و رب  از  و د

Aا ديg.mol1186را در ه  ل  اC10و /را g.mL11 2) (.  ا.)در   را از را 

1(216،47/22(324،23/13(216،23/14(324،47/2

ل-199 در ا ذرة  ،ز آ ي ه ا؟005/0ارز در  ام ، ل

(Fe ,O ,H :g.mol )   156 16 1

ل1   () (3ي و (4) ل   از  و ده ا   (5.ا (

ل2 اط از () (1ي ،(2) و (3  ،( د از ا آن   آ) ل 6.ا  ط) ا در د ـ)اد ـ ـ

 وا(.د

ذره3 ا ( في در (ه، (3ي و (6 (آ ن (II)طا از ، رو ن آن50و از  از 8/1بر م

 د.

اودن4  (95آب ) ف 5(3و ل ن الةآنآن  ،
1

4
 ا.د

وي-200   200ل  6/0،  ل100ر  8/0 ا ت  ر دو ا ا ؛  ر  ل

را از    ل در  ن   و وا اي در ف  در ه اد ر   م ،د وا امـ   

.  ف رب اد ا  ل   (از Ca)ا؟ , P , O : g.mol   140 31 16

1(2/6،4/02(4/12،4/03(2/6،8/04(4/12،8/0
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وآتنا1ر04

زز وآ !

وآ  ر ا تنا اآ و  ب اد اآ اا ا ر و تنا اآ ا ضعی  .د

ار وآ  ا قو ر ا تما ا  تنا ادا.د ا  فتگ اکا ئ ار 

 تنا .،و و وآ ابر یا  مینا ر  ید ا و  و اآ نج ر طفا

ا احشرائیدر عطا .و:ما  و6و  ر.

6. و د فید هو نا رد رید؟

1.یک ا2.غییر  تفاا  مرز ر نا ا

3.عطا ر نا حی تخا4.و م

6.  فید  نز د  وضو   یشتر مرز رید؟

1.ا ا عییعطا ر شخ2.عطا ر شخ حتو عیی

3.و م4.ر

6. نز د عطا ر مرز او؟

1.حظ  یعا   می2.مرز نف ا تر صو

3.با ا و تر 4.و م

60. و د رراپایس فیدر؟

1.عن ر بتن یرا2. ر بتن یرا/یا

3.ما را ک ر بتن یرا4.د ر.

6. د حی یرا ر و ثر صو  و؟

1. ضر یرا ر ،یرا  ب ،نا و.

2.وترا بل  ال ثبی وو.

3.د یرا ر ر و.4.و12

66. شا  تفا ر و د یرا ر حیط ا؟

1.شا   ست  طا اد   رفید ف .ا

2. ستگ اد ا  شافید ر  د   .ا

3.شاد یرا ر ر حیط ا.4.م

6.   ذ  یشتر ا چ  تفا اند؟

1.سا  ثب یجا ا 2.سا  نف یجا ا 

3.د یل ر ر یجا.4.م

61. د حی تشا یرا و  و؟

1.  گر تبا تما ی دیا تبا   ا .ود

2.  طا هتر یرر و گر و طا اا ی و.

3. د یرا یز ر ر.4.م

62. نز دیرا   یل ؟ندیشتر

1.گر  ید2پر.ع یر گا ت ر ل

3.گر وا تر4.و م

4. نید تخا ر و و   ر ا نز  ک.

ند.1 م  طا یرا    اآ   تظا  و .فید

2.ست یشتر تقو یکا  برا ،ال ا  ا.

3. دیچ.4ر
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