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زْٚ فهُ

 زض پ٣ غصا٢ ؾبِٓ

 پس از مطالعه این بخش انتظار می رود:

 تٌسٕ، اًطغٕ ذَى، زهب، ه٘بًگ٘ي، قٌساًطغٕ ٍهبزُغصاٖٗ،  هبزٓ ههطف ؾطأًهؼسًٖ، ، پطٍتئ٘ي، ٍٗتبه٘ي، هَازغصاٖٗنٌبٗغغصا،  ٍاغُ ّب ٍ هفبّ٘ن، ثب-1

گطهبٖٗ، ؾبهبًِ،  هح٘ط، گطهبزُ، گطهبگ٘ط،  اًطغٕ قسى ٍٗػُ، جبضٕ گطهبٖٗ گطهبٖٗ، ظطف٘ت جٌجكٖ، ظطف٘ت اًطغٕ گطهبٖٗ، ه٘بًگ٘ي جٌجكٖ، اًطغٕ

 گطاًكٖ، آًتبلپٖ، آًتبلپٖ ٍاکٌف، آًتبلپٖ (، پتبًؿ٘لق٘و٘بٖٗ پتبًؿ٘ل)اًطغٕ اتوٖ، اًطغٕ زٍ ّبٕ گلَکع، هَلکَل گطهبق٘وٖ، اکؿبٗف ،نحطاٖٗ ٗرچبل

ّؽ،  ثوجٖ،  قبًَى ؾجع، گطهبؾٌج لَ٘اًٖ، گطهبؾٌج ؾَذتٖ، ؾَذت ط، اضظـاٗعٍهؾَذتي،  ّ٘سضٍکؿ٘ل، اتطٕ، آًتبلپٖػبهلٖ،  کطثًَ٘ل،  پًَ٘س، گطٍُ

 اؾ٘س، ؾطػت ق٘و٘بٖٗ، کطثَکؿ٘ل٘ک ٍاکٌف (،  ًگْساضًسُ، ؾٌ٘ت٘ک ٍاکٌف )ؾطػت ؾبلن، آٌّگ پًَ٘س، غصإ ، آًتبلپٖق٘و٘بٖٗ )تطهَ( ٍاکٌف گطهب

 ق٘وٖ آى، انل ضزپبٕ ٍ ٍاکٌف پؿوبًس ؾطػت ، ضاثطٔضازٗکبل، هغصٕضٗعط، ؾطػت لحظِ إ، ثبظزاضًسُ ّبٖٗ هف٘س ٍ هؤثط، هتَؾ تَل٘س، ؾطػت ثب ههطف

کلؿتطٍل آقٌب قَز. ٍ ؾجع، ثؿتِ ّبٕ ؾطهبظا

ق٘و٘بٖٗ ثكٌبؾس.-گَاضـ غصا ضا ثِ ػٌَاى ٗک ٍاکٌف گطهب-2

کٌٌس، ٗبز ثگ٘طز. تَل٘س ظٗبزٕ هقساض ثِ ضا...  ٍ غلات حجَثبت، ّب اًؿبى قس ثبػث ٍ ثَز کكبٍضظٕزض  اًقلاة ًرؿت٘ي تأه٘ي غصا ضا ثِ ػٌَاى فطاٌٗسٕ کِ-3

قًَس، آقٌب قَز. هٖ ًبه٘سُ غصاٖٗ نٌبٗغ کِ ّبٖٗ حَظُ ب هجوَػِث-4

فٌبٍضٕ ثكٌبؾس. ٍ زاًف زاهٖ ضا ثِ زًجبل پ٘كطفت ٍ ّبٕ کكبٍضظٕ فطاٍضزُ تَل٘س-5

 .آقٌب قَزضا  ذَضاکٖ هَاز ثطذٖ ؾبلاًِ ههطف ؾطأًثب -6

اضظٗبثٖ کٌس.ق٘و٘بٖٗ  هَاز اظ هؼجًَٖ ػٌَاى ثسى ضا ثساًسٍ آى ضا ثِ زض غصا ًقف-7

ق٘و٘بٖٗ زض ضاؾتبٕ تؼ٘٘ي هقساض اًطغٕ هَاز غصاٖٗ،  آقٌب قَز. ؾٌ٘ت٘ک ٍ ثب ػٌَاى تطهَق٘وٖ ق٘وٖػلناظّبٖٗقبذِثب -8

 .ً٘ؿت ثسى ٗکؿبى ً٘بظ هَضز اًطغٕ ٍ هبزُ تأه٘ي زض غصاٖٗ هَاز اضظـثساًسکِ، -9

زاًف آهَظ ثتَاًس ثب اًجبم آظهبٗف، ٗک جسٍل ثطإ اضظـ ؾَذتٖ ثطذٖ اظ هَاز غصاٖٗ تِْ٘ کٌس. -11

اضتجبط اضظـ هَاز غصاٖٗ ٍ گطهب ٍ زهب ضا ثكٌبؾس. -11

هَاز ضا هكرم هٖ کٌس،آقٌب قَز. ؾطزٕ ٍ گطهٖ ه٘عاى کِ ثب زهب کِ ثِ ػٌَاى کو٘تٖ -12

ف٘عٗکٖ هَاز زضک کٌس. ضا ثب حبلت ّب هَلکَل ٍجَـ اضتجبط جٌت -13
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آى ثكٌبؾس. ؾبظًسٓ ّبٕ شضُ جٌجكٖ اًطغٕ ه٘بًگ٘ي .زهب ضا ثِ ػٌَاى ػبهل تؼ٘٘ي کٌٌسٓ ه٘بًگ٘ي تٌسٕ ٍ -14

آى اؾت. گطهبٖٗ اًطغٕ ثب اضظ ّن هبزُ، ًوًَِ ٗک ٓؾبظًس ّبٕ شضُ جٌجكٖ اًطغٕ ٗبز ثگ٘طز کِ: هجوَع -15

زهبٖٗ آًْب ضا ثكٌبؾس.اًَاع ٗکبّبٕ زهب ٍ اضظـ  -16

تفبٍت زهب ثب گطهب ضا ٗبز ثگ٘طز. -17

حبلت ف٘عٗکٖ ضٍغي ٍ چطثٖ ٍ اضتجبط آى ثب ٍاکٌف پصٗطٕ زض هح٘ط زضک کٌس. -18

ثب اًجبم آظهبٗف پرتي ترن هطؽ زض آة ٍ ضٍغي ظٗتَى زض زهبٕ هكبثِ ظطف٘ت گطهبٖٗ ضا زضک کٌس. -19

ًوبٗس هقبٗؿِ ٗکؿبى زهبٕ زض ضا هبزُ اًطغٕ هجوَع هَاز گطهبٖٗ ظطف٘ت زاًؿتي ثب -21

ػَاهل تؼ٘٘ي کٌٌسٓ ظطف٘ت گطهبٖٗ ضا ثكٌبؾس. -21

ثطإ تؼؼ٘ي گطهبٕ اجؿبم ثِ کبضثطز. ،جطم هبزُهقساضظطف٘ت گطهبٖٗ ٍٗػُ ضا ثِ ػٌَاى کو٘تٖ هؿتقل اظ  -22

ضاثطٔ ه٘بى ظطف٘ت گطهبٖٗ ٍٗػُ ٍ ظطف٘ت گطهبٖٗ ضا پ٘سا کٌس. -23

Q = mcثب ثِ کبض ثطزى ضاثطٔ  -24  .هؿبءل ضا حل ًوبٗس

زاًف آهَظ تكر٘م زّس کِ زض جطم هكبثِ، ّط چِ ظطف٘ت گطهبٖٗ ٍٗػُ کوتط ثبقس ثب زضٗبفت گطهبٕ ٗکؿبى تغ٘٘طات زهب ث٘كتط ذَاّس ثَز. -25

 .کٌٌس هٖ هطبلؼِ ضا آى اًطغٕ تغ٘٘ط ٍ اًتربة ضا جْبى اظ ثركٖ تطهَزٌٗبه٘ک زض -26

قَز، ثكٌبؾس. هٖ اًتربة هطبلؼِ ثطإ کِ جْبى اظ ػٌَاى ثركٖ  ؾبهبًِ  ضا ثِ -27

 .زض ًظط ثگ٘طز ثبقس،ؾبهبًِ  پ٘طاهَى زض کِ زٗگطٕ چ٘ع ّطهح٘ط ضا ثِ ػٌَاى  -28

ضا اظّن تكر٘م زّس. کِ زض اثط تغ٘٘ط زهب هكبّسُ هٖ قَز فطاٌٗسّبٕ گطهبگ٘ط ٍ گطهبزُ -29

ٗبز ثگ٘طز.ثِ ػٌَاى زاز ٍ ؾتس اًطغٕ ث٘ي هح٘ط ٍ ؾبهبًِ ضا  اًطغٕ تغ٘٘طاتذَضزى ثؿتٌٖ هَقغ  -31

آقٌب قَز. ً٘جطٗبٖٗ هؿلوبى هؼلن آثب، ثبُ هحوسثب ؾبذت ٍ ططاحٖ زؾتگبُ ٗرچبل هبًٌس  -31

ػلت ؾبلن ًگْساقتي غصا ثِ هست طَلاًٖ زض ٗرچبل نحطاٖٗ ضا ثساًس. -32

اؾت، آقٌب  هح٘ط ثب گطهب ؾتس ٍ زاز،کِ ّوبى  (نسا ٍ ًَض اٗجبز ٍ گبظ قسى آظاز ضؾَة، تَل٘س ضًگ، تغ٘٘طثِ غ٘ط اظ ) ٍاکٌف ق٘و٘بٖٗ  ثٌ٘بزٕ ٍٗػگٖثب  -33

قَز.

ثب زاًف تطهَق٘وٖ آقٌب قَز. ٗؼٌٖ .ثبقس گطهبگ٘ط ٗب گطهبزُ اؾت هوکي ق٘و٘بٖٗ ٍاکٌف ّطثساًس کِ  -34

، ثكٌبؾس.ٌسکٌ هٖ تأه٘ي ثسى زض ضا ّب ٗبذتِ ٍؾبظ ؾَذت ثطإ لاظم اًطغٕػلت اؾتفبزُ اًؿبى اظ هَاز غصاٖٗ کِ  -35

آقٌب قَز. گًَبگَى ّبٕ هح٘ط گطهبٗف ً٘ع ٍ ًقل ٍ حول ثطإ لاظم اًطغٕثِ ػٌَاى تأه٘ي کٌٌسٓ  ّب، ؾَذت ؾَذتيثب  -36

 .ساًٌسث فطاٍضزُ ٍ زٌّسُ ٍاکٌف هَاز پتبًؿ٘ل اًطغٕ ه٘بى تفبٍت ثِ ٍاثؿتِ ػوسُ طَض ثِ ضا ق٘و٘بٖٗ ٍاکٌف ّط زض قسُ آظاز ٗب جصة گطهبٕثبٗس  -37

 .اؾت آىٓ ؾبظًس ّبٕ شضُ ٓزاضًس ًگِ ّبٕ ً٘طٍ اظ ًبقٖ کِ إ اًطغٕ اؾت، آى زض قسُ ًْفتِ اًطغٕ هبزُ، ًوًَِ ٗک پتبًؿ٘ل اًطغٕثساًس کِ:  -38

پبٗساضٕ هَاز ضا اظ ضٍٕ گطهبٕ اًساظُ گ٘طٕ ثِ ٌّگبم ؾَذتي زض قطاٗط ٗکؿبى هقبٗؿِ کٌس. -39

ضا هكرم هٖ کٌس، ثكٌبؾس.ٍاکٌفّطثٌ٘بزٕ ٍکبضثطزٕ ّبٍٕٗػگٖاظٗکٖکِو٘تٖضا ثِ ػٌَاى ک ثبثت فكبض ٍ زهب زض ٍاکٌف ٗک گطهبٕ -41

 .ساًٌسث آى آًتبلپٖ ٗب اًطغٕ هحتَإ ثب اضظ ّن ضا )هجوَع اًطغٕ جٌجكٖ ٍ پتبًؿ٘ل(ؾبهبًِٗک   کل اًطغٕ -41

ًس هَاز ضا ثب ّن هقبٗؿِ کٌس.آى، آًتبلپٖ پَ٘آًتبلپٖ پًَ٘س آقٌب قَز ٍ ثب تَجِ ثِ ػَاهل ٍاثؿتِ ثب  ثب -42

اتطٕ( آقٌب قَز. –ّ٘سضٍکؿ٘ل  -ثب ثطذٖ تطک٘جبت آلٖ ٍ گطٍُ ّبٕ ػبهلٖ آًْب) کطثًَ٘ل -43

گطٍُ ّبٕ ػبهلٖ هَجَز زض زاضچ٘ي، ظضزچَثِ، گكٌ٘ع، ضاظٗبًِ، ثبزام تلد، ه٘رک ضا تكر٘م زّس. -44

تكر٘م زّس.ثتَاًس ؾبذتبضّبٕ اٗعٍهط ضا ثطإ ٗک فطهَل هَلکَلٖ ضؾن ٗب  -45

آًتبلپٖ ؾَذتي هَاز ضا ثب ّن هقبٗؿِ کٌس  -46

تفبٍت آًتبلپٖ ؾَذتي ضا ثط حؿت ک٘لَغٍل ثط هَل ٍ ک٘لَغٍل ثط گطم )اضظـ ؾَذتٖ( ضا ثب ث٘كتط قسى کطثي ّب زض ؾَذت ّب ثطضؾٖ کٌس. -47
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هٖ ًبهٌس. ؾجع ؾَذت ضا اتبًَل چطا، کِ سزّ تَض٘ح  -48

49- ΔH .ٍاکٌف ضا ثِ ضٍـ ّبٕ هؿتق٘ن ٍ غ٘ط هؿتق٘ن ثِ زؾت آٍضز

ثب اًَاع گطهبؾٌج آقٌب قَز ٍ ططٗقِ ثِ زؾت آٍضزى گطهبٕ ٍاکٌف ضا ثِ ضٍـ هؿتق٘ن ٗبز ثگ٘طز. -51

ثساًس کِ اگط ًتَاًؿت گطهبٕ ٗک ٍاکٌف ضا ثب گطهب ؾٌج ثِ زؾت آٍضز ضٍـ ّبٕ زٗگطٕ ً٘ع ثطإ تؼ٘٘ي گطهبٕ ٍاکٌف ٍجَز زاضز. -51

گطهبٕ ٍاکٌف ّب )قبًَى ّؽ( گطهبٕ ٗک ٍاکٌف ضا هحبؾجِ ًوبٗس.ثب اؾتفبزُ اظ جوغ پصٗطٕ  -52

پبٗساضٕ هَاز ضا ثب هقبٗؿِ ؾطح اًطغٕ آًْب ًؿجت ثِ ٗکسٗگط ثطضؾٖ کٌس. -53

.ًوبٗس هحبؾجِ ضا ٍاکٌف آًتبلپٖ ثتَاًس ،ٍاکٌف زٌّسُ ّب ٍ فطاٍضزُ ّب پًَ٘س ّبٕ آًتبلپٖ زاقتي ثب -54

ٖ ضا ثكٌبؾس. ًگْساضٕ ظهبى ٍ چگًَگٖ زض زهب ٍ ًَض اکؿ٘ػى، ضطَثت، هبًٌس هح٘طٖ ػَاهل تأث٘ط -55 ثط هَاز غصاٗ

ٖ هَاز هبًسگبضٕ ظهبى ثب زاًف افعاٖٗ -56 ضا ... ٍ ّب ًگْساضًسُ افعٍزى ًَٗي، ثٌسٕ ثؿتِ کٌؿطٍ، تْ٘ٔ هبًٌس گًَبگًَٖ ّبٕ ضٍـ اظ آًْب ک٘ف٘ت ثْجَز ٍ غصاٗ

افعاٗف زٌّس.

 آقٌبٖٗ پ٘سا آٌّگ اٗي ثط هؤثط ػَاهل ّب، ٍاکٌف زض ق٘و٘بٖٗ تغ٘٘ط آٌّگ ثطضؾٖ ثط افعٍى ق٘وٖ ػلن اظ إ قبذِ ػٌَاى ثِ ق٘و٘بٖٗ ؾٌ٘ت٘کثب ػلن -57

 کٌس.

 .زّس هٖ ضخ ظهبى اظ إ گؿتطُ چِ زض ق٘و٘بٖٗ تغ٘٘ط ّط ثتَاًس ثب هحبؾجِ ًكبى زّس -58

کٌس.اًَاع ٍاکٌف ّب ضا ثط حؿت ظهبى اًجبم ٗبفتِ زؾتِ ثٌسٕ  -59

زض قطاٗط هرتلف  ثطضؾٖ ًوبٗس. ػَاهل هؤثط ثط ؾطػت ٍاکٌف ضا ثب اًجبم آظهبٗف قطل جَقبى -61

آقٌب قَز. غصاٖٗ هَاز فؿبز اظ جلَگ٘طٕ زض آى هحبفظتٖ ًقف ٍ آى زض هَجَز ػبهل ٍ اؾ٘س ثٌعٍئ٘ک ؾبذتبض ثب -61

ٍاکٌف زٌّسُ ّب ثط حؿت ظهبى ضا اًجبم زّس. ٗب غلظت هحبؾجٔ ؾطػت ٍاکٌف ثط حؿت تغ٘٘طات هقساض هَل -62

ٍاکٌف زٌّسُ ٗب فطاٍضزُ ثط حؿت تغ٘٘ط ظهبى ضا ضؾن ًوبٗس.ٗب غلظت جسٍل ٗب ًوَزاض ًبقٖ اظ تغ٘٘طات هَل  -63

ثب تَجِ ثِ ًوَزاض ؾطػت تَض٘ح زّس کِ چطازض ث٘كتط ًوَزاضّب  ؾطػت ههطف ٍاکٌف زٌّسُ ٗب تَل٘س فطاٍضزُ ضٍ ثِ کبّف اؾت. -64

 .ًوبٗس زضک ضا ّب آى هعٗت ٍ ثكٌبؾس ضا طج٘ؼت زض هؤثط ٍ هف٘س ّبٕ زاضًسُثبظ -65

 .زّس تَض٘ح ؾبذتبضقبى ثِ تَجِ ثب ضا ّب ضازٗکبل ًبپ٘ساضٕ ػلت-66

ضاثطٔ ؾطػت ضا ثطإ ٗک ٍاکٌف ثٌَٗؿ٘س ٍ ثط اؾبؼ ضطاٗت اؾتَکَ٘هتطٕ ؾطػت تک تک اجعإ قطکت کٌٌسُ زض ٍاکٌف ضا هحبؾجِ ًوبٗ٘س -67

ضاثطٔ ؾطػت ٗک ٍاکٌف، هؼبزلِ ٍاکٌف ضا ثِ زؾت آٍضز.ثط اؾبؼ  -68

ثب ضزپبّبٕ پٌْبى ٍ آقکبض غصا ٍ پؿوبًس آًْب آقٌب قَز. -69

ػلت تكسٗس اثط گلربًِ إ ضا زض اثط ههطف هَاز غصاٖٗ ثساًس. -71
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.بنگرد )آنآفرینش و(خویشغذایبهبایدانسان

 قؼوت اٍل

 زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:وتبة 55 تب 49لؿٕت اَٚ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ 

ٝٔٔمس

غصا، ٔبزٜ ٚ ا٘طغ٢

زٞس؟ ٣ٔ ذجط چٝ اظ ٔبزٜ ٤ه زٔب٢

 اٞساف رعئ٣:

ْٔٙكأغصا٢ ؾبِٓ ا٥ٕٞت ٘بق٣ اظ  لطآٖ پ٥ب

زاضز. اضتجبط ٔبزٜ ثب ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ضاٜ اظ ا٘طغ٢

ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢ ٔٙجغ حت٣ ، رٟبٖ زض ا٘طغ٢ ٔٙجغ  

 ُٔ٘مف ٔحٛض٢ زض ضقس، تٙسضؾت٣ ٚ ظ٘س٣ٌتؼ٥٥ٗ ػب

رٟبٖ ثط ت٥ِٛس ٔحهٛلات وكبٚضظ٢ رٕؼ٥ت تأح٥ط افعا٤ف

ْؾٟٓ ٞط فطز اظ ت٥ِٛس ٌٙس

ٟٓٔٗزِٚتٞطٔؿئ٥ِٛتزقٛاضتط٤ٗقب٤س ٚتط٤

نٙؼت٣ ضٚـ ثٝ غصا افعا٤ف

فٙبٚض٢ ٚ زا٘ف پ٥كطفتثب   تٛؾؼٝ نٙب٤غ غصا٣٤

ٞط فطز زض ٤ه ٌؿتط٠ ظٔب٣٘ غصا٣٤ٔبز٠ٔهطفؾطا١٘

.....ٚ تأح٥ط غصا ثط ؾبذت ٚ ضقس ثرف ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ثسٖ ٚ تأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ حطوت

ْا٘طغ٢ ٚٔبزٜث٥٘ٝبظ آٟ٘بٚ  ٌٛ٘بٌٖٛغ٥طاضاز٢ ٚاضاز٢ٞب٢فؼب٥ِتا٘زب

تؼ٥٥ٗ اضظـ ٔٛاز غصا٣٤ ثب ا٘زبْ آظٔب٤ف

٘مف ق٣ٕ٥ زض اضتجبط ثب ٔٛاز غصا٣٤

زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔٛاز ؾطز٢ ٚ ٌط٣ٔ ٥ٔعاٖ وٝ و٥ٕت٣. 

ٖزض ؾٝ حبِت ف٥ع٤ى٣ ٔٛاز ٞب شضٜ رٙجف ٥ٔعا

 ٞب شضٜ رٙجف ٥ٔعاٖاحط زٔب ثط

٥ٔعاٖ تٙس٢ ِٔٛىَٛ ٞب ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢ ٚ

٤ىبٞب٢ زٔب ٚ اضتجبط آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍط

ٜاضتجبط زٔب ثب رطْ ٔبز

تفبٚت زٔب ثب ٌطٔب

تفبٚت ٌطٔب ثب ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤
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جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز  .1

ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 

 

 .زا٘ٙس ٣ٔ  ٚ ٔبزٜ ضا ٔبز٢ رٟبٖ ث٥ٙبز٢ ارعا٢ زا٘كٕٙساٖ .أ 

 .اؾت زاقتٝ ا٘ؿبٖ ظ٘س٣ٌ ٚ تٙسضؾت٣ ضقس، زض ٔحٛض٢ ٘مف ٕٞٛاضٜ   .ة 

 .ثؿت٣ٍ زاضز ثٝ ٍٞٙبْ ؾٛذتٗ، آٖ   ثٝغصا  ا٘طغ٥ٔ٢عاٖ .د 

 .٤بثس   زا٣ٔ ٚ ٞب٢ وكبٚضظ٢ فطاٚضزٜ ت٥ِٛس وٝ اؾت قسٜ ٔٛرت فٙبٚض٢ ٚ زا٘ف پ٥كطفت .ز 

 اؾت. و٣٘ٛٙ ػهط زض ٙسٜوٙ ٍ٘طاٖ ٞب٢ چبِف اظ ٤ى٣ .ٜ 

 .اؾت ٔؼس٣٘ ٔٛاز ٚ  ٤ٚتب٥ٔٗ ا٘ٛاع ٔحت٢ٛ پطٚتئ٥ٗ ثط افعٖٚ  .ٚ 

ضا تأ٥ٔٗ ٣ٔ وٙس.   ٞب٢پ٥بْاضؾبَثطا٢  ٥٘بظ ٔٛضز ا٘طغ٢ غصا ٔهطف .ظ 

 .اؾتآٖ ٠ؾبظ٘سٞب٢شضٜرٙجك٣ا٘طغ٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ ٚتٙس٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗتٛن٥فثطا٢ٔؼ٥بض٢  .ح 

زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ ٞط چٝ رطْ ٔبزٜ ث٥كتط ثبقس...................  ٥٘ع ث٥كتط اؾت. .ط 

دسػت ٗا ًادسػت

رّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس: .2

 .وٙس٣ٔتأ٥٤سضاا٘طغ٢ثٝٔبزٜتجس٤ُا٘طغ٢،ثرفح٥بتٔٙجغتٟٙبػٙٛاٖ ثٝذٛضق٥سرطْوبٞف.أ 

ضا ٣ٔ عّجس. قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف فمظ آٖ زض وٝ ٔٙجؼ٣ ٤ه ٚرٛز آ٣ٍٙٞ، ٞط ثب فؼب٥ِت ٞط ا٘زبْ ثطا٢لاظْ   ا٘طغ٢.ب 

 .ثٛز زضوكبٚضظ٢ ا٘ملاة ٘رؿت٥ٗ وٙٙس٠ تؼ٥٥ٗ ػب٣ّٔ رٟبٖ رٕؼ٥ت افعا٤ف.ج 

زض ا٤طاٖ ث٥كتط اظ ٔطزْ رٟبٖ اؾت.ؾطا١٘ ٔهطف ثط٘ذ ٚ ٘بٖ .د 

لبثُ ثطضؾ٣ اؾت. ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ٙت٥ه ٚ تطٔٛق٣ٕ٥ٔٛاز ثب اؾتفبزٜ اظ ػّٓ  غصا٣٤ اضظـ ٚ ٔب٘سٌبض٢.ه 

ثبلا ٣ٔ ضٚز. ذٖٛ لٙس، اؾفٙبد ذٛضزٖ ثب.و 

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔؼ٥ٗ ظٔب٣٘ ٌؿتط٠ ٤ه زض فطز ٞط اظا٢ ثٝ ضا آٖ ٔهطف ٔمساض٥ٔب٥ٍ٘ٗ غصا٣٤، ٔبز٠ ٔهطف ؾطا١٘.ز 

قٛز. ٣ٔ حبنُ ٞب ٤بذتٝ زض٣٘ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘فؼبلات ٚ فؼُ اظ ثسٖ زض ٔٛرٛز ٞب٢ ٤ٖٛ ٚ ٞب ِٔٛىَٛ ٞب، اتٓ ػٕس٠ ثرف.ح 

 .اؾت آٖ ؾبظ٘س٠ ٞب٢ شضٜ رٙجك٣ ا٘طغ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ تٙس٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛن٥ف ثطا٢ ٔؼ٥بض٢زٔب .ط 

چٍب٣ِ ٞٛا زض زٔب٢ ثبلا ث٥كتط اظ زٔب پب٥٤ٗ اؾت. .ي 

زضزٔب٢ ٤ىؿبٖ، ث٥كتط ذٛاٞس ثٛز. ث٥كتط رطْ ثب ٔبزٜ ٤ه اظ  ٠ؾبظ٘س ٞب٢ شضٜ رٙجك٣ ا٘طغ٢ ٔزٕٛع.ك 

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فمظ ثٝ رطْ ٔبزٜ ثؿت٣ٍ زاضز. .ل 

ؾطا١٘ ٔهطف ِج٥ٙبت زض ا٤طاٖ ٍ٘طاٖ وٙٙسٜ اؾت. .م 

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس.3

  ٌطْغصا٢ث٢ٛ.أ 
ػخت تش

ػشٗغ تش
 ضؾس٣ٔٔكبْثٝؾطزغصا٢ ظا  

تش
ظ٤طا رٙت ٚ رٛـ ِٔٛىَٛ ٞب زض زٔب٢ 

تالا 

پاٗ٘ي تش
ث٥كتط اؾت.  

ٔؿئ٥ِٛت تأ٥ٔٗ غصا  –وبٞف  –ٌٛقت   -افعا٤ف  - ا٘طغ٢

 ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ –زٔب  – غصا –ٔربثطات٣ -رطْ-  ػهج٣ –
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    ف٥ع٤ى٣ حبِت ؾٝ زض ٔبزٜ ٤ه ؾبظ٘س٠ ٞب٢ شضٜ.ب 
ٗكؼاى

هتفاٍت
  ٞب شضٜ رٙجف ٥ٔعاٖ أب ٞؿتٙس ٚرٛـ رٙت زض پ٥ٛؾتٝ ٚ ٛزٜث   

ٗكؼاى

هتفاٍت
  

  ٌبظ حبِت زض ٞب شضٜ ٘بٔٙظٓ ٞب٢ رٙجف وٝ عٛض٢ ثٝ اؾت،
ؿذٗذتش

کٌذتش
اؾت. ٔب٤غ اظ   

   زٔب چٝ زض ٔمساض ٤ىؿبٖ اظ ٔبزٜ ا٢ ٞط.ج 
تالا تش

پاٗ٘ي تش
  آٖ ٞب٢ شضٜ ٘بٔٙظٓ ٞب٢ رٙجف ثبقس،  

ؿذٗذتش

کٌذتش
.اؾت   

تش
ٚ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ آٖ  

تالا

پاٗ٘ي تش
 اؾت.   

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ .4

 اضبف٣  ٞؿتٙس.(    Bؾ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ثٙٛ

 

 هْاستٖ 

 .ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس.5

ػّت ؾ٥ط نؼٛز٢ ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ٚ ٔهطف رٟب٣٘ غلات چ٥ؿت؟ .أ 

قٛاضتط٤ٗ ٔؿئ٥ِٛت ٞط زِٚت زض ػهط و٣٘ٛٙ چ٥ؿت؟ ٟٕٔتط٤ٗ ٚ ز.ة 

غصا٣٤ پ٥كطفت چك٥ٍٕط٢ تط٢ زاقتٝ اؾت؟ زض چٝ ؾبَ ٞب٣٤ نٙب٤غ.ج 

 ثٝ ٔمساض حبثت٣ ضؾ٥سٜ اؾت؟ تمط٤جبً  زض چٝ ؾبَ ٞب٣٤ ثٟطٜ ثطزاض٢.ز 

 

 

 ثطا٢ رجطاٖ وٕجٛز وساْ ٔبزٜ زض ثسٖ غصاٞب٢ ظ٤ط ٔٛضز احت٥بد اؾت؟ .6

 لطٔع ٌٛقت - حجٛثبت –ٔبؾت  –ٌٛقت ٔب٣ٞ  –ترٓ ٔطؽ  –اؾفٙبد  -ػؿُ

پبؾد ز٥ٞس.وٝ تغ٥٥طات حبِت ٤ه ٔبزٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس، ثب تٛرٝ ثٝ قىُ.7

ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. 3ٚ  1،2رٙجف ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ضا زض ٞط ٤ه اظ قىُ ٞب٢ .أ

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ وساْ ٤هزض ٔمساض ٔؿب٢ٚ ٞط ٤ه اظ قىُ ٞب٢ زازٜ قسٜ .ب

 ث٥كتط٢ زاضز؟چطا؟

ثب تٛرٝ ثٝ قىُ پبؾد ز٥ٞس..8

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ 

 غصا٣٤ نٙب٤غ(a ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز اظ ٔؼز٣٘ٛ .أ 

 ِج٥ٙبت(b زِٚتٞطٔؿئ٥ِٛتزقٛاضتط٤ٗقب٤س ٚتط٤ٟٗٔٓاظ٤ى٣ .ب 

 ٔب٣ٞ(c زٞس٣ٔ٘كبٖضأٛازؾطز٢ ٌٚط٥ٔ٣ٔعاٖوٝو٥ٕت٣.ج 

 غصا(d زاض٘ستأو٥ساؾترٛاٖپٛو٣تط٥ٔٓ ٚپ٥ك٥ٍط٢ثطا٢آٟ٘بٔٙبؾتثطٔهطفتغص٤ٝوبضقٙبؾبٖ.د 

 غصاتأ٥ٔٗ(e ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ت٥ِٛس غصا فؼب٥ِت ٞب٢ ٔرتّف٣ ضا زضثط زاضز. حٛظٜ ٔزٕٛػٝثٝ .ه 

 زٔب(f ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٠ ؾبظ٘س ٞب٢ شضٜ رٙجك٣ ا٘طغ٢ ٔزٕٛع.و 

 g)ذٛضزٖ غصا 

 h)ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ 

 نمودار تولید و مصرف جهانی غلات

1 

2 

3 
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 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٙس٢ ضا زض ٞط قىُ  ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. .أ 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. 2ػّت تغ٥٥ط حزٓ زض قىُ .ب 

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ زض وساْ قىُ ث٥كتط اؾت؟ .ج 

 

 .ز٥ٞس پبؾد قسٜ ٔغطح ٞب٢ پطؾف ثٝ ظ٤ط ٞب٢ قىُ ثٝ تٛرٝ ثب.9

 .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝ ظطف زٚ زض ضا آة ٞب٢ ِٔٛىَٛ تٙس٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (آ

 چطا؟ اؾت؟ ث٥كتط ظطف وساْ زض ٔٛرٛز آة ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢ (ة

 

 

 

 

 ثٝ تٛرٝ ثب. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٤ىؿبٖ رطْ ثب ضا قٕب قٟط نبف ٞٛا٢ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ظ٤ط قىُ.10

 آٖ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس.

 زٔب٢ وساْ ٤ه ث٥كتط اؾت؟ .أ 

 چٍب٣ِ  وساْ ٞٛا ث٥كتط اؾت؟ .ب 

  ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. ا٘طظ٢ ٌطٔب٣٤ زٚ قىُ.ج 

 زض حزٓ ٤ىؿبٖ، تؼساز ِٔٛىَٛ ٞب زض وساْ ٘ٛع ٞٛا ث٥كتطثٝ ٘ظط قٕب .د 

  اؾت؟ 

 

 اٌط ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ آة زض زٚ قىُ ظ٤ط ثب ٞٓ ثطاثط ثبقس، وساْ ٤ه زٔب٢ ث٥كتط٢ زاضز؟.11

 

 . و٥ٙس ٔمب٤ؿٝ (ة ) ٚ ( آ )حبِت زٚ زض ضا ٌبظ ٞب٢ ِٔٛىَٛ رٙجك٣ ا٘طغ٢ ز٥ُِ ث٥بٖ ثب.12

 

 
؟زضرٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. زض چٝ زٔب٣٤ ا٤ٗ زٚ زٔبؾٙذ ٤ه ػسز ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس -10   ضا 15℃زضرٝ ٚ زٔب٢  10ضا  60 ℃زٔبؾٙز٣  زٔب٢  .13

ثطؾس، 50 ℃ثٝ  20 ℃رؿ٣ٕ ضا حطاضت زازٜ تب زٔب٢ آٖ اظ   .14

زض وساْ حبِت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ رٙجف ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ث٥كتط اؾت؟ .أ

 اذتلاف زٔب ثط حؿت و٤ّٛٗ چٙس زضرٝ اؾت؟ .ب

 دمای پایین دمای بالا

2جنبش مولکول  1جنبش مولکول  
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 تشسػٖ ًكات هْن دسع

ٖزا٘ٙس ٣ٔ ا٘طغ٢ ٚ ٔبزٜ ضا ٔبز٢ رٟبٖ ث٥ٙبز٢ ارعا٢ زا٘كٕٙسا. 

وٙس ٣ٔ تأ٥٤س ضا ا٘طغ٢ ثٝ ٔبزٜ تجس٤ُ ا٘طغ٢، ثرف ح٥بت ٔٙجغ تٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ذٛضق٥س رطْ وبٞف. 

ٞب٢تغ٥٥طآٖزضوٝٔٙجؼ٣ ؾبظز؛٣ٔآقىبضضاتط٘عز٤ها٘طغ٢ٔٙجغ٤هٚرٛزآ٣ٍٙٞ،ٞطثبفؼب٥ِتٞطا٘زبْثطا٢ا٘طغ٢ ث٥٘ٝبظ

 .قٛز٣ٔا٘زبْق٥ٕ٥ب٣٤ٞب٢ٚاوٙف٤ٚػٜثٝ ٚف٥ع٤ى٣

٣ٔ قٛز. تأ٥ٔٗ ثسٖ زض غصا ٌٛاضـ ٥٘ع ٚ ٞب ؾٛذت ؾٛظا٘سٖعط٤ك  اظ ا٘طغ٢

ٖٗپ٘ذاٗؾ صٌاٗغ غزا

ٗوٙٙس ت٥ِٛس ظ٤بز٢ ٔمساض ثٝ ضا...  ٚ غلات حجٛثبت، ٞب ا٘ؿبٖ قس ثبػج ٚ ثٛز وبقتٗ زا٘ٝ ٚ زضٚ وطزٖ فطاٚضزٜ  زضوكبٚضظ٢ ا٘ملاة ٘رؿت٥ .

وط٠ ؾبوٗ ٘فط ٞب ٥ّ٥ٔبضز غصا٢ تأ٥ٔٗ أطٚظٜ عٛض٢ وٝ  ثٝ ،ا٘ملاة زض وكبٚضظ٢ ثٛزٜ ٚ ٞؿت ٠ٙسوٙ تؼ٥٥ٗ ػب٣ّٔ رٟبٖ رٕؼ٥ت افعا٤ف 

 .قٛز ت٥ِٛس...  ٚ پطٚتئ٣ٙ٥ ٔٛاز حجٛثبت، غلات، اظ ا٘ج٣ٞٛ حزٓ ثب٤ؿت٣ ؾبلا٘ٝ ٟٔٓ ا٤ٗ ا٘زبْ ثطا٢ ظ٤طا اؾت، زقٛاض ٚ پ٥چ٥سٜ ثؿ٥بض ظ٥ٔٗ

اؾت ربٔؼٝ غصا٢ افطاز تأ٥ٔٗ زِٚت، ٞط ٔؿئ٥ِٛت زقٛاضتط٤ٗ قب٤س ٚ تط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ .

زض .قٛز ت٥ِٛس نٙؼت٣ ضٚـ ثٝ ٚ غصا ٤بثس افعا٤ف زا٣ٔ ٚ ٞب٢ وكبٚضظ٢ فطاٚضزٜ ت٥ِٛس وٝ اؾت ٔٛرت قسٜ فٙبٚض٢ ٚ زا٘ف پ٥كطفت 

ثؿعا٣٤ زاضز. غصا٣٤ ا٥ٕٞت ٔٛاز اضظـ ٚ و٥ف٥ت آٟ٘ب، حفظ ٍٟ٘ساض٢ زقٛاض٢ ٚ ٔٛاز غصا٣٤ فؿبز ز٥ُِ ثٝ ا٘جٜٛ، ت٥ِٛس

حٛظٜ ٔزٕٛػٝ. اؾت ٥٘بظ...  ٚ فطاٚض٢ ٍٟ٘ساض٢، ٚ٘مُ، حُٕ ت٥ِٛس، ٔب٘ٙس ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ نٙؼت٣ ٞب٢ فؼب٥ِت ثٝ ا٘جٜٛ حزٓ زض غصا ت٥ِٛس ثطا٢ 

 .قٛ٘س ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ غصا٣٤ نٙب٤غ وٝ ٞب٣٤

 قٛز ٣ٔ ٔهطف وكبٚضظ٢ زض اؾتفبزٜ لبثُ ٞب٢ آة اظ ػظ٣ٕ٥ حزٓ ٚ ثب٤ط ٞب٢ ظ٥ٔٗ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ؾغحزض نٙب٤غ غصا٣٤. 

 أطٚظٜ ٥٘ع ثب چبِك٣ ٍ٘طاٖ وٙٙسٜ ، ؾ٥ٍٙٗ تط٤ٗ ٔؿئ٥ِٛت ٞط زِٚت ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤س. غصا رًٙ ٚ لحغ٣ ثب ٌصقتٝ زضتأ٥ٔٗ غصا ٚ

 قسٜ زض وتبة، ٔغبثك رسَٚ ظ٤ط ذلانٝ قسٜ اؾت:ثطا٢ تأ٥ٔٗ آٞٗ ٔٛضز ٥٘بظ ثسٖ اؾفٙبد ٚ ػسؼ ٔهطف ٣ٔ قٛز. ثم٥ٝ ٔٛاضز شوط

 

   

 (Kgؾطا١٘ ٔهطف) ٔٙجغ ذٛضاو٣ ٔٛرٛز زض ٔتٗ وتبةٔٛاز 

 ا٤طاٖ رٟبٖ

 100 130 ؾجع٤زبت ٤ٚتب٥ٔٗ–ٔٛاز ٔؼس٣٘ 

 -تط٥ٔٓ پٛو٣ اؾترٛاٖ -وّؿ٥ٓ –پطٚتئ٥ٗ

 ٥ٙٔع٤ٓ

 ٚ ق٥ط

 ٔبؾت

300 90 

 19 37 ٌٛقت لطٔع ٔٛاز ٔؼس٣٘ –٤ٚتب٥ٔٗ  -پطٚتئ٥ٗ

 9 19 ٔب٣ٞ 3أٍب –ٔٛاز ٔؼس٣٘  –٤ٚتب٥ٔٗ  -پطٚتئ٥ٗ

 9 24 ترٓ ٔطؽ ٚ اؾ٥س آ٥ٔٙٝ پطٚتئ٥ٗ

 6 3 ٕ٘ه ذٛضاو٣ 

 115 25 ٘بٖ  

 37 22 ثط٘ذ 

 12 22 حجٛثبت ا٘ٛاع ٤ٚتب٥ٔٗ ٞب  -پطٚتئ٥ٗ  –ٔٛاز ٔؼس٣٘ 

 30 5 قىط لٙس ذٖٛ

 95 145 ٥ٜٔٛ ٤ٚتب٥ٔٗ-ٔٛاز ٔؼس٣٘ 

 19 14 ضٚغٗ 
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٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ٔؼ٥ٗ ظٔب٣٘ ٌؿتط٠ ٤ه فطز زض ٞط اظا٢ ثٝ ضا آٖ ٔهطف ٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غصا٣٤، ٔبز٠ ٔهطف ؾطا١٘

قٛز زٔب تغ٥٥ط ثبػج تٛا٘س ٣ٔ وٝ ا٢ ا٘طغ٢ ؾٛظز، ٣ٔ وٝ زاضز ثؿت٣ٍ رط٣ٔ ثٝ آٖ ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ ٚ زاضز ا٘طغ٢ غصا٣٤ ٔبز٠ ٞط .

 دها

زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٔٛاز ؾطز٢ ٚ ٌط٣ٔ ٥ٔعاٖ وٝ و٥ٕت٣. 

 وٝ ٞط چٝ زٔب ث٥كتط ثبقس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ رٙجك٣ شضات ٥٘ع ث٥كتط اؾت.شضات اؾت. رٙجك٣ ا٘طغ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘كبٖ زٞٙس٠

ؾبظ٘س٠ ٞب٢ شضٜ حطوت ؾطػت ثط ٚ ٤بثس ٣ٔ رؿٓ افعا٤ف زٔب٢ قسٖ، ٌطْ احط )زضرؿٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ؾبظ٘س٠ ٞب٢ شضٜ حطوت ؾطػت 

(.قٛز ٣ٔ افعٚزٜ آٖ

زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ ثٝ حبِت ف٥ع٤ى٣ شضات ٤ه رؿٓ ٥٘ع ثؿت٣ٍ زاضز. ٞب شضٜ رٙجف ٥ٔعاٖ: تزکش

<  مایع  <  جامذٌبظ  

زٔب ثٝ ٔمساض ٔبزٜ ثؿت٣ٍ ٘ساضز. ٤ؼ٣ٙ رطْ ٞب٢ ٔرتّف اظ ٤ه ٔبز٠ ٞٓ زٔب،  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٙس٢

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٙس٢ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة زض   س. ٔخلا٤ً٘ب ؾطػت ٤ب رٙجف ٞب٢ شضات ؾبظ٘س٠ ثطاثط٢ زاض 

 ثطاثط اؾت. زٚ ظطف ٞٓ زٔب٢ ٔمبثُ

ثب ٕ٘بز ٤ىب٢ زٔب، زضرٝ ؾب٘ت٥ٍطازƟ  ٝو٤ّٛٗ ثب ٕ٘بزٚ زضرT ثب ٕ٘بز ٚ فبضٟ٘ب٤ت   F   ؾتا ،

 ( اؾت. ٚ فبضٟ٘ب٤ت وبضثطز وٕتط٢ زاضز.Kو٤ّٛٗ )@  ASIزضحب٣ِ وٝ ٤ىب٢ زٔب زض ز، زضرٝ ؾب٘ت٥ٍطا٤ىب٢ ضا٤ذ 





 

 

273
9 32
5

T

F

 ث٥كتط ٣ٔ قٛز.ٞط چٝ زٔب٢ رؿ٣ٕ ث٥كتط ثبقس، ٔزٕٛع اتطغ٢ رٙجك٣ شضات وٝ ٕٞبٖ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ اؾت

 ثب ٤ىس٤ٍط زٔب ثط ذلاف ٌطٔب نٛضت٣ اظ ا٘طغ٢ ٥٘ؿت ٚ ٤ه و٥ٕت ٘ؿج٣ ٚ لطاضزاز٢ اؾت وٝ ثب وٕه آٖ ٣ٔ تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ شضات ضا

ٔمب٤ؿٝ وطز.

گشها

 ٌطٔب وٝ ثب ٕ٘بزQ   ٖزض ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ ٤ىب٢ آASI @  ( َٚغJ.اؾت زض ثطذ٣ ٔٛاضز اظ ٤ىب٢ لس٣ٕ٤ وبِط٢ ٥٘ع اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس )
  2 21 4 /184 ,1 1cal J J Kgm s

 زاضز.ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٔؼبزَ ٔزٕٛع ا٘طغ٢ رٙجك٣ شاضت ٚثٝ ٔمساض ٚ زٔب٢ رؿٓ ثؿت٣ٍ

 تٛن٥ف  ٚ ثطا٢ اذتلاف زٔب اؾت.ػبُٔ ا٘تمبَ آٖ  وٌٝطٔب، ا٘طغ٢ زض حبَ ا٘تمبَ اؾت

 .٥٘ؿت  ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظٚ  ٤ه فطا٤ٙس ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.

 

 قؼوت دٍم

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:60 تب 56وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  زْٚلؿٕت 

ٌطٔب ٚ زٔب تفبٚت تزطث١ پع، آة غصا٢ ت١٥ٟ

ٌطٔب٣٤ا٘طغ٢قسٖربض٢

 انتقال گرما

 جسم سرد جسم داغ
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 اّذاف جضئٖ:

تفبٚت ٌطٔب ٚ زٔب

تفبٚت ٌطٔب ٚ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤

اضتجبط ث٥ٗ ٔمساض ٌطٔب ٚ تغ٥٥طات زٔب

ٜظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٚ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػ

ػٛأُ ٔؤحط زض ظطف٥ت ٌطٔب٣٤

٤ٚػٜ اضتجبط ث٥ٗ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٚ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤

ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ اظ رطْ ٔبزٜ ٔؿتمُ ثٛزٖ ظطف٥ت

 ٜثطضؾ٣ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ چٙس ٔبز

ٖثطضؾ٣ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ آة ٚ ضفتبض غ٥ط ػبز٢ آ

ٝ٘ا٘تمبَ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ث٥ٗ ٔح٥ظ ٚ ؾبٔب

ٜفطا٤ٙسٞب٢ ٌطٔب٥ٌط ٚ ٌطٔبز

ثبٜ آثب ثب اؾتفبزٜ اظ ظطف٥ت ٌطٔب٢ ثبلا٢ آة عطاح٣ ٚ ؾبذت ٤رچبَ نحطا٣٤ تٛؾظ ٔحٕس

خالٖجإ 

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .15

ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز 

اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 

 

 

قٛز.آٖ  تغ٥٥ط تٛا٘س ثبػج ٣ٔ  زازٚؾتسٚ  اؾت ٔبزٜاظ٤ٚػ٤٣ٌهتٛن٥ف ث٥بٖ .........   .أ 

 .اؾت ؾّؿ٥ٛؼ زضر١ ٤ها٘ساظ٠ ثٝ آٖ زٔب٢ افعا٤ف ثطا٢ لاظْ ٌطٔب٢ ثب اضظ ٞٓ ٔبزٜ ………… .ة 

 ٘بْ زاضز ٚ ثطاؾبؼ..................................... ثبلا٢ آة ؾبذتٝ قسٜ اؾت.زٚ وٛظٜ ؾفب٣ِ زاذُ ٞٓ وٝ ث٥ٗ آٖ زٚ قٗ ٞب٢ ذ٥ؽ رب٢ ٌطفتٝ  .ج 
اؾت..........................................................................................................  .٤بثس ٣ٔ    ؾبٔب٘ٝ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ، ٌطٔبزٜ فطا٤ٙس ٤ه زض.ز 

زٔب ثٝ....................... ٔبزٜ ثؿت٣ٍ ٘ساضز. .ُ 

 زٞس، ٣ٔ تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌطفت ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ................ زاضز. ثٝ ؾطػت تغ٥٥ط حبِت ٣ٔ ،ٔبزٜ ا٢ ثب زض٤بفت ٌطٔب.ٍ 

دسػت ٗا ًادسػت

رّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس:  .16

ثٝ آؾب٣٘ پرتٝ ٣ٔ قٛز. 75 ℃ترٓ ٔطؽ زض ٞط ٔب٤ؼ٣ ثب زٔب  . أ

( اؾت.  calوبِط٢ ) @ ASIزض ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ ٤ىب٢ آٖ   Qٌطٔب وٝ ثب ٕ٘بز  . ة

 .زاضز ثؿت٣ٍ ٥٘ع ٔمساضآٖ ثٝ ٔبزٜ ٘ٛع ثط افعٖٚ اتبق، فكبض ٚ زٔب زض ٌطٔب٣٤ ظطف٥ت . ت

علا ظٚزتط اض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ زاؽ ٣ٔ قٛز.ثٝ ٔمسا ٔؿب٢ٚ اظ علا ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، ثب زض٤بفت ٌطٔب٢ ثطاثط  . ث

 .اؾت ٔٙف٣ ٤د شٚة ٍٞٙبْ ؾبٔب٘ٝ ا٘طغ٢ تغ٥٥ط ػلأت . د

 .قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٤ب ف٥ع٤ى٣ تغ٥٥ط آٖ زض وٝ اؾت رٟبٖ اظ ثرك٣ ؾبٔب٘ٝ . ح

، ثٝ ٔمساض آة زضٖٚ آٖ ثؿت٣ٍ زاضز.زٔبٌطٔب٣٤ ٚا٘طغ25٢ ℃زٔب٢ ثب آة ٥ِٛاٖ ٤ه زض . خ

  -پب٣ٙ٥٤ – ٌطْ ٤ه -٤ٚػٜ  ٌطٔب٢ -ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥  –ٌطٔب  – وبٞف - زٔب–ظطف٥ت ٌطٔب٣٤  

-٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ رٙجك٣ -تؼساز شضات ؾبظ٘سٜ   -ثبٜ آثب ٔحٕس  -افعا٤ف  – نحطا٤٣٤رچبَ

 ثبلا٣٤
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اٌط ثٝ ٔمساض ٔؿب٢ٚ اظ اِىُ ٚ آة ٌطٔب٢ ثطاثط٢ زازٜ قٛز، زٔب٢ آة ثبلاتط ٣ٔ ضٚز. . ز

اؾت. 75℃ث٥كتط اظ ٤ه ٥ِٛاٖ آة  37℃ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٤ه اؾترط  . ش

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ تؼساز ثطاثط اظ اتٓ ٞب٢ ٌبظ٘ز٥ت ٥ّٞٓ ٚ ٘ئٖٛ زض زٔب٢ ٤ىؿبٖ، ٔؿب٢ٚ اؾت. . ض

 ثطاثط قسٜ ٔجبزِٝ ٌطٔب٢ ٔمساض ثب رؿٓ  ٤ٚػٜ ٌطٔب٢ نٛضت ا٤ٗ زض ثبقس ؾّؿ٥ٛؼ ٢ زضرٝ ٤ه ثطاثط رؿٓ ٤ه زٔب٢ تغ٥٥ط اٌط . ظ

 . ثٛز ذٛاٞس

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس .17

  ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ وٝ و٥ٕت٣ ٌطٔب . أ
اػت

ً٘ؼت
  ٔمساض آٖ ثب اضظ ٞٓ تٛاٖ ٣ٔ ضاٚ آٖ    

اًشطٕ گشهاٖٗ

دها
   زض تفبٚت ز٥ُِ ثٝ وٝ زا٘ؿت  

اًشطٕ گشهاٖٗ

دها
ربض٢ ٣ٔ قٛز.  

   ٞب٢تطو٥ترّٕٝاظچطث٣ ٚضٚغٗ . ة
هؼذًٖ

 آلٖ 
  زضتفبٚتز٥ُِثٝوٝٞؿتٙس 

ػاختاس

اتن ّإ ػاصًذُ
ٔتفبٚت٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚف٥ع٤ى٣ضفتبضٞب٢ ،  

  ف٥ع٤ى٣ حبِتزاضا٢ضٚغٗ .زاض٘س
هاٗغ

جاهذ
 چطث٣أبثٛزٜ  

هاٗغ

جاهذ
 پ٥ٛ٘سٞب٢ضٚغٗ،ٞب٢ِٔٛىَٛ ؾبذتبضزضق٥ٕ٥ب٣٤،ز٤سٌبٜاظ .اؾت   

دٍگاًِ

ٗک گاًِ
  پص٤ط٢ٚاوٙف ٚزاقتٝٚرٛزث٥كتط٢   

ت٘ـتشٕ

کوتشٕ
 .زاضز٥٘ع  

  ثؿت٣ٙذٛضزٖ  . ت
اًشطٕ صا

اًشطٕ گ٘ش
 ثبثسٖزض آٖقسٖزٔبٞٓفطا٤ٙس .اؾت   

آصاد ؿذى

جزب
 ثبآٖؾبظ ٚؾٛذت ٌٚٛاضـ وٝحب٣ِزضا٘طغ٢،  

آصاد ؿذى

جزب
 .اؾتٕٞطاٜا٘طغ٢    

 ٌطٔب ػلأت ، قٛز ٔٙتمُ پ٥طأٖٛ ٔح٥ظ ثٝ ؾبٔب٘ٝ اظ ٌطٔب اٌط . ث
هثثت

هٌفٖ
ط ٚ     آٖ ػلأت ، ٤بثس افعا٤ف ؾبٔب٘ٝ ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢ اٌ

هثثت

هٌفٖ
 .اؾت 

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .18

 اضبف٣  ٞؿتٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ 

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ 

 ظطف٥ت ٌطٔب٣٤(a ثطا٢ تٛن٥ف ٤ه فطا٤ٙس ثٝ وبض ٣ٔ ضٚزٚ ٥٘ؿت ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ وٝ و٥ٕت٣ . أ

 ٌطٔب(b ٞب٘ٛق٥س٣٘اقطف . ة

 ٌطٔبزٜ(c زٚ وٛظٜ ؾفب٣ِ زاذُ ٞٓ وٝ ث٥ٗ آٖ زٚ قٗ ٞب٢ ذ٥ؽ رب٢ ٌطفتٝ اؾتٔرتطع  . ت

  زٔب(d .اؾت ٚاثؿتٝ ٔبزٜ ٘ٛع ثٝ تٟٙبزض زٔب ٚ فكبض اتبق  . ث

 رصة ٌطٔب(e ؾبٔب٘ٝ ا٢ وٝ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ زض آٖ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس . د

 ثبٜ آثب ٔحٕس(f اؾبؼ ذٙه قسٖ وٛظٜ زاذ٣ّ ٤رچبَ نحطا٣٤   . ح

 g)ٌطٔب٥ٌط 

 h)٤رچبَ نحطا٣٤ 

 i)٤ٚػٜ ٌطٔب٢ 

 j)افت زٔب 
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 هْاستٖ

وٓ تط اؾت. Aظطف زضٞبِٔٛىَٛرٙجفقست ،ضٚثٝضٚقىُزض.19

؟اؾتتطث٥فظطفوساْزضآةزٔب٢ . أ

 ؟٥٘ؿتٔمب٤ؿٝلبثُظطفزٚا٤ٗزضٖٚآةٌطٔب٣٤ا٘طغ٢چطا . ة

اٌط ٞط زٚ ظطف ضا ٌطٔب ز٥ٞٓ تب تغ٥٥طات زٔب٢ آٖ ٞب ثٝ ٤ه ا٘ساظٜ ثبقس وساْ ظطف . ت

 ؟ٌطٔب٢ ث٥كتط٢ لاظْ زاضز 

 .زٞس٣ٔ٘كبِٖٔٛى٣ِٛز٤ساظضأبز٤ٜه٢زٞٙسٜتكى٥ُٞب٢شضٜظ٤طقىُ .20

٘كبٖ ،شضٜٞط٢ز٘جبِٝ ٚٞؿتٙسحطوتحبَزضٞبشضٜا٤ٗ

 .ز٥ٞسپبؾدظ٤طٞب٢پطؾفثٝاوٖٙٛ .اؾتآٖحطوتؾطػت٢زٞٙسٜ

؟اؾتتطث٥فزٔبظطفوساْزض.أ 

 .و٥ٙسٔمب٤ؿٝز٥ُِ٘ٛقتٗثبضاظطفزٌٚطٔب٣٤ظطف٥ت.ب 

ضا ٔكرم و٥ٙس.زض نٛضت اضتجبط زٚ ظطف رٟت حطوت ٌطٔب .ج 

 .ز٥ٞس پبؾد ظ٤ط ٔٛاضز ثٝ ٞب قىُ ثٝ تٛرٝ ثب.21

 .و٥ٙس ٔمب٤ؿٝ ز٥ُِ ٘ٛقتٗ ثب ظطف ٞطزٚ زض ضا اتبَ٘ٛ ٞب٢ ِٔٛىَٛ حطوت ؾطػت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ.أ 

؟ چطا ؟ اؾت ٥٘بظ ا٘طغ٢ ٤ىؿب٣٘ ظطف، زٚ ٞط زٔب٢ ثٝ 5℃افعا٤ف  ثطا٢ آ٤ب.ة 

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ وساْ ٤ه ث٥كتط اؾت؟ .ج 

 . ٤بثس افعا٤ف 45℃ثٝ 20℃ٌطْ ٣ٔ ز٥ٞٓ تب زٔب٢ آٖ اظ  25/32ٌطْ فّع ذبِه٣  10ثٝ  .22

 ؟اؾتظ٤طرسَٚٔٛاضزاظ٤هوساْفّع ا٤ٗ و٥ٙس ٔكرم ٔحبؾجٝ ا٘زبْ ثب 

Cu(s) Ag(s) Fe(s) AU(s) فّع

 g-1℃-1J385/0 235/0 451/0 0/129.٤ٚػٜ ٌطٔب٢

.افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت  ℃آٖزٔب٢آٖاحطزض ٚقسٜزازٜآ٤َٛٔٗٞهثٌٝطٔبغَٚ 8/100 .23

g-1℃-1.  حؿتثطضاآ٤ٚٗٞػٜ ٌطٔب٢.أ 
J .حؿبة و٥ٙس

 ؟چطا ؟تطو٤ٓبقٛز٣ٔتطث٥فآٞٗزٔب٢تغ٥٥طاظآٖزٔب٢تغ٥٥ط ،قٛززازٜ )ٌطاف٥ت (وطث٤َٛٔٗهثٝا٘طغ٢ٔمساضا٤ٗاٌط.ة 

g-1℃-1J   72/0  ٚC=12g.mol-1.     (ٌطاف٥ت)وطث٤ٚٗػٜ ٌطٔب٣٤ظطف٥ت

 . ثٝ پطؾف ٞب٢ ٔغطح قسٜ پبؾد ز٥ٞسز٥ٞٓلطاضآةاظپطفٙزبٖزضضالبقكاٌط ،قسٜزازٜٞب٢قىُثٝتٛرٝثب .24

ضا ٔكرم و٥ٙس. ٌطٔب ا٘تمبَ رٟت.أ 

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ لبقك ثٝ تسض٤ذ چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ .ب 

و٥ّٛ غَٚ ثط زضرٝ  03/0اٌط ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ فّع تكى٥ُ زٞٙس٠ لبقك ٚ فٙزبٖ ثطاثط .ج 

 ٌطْ ثبقس زٔب٢ ٟ٘ب٣٤ لبقك چٙس زضرٝ  200ٚ ٔمساض آة زاذُ فٙزبٖ ثطاثط  ؾبت٥ٍطاز

 (ثٝ فطو آٖ وٝ ثب ٔح٥ظ تجبزَ ٌطٔب ٘ساقتٝ ثبقس)؟ذٛاٞس قس

.g-1℃-1
J 2/4 ٌطٔب٢ ٤ٚػٜ آة ; 
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 :ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ٔكرم و٥ٙس .25

 س؟زض حبِت پب٤ب٣٘ چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ رٙجك٣  ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ آة  . أ

ؾبٔب٘ٝ ٌطٔب٥ٌط اؾت ٤ب ٌطٔبزٜ؟ چطا؟ . ة

 

زض قىُ ظ٤ط ؾبٔب٘ٝ ٚ ٔح٥ظ ضا ٔكرم و٥ٙس. .26

 
 ٞب٢ زازٜ قسٜ ٔكرم و٥ٙس. ثٝ ٍٞٙبْ ٘ٛق٥سٖ ق٥ط زاؽ زٚ ٘ٛع ا٘طغ٢ ثٝ ثسٖ ا٘ؿبٖ ربض٢ ٣ٔ قٛز ٘ٛع ٞط ا٘طغ٢ ضا ثب تٛرٝ ثٝ ته٤ٛط .27

 .ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ثٝ پطؾف ٞب٢ ٔطثٛعٝ پبؾد ز٥ٞس .28

ثب افعٚزٖ آة زضٖٚ قٗ ٞب٢ ٔٛرٛز ث٥ٗ زٚلا٤ٝ ٚ پٛقب٘سٖ ض٢ٚ آٖ ثب پبضچٝ ٘ر٣ ثؼس . أ

 وٛظٜ ثٝ قست ذٙه ٣ٔ قٛز.ػّت چ٥ؿت؟ اظ ٔست٣ زضٖٚ  

 چطا ثٝ ا٤ٗ ٔزٕٛػٝ ٤رچبَ نحطا٣٤ ٣ٔ ٤ٌٛٙس؟ . ة

 چ٥ؿت؟وبضثطز آٖ  . ت

ا٥ِٚٗ ثبض ا٤ٗ عطح ثٝ شٞٗ چٝ وؿ٣  ذغٛض وطز؟ . ث

ثب تٛرٝ ثٝ قىُ : .29

فطا٤ٙس ا٘زبْ قسٜ چٝ ٘بْ زاضز؟ . أ

 ٔؼبز١ِ فطا٤ٙس ا٘زبْ قسٜ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. . ة

 ضا ثب ٘ٛقتٗ ز٥ُِ ث٤ٛٙؿ٥س. HΔػلأت  . ت

حالت 

 آغازی

حالت 

 پایانی
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تشسػٖ ًكات هْن دسع

ؾطز حؿٓ ثٝ ٌطْ اظرؿٓ زٔب اذتلاف ثطاؾبؼ وٝ اؾت ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢ اظ ثرك٣ ٌطٔب ٣ِٚ اؾت شضات ٘بٔٙظٓ حطوبت ٔزٕٛع ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢ 

 .قٛز ٣ٔ ٔٙتمُ

 

 

 

 

 

 

 ٍ اًشطٕ گشهاٖٗ دها ٍ گشها هقاٗؼِ

 .ٚ ثطا٢ ٤ه ؾبٔب٘ٝ تؼط٤ف ٣ٔ قٛز اؾتتطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ذٛالاظزؾتٝا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤-1

شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز. ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ زضٖٚ ٤ه رؿٓ-2

 .ثؿت٣ٍ زاضز ٔمساض ٚ زٔبثٝ  رؿٓ ٤ه ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢-3

 .اؾت ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ لبثُ ٌطٔبؾٙذثٝ ٚؾ٥ّٝ  ٌطٔب٣٤ ا٘طغ٢تغ٥٥طات -4

 ا٘تمب٣ِ ٚ ،چطذك٣ پ٥ٛ٘سٞب اضتؼبق٣ حطوبت ٕٞٝ ( رٙجك٣ ا٘طغ٢) ٔؼبزَ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ -5

ٚ لبثُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥٘ؿت..قٛز ٣ٔ قبُٔ ضا

 .اؾت (J)   غَٚ@  ASI زض  آٖ ٤ىب٢ ٚ قٛز ٣ٔ زازٜ ٘كبٖ Q ٕ٘بز ثب ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤-6

تغ٥٥طات ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت. -7

ا٘طغ٢ زض حبَ ا٘تمبَ اؾت ٚ ثطا٢ تٛن٥ف ٤ه فطا٤ٙس ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. ٌطٔب-1

زض نٛضت ػسْ ا٘تمبَ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤، ػٕلاً ٔف٣ٟٔٛ ثٝ ٘بْ ٌطٔب ٚرٛز ٘ساضز.-2

وٝ ثطا٢ زٚ ؾبٔب٘ٝ زض حبَ تجبزَ اؾت. لبثُ ا٘تمبَ ٌطٔب ثرك٣ اظ ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤-3

تؼط٤ف ٣ٔ قٛز.

٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔبزٜ ثٝ حؿبة ٣ٕ٘ آ٤س ٤ؼ٣ٙ و٥ٕت تطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ ٥٘ؿت. اظ-4

 ٘بزضؾت ػ٣ّٕ٘ظط اظ ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٌطٔب٢ ثٝ اقبضٌٜطٔب زض رؿٓ شذ٥طٜ ٣ٕ٘ قٛز ٚ -5

 .اؾت

 دما

 گرما

ٚ اظ ذٛال تطٔٛز٤ٙب٥ٔه اؾت.زٔب و٥ٕت٣ ٘ؿج٣ اؾت وٝ ثٝ تؼساز شضات ثؿت٣ٍ ٘ساضز.-1

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘طغ٢ رٙجك٣ ٤ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٙس٢ شضات اؾت ٚ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔبزٜث٥بٍ٘طزٔب -2

ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. 

رؿٓ اؾت. ٤ه ٌط٣ٔ ٤ب ؾطز٢ اظ ٔؼ٥بض٢-3

اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز  تطٔٛز٤ٙب٥ٔه نفطْ لبٖ٘ٛ اظ  زٔب تؼط٤ف ثطا٢-4

زٔبؾٙذ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز.ثب-5

 .اؾت "و٤ّٛٗ SIزضزٔب٤ىب٣ِٚ٢ثبقس٣ٔ "ؾّؿ٥ٛؼزضرٝ"زٔبضا٤ذ)ٔم٥بؼ(٤ىب٢-6

 انرژی

گرمایی   

 سرد انتقال انرژی گرمایی گرم

 گشها
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 :آٍ٘بٜ ثبقس ٌطٔب٣٤ تؼبزَ زض" ز " رؿٓ ثب" ة "رؿٓ ٚ ثبقس ٌطٔب٣٤ تؼبزَ زض" ة " رؿٓ ثب" آ "رؿٓ ٌطلبٖ٘ٛ نفطْ تطٔٛز٤ٙب٥ٔه 

 .اؾت ٌطٔب٣٤ تؼبزَ زض" ز "رؿٓ ثب" آ "رؿٓ

 فمظ ث٥ٗ  ..٤ؼ٣ٙ ٌطٔب ٤ه فطا٤ٙس اؾت وٝ٘ساضز ٚػ٣ٙ٥ ف٥ع٤ى٣ ٚالؼ٥ت ٥ٞچ ذٛز ذٛز٢ ثٝ ٌطٔب٥٘ؿت ٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظٌطٔب

 .ٔٙتمُ ٣ٔ قٛزثٝ ز٥ُِ اذتلاف زٔب  زٚ رؿٓ 

 ٚ ٗزاضا٢ضٚغٗ .زاض٘سٔتفبٚت٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚف٥ع٤ى٣ضفتبضٞب٢ؾبذتبض، زضتفبٚتز٥ُِثٝوٝٞؿتٙسآ٣ِ ٞب٢تطو٥ترّٕٝاظچطث٣ضٚغ

زاقتٝٚرٛزث٥كتط٢ زٌٚب٘ٝپ٥ٛ٘سٞب٢ضٚغٗ،ٞب٢ِٔٛىَٛ ؾبذتبضزضق٥ٕ٥ب٣٤،ز٤سٌبٜاظ .اؾت ربٔسچطث٣أبثٛزٜٔب٤غف٥ع٤ى٣ حبِت

.زاضز٥٘عث٥كتط٢ پص٤ط٢ٚاوٙف ٚ

 آى پ٘شاهَى هح٘ط ٍ ػاهاًِ

وٙٙس٣ٔٔغبِؼٝضاآٖا٘طغ٢تغ٥٥ط ٚا٘تربةضارٟبٖاظثرك٣تطٔٛز٤ٙب٥ٔهزض.

ٝ٤ٌٛٙس٣ٔؾ٥ؿت٤ٓبؾبٔب٘ٝقٛز،٣ٔا٘تربةٔغبِؼٝثطا٢وٝرٟبٖاظثرك٣ث.  

قٛز٣ٔ٘ب٥ٔسٜٔح٥ظثبقس،آٖپ٥طأٖٛزضوٝز٤ٍط٢چ٥عٞط. 

 .ؾبٔب٘ٝ زض ٘ظط ٣ٔ ٥ٌط٤ٓٔخبَ: زض ٘ٛق٥سٖ ٤ه ٥ِٛاٖ ق٥ط، ثسٖ ا٘ؿبٖ ٔح٥ظ ٚ ق٥ط ضا 

 ٍٗظُ گشهإ ٍ  گشهاٖٗ ظشف٘ت

بظ ٔفْٟٛ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ فمظ زض ٔٛاضز٢ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز وٝ ٔجبز١ِ ٌطٔب ثب ؾبٔب٘ٝ تٟٙب ثبػج تغ٥٥ط زٔب٢ ؾبٔب٘ٝ قٛز ٚ زض ٔٛاضز٢ وٝ تغ٥٥طف

ا٤زبز ٣ٔ قٛز ثٝ وبض ٣ٕ٘ ضٚز.

ثٝ ػٛأُ ظ٤ط ثؿت٣ٍ زاضز .اؾت ؾّؿ٥ٛؼ زضر١ ٤ه ا٘ساظ٠ ثٝ آٖ زٔب٢ افعا٤ف ثطا٢ لاظْ ٌطٔب٢ ثب اضظ ٞٓ ٔبزٜ ٌطٔب٣٤ ظطف٥ت ٚ  : 

   زٔب –(زضربت آظاز٢ - قىُ ٞٙسؾ٣ ِٔٛىَٛ - قجىٝ وط٤ؿتب٣ِ - ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ)قبُٔ:  ٘ٛع ٔبزٜ- رطْ  - حبِت ف٥ع٤ى٣ 

ظطف٥ت ٚ علا وٕتط٤ٗ ظطف٥ت ضا زاضز. ، آة ثبلاتط٤ٗزض رسَٚ ٌطٔب٢ ٤ٚػٜ وتبة

اؾت ؾّؿ٥ٛؼ زضر١ ٤ها٘ساظ٠  ثٝ ٤ه ٌطْ اظآٖ زٔب٢ افعا٤ف ثطا٢ لاظْ ٌطٔب٢ ثب اضظ ٞٓ ٔبز٤ٜٚػٜ  ٌطٔب٢. 

اؾت. ؾّؿ٥ٛؼ زضر١ ا٘ساظ٠ ٤ه ثٝ اظآٖ ٤َٛٔه  زٔب٢ افعا٤ف ثطا٢ لاظْ ٌطٔب٢ ثب اضظ ٞٓ ٣ِٛٔ ٔبزٜ ٌطٔب٢

ٜ٤ىب٢ آٖ  ثؿت٣ٍ زاضز ٚ زٔب ٚ حبِت ف٥ع٤ى٣ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ثٝ ٔمساض ٔبز ٚ/℃J   است

یکای آن ىا تو ترتیة   ا و حالت فیزیکی ماده تستگی دارد وویژه و مولی فقط تو دم گرمای℃.g/J   .℃mol/J.است 
 استثاط اًَاع ظشف٘ت گشهاٖٗ 

 ٤ٚػٜ ; ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٌطٔبB٢ رطْ

                                                 ٌطٔب٢ ٤ٚػٜ ; ٌطٔب٢ B٣ِٛٔ رطْ ٣ِٛٔ 
.

Q
C

m 



 

 تصوط: ٥ٕٞكٝ ظطف٥ت ٌطٔب٢ ٣ِٛٔ ث٥كتط اظ ظطف٥ت ٌطٔب٢ ٤ٚػٜ اؾت.

 ا٘ٛاع ظطف٥ت ٌطٔب٣٤                       

ویژگی ها

 ٌطٔب٣٤ ظطف٥ت ٤ٚػٜ ٌطٔب٢ ٌطٔب٢ ٣ِٛٔ

 - ٤ه ٌطْ ٤ه َٔٛ زضرٝٔمساض ٔبزٜ ثٝ اظا٢ افعا٤ف ٤ه 

 حبِت ف٥ع٤ى٣ –زٔب  –رطْ  حبِت ف٥ع٤ى٣  –زٔب  حبِت ف٥ع٤ى٣ –زٔب  ػٛأُ ٔٛحط

   mol/J ℃.g/J    ℃/J.℃ ٤ىب

 گشهاٖٗ اًشطٕ ؿذى جاسٕ
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 ٔمساض آٖ زض وُ )لبٖ٘ٛ اَٚ تطٔٛز٤ٙب٥ٔه(ا٘طغ٢ ٥ٕٞكٝ ث٥ٗ ؾبٔب٘ٝ ٚ ٔح٥ظ زؾت ثٝ زؾت ٣ٔ قٛز ٣ِٚ ٔغبثك لبٖ٘ٛ پب٤ؿت٣ٍ ا٘طغ٢

  ٖحبثت ٣ٔ ٔب٘س.رٟب

ِٝاٌط زٚ ٤ب چٙس ٔبزٜ ثب زٔب٢ ٔتفبٚت ضا زض وٙبض ٞٓ لطاض ز٥ٞٓ ثب ٤ىس٤ٍط ٌطٔب ٔجبز

 ٣ٔ وٙٙس تب زٔبٞب٢ آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍط ٤ىؿبٖ قٛز)تؼبزَ ٌطٔب٣٤(. 

تؼبزَ ٌطٔب٣٤ ٣ٔ تٛا٘س ثب تغ٥٥ط حبِت ٔبزٜ ٥٘ع ٕٞطاٜ ثبقس.

 ،ٌطٔب٣٤ وٝ رؿٓ ؾطز ٣ٔ ٥ٌطز ثطاثط اؾت ثب ٕٞبٖ ٌطٔب٣٤ ثٝ ز٥ُِ پب٤ؿت٣ٍ ا٘طغ٢

 وٝ رؿٓ ٌطْ اظ زؾت ٣ٔ زٞس.

  دُفشاٌٗذ ّإ گشها

ا٘طغ٢ اظ ؾبٔب٘ٝ ثٝ ٔح٥ظ رط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس.-1

θΔ  <  0 زٔب٢ ؾبٔب٘ٝ وبٞف ٣ٔ ٤بثس    -2

Q<       0ػلأت ٌطٔب ٔٙف٣ اؾت           -3

اؾت. ٌطْاظ ؾبٔب٘ٝ  پب٥٤ٗ تط ؾطزؾغح ا٘طغ٢ ؾبٔب٘ٝ  ٕ٘ٛزاض ا٘طغ٢ ٘ع٣ِٚ اؾت-4

             ا٢ٍِٛ ٘ٛقتبض٢ ثٝ نٛضت -5
   2 275 25C C

H O H O q  

 فشاٌٗذ ّإ گشهاگ٘ش 

ا٘طغ٢ اظ ٔح٥ظ ثٝ ؾبٔب٘ٝ رط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس..1

θΔ   >   0زٔب٢ ؾبٔب٘ٝ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس    .2

Q    >   0           اؾتخجت ٔ ٌطٔب ػلأت.3

 .اؾت ؾطز ؾبٔب٘ٝ اظ ثبلاتط ٌطْ ؾبٔب٘ٝ ا٘طغ٢ ؾغح اؾت نؼٛز٢ ا٘طغ٢ ٕ٘ٛزاض.4

           نٛضت ثٝ ٘ٛقتبض٢ ا٢ٍِٛ.5
   2 225 75C C

H O q H O     

:ٍٞٙبْ ٘ٛق٥سٖ ق٥ط زاؽ زٚ ٘ٛع ا٘طغ٢ زض ثسٖ آظاز ٣ٔ قٛز

 قٛز.ا٘طغ٢ وٝ ثٝ ٍٞٙبْ ثطلطاض٢ تؼبزَ ٌطٔب٣٤ آظاز ٣ٔ -1

 .ضؾس٣ٔثسٖثٝٚؾبظؾٛذت ٌٚٛاضـفطا٤ٙسٍٞٙبْق٥طزضٔٛرٛزا٘طغ٢ػٕس٠ثرف-2

(66)٘حُ َِّجَٙبً ذَبِِهبً ؾَبئغِبً ِِّكَّبضث٥َِِٗؾت  ٞب ٘ٛق٥س٣٘ اقطف ق٥ط

زض ا٘طغ٢، رصة ثب ثسٖ آٖ زض قسٖ زٔب ٞٓ فطا٤ٙس. ظاؾت ٚ ا٘طغ٢ ٔغص٢ ٔٛاز اظ ؾطقبض ٚ زاقت٣ٙ، ذٙه زٚؾت ٤ه ذٛضاو٣ ثؿت٣ٙ 

 .اؾت ٕٞطاٜ قسٖ ا٘طغ٢ آظاز ثب آٖ ؾبظ ٚ ؾٛذت ٚ وٝ ٌٛاضـ حب٣ِ

 ٗخچال طث٘ؼٖ

 ٥٘زط٤ب٣٤ٔؿّٕبٖٔؼّٓآثب،ثبٜٔحٕس: طشاح

  .زاضز٣ٍٔ٘ٝتط٢عٛلا٣٘ٔستثطا٢ ٚذٙهضاغصااِىتط٤ى٣،ا٘طغ٢ثٝ ٥٘بظثسٖٚ: کاستشد

: ثبلا ثٛزٖ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ آةاػاع کاس
   g

H2O  + 44/1 kJ  H2O
l

 

زضپٛـ .وطزپطذ٥ؽقٗثبضاآٟ٘ب٥ٔبٖفضب٢ ٚزازلطاض٤ىس٤ٍط زضٖٚضا )ضؼذبناظقسٜؾبذتٝ(ؾفب٣ِظطفزٚ: ًحَُ اًجام کاس

آضا٣ٔثٝ ٚ٘فٛشوطزٜث٥ط٣٘ٚظطفؾفب٣ِثس١٘زضآة .زٞس٣ٔا٘زبْآؾب٣٘ثٝضات٤ٟٛٝوٝاؾتٔطعٛة ٚ ٘ر٣پٛقك٣ٔزٕٛػٝ،ا٤ٗ

 .٣ٔ وٙس ذٙه ضا آٖ ٔحت٤ٛبت ثب ٕٞطاٜ زؾتٍبٜ زض٣٘ٚ فضب٢ ٚ قسٜ زٔب افت ثبػج ، ٌطٔب، رصة قٛز٣ٔتجر٥ط

حالت 

 پایانی

حالت 

 آغازی
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 َمقؼوت ػ

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:  65تب  61وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  ؾْٛ لؿٕت

ٌطٔبق٣ٕ٥(ق٥ٕ٥ب٣٤ٞب٢ٚاوٙفزضٌطٔب(

اؾتا٘طغ٢ٔحتٛا٢ٕٞبٖ ،آ٘تبِپ٣. 

 اٞساف رعئ٣

قطا٤ظ ا٘زبْ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤

زض احط ا٘زبْ ٚاوٙف)تطٔٛق٣ٕ٥( ٌطٔب ؾتس ٚ زاز

 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف –ٔؼبز١ِ ٌطٔب

ثطضؾ٣ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤

ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ ٔؼبز١ِ تطٔٛق٥ٕب٣٤

)٤ب ا٘طغ٢ ٟ٘فتٝ قسٜ  ا٘طغ٢ پتب٘ؿ٥ُ)ا٘طغ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤

ٚاوٙف ٌطٔب٢ ٤ه ػٛأُ ٔؤحط زض

)آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف)ٌطٔب٢ ٤ه ٚاوٙف زض فكبض حبثت

ٚاوٙف ٞب٢ ٌطٔبزٜ ٚ ٌطٔب٥ٌط

ٜثطضؾ٣ پب٤ساض٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٤ب فطاٚضز

ٕ٘ٛزاض ا٘طغ٢ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤

آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف زض رٟت ثطٌكت 

جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .30

ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز 

اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 

 اؾت. ٚاوٙف ٞب ١ٕٞ زض ث٥ٙبز٢ ٤ٚػ٣ٌ . أ

٣ٔ پطزاظز. ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف ٌطٔب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ثطضؾ٣ ثٝ ثٝ ٘بْ......................  ق٣ٕ٥ اظػّٓ ا٢ قبذٝ . ة

وٙٙس. ٣ٔ  تأ٥ٔٗ ثسٖ زض ضا ٞب ٤بذتٝ ٚؾبظ ؾٛذت ثطا٢ لاظْ ا٘طغ٢  اظ پؽ غصا٣٤ ٔٛاز . ت

٣ِٚ  ِٔٛىَٛ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ اظ اٚظٖٚ...... اؾت. إِبؼ اظ ٌطاف٥ت.................. اؾت . ث

ثؿت٣ٍ ٞب فطآٚضزٜ ٚ ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف ف٥ع٤ى٣ حبِت ثٝ ٚاوٙف ٌطٔب٢ . د

اظ ٚاوٙف ٥٘تطٚغٖ ثب ٥ٞسضٚغٖ.................. اظ ٚاوٙف ٥ٞسضاظ٤ٗ ثب ٥ٞسضٚغٖ اؾت. ا٘طغ٢ آظاز قسٜثطا٢ تكى٥ُ آ٥٘ٛٔبن  . ح

٣ٕ٘ وٙس. ٔحؿٛؾ٣تغ٥٥طثسٖزٔب٢ٌّٛوع،ٚاوٙفزضا٘طغ٢ت٥ِٛسٚرٛزثب . خ

 .اؾت فطاٚضزٜ ٚ زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔٛاز زض تفبٚت اظ ٘بق٣ ث٥كتط زض ٤ه ٚاوٙف  آظازقسٜ ٌطٔب٢ . ز

 –تطٔٛز٤ٙب٥ٔه  – ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ – ٌطٔب ؾتس ٚ زاز - ؾٛذتٗ - ٘ساضز -وٕتط –ضؾٛة  ت٥ِٛس

 ا٘طغ٢ پتب٘ؿ٥ُ  – اوؿب٤ف  -زاضز  –ث٥كتط –٘بپب٤ساضتط  – ٌٛاضـ  -تطٔٛق٣ٕ٥  –پب٤ساضتط
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دسػت ٗا ًادسػت

رّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس:  .31

ذٛز ثبقس.پ٥طأٖٛ ٔح٥ظثبٌطٔبؾتس ٚزاززض  اؾتٕٔىٗق٥ٕ٥ب٣٤ٚاوٙف  .أ 

اؾترطاد آٞٗ، ظغبَ وه اؾت. ثطا٢ لاظْ ا٘طغ٢ سٜٙوٙ تأ٥ٔٗ.ة 

 .زاض٘س ٔؼ٣ٙ٥ آ٘تبِپ٣ اتبق، فكبض ٚ زٔب زض ٔب پ٥طأٖٛ ٔٛاز ١ٕٞ.ج 

 .زاضز ثؿت٣ٍ وٙٙسٜ قطوت ٔٛاز ف٥ع٤ى٣ حبِتفمظ ثٝ  حبثت فكبض ٚ زٔب زض ٚاوٙف ٤ه ٌطٔب٢.ز 

 .اؾت ٕٞطاٜ ا٘طغ٢ تغ٥٥ط ثب ذبِم ٔٛاز ف٥ع٤ى٣ حبِت تغ٥٥ط.ُ 

 .قٛز٣ٔظبٞطٌطٔبقىُث٥ٕٞٝكٝٞبٚاوٙفزضا٘طغ٢ ؾتسزازٚ .ٍ 

: ٚاوٙف ٌبٜٞط.ظ 
     2 g 2 g g

H  + Cl  2HCl  + Q ٔمساض  قٛزا٘زبْحبثتفكبض ٚزٔبزضQ  ٖٕٞبHΔ .ذٛاٞس ثٛز

 .اؾتثطاثطآ٘تبِپ٣تغ٥٥ط٥ٔعاٖثبق٥ٕ٥ب٣٤ا٘طغ٢تغ٥٥ط٥ٔعاٖٕٞٛاضٜ ،حبثتفكبضزضق٥ٕ٥ب٣٤تغ٥٥ط٤هزض.ح 

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس .32

  ثب٤س قسٖ ا٘زبْ ثطا٢ وٝ ٞب٣٤ ٚاوٙف .أ 
جزب

ٌطٔب 
آصاد

وٙٙس،   
گشهاگ٘ش

گشهادُ
  

تش
ٞؿتٙس ٚ ؾغح ا٘طغ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب  

پاٗ٘ي 

تالاتش
اظ فطاٚضزٜ ٞب لطاض ٣ٔ   

٥ٌطز.

زض ػّٓ ق٣ٕ٥ ثٝ ا٘طغ٢ رٙجك٣ شضات   .ة 
اًشطٕ ؿ٘و٘اٖٗ

اًشطٕ گشهاٖٗ
ٚ ثٝ ا٘طغ٢ پتبؾ٥ُ شضات    

اًشطٕ ؿ٘و٘اٖٗ

اًشطٕ گشهاٖٗ
ٕٛع آٟ٘ب   ٣ٔ ٤ٌٛٙس ٚ ثٝ ٔز  

اًشطٕ ًْفتِ

آًتالپٖ
   

ٌفتٝ ٣ٔ قٛز.

 زض احط ؾٛذتٗ اتبَ٘ٛ  .د 
هاٗغ

گاصٕ
   

ت٘ـتشٕ
ٌطٔب٢  

کوتشٕ
   

تش
آظاز ٣ٔ قٛز ظ٤طا ؾغح ا٘طغ٢ اِىُ )اتبَ٘ٛ(ٔب٤غ   

پاٗ٘ي 

تالاتش
اؾت.   

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .33

 اضبف٣  ٞؿتٙس.(    Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ 

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ  

 آ٘تبِپ٣(a ٞب ٤بذتٝ ٚؾبظ ؾٛذت ثطا٢ لاظْ ا٘طغ٢تأ٥ٔٗ  . أ

 ٘ٛع ٚاوٙف زٞٙسٜ(b (پتب٘ؿ٥ُا٘طغ٢ ٚ رٙجك٣ا٘طغ٢)ٔزٕٛع ؾبٔب٘ٝ وُ ا٘طغ٢ . ة

 ٔٛازغصا٣٤ ٌٛاضـ(c ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ وبضثطز٢ ٚ ث٥ٙبز٢ ٚاوٙف . ت

 ٌطٔب٢ ٚاوٙف(d ػبُٔ تؼ٥٥ٗ وٙٙس٠  ٔمساضٌطٔب٢ ٚاوٙف ؾس٤ٓ ٚ پتبؾ٥ٓ زض آة . ث

 حبِت ف٥ع٤ى٣(e ٞٓ اضظ ثب آ٘تبِپ٣ . د

 ؾ٥ٙت٥ه(f آٞٗاؾترطادزضضا٤ذا٢زٞٙسٜٚاوٙف . ح

 تطٔٛق٣ٕ٥(g ٔؼبزَ ا٘طغ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤  . خ

 ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤(h ٌّٛوع٘بْ ٚاوٙف ثطٌكت اوؿب٤ف  . ز

ق٥ٕ٥ب٣٤  ٞب٢ ٚاوٙف ٌطٔب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ثطضؾ٣ ثٝ وٝ ق٣ٕ٥ اظ ػّٓ ا٢ قبذٝ . ش

 ٣ٔ پطزاظز

i)ظغبَ وه

j)ٌطٔب زض فكبض حبثت 

 k)ُا٘طغ٢ پتب٘ؿ٥ 

 l)فتٛؾٙتع 
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 هْاستٖ

 :تؼ٥٥ٗ و٥ٙسضٚ ثٝ ضٚ ٕ٘ٛزاضٞب٢ثب تٛرٝ ثٝ  .34

 ٌطٔبزٜ؟ ٌطٔب٥ٌط اؾت ٤بزض ٞط وساْ تغ٥٥طات ا٘طغ٢  . أ

ٞط٤ه HΔ٘ٛقتٗ ٔؼبزِٝ ٚاوٙفضٕٗ  . ة

 چٙس و٥ّٛغَٚ اؾت؟

 

 ؟ قٛز ٣ٔ آظاز ٤ب رصة ٌطٔب ٔمساض چٝ وّط٤س آ٥ْ٘ٛٔٛ اظ وبف٣ ٔمساض ثب ذبِم ٚ آثساض ٥ٞسضٚوؿ٥س ثبض٤ٓ ٌطْ 88/4زض ٚاوٙف وبُٔ  .35

                                             
-1

2 2
 Ba(OH) . 8H O = 315/23 g.mol 

           2 4 2 2s s aq 3 aq2
80/30kJ+ Ba OH  . 8H O  + 2NH Cl  BaCl  + 2NH  + 10H O

l
 

 ؟کنیدمیسردیاحساسدستپوستچرا با ریختن الکل بر روی .36

ث٥ٍطز ا٘زبْ حبثت زضفكبض ظ٤ط اٌطٚاوٙف .37
       3 2 2g g g g

4NH  + 5O   4NO  + 6H O  +q 

 ؟  ٤ٌٛٙس ٣ٔ چٝ ثبلا ٚاوٙف زض قسٜ ٔجبزِٝ ٌطٔب٢ ثٝ . أ

 چ٥ؿت؟ٚاوٙف ا٤ٗ زض قسٜ ٔجبزِٝ ٌطٔب٢ ػلأت . ة

 ا٘طغ٢ ٔجبزِٝ قٛز،ٔمساض ٌطٔب٢ ٚاوٙف فٛق ضا ثٝ زؾت آٚض٤س. ٥ِKJ   230تط ٌبظ اوؿ٥ػٖ    6/5ثب اظا٢ ٔهطف  STPاٌط زض قطا٤ظ  . ت

تراترنذ؟ چرا؟ 2و  1واکنش ىای  HΔآ(  ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط زض زٔب ٚ فكبض حبثت ا٘زبْ قسٜ ا٘س، آ٤ب  .38

764-    ;1HΔ                       3 2 2 2

3
CH OH + O  CO  + 2H O

2
g g g l           1ٚاوٙف 

2HΔ                ؟         ;         3 2 2 2

3
CH OH + O  CO  + 2H O

2
g g g g                2ٚاوٙف 

 تو کذام عذد نزدیک تر است؟  2HΔة(  ثٝ ٘ظط قٕب ٔمساض ا٘طغ٢ آظاز قسٜ  

764-              680-          840- 

39. HΔ   ٚاوٙف
     3 2 2g g g

2NH    N  + 3H      ثطاثطKJ    90 اؾت +HΔ .ٞط ٤ه اظ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ضا ثٝ زؾت آٚض٤س

               1HΔ؟    ;        
     3 2 2g g g

1 3
NH    N  + H  

2 2
             1ٚاوٙف 

                2HΔ؟         ;  
     2 2 3g g g

N  + 3H 2NH                     2ٚاوٙف 

         ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضظ٤ط ٚ ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس:  .40

             2 3
3Br  +2Al s  2AlBr sg          )1    

        2 3
3Br  +2Al s  2AlBr sl           )2 

 .ث٤ٛٙؿ٥س ضا   2ٚ    1  ٞب٢ زٞٙسٜ ٚاوٙف ف٥ع٤ى٣ حبِت . أ

 ػلأت ٌطٔب٢ ٚاوٙف ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس. . ة

lحبِت آغبظ٢ 

𝛱حبِت آغبظ٢  

 حبِت پب٤ب٣٘

 آنتالپی
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                       تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف زازٜ قسٜ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس. ثب .41
     

25

3 2 4 2g g g
2NH +183   N  + H            C HKJ

ا٘طغ٢ پتب٘ؿ٥ُ زض وساْ عطف ٚاوٙف ث٥كتط اؾت؟ . أ

 .زٞٙسٜ ٞب ضا ثب فطاٚضزٜ ٞب ٔمب٤ؿٝ و٥ٙسپب٤ساض٢ ٚاوٙف  . ة

ٌطْ ؾٛذت ٔٛقه )٥ٞسضاظ٤ٗ( چٙس ٌطْ وه ٔغبثك ٚاوٙف ظ٤ط ؾٛظا٘سٜ قٛز؟  1600ثطا٢ ت٥ِٛس . ت

     2 2
C s + O g  CO g  + 300 kJ 

ثبِٗ حب٢ٚ  .42 2 4
N O g ً٘اٌط ثسا٥٘ٓ وٝ ٣ٔ ٌطززلٟٜٛ ا٢ ضً٘    ،٣ٔ و٥ٙٓٚاضز  75 ℃زض آة ضا  ث٣ ض .

 2
NO g ٕ٘بز  لٟٜٛ ا٢ ضً٘ اؾتq  ضا زض وساْ عطف ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥س؟ چطا؟ 

      2 4 2
2N O g NO g    

 

.عجك ٕ٘ٛزاض ٔؼبزِٝ تطٔٛق٣ٕ٥ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س ،و٥ّٛ غَٚ ا٘طغ٢ ٔجبزِٝ قٛز 180ٌطْ آ٥٘ٛٔبن  68اٌط ثٝ اظا٢ ٚاوٙف آ(  .43

 اؾت؟ٔكرم و٥ٙس وٝ ٞط ٤ه اظ ٚاحسٞب٢ رسَٚ چٙس و٥ّٛظَٚ ة(

 

 

 تشسػٖ ًكات هْن دسع

ثبقس. ٕٞطاٜ نسا ٚ ٘ٛض ا٤زبز ٌبظ ٚ قسٖ آظاز ضؾٛة، ت٥ِٛس ضً٘، تغ٥٥ط ثب اؾت ٕٔىٗ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٞط 

اؾتپ٥طأٖٛ ٔح٥ظثبٌطٔبؾتس ٚزازٚاوٙف ٞب١ٕٞزضث٥ٙبز٤ٚ٢ػ٣ٌ. 

ؿ٘وٖ(تشهَؿ٘وٖ)گشها 

 ٣ٔزاضز،ٔبزٜحبِتثط وٝتأح٥ط٢ ٚآٖتغ٥٥طق٥ٕ٥ب٣٤،ٞب٢ٚاوٙفٌطٔب٢و٥ف٣ ٚو٣ٕثطضؾ٣ثٝوٝق٣ٕ٥ػّٓ اظا٢قبذٝتطٔٛق٣ٕ٥

 .پطزاظز

ثبقس ٌطٔب٥ٌط ٤ب ٌطٔبزٜ اؾت ٕٔىٗ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٞط. 

سٙوٙ ٣ٔتأ٥ٔٗثسٖزضضاٞب٤بذتٝٚؾبظؾٛذتثطا٢لاظْا٘طغ٢ٌٛاضـ،اظپؽغصا٣٤ٔٛاز.

ٗوٙٙس ٣ٔفطاٞٓضاٌٛ٘بٌٖٛٞب٢ٔح٥ظٌطٔب٤ف٥٘ع ٚ٘مُ ٚحُٕثطا٢لاظْا٘طغ٢ٞب،ؾٛذتؾٛذت.

َ٥٘ع اؾت. ٚاوٙفا٤ٗا٘زبْثطا٢لاظْا٘طغ٢وٙٙسٜ تأ٥ٔٗوٝثٛزٜآٞٗاؾترطادزضضا٤ذا٢زٞٙسٜٚاوٙفوه،ظغب

            

            

            

            

            

            

            

            

            

واکنش دهنده             

 ها

فراورده 

 ها

 آنتالپی
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  دُگشها ٍاکٌؾ ّإ

ا٘طغ٢ اظ ؾبٔب٘ٝ ثٝ ٔح٥ظ رط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس.-1

Q<       0ػلأت ٌطٔب ٔٙف٣ اؾت           -2

 ٕ٘ٛزاض ا٘طغ٢ ٘ع٣ِٚ اؾت ؾغح ا٘طغ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثبلاتط اظ فطاٚضزٜ ٞب لطاض زاضز.-3

ا٢ٍِٛ ٘ٛقتبض٢ ثٝ نٛضت      -4
     2 g 2 g g

H  + Cl  2HCl  + Q     

٤ب                            
     2 g 2 g g

H  + Cl  2HCl     0  

فطاٚضزٜ ٞب پب٤ساضتط اظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٞؿتٙس-5

ٔحتٛا٢ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ث٥كتط اظ فطاٚضزٜ ٞبؾت.-6

آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ث٥كتط اظ آ٘تبِپ٣  فطاٚضزٜ ٞبؾت.-7

 HΔ<        0     ػلأت تغ٥٥طات آ٘تبِپ٣ ٔٙف٣ اؾت-8

 ّإ گشهاگ٘ش  ٍاکٌؾ

رط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس. ؾبٔب٘ٝثٝ  ٔح٥ظ ا٘طغ٢ اظ -1

Q    >   0اؾت            ٔخجت ػلأت ٌطٔب -2

 ط اظ فطاٚضزٜ ٞب لطاض زاضز.نؼٛز٢ اؾت ؾغح ا٘طغ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب پب٥٤ٗ تٕ٘ٛزاض ا٘طغ٢ -3

ا٢ٍِٛ ٘ٛقتبض٢ ثٝ نٛضت            -4
     2 2g g g

N  + O +q  2NO  

                  ٤ب 
     2 2g g g

N  + O   2NO       > 0 

 .پب٤ساضتط اظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٞؿتٙس٘ب فطاٚضزٜ ٞب -5

ط اظ فطاٚضزٜ ٞبؾت.وٕتٔحتٛا٢ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ قسٜ زض ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب -6

اظ آ٘تبِپ٣  فطاٚضزٜ ٞبؾت. وٕتطآ٘تبِپ٣ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب -7

 HΔ    >    0اؾت      خجتػلأت تغ٥٥طات آ٘تبِپ٣ ٔ-8

ٚاوٙف زض ا٘طغ٢ ت٥ِٛسوٝ ثب  اؾت غصا ثسٖ زض ا٘طغ٢ ٔٙجغ

 فطاٞٓ ٣ٔ قٛز. ٚ اظ عطف٣ ٌّٛوع اظ عط٤ك  ٌّٛوع اوؿب٤ف 

 ٥ٌبٞبٖ حبنُ ٣ٔ قٛز. اوؿب٤ف ٌّٛوعتٛؾظ فتٛؾٙتع 

 ٚاوٙف ٌطٔبزٜ ٚ فتٛؾٙتع ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاوٙف ٌطٔب٥ٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ 

اؾت. 

 پب٤ساض٢ ثب ؾغح ا٘طغ٢ ضاثغ١ ٔؼىٛؼ زاضز ٤ؼ٣ٙ شضات ثب وؿت ا٘طغ٢ 

ثٝ ؾغح ٘بپب٤ساض ٣ٔ ضؾٙس. 

ٓ٘بپب٤ساضتط٘س ٚتطپطا٘طغ٢ثطا٥ٍ٘رتٝ،ٞب٢اتٓ.قٛ٘س٣ٔتجس٤ُثطا٥ٍ٘رتٝٞب٢اتٓ ثٝا٘طغ٢رصةثبپب٤ٝحبِتزضٞبات. 

ثب ٚاوٙف آغبظ اظ پ٥ف زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔٛاز زٔب٢ ظ٤طا وٙس، ٣ٕ٘ ٔحؿٛؾ٣ طتغ٥٥ثسٖزٔب٢ٌّٛوع،اوؿب٤فٚاوٙفزضا٘طغ٢ت٥ِٛسٚرٛزثب 

 قٛز. ٣ٔ ا٘زبْ حبثت زٔب٢ زض ٚاوٙف ٚالغ پب٤بٖ ٚاوٙف ثطاثط اؾت زض اظ پؽ فطاٚضزٜ ٔٛاز زٔب٢

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٣ٔ ٤ٌٛٙس.ٚ ثٝ ا٘طغ٢ رٙجك٣  قٛز ٣ٔ ٤بز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ ا٘طغ٢ ثب ٔبزٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه زض ٔٛرٛز پتب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ اظ ٔٙبثغ ثطذ٣ زض ٓٞ

 ٖٔزٕٛع ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤  ثطا٢ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚ فطاٚضزٜ ٞب ٥٘ؿت.حبثت ٔب٘سٖ زٔب زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ز٥ُِ ٔؿب٢ٚ ثٛز

عاوؿب٤ف ٌّٛو فتٛؾٙتع  

 واکنش دهنده

 انرژی فراورده ها

 گرما

 فراورده ها

هاواکنش دهنده   انرژی 

 گرما
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٣ٔ فطاٚضزٜ ٚ زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔٛاز پتب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ ٥ٔبٖ تفبٚت ثٝ ٚاثؿتٝ ػٕسٜ عٛض ثٝ ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٞط زض قسٜ آظاز ٤ب رصة ٌطٔب٢ 

. (٘ساضزٚرٛزآٟ٘بٌطٔب٣٤ا٘طغ٥ٔ٢بٖچك٥ٍٕط٢تفبٚت زض زٔب٢ حبثت ثبقس)  ظ٤طا

٤ؼ٣ٙ  ،اؾت آٖ ٠ؾبظ٘س ٞب٢ شضٜ ٠زاض٘س ٍ٘ٝ ٞب٢ ٥٘طٚ اظ ٘بق٣ وٝ ا٢ ا٘طغ٢ اؾت، آٖ زض قسٜ ٟ٘فتٝ ا٘طغ٢ ٔبزٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه پتب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢

 .ثٛز ذٛاٞس ٔتفبٚت ٤ىس٤ٍط اظ ٞب پ٥ٛ٘س اؾتحىبْ ٘ت٥زٝ زض ٚ ِٔٛىَٛ ٞط زض اتٓ زاض٘س٠ٍ٘ٝ ٥٘طٚٞب٢

قٛز؛٣ٔا٤زبزآٟ٘بثٝٚاثؿتٝپتب٘ؿ٥ُا٘طغ٢زضآقىبض٢تفبٚت٤ىس٤ٍط، ثٝٞباتٓاتهبَ ٠ق٥ٛزضتغ٥٥ط ٚق٥ٕ٥ب٣٤ٚاوٙف٤ها٘زبْثب

.قٛز٣ٔظبٞطٌطٔبقىُثٝٞبٚاوٙفزض وٝا٢ا٘طغ٢تفبٚت

.ثٝ ز٥ُِ ٔتفبٚت ثٛزٖ ا٘طغ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٚاوٙف ٞب٢ ٔرتّف ٌطٔب٢ ٔجبز١ِ ٚاوٙف ٞب ٥٘ع ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز

قٛز ٣ٔب زٔ تؼ٥٥ط ثبػج رٙجك٣ ا٘طظ٢ زض تفبٚت ٣ِٚ قٛز ٣ٕ٘ زٔب تؼ٥٥ط ثبػج پتب٘ؿ٥ُ ا٘طظ٢ زض تفبٚت. 

 دس دها ٍ فـاس ثاتت ػَاهل هؤثش تش گشهإ ٍاکٌؾ

٘ٛع ٔٛاز ٚاوٙف زٞٙسٜ-1

٘ٛع فطاٚضزٜ ٞب-2

حبِت ف٥ع٤ى٣ ٔٛاز قطوت وٙٙسٜ زض ٚاوٙف-3

آِٛتطٚح ٘ٛع-4

 ٔمساض ٚاوٙف زٞٙسٜ-5

اًَاع اًتقال اًشطٕ

 ( q=mcΔθ)رؿٓزٚزٔب٢تفبٚتاظ٘بق٣ٌطٔب٣٤ا٘طغ٢ا٘تمبَ-1

(ٔخُ شٚة ٤دقٛز٣ٔ،ا٘زبْٞٓثٛزٖٕٞسٔبقطا٤ظزضحت٣) ق٥ٕب٣٤ ٚاوٙف ٤ه زض شضات پتب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ تفبٚت اظ ٘بق٣ ا٘طظ٢ ا٘تمبَ-2

اًَاع اًشطٕ پتاًؼ٘ل

2NH3 

 ٘ٛع ٚاوٙف زٞٙسٜ انرژی

CO2 

 انرژی گرافیت

CO 

 ٘ٛع فطاٚضزٜ

CO2 

 انرژی گرافیت

 الماس

 ٘ٛع آِٛتطٚح

CO2(g)+2H2O(l) 

CH3OH(l)+1/5O2(g) انرژی 

CO2(g)+2H2O(g) 

ف٥ع٤ى٣حبِت   

CO2(g)+2H2O(l) 

CH3OH(l)+1/5O2(g) 

 انرژی

 ٔمساض ٚاوٙف زٞٙسٜ

2CH3OH(l)+3O2(g) 

2CO2(g)+4H2O(l) 
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 . ٚضز ا ٣ٔ ثسؾت ٌطفتٙف لطاض ٚضؼ٥ت ٚ ٔٛلؼ٥ت ذبعط ثٝ شضٜ ٤ه وٝ ا٘طغ٢-1

ٔبزٜ زض شضات ٚٔٛلؼ٥ت ف٥ع٤ى٣ حبِت ثٝ ثبتٛرٝ ٞب ٚاِىتطٖٚ ٞؿتٝ ث٥ٗ ربشثٝ ٥٘ط٢ٚ ٔزٕٛع-2

 . ٟ٘بؾت ا ؾبظ٘سٜ شضات ٍٟ٘ساض٘سٜ ٥٘طٚٞب٢ اظ ٘بق٣ وٝ ٔبزٜ زض قسٜ ٟ٘فتٝ ا٘طغ٢-3

 . ثبقس ٣ٔ ٞٓ ثٝ ٘ؿجت ٞب اتٓ ضا٤ف ا اظ ٘بق٣ ا٘طغ٢ ٚ پ٥ٛ٘سٞب زض ٟ٘فتٝ ا٘طغ٢ ٕٞبٖ-4

 ٌطٔب٢ ٚاوٙف ٥٘ع تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس.(زض ؾبٔب١٘ ٌبظ٢ )ثب تغ٥٥ط زٔب ٤ب فكبض

 ثبn ٌطٔب٢ ٚاوٙف ٥٘ع  ثطاثط قسٖ ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ زض ٤ه ٚاوٙفn .ثطاثط ٣ٔ قٛز

 ٔؼىٛؼ ٣ٔ قٛز.اٌط ٚاوٙك٣ زض رٟت ضفت ٌطٔب٥ٌط ثبقس، زض رٟت ثطٌكت ٌطٔبزٜ اؾت ٤ؼ٣ٙ ثب تغ٥٥ط رٟت ٚاوٙف ػلأت ٌطٔب 

 ّواى هحتَإ اًشطٕ (H)آًتالپٖ

ثط٤ٓٞىس٤ٍطثب٘بٔٙظٓ،ٞب٢رٙجفثطافعٖٚ ٞبشضٜا٤ٗ .اؾتؾبظ٘سٜٞب٢شضٜظ٤بز٢ثؿ٥بضقٕبضاظا٢ٔزٕٛػٝقبُٔٔبزٜٕ٘ٛ٘ٝٞط

 .٘سزاض٥٘عوٙف

ٜٞؿتٙس٥٘عپتب٘ؿ٥ُا٘طغ٢زاضا٢رٙجك٣،ا٘طغ٢ثطافعٖٚٔبزٜٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٠ؾبظ٘سٞب٢شض. 

قٛز٣ٔتٛن٥فٔؼ٥ٗفكبض ٚزٔبزضآٖٔمساضثبٔبزٜ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه. 

اؾت. آٖ آ٘تبِپ٣ ٤ب ا٘طغ٢ ٔحتٛا٢ ثب اضظ ٞٓ ؾبٔب٘ٝ ٤ه وُ ا٘طغ٢

ٕٞزاض٘س ٔؼ٣ٙ٥ آ٘تبِپ٣ اتبق، فكبض ٚ زٔب زض ٔب پ٥طأٖٛ ٔٛاز ١. 

سوٙ  ٣ٔ زازٚؾتس پ٥طأٖٛ ٔح٥ظ ثب حبثت فكبض زض وٝ اؾت ٌطٔب٣٤ ثب اضظ ٞٓ ٞطٚاوٙف آ٘تبِپ٣ تغ٥٥ط  .Qp   ; ΔH

ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ٚاوٙف آ٘تبِپ٣ ٠ٚاغ ٚاوٙف، آ٘تبِپ٣ تغ٥٥ط رب٢ ثٝ اغّت ٚاوٙف ٤ه ثطا٢. 

QP )ٜٔٛاز ٚاوٙف زٞٙس( ;H  -   )ٜٔٛاز فطاٚضز(H  )ٚاوٙف( ;HΔ

ػسز٢ٔمساض HΔ    ثٛزٌٖطٔبزٜ ٌٚطٔب٥ٌط ٠زٞٙس٘كبٖب تٟٙٔٙف٣ ٚٔخجتػلأتوٝ زضحب٣ِزٞس،٣ٔ٘كبٖضاآٖعض٣ٌث ٤ه فطا٤ٙس 

 .اؾتآٖ

 

 

 

 

 

ثٝ تب ثسٞٙس زؾت اظ ٌطٔب لسض ٖ ا ٣ٔ تٛا٘ٙس ٞب ٚضزٜ فطا ضٚز،ثؼس ٣ٔ ثبلا ٞب ٚضزٜ فطا زٔب٢ ٘رؿت افتس ٣ٔ اتفبق ٌطٔبزٜ ٚاوٙف ٤ه ٚلت٣ 

 .اؾت  HΔ ٕٞبٖ ٌطٔب ٔمساض ا٤ٗ، ثطؾٙس ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف ا٥ِٚٝ زٔب٢

 قؼوت چْاسم

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س: 70تب 65وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  چٟبضْلؿٕت 

 Hفراورده ها

 انرژی Hواکنش دهنده ها

HΔ  گرما=

HΔٜٚاوٙف ٌطٔبز < 1 

دهندهواکنش  H 

 انرژی Hفراورده ها

=گرما  HΔ  

 HΔ> 0 ٚاوٙف ٌطٔب٥ٌط
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آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ پ٥ٛ٘س آ٘تبِپ٣

ٌطٜٚ ػب٣ّٔ زض تطو٥جبت آ٣ِ اوؿ٥ػٖ زاض

ا٘طغ٢تأ٥ٔٗثطا٢ٌب٣ٞتى٥ٝؾٛذتٗ،آ٘تبِپ٣

 اّذاف جضئٖ

ق٥ٕ٥ب٣٤ پ٥ٛ٘سٞب٢ ا٥ٕٞت 

ٚاوٙف  ٤ه ٌطٔب٢ زضپ٥ٛ٘سٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤  ثٝ ٚاثؿتٝ ا٘طغ٢ ٘مف

)تؼط٤ف ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س)آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س

رسَٚ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ثطذ٣ اظ پ٥ٛ٘سٞب

 ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘سػٛأُ ٔؤحط ثط

ثٝ وبض ثطزٖ ٚاغٜ ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س

ثطضؾ٣ وبضثطز ٚ ؾبذتبض از٤ٚٝ ٞب

تؼط٤ف ٌطٜٚ ػب٣ّٔ

قٙبذت ٌطٜٚ ٞب٢ ػب٣ّٔ

ثطضؾ٣ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ تطو٥جبت آ٣ِ اوؿ٥ػٖ زاض

 تطو٥تتؼط٤ف ا٤عٚٔط) ٕٞپبض( ٚ ضؾٓ  ثطذ٣ اظ ا٤عٚٔطٞب٢ چٙس 

ٛٔ َِٛٔى٣ِٛ ؾبذتبضٞب٢ آ٣ِثٝ زؾت آٚضزٖ فط

ا٘طغ٢تأ٥ٔٗثطا٢ٌب٣ٞتى٥ٝؾٛذتٗ،آ٘تبِپ٣

پطٚتئ٥ٗ ٞب ٔٛاز تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ ا٘طغ٢ٚ چطث٣ ٞب  ٞب ٥ٞسضاتٛوطث ٚ

رسَٚ اضظـ ؾٛذت٣ ٔٛاز غصا٣٤

ٗتؼط٤ف آ٘تبِپ٣ ؾٛذت

ٔؼبز١ِ ؾٛذتٗ تطو٥جبت آ٣ِ

حبِت ف٥ع٤ى٣ فطاٚضزٜ ٞب زض ٚاوٙف ؾٛذتٗ زض زٔب٢ اتبق
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 ٌْصاض٢ اتبَ٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذت ؾجعػّت ٘ب

جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .44

ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ 

اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 

.قٛز٣ٔٔٙزطٔٛازذٛال ٚؾبذتبضزضتغ٥٥طثٝوٝاؾت٤ىس٤ٍطثٝ..………………زضتغ٥٥طاظا٢٘كب٘ٝق٥ٕ٥ب٣٤ٚاوٙف٤ها٘زبْ .أ 

اؾت. Br-Brاظ پ٥ٛ٘س   Cl-CLا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س لاظْ ثطا٢ قىؿتٗ پ٥ٛ٘س  .ب 

 اظ اتٓ ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ ٣ٔ ثبقس .ؾغح ا٘طغ٢  ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ   .ج 

ق٣ٕ٥ زاٖ ٞب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س  ضا ثطا٢ ِٔٛىَٛ  .............  ثٝ وبض ٣ٔ ثط٘س. .د 

  ٔٛرٛز زض آٟ٘ب اؾت. ٞب٢ تطو٥ت ثٝ ٚاثؿتٝ ػٕسٜ عٛض ثٝ ٞب از٤ٚٝ زض ذٛال زاض٣٤ٚ .ه 

 .ثركس ٣ٔ فطز٢ ثٝ ٔٙحهط ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛال آٖ، زاضا٢ آ٣ِ ِٔٛىَٛ ثٝ  .و 

ٚرٝ اقتطان آِس٥ٞس ٚ وتٖٛ زاقتٗ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ........... اؾت. .ز 

 ٚ زض ضاظ٤ب٘ٝ  ػبُٔ.......................................................................... ٚرٛز زاضز. .ح 
زض ٌك٥ٙع ٌطٜٚ ػب٣ّٔ......................................................................................

اْ ظ٣ٙ٥ٔ اؾت.اضظـ ؾٛذت٣ پ٥ٙط .................. اظ ثبز .ط 

 ٔمساض............... ت٥ِٛس قسٜ زض احط ؾٛذتٗ ٤ه َٔٛ اظ اتبٖ ٚ اتٗ ٔتفبٚت اؾت. .ي 

دسػت ٗا ًادسػت

 .رّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس .45

 .قٛز ٣ٔ حُ ذٖٛ زض آٟ٘ب اظ حبنُ ٌّٛوع ٚ قسٜ قىؿتٝ ٌّٛوع ثٝ ثسٖ زض ٞب وطث٥ٞٛسضات تٟٙب.أ 

تطو٥ت ٔٛرٛز زض ثبزاْ تّد زاضا٢ ػبُٔ اِى٣ّ اؾت. .ب 

اضظـ ؾٛذت٣ اتبَ٘ٛ ث٥كتط اظ اتبٖ اؾت. .ج 

زض ؾبذتبض تطو٥ت آ٣ِ ظضزچٛثٝ ٚ زاضچ٥ٗ ، حّم١ ثٙعٖ ٚرٛز زاضز. .د 

ا٤عٚٔطٞب ؾبذتبض ٤ىؿبٖ ٣ِٚ فطَٔٛ تزطث٣ ٔتفبٚت٣ زاض٘س. .ه 

٥ٞسضٚغٖ ٚ اوؿ٥ػٖ زاض٘س.زض  ؾبذتبضذٛز وطثٗ ٚ ؾٛذت ٞب٢ ؾجع .و 

 .ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ٚ نٙؼت زض حلاَ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾت ؾبزٜ تط٤ٗ آِس٥ٞس اؾتٖٛ.ز 

ٚ وتٖٛ ٞٓ وطثٗ ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ا٤عٚٔط٘س. آِس٥ٞس.ح 

 زض رطْ ٤ىؿبٖ اظ اتبٖ ٚ ات٥ٗ ثٝ ٍٞٙبْ ؾٛذتٗ ٌطٔب٢ ثطاثط٢ آظاز ٣ٔ وٙٙس. .ط 

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب .46

    وٝٔٛاز٢ثٝٞبزاٖق٣ٕ٥.أ 
فشهَل هَلكَلٖ

ػاختاس
   أب٤ىؿبٖ   

فشهَل هَلكَلٖ

ػاختاس
  زاض٘س ٔتفبٚت٣   

ّوپاس

ّن سدُ
 .٤ٌٛٙس٣ٔ   

 ٥٘تطٚغٖ -پب٥٤ٗ تط – وٕتط –آ٣ِ -ثبلاتط  -ٞباتٓاتهبَق٠ٛ٥ -ٔتبٖ  –٥ٞسضٚوؿ٥ُ -ث٥كتط 

 آة– اتط٢ –وطث٥ُ٘ٛ   -ٌطٜٚ ػب٣ّٔ  – ٔؼس٣٘ -وطثٗ ز٢ اوؿ٥س
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  .ب 
ت٘ـتش

ٞط چٝ تؼساز وطثٗ زض ٤ه آِىبٖ 
کوتش

ثبقس         
آًتالپٖ ػَختي

اسصؽ ػَختٖ
 اؾت ظ٤طا ٘ؿجت آ٘تبِپ٣ ؾٛذتٗ ثٝ رطْ ٣ِٛٔ  طوٕت زضآٖ   

افضاٗؾ

کاّؾ
    ٣ٔ

٤بثس.

  اتبَ٘ٛ  ٤ه تطو٥ت آ٣ِ .ج 
ػ٘ش ؿذُ

ػ٘ش ًـذُ
    

ّ٘ذسٍکؼ٘ل
وٝ زاضا٢ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ 

کشتًَ٘ل
     CH3-O-CH3ثب  اؾت وٝ    

اٗضٍهش

اٗضٍتاس
ٚ ثب ثطلطاض٢    اؾت   

پًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ

ٍاى دسٍالغ
ثٝ ٞط ٘ؿجت٣ زض آة حُ ٣ٔ قٛز.  

  ت١٥ٟ ٞب٢ ضاٜ اظ ٤ى٣ .د 
ػَخت ػثض

الكل چَب
  ٚاوٙف. اؾت شضت ٚ ظ٣ٙ٥ٔ ؾ٥ت ٥٘كىط، ٔب٘ٙس ٥ٌبٞب٣٘ ثمب٤ب٢ اظ اؾتفبزٜ ،   

تٖ َّاصٕ

َّاصٕ
 ٌّٛوع، تر٥ٕط  

ٚ ػلاٜٚ ثط ت٥ِٛس ٔحهَٛ ان٣ّ،     .زٞس ٣ٔ ضخ فطا٤ٙس ا٤ٗ زض وٝ اؾت ٞب٣٤ ٚاوٙف رّٕٝ اظ
کشتي دٕ اکؼ٘ذ

هتاى
٥٘ع ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز.    

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .47

 اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ 

 وت٣٘ٛ(a ِٔٛىَٛ ٞب٢ زٚ ات٣ٕث٥كتط٤ٗ ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س زض .أ 

(bفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ تطو٥ت ٔٛرٛز زض ٌك٥ٙع  .ة 
11 20

C H O 

 ثٙع٣٘(c تطو٥ت ٔٛرٛز زض ثبزاْ تّد .ج 

 ؾبوبضٚظ(d ث٥كتط٤ٗ اضظـ ؾٛذت٣ زض ٥ٔبٖ ٔٛاز غصا٣٤ .ز 

 ٥٘تطٚغٖ(e لٙس ذٖٛ .ُ 

 فّٛئٛض(f ٌطٜٚ ػب٣ّٔ تطو٥ت قٙبذتٝ قسٜ زض ٌُ ٥ٔره .ٍ 

ؾبذتبضٞب٢ آ٣ِ ٔٛرٛز زض ثبزاْ تّد ٚ ضاظ٤ب٘ٝػبُٔ ٔكتطن زض زض .ظ 

 تؼساز وطثٗ وٛچه تط٤ٗ وتٖٛ .ح 

g)ٝؾ

h)
10 12

C H O 

عٛضثٝوبف٣اوؿ٥ػٖزضٔبز٤َٜٛٔهآٖزضوٝزا٘ٙس٣ٔ ٚاوٙك٣آ٘تبِپ٣ثباضظٞٓ.ط 

 ؾٛظز٣ٔوبُٔ

i)ثٙعآِس٥ٞس

j)ٗآ٘تبِپ٣ ؾٛذت 

 k)ٌّٛوع 

 l)چطث٣ 

 m)ٚز 

 هْاستٖ

 .ظ٤ط پبؾد ز٥ٞسثٝ پطؾف ٞب٢  .48

اؾت.زض ِٔٛىَٛ ثطْ  Br-Brزض ِٔٛىَٛ ٤س وٕتط اظ عَٛ پ٥ٛ٘س  I-Iچطا ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س  .أ 

وطثٗ زض اِى٥ٗ ا٘طغ٢ ث٥كتط٢ ٘ؿجت  ثٝ اتٗ لاظْ اؾت؟ –چطا ثطا٢ قىؿتٗ پ٥ٛ٘س وطثٗ  .ة 

زٚ ٔٛضز اظ ٤ٚػ٣ٌ ثبضظ از٤ٚٝ ٞب ضا ٘بْ ثجط٤س .د 

حبِت٣ زاض٘س؟آاز٥ٞسٞب ٚ وتٖٛ ٞب٢ ٞٓ وطثٗ ٘ؿجت ثٝ ٞٓ چٝ  .ز 

.ضا ثٝ زؾت آٚض٤سN-H   ٚO-Hثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢  ظ٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س   .49
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1173 3

|
g g g

H N H KJ H N

H

     2)                                     
     

926 2
g g g

H O H KJ H O    )1   

.ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس .50

                                
      

      

 

 

4

4

1 4 CH   + 1660 kJ 

 2  4 CH   + 2490 kJ  

g g g

graphite g g

C H

C H

؟چطا؟ اؾت ٤ىؿبٖ ٔتبٖ ِٔٛىَٛ زض C-H پ٥ٛ٘سٞب٢ ٢ ٕٞٝ تكى٥ُ ثطا٢ لاظْ ا٘طغ٢ آ٤ب . أ

ضا ثٝ زؾت آٚضز؟ C-H وساْ ٚاوٙف ٣ٔ تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ا٘زبْ ٔغبثك ثب . ة

 ضا ثٝ زؾت آٚض٤س ٥ٔC-Hب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س  . ت

 ا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢ تهؼ٥س ٤ه َٔٛ ٌطاف٥ت چٙس و٥ّٛ غَٚ اؾت؟ . ث

آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ٞب٢ ضا زض ٞط ٔٛضز ثب ز٥ُِ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. .51

a)C   ≡   C                    C    =    C

b)H  -   Cl                     H   –   F  

c)H  -    H                      H    -   F

ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣ ثطذ٣ اظپ٥ٛ٘س ٞب:  .52

 ٞط ٤ه اظ پ٥ٛ٘س ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا زض رب٢ ٔٙبؾت لطاض ز٥ٞس. 

C=O     C=C          H-Br            H-H       H-F         
 ؟ چطاؾٛاَ وساْ ػسز ٣ٔ تٛا٘س لطاض ٥ٌطزثٝ رب٢ ػلأت 

242   -    431    -   534

؟ضؾٓ ٕ٘ٛز   C3H8Oچٙس ؾبذتبض ٣ٔ تٛاٖ ثطا٢ تطو٥ج٣ ثٝ فطَٔٛ   .53

وساْ ؾبذتبض ضؾٓ قسٜ ٘مغ١ رٛـ پب٥٤ٗ تط٢ زاضز؟ چطا؟

زض ٞط ٤ه اظ ؾبذتبض ٞب٢ زازٜ قسٜ: .54

 ٌطٜٚ ٞب٢ ػب٣ّٔ ضا ٔكرم ٚ ٘بْ آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س . أ

 ِٔٛى٣ِٛ تطو٥ت ضا ثٝ زؾت آٚض٤سفطَٔٛ  . ة

 .ؾبذتبض٢ ٞب٣٤ وٝ ا٤عٚٔط ٤ىس٤ٍط ٞؿتٙس تؼ٥٥ٗ و٥ٙس . ت

OH

H

O

O

OH

O

OH

O

H

O

O

32

64

1

5

 

 .و٥ٙس ضؾٓ ضا آٟ٘ب زاضز؟ ٚرٛز    C5H10 ٣٢ ثطاا٤عٚٔطوتٛ٘ چٙس .55

٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣  پ٥ٛ٘س

KJ.molپ٥ٛ٘س
-1

 614 

 436 

 799 

 567 

 366 

H-Cl ?
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 .ٌطفت ظطزض ٘    C4H10 ثطا٢ تٛاٖ ٣ٔ اتط٢ ا٤عٚٔط چٙس .56

 .ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس .57

 .از٤ٚٝ ٞب ضا  زض ظ٘س٣ٌ ٘بْ ثجط٤س اؾتفبزٜ اظچٙس ٔٛضز اظ ٔعا٤ب٢  . أ

؟ٚرٛز زاضز ٔبزٜٞط ٤ه اظ ؾبذتبضٞب٢ ظ٤ط زض وساْ ٘ٛع  . ة

فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٞط وساْ ضا ثٝ زؾت آٚض٤س. . ت

وساْ ٤ه اظ تطو٥جبت ظ٤ط زض ٤ه ذب٘ٛازٜ لطاض زاض٘س؟ . ث

 آٚض٤س.زض ٞط ٤ه اظ ؾبذتبضٞب  تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ضا ثٝ زؾت  . د

O

H

1 O2

O3
HO

4

H

O
5

O

6

 
زض وساْ ٤ه اظ فطَٔٛ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ظ٤ط ثٝ احتٕبَ ظ٤بز حّم١ ثٙع٣٘ ٚرٛز زاضز؟ .58

10 18 9 12 2 11 16 16 20 4C H O       ,    C H O     ,    C H     ,    C H O

 وساْ ٤ه اظ فطَٔٛ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ظ٤ط ثٝ ٤ه اِىُ ٔطثٛط ٣ٔ قٛز؟ .59

 3COH(CH3)هـ(           2CO(CH3)د(            2O(CH3)ج(           C2H5COOHب(           CH3CHOالف(

؟ ثبقس ٣ٔ آِس٥ٞسزض ؾٛاَ لجُ زازٜ قسٜ تطو٥جبت  زؾتٝ اظ ِٔٛىَٛ وساْ .60

3COH(CH3)هـ(           2CO(CH3)د(            2O(CH3)ج(           C2H5COOHب(           CH3CHOالف(

قٛز؟ ٣ٔ تكى٥ُ اوؿ٥س ز٢ وطثٗ ٌطْ چٙس ٥ٞسضٚوطثٗ ا٤ٗ ٌطْ 12 ؾٛذتٗ اظ زٞس، ٣ٔ تكى٥ُ وطثٗ ضٚ ٥ٞسضٚوطثٗ ٤ه رطْ زضنس80 .61

C=12 ,      H=1     g.mol-1                 
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                 C=12 ,      H=1     g.mol-1ٌطْ پطٚپبٖ چٙس و٥ّٛغَٚ ا٘طغ٢ آظاز ٣ٔ قٛز؟  8/8زض احط ؾٛذتٗ   .62

       3 8 2 2 2 1C H g  + 5O g 3CO g  + 4H O g              = -2056 k  

ؾٛذتٗ ثطذ٣ ٔٛاز آ٣ِ: ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ آ٘تبِپ٣  .63

 ٞط ٤ه اظ ٔٛاز زازٜ قسٜ ضا زض رب٢ ٔٙبؾت لطاض ز٥ٞس. . أ

 3 6C H g      ، 2 6C H g       ، 2 5C H gOH   

   3 8C H g    2 5C H OH l 

 ثٝ رب٢ ػلأت ؾٛاَ وساْ ػسز ٣ٔ تٛا٘س لطاض ٥ٌطز؟ چطا . ة

2300   -    2050    -  2874 

رطْ ِٚٔٛى٣ِٛفطَٔٛ .اؾتآٔسٜزؾتثٝآة 27g آِىب٤ٖهاظَٔٛ 25/0وبُٔؾٛذتٗاظ .64

 .و٥ٙستؼ٥٥ٗضاآِىبٖا٣ِٛٔٗ٤

َٔٛ ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س تكى٥ُ قٛز ٞط َٔٛ آٖ چٙس اتٓ   .65 ٥ِتط اظ ثربض ٤ه آِىبٖ زض قطا٤ظ اؾتب٘ساضز 2/5 ؾٛذتٗ وبُٔ 5/6   اگط اظ

 ٥ٞسضٚغٖ زاضز؟

اؾت وٝ ٣ٔ ؾٛظز ؟ ثطاثط رط٣ٔ اظ آٖ 5/1رطْ آة حبنُ اظ ؾٛذتٗ وبُٔ وساْ ٥ٞسضٚوطثٗ  .66

َٔٛ ٥ٞسضٚغٖ ٚاوٙف وبُٔ ٣ٔ زٞس. چٙس زضنس ا٤ٗ ٔرّٛط ات٥ّٗ اؾت؟  ٥ِ05/0تط ٔرّٛط ٌبظ ٞب٢ ٔتبٖ ٚ ات٥ّٗ زض قطا٤ظ ٔتؼبضف٣ ثب  2/11 .67

؟ اؾت تط ث٥ف 2 ٚاوٙف زض ؾٛذتٗ ٌطٔب٢ چطا قسٜ زازٜ اعلاػبت ثٝ تٛرٝ ثب .68

        3 8 2 2 2 11 C H g  + 5O g 3CO g  + 4H O g              = -2056 kJ 

        3 8 2 2 2 22 C H g  + 5O g 3CO g  +4H O l             = -2220 kJ  

؟ چطا ؟ اؾت تط ؾٛذتٗ وساْ ٤ه ث٥ف اظ قسٜ آظاز ٌطٔب٢ ، ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض .69

      
2 5 2 2g 2 g1 C H OH  + 3O 2CO (g) + 3H O l

      
2 5 2 2l 2 g2 C H OH  + 3O 2CO (g) + 3H O l 

 تطو٥ت ٞب٢ ؾ٥ىّٛ پطٚپبٖ ٚ پطٚپٗ ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس .70

 و٥ٙس. ؾرتبض ؾ٥ىّٛ پطٚپبٖ ٚ پطٚپٗ ضا ضؾٓ . أ

 ٢ اظ پطٚپٗ اؾت؟طچطا ؾ٥ىّٛ پطٚپبٖ تطو٥ت ٘بپب٤ساضت . ة

ٔؼبز١ِ ؾٛذتٗ ٞط وساْ ضا ٘ٛقتٝ ٚ ث٥٤ٍٛس وساْ ٤ه ٌطٔب٢ ث٥كتط٢ آظاز ٣ٔ وٙس؟ . ت

٣ٔ ثبقس فطَٔٛ  KJ.g-1 74/48  ٚ اضظـ ؾٛذت٣ آٖ ثطاثط- KJ.mol-1 3509آ٘تبِپ٣ ؾٛذتٗ ٤ه ٥ٞسضٚوطثٗ  ظ٘ز٥ط٢ ؾ٥طقسٜ ثطاثط .71

                 C=12 ,      H=1     g.mol-1ِٔٛى٣ِٛ تطو٥ت ضا ثٝ زؾت آٚض٤س.

ثب تٛرٝ ثٝ آ٘تبِپ٣ ؾٛذتٗ زض رسَٚ ظ٤ط اضظـ ؾٛذت٣ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب ضا ثٝ زؾت آٚض٤س ٚ ٘ت٥زٝ حبنُ اظ اضتجبط آ٘تبِپ٣ ؾٛذتٗ ٚ اضظـ  .72

     C=12 ,   O=16   ,   H=1اِىُ ٞب ضا ٥٘ع ثٝ زؾت آٚضزٜ ٚ ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.  ا ث٤ٛٙؿ٥س.ز قسٖ وطثٗ ٤ب ٥ٞسضٚغٖ ضٌطٔب٣٤ ثب تٛرٝ ثٝ ظ٤ب

g.mol-1              

ؾٛذتٗ آ٘تبِپ٣  ٔبز٠ آ٣ِ

KJ.mol
-1

 -1560 

 1368- 

 2058- 

 -1450 

 -2220 

 4 10C H g ?
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%  ٚ زضنس 60ثب ثبظزٜ  ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط چٙس ٌطْ ٌّٛوع  .73

 ثب ؾٛظا٘سٖ آٖ ثٝ نٛضت ث٣ ٞٛاظ٢ تر٥ٕط ٤بثس تب ثتٛا٥٘ٓ%75ذّٛل 

 ,   C=12 ,   O=16؟ٕ٘ب٥٤ٓو٥ّٛ ظَٚ ا٘طغ٢ ضا ت٥ِٛس  2736ثٝ ا٘ساظ٠ 

H=1     g.mol-1          

      6 12 6 2 5 21 C H O aq 2C H OH aq +2CO g 

                        

         KJ  =-1368HΔ 

   

 تشسػٖ ًكات هْن دسع

ْقٛز ٣ٔ ٔٙزط ٔٛاز ذٛال ٚ ؾبذتبض زض ثٝ تغ٥٥ط وٝ اؾت ٤ىس٤ٍط ثٝ ٞب اتٓ اتهبَ ق٠ٛ٥ زض تغ٥٥ط اظ ا٢ ٘كب٘ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٤ه ا٘زب. 

اؾت ٔٛاز ا٘طغ٢ ٔحتٛا٢ وٙس، ٣ٔ ق٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥ط ٞب٢ ٚاوٙف زض وٝ ذٛان٣ اظ ٤ى٣ . 

ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زاضز. ٚاوٙف ٤ه ٌطٔب٢ تؼ٥٥ٗ زض آٟ٘ب ثٝ ٚاثؿتٝ ا٘طغ٢ ٚ ٘مف ق٥ٕ٥ب٣٤ پ٥ٛ٘سٞب٢

اـؾبظ٘سٌٜبظ٢ٞب٢ اتٓثٝ ٖآتجس٤ُ ٚ ،زٚات٣ِٕٔٛىٌَٛبظ٢پ٥ٛ٘سوٛالا٘ؿ٤َٛٔ٣هٔتمبضٖقىؿتٗثطا٢لاظْا٘طغ٢ :پ٥ٛ٘س٘تبِپ٣ آ 

)َٔٛثطو٥ّٛغَٚثطحؿتاغّت (٣ٔ ثبقس

اؾت تط ٔٙبؾت پ٥ٛ٘س آ٘تبِپ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطزٖ وبض ثٝ .اؾت ٔتهُ اقتطاو٣ ٞب٢ پ٥ٛ٘س ثب ٤ىؿبٖ وٙبض٢ اتٓ چٙس وٝ ثٝ  ٞب٣٤ ِٔٛىَٛ زض. 

 .اؾتزض ِٔٛى٣ِٛ ٔب٘ٙس ٔتبٖ ثب رسا قسٖ ٞطاتٓ ٥ٞسضٚغٖ ا٘طغ٢ لاظْ ثطا٢ قىؿتٗ ٥ٞسضٚغٖ ثؼس٢ ٔتفبٚت ظ٤طا 

 

 ػَاهل هؤثش تش آًتالپٖ پًَ٘ذ

عَٛ پ٥ٛ٘س: ٞطچٝ قؼبع اتٓ ٞب٢ ٔتهُ ثٝ ٞٓ ث٥كتط ثبقس فبنّٝ ٞؿتٝ ٞب ٘ؿجت ثٝ اِىتطٟٚ٘ب٢ اقتطاو٣ ث٥كتط ٚ ربشثٝ وبٞف ٣ٔ -1

 .٤بثس ٚ ثٝ ػجبضت٣ پ٥ٛ٘س آؾب٘تط قىؿتٝ ٣ٔ قٛز.پؽ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ثب عَٛ پ٥ٛ٘س ضاثغ١ ػىؽ زاضز

 وٝ ثبٞٓ پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثطلطاض وطزٜ ا٘س(. ٥ٔبٖ زٚ اتٓ رٛضٞؿتٝز٣ِ تؼب )عَٛ پ٥ٛ٘س فبنّٝ 

ٔطتجٝ پ٥ٛ٘س: ثب ث٥كتط قسٖ ٔطتجٝ پ٥ٛ٘س، آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس.-2

  C  -  C  <   C  =  C   <     C  ≡  C

KJ.mol-1آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س    839             614             350

آ٘تبِپ٣  ٔبز٠ آ٣ِ

ؾٛذتٗ 

KJ.mol-1 

 2 6C H g-1560 

 2 5C H OH l-1368 

 3CH OH l-726 

 3 8C H g-2220 

 3 7C H OH l-2021 

 4 10C H g-2874 

ٔطاحُ تفى٥ه پ٥ٛ٘سKJ.mol-1آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س

435

453

425

339 

     4 3CH g CH g H g 

     3 2CH g CH g H g 

     2CH g CH g H g 

     C g C g H g  

 1652ٔزٕٛع;

٥ٔ413ب٥ٍ٘ٗ ; 
     4 4CH g C g H g 

      
2 5 2 2l 2 g2 C H OH  + 3O 2CO (g) + 3H O l

    α   آنتالپی پیوند
1

طول پیوند
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ٛ٘س،ربشثٝ اتٓ ٞب ٘ؿجت ثٟٓ ل٢ٛ تط ٣ٔ قٛز ٚ ثٟٓ ٘عز٤ه تط ٣ٔ قٛ٘س ٚ عَٛ پ٥ٛ٘س لغج٥ت پ٥ٛ٘س: ثٝ -3 ز٥ُِ زاقتٗ رعئ٣ ثبض ثط ض٢ٚ پ٥

H  -  F  >  H  -  H، پؽ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس.  وٛتبٞتط اظ حس ا٘تظبض ٣ٔ قٛز

 پًَ٘ذ تا صًذگٖ) ادٍِٗ ّا(

 زاض٘س٥٘عزاض٣٤ٚٔهطفزٞٙس،٣ٔغصاثٝوٝذٛقب٤ٙس٢ٔعٜ ٚثٛضً٘،ثط افعٖٚاز٤ٚٝ ٞب. 

ضٚ٘س٣ٔ ضوبثٝآٖضفغ٤بثٟجٛزٌب٣ٞ ٚاظؾطعبٖپ٥ك٥ٍط٢اِتٟبة،اظر٥ٌّٛط٢ؾبظ، ٚؾٛذتافعا٤فٌطؾ٣ٍٙ،اظر٥ٌّٛط٢ثطا٢.

اؾتآٟ٘بزضٔٛرٛزآ٣ِ ٞب٢تطو٥تثٝٚاثؿتٝػٕسٜعٛضثٝٞباز٤ٚٝزضٔٛرٛز ذٛال. 

 ٌٌٛطز ٥٘ٚتطٚغٌٖب٣ٞاوؿ٥ػٖ،ٞب٢اتٓ وطثٗ، ٥ٞٚسضٚغٖٞب٢اتٓثطافعٖٚذٛزؾبذتبضزضوٝٚرٛز زاض٘س ٞب٣٤تطو٥تزض از٤ٚٝ ٞب

 .زاض٘س٥٘ع

ؾتاآ٣ِٔٛازا٤ٗؾبذتبضزضتفبٚتز٥ُِثٝٞباز٤ٚٝذٛالزض تفبٚت. 

زض ا٢ٙسٜوٙ تؼ٥٥ٗ٘مفػب٣ٌّٔطٜٚ٘بْثٝٞباتٓاظا٤ٚ٢ػٜآضا٤فٚرٛزوٝزٞس٣ٔ٘كبٖاز٤ٚٝ ٞب  زضٔٛرٛزآ٣ِٔٛازثطضؾ٣

  .زاضزآٟ٘بذٛال

 گشٍُ ػاهلٖ

ٜٚ٤ٚػٜ آٖ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙفزضقٛز وٝ  ٌفتٝ ٣ِٔٔٛى٤َٛهٞب٢ اتٓٞب٢ ٔؼ٣ٙ٥ اظ ، ثٝ ٌطٜٚق٣ٕ٥ آ٢٣ِ ػب٣ّٔٞبٌط

وٙٙس ٚ ز٥ُِ ان٣ّ ضفتبضٞب٣٤ ٞؿتٙس وٝ ٤ه ِٔٛىَٛ اظ ذ٤ٛف زض عَٛ ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. قطوت ٣ٔ

 ٜٚا٘زبٔٙس ٚ حت٣ ثطذ٣ ذٛال  ف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ىؿبٖ زض آٖ ِٔٛىَٛ ٞب ٣ٔٞب٢ ػب٣ّٔ ٤ىؿبٖ زض ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٔرتّف ثٝ ٚاوٙ ٌط

.قٛ٘س ف٥ع٤ى٣ ٔكبثٝ زض ِٔٛىِٟٛب ضا ٥٘ع ؾجت ٣ٔ

 گشٍُ ػاهلٖ اکؼ٘ظى داس

 زض رسَٚ ظ٤ط ذلانٝ ٌطٜٚ ٞب٢ ػب٣ّٔ اوؿ٥ػٖ زاض آٚضزٜ قسٜ اؾت:

 ِٔٛى٣ِٛ زاض٢ ثرف ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ؾ٥ط قسٜفطَٔٛ  ٘بْ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ فطَٔٛ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ ٘بْ ذب٘ٛازٜ زاضا٢ ٌطٜٚ ػب٣ّٔ

CnH2n+1OHR-OH ٥ٞسضٚوؿ٥ُ OH- اِىُ

 ΄CnH2n+2O R-O-R اتط٢ -O- اتط

 آِس٥ٞس
 

O

C H       یا-CHO
CnH2nOR-CHO آِس٥ٞس٢

 وتٖٛ
 

O

C      ٤ب– CO -
΄CnH2nOR-CO-R وت٣٘ٛ

اؾ٥س(اؾ٥س)وطثٛوؿ٥ّ٥ه 
 

O

C OH     ٤ب-COOH
CnH2nO2R-COOH وطثٛوؿ٥ُ

 اؾتط
O

C O       ٤ب–COO-
 ΄CnH2nO2 R-COO-R وطثٛوؿ٥لات

.ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ٔكرم اؾت وٝ اِىُ ٞب ثب اتطٞب ،    آِس٥ٞسٞب ثب وتٖٛ ٞب   ٚ اؾ٥سٞب ثب اؾتطٞب ا٤عٚٔط٘س

٤ٌٛٙس. ٣ٔ ا٤عٚٔط)ٕٞپبض( زاض٘س، ؾبذتبض٢(ٔتفبٚت٣ )فطَٔٛ ؾبذتبض أب ٤ىؿبٖ ِٔٛى٣ِٛ فطَٔٛ وٝ ٔٛاز٢ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥

تطو٥جبت٣ وٝ زض ٤ه ذب٘ٛازٜ لطاض زاض٘س ِٞٛٔٛٛي )ٞٓ ضزٜ( ٣ٔ ٤ٌٛٙس. 

:زض رسَٚ ظ٤ط  ؾبذتبض ٚ تطو٥جبت ٔطثٛط ثٝ از٤ٚٝ ٞب ذلانٝ قسٜ اؾت
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ٌطٜٚ  ؾبذتبض ته٤ٛط ٘ٛع ٔبزٜ

 ػب٣ّٔ

فطَٔٛ 

 ِٔٛى٣ِٛ

تؼساز پ٥ٛ٘س 

 وٛٚالا٘ؿ٣

 ثبزاْ

 

O

H

 

7 آِس٥ٞس٢ 6C H O
 

18 

 

 ٥ٔره

 

O

 
7 وت٣٘ٛ 14C H O 22 

 ظضزچٛثٝ

 O
 

 آِى٣ٙ

 وت٣٘ٛ

 
13 16C H O 35 

 زاضچ٥ٗ

 

H

O

 

 آِس٥ٞس٢

 9 10C H O 24 

 ٌك٥ٙع

 

HO

 

 اِى٣ّ

11 آِى٣ٙ 20C H O 33 

 ضاظ٤ب٘ٝ

 

O

 

 آِى٣ٙ

 اتط٢

 
10 12C H O 27 

ٗ٘بْ ثب آضٚٔبت٥ه تطو٥جبت ٚ آِى٣ٙ٥ ػبُٔ ٘بْ ثب ٌب٘ٝ ؾٝ پ٥ٛ٘س ٚ آِى٣ٙ ػبُٔ ٘بْ ثب زٌٚب٘ٝ پ٥ٛ٘س وتبة ا٤ٗ زض قسٜ قٙبذتٝ ٞب٢ ػبُٔ ا٥ِٚ 

.ثركس ٣ٔ ا٢ ٤ٚػٜ ضفتبض ٚ ذٛال آٖ ثٝ ٥٘ع ٞب آِىبٖ ٥ٞسضٚغٖ رب٢ ثٝ ٞبِٛغٖ ٞب٢ اتٓ ٌطفتٗ لطاض.قس قٙبذتٝ ثٙع٣٘ ػبُٔ

 ٜٚثٝ ٌط
 
 
  
 
 

O

C ٌٗطٜٚزضوطث٥ٌُ٘ٛطٜٚثٝٔته٥ُٞسضٚغٖاتٓوت٣٘ٛ، ٚآِس٥ٞس٢ػب٣ٌّٔطٜٚتفبٚتوطث٥ُ٘ٛ ٌفتٝ ٣ٔ قٛز.ٟٕٔتط٤

 .اؾتآِس٥ٞس٢ػب٣ّٔ
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 ٗفطٔبِس٥ٞسؾبزٜ تط٤ٗ آِس٥ٞس ٤ه وطث(
O

H C H  ٖٛ( ٚ ؾبزٜ تط٤ٗ وتٖٛ ؾٝ وطثٗ)اؾت
3 3

O

CH C CH .زاضز )

ٖٛ(.ثبقس٣ٔپطٚپبٖ٘ٛاؾتٖٛ،ز٤ٍط٘بْ)ضٚز٣ٔوبضثٝآظٔب٤كٍبٜ ٚنٙؼتزضحلاَػٙٛاٖثٝوٝاؾتزاضاوؿ٥ػٖآ٣ِتطو٥ت٤هاؾت

 ٥ٞسضٚغ٣٘ ٘ؿجت ثٝ اتطٞب٢ ٞٓ وطثٗ ٘مغ١ رٛـ ثبلاتط٢ زاض٘س.اِىُ ٞب ثٝ ز٥ُِ ثطلطاض٢ پ٥ٛ٘س

 

فشهَل هَلكَلٖ  ٍ تؼذاد پًَ٘ذ کٍَالاًؼٖ

 ثٝ ضٚـ ظ٤ط ػُٕ ٣ٔ و٥ٙٓ:ٚ تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣  ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ

تؼساز وطثٗ ٞب قٕبضـ ٣ٔ قٛز..1

٥ٞسضٚغٖ ٚرٛز زاضز، تؼساز ٥ٞسضٚغٖ ضا اظ ض٢ٚ فطَٔٛ ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ. 2n+2تب وطثٗ  nثب تٛرٝ ثٝ فطَٔٛ ػ٣ٕٔٛ آِىبٖ ٞب وٝ ثٝ اظا٢ .2

ثٝ اظا٢ ٚرٛز ٞط حّمٝ ٤ب پ٥ٛ٘س پب٢ زٚتب ٥ٞسضٚغٖ وؿط ٣ٔ قٛز..3

ٔخبَ :ثطا٢ ٘ٛقتٗ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ تطو٥ت ظ٤ط، ٘مبط قٕبضـ ٣ٔ قٛز    
10

C    َٛٔپؽ ٔغبثك فط 
 8 2 8 2

C H  ؼ٤٣ٙ
8 18

C H ذٛاٞس

 .تب ٥ٞسضٚغٖ وؿط ٣ٔ قٛز 6وٝ ثطاثط زٚ تب ٚ ٤ه حّمٝ حبَ ثٝ تؼساز پ٥ٛ٘س پب٢ قس.



8 18 6 8 12
C H C H

 

٥٘تطٚغٖ ٤ه ٥ٞسضٚغٖ : حضٛضاوؿ٥ػٖ  زض تطو٥ت زض تؼساز ٥ٞسضٚغٖ تأح٥ط٢ ٘ساضز ٣ِٚ اٌط ٥٘تطٚغٖ زاقتٝ ثبق٥ٓ ثٝ اظا٢ ٞط اتٓ 1تزکش

 افعٚزٜ ٣ٔ قٛز.

 اتٓ ٥ٞسضٚغٖ اظ فطَٔٛ ان٣ّ وؿط ٣ٔ قٛز. 8: ثٝ اظا٢ ٚرٛز ٞط حّمٝ ثٙعٖ زض ؾبذتبض، 2تزکش

O

O

 

 ػَختي آًتالپٖ

ؾٛظز٣ٔوبُٔعٛضثٝوبف٣اوؿ٥ػٖزضٔبز٤َٜٛٔهآٖزضوٝاؾت  ٚاوٙك٣آ٘تبِپ٣ثباضظٞٓٔبز٤ٜهؾٛذتٗآ٘تبِپ٣. 

:ٗٔٛازٚاوٙف پتب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ اظ ثرك٣ ٚ زٞس٣ٔٚاوٙفاوؿ٥ػٖثبؾطػتثٝٔبز٤ٜه ٖزضاوٝق٥ٕ٥ب٣٤تغ٥٥ط٤ه تؼط٤ف ؾٛذت 

 .قٛز ٣ٔ ظازآ ٚ٘ٛض ٌطٔب قىُ ثٝ ، زٞٙسٜ

 ٝنٙؼت، زض ا٘طغ٢ تأ٥ٔٗ ثطا٢ ٌب٣ٞ تى٥ٝ فؿ٣ّ٥ ٞب٢ ؾٛذتآظاز قسٖ ا٘طغ٢ زض ٚاوٙف ٞب٢ ؾٛذتٗ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ و 

 .ثبقٙس ضٚظا٘ٝ ظ٘س٣ٌ ٚ وكبٚضظ٢

،ٗٞب فطاٚضزٜ زض پ٥ٛ٘س٢ پتب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ نٛضت ثٝ ٖآ ز٤ٍط ثرف پؽ ، قٛز ٣ٔ ذبضد... ٚ ٘ٛض ثهٛضت ا٘طغ٢ اظ ثرك٣ثٝ ٍٞٙبْ ؾٛذت 

 . قٛز ٣ٔ شذ٥طٜ

.تفبٚت ؾٛذتٗ وبُٔ ٚ ٘بلم ثٝ ٥ٔعاٖ اوؿ٥ػٖ ٔٛرٛز زض ٚاوٙف ثؿت٣ٍ زاضز.اٌط اوؿ٥ػٖ ظ٤بز ثبقس ؾٛذتٗ وبُٔ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز

ّٝاؾت ظضز ٘بلم ؾٛذتٗ ٣ِٚ ث٣آ وبُٔ ؾٛذتٗ ٢ قؼ. 

? (2 B+)ٖ4تؼساز ٥ٞسضٚغٖ  +) تؼساز اوؿ٥ػ  B 𝟏 تؼساز وطثٗ (  <  
𝟐

;   تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣    

;  تؼساز رفت اِىتطٖٚ غ٥ط پ٥ٛ٘س٢ زض ٤ه تطو٥ت آ٣ِ  B2 تؼساز اوؿ٥ػٖ 
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وبُٔعٛضثٝوبف٣اوؿ٥ػٖزضٔبز٤َٜٛٔهآٖزضوٝاؾت  ٚاوٙك٣آ٘تبِپ٣ثباضظٞٓٔبز٤ٜه ) اضظـ ؾٛذت٣(ٌط٣ٔ ؾٛذتٗ ٘تبِپ٣آ

 .ؾٛظز٣ٔ

   ٌطٔب٢ ٣ِٛٔ ؾٛذتٗ  ; رطْ ٣ِٛٔ ٔبز٠ ؾٛذت٣ٙB  ٌطٔب٢ ؾٛذتٗ ٌط٣ٔ

 تغ٘٘شات آًتالپٖ ػَختي تا افضاٗؾ جشم هَلٖ 

ث٥كتط )ٔبز٠ ؾٛذت٣ٙ( زض ٤ه ٌطٜٚ ٥ٞسضٚوطث٣ٙ ٞط چٝ تؼساز وطثٗ ٞب -1

ثبقس، ٌطٔب٢ ؾٛذتٗ ٣ِٛٔ ٥٘ع ث٥كتط اؾت.

زض ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب٢ ٞٓ وطثٗ ٞطچٝ تؼساز ٥ٞسضٚغٖ ث٥كتط -2

 ٌطٔب٢ ؾٛذتٗ ٣ِٛٔ  ٥٘ع ث٥كتط اؾت. ،ثبقس

 2 6C H g    >   2 4C H g      >     2 2C H g 

آٖ ثٝ نٛضت ٥٘ٓ ؾٛذتٝ زض ثرك٣ اظ C-O-Hث٥كتط اؾت ثٝ ز٥ُِ زاقتٗ پ٥ٛ٘س ٌطٔب٢ ؾٛذتٗ ٣ِٛٔ ٥ٞسضٚوطثٗ ٞب اظ اِىُ ٞب٢ ٞٓ وطثٗ -3

 آٔسٜ اؾت، پؽ ثم١٥ آٖ ٌطٔب٢ وٕتط٢ آظاز ٣ٔ وٙس.

وٕتط اؾت ٔغبثك ضاثغ١   ٞط چٝ رطْ ٣ِٛٔ ٥ٞسضٚوطثٗ ث٥كتط ثبقس اضظـ ؾٛذت٣ آٖ-4
گشهإ هَلٖ ػَختي

جشم هَلٖ
 ;   اضظـ ؾٛذت٣  

 ٔؼىٛؼ زاضز.ثب افعا٤ف رطْ ضاثغ١  

.ظ٤طا ٘ؿجت وؿط ثٝ زؾت آٔسٜ ث٥كتط تحت تأح٥طافعا٤ف آ٘تبِپ٣ ث٥كتط ثبقس، اضظـ ؾٛذت٣  ٥٘ع ث٥كتط ٣ٔ قٛزٞط چٝ رطْ ٣ِٛٔ اِىُ -5

٣ِٛٔ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.  

اتبقزٔب٢زضآ٣ِٔٛاز ، وبُٔتٗؾٛذٞب٢فطاٚضزٜاظ٤ى٣،  H2O   زاضزٔب٤غحبِتوٝاؾت.

 حل هؼائل هشتَط تِ گشهإ ٍاکٌؾ

:ثطا٢ حُ چ٥ٙٗ ٔؿبئ٣ّ ٣ٔ تٛاٖ اظ فطَٔٛ اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ظ٤ط اؾتفبزٜ وطز 
  

    
 B    

جطم هَلٖ
 Bرطْ ٔبزٜ ؾٛذت٣ٙ   (g ;  )     ( ٌٜطٔب٢ آظاز قسKJ )

ٝ   25 ℃آة  اظ زٔب٢ g500ٔخبَ: ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ظ٤ط چٙس ٌطْ اتبَ٘ٛ ثؿٛظا٥٘ٓ تب زٔب٢                             C2H5OH=46g.mol-1ثطؾس؟ 50 ℃ث

(℃J/g.  18/4 ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ آة  ;                     2 5 2 2 2 1C H l  + 3O g 2CO g  + 3H O l              = -1368 kJOH

 

   500 4 /18 50 25 52250 52 / 250q mc J KJ        

13681
52 / 250 1/ 76

46 1
KJ

KJ g
g

mol
x x g

mol
       

 اسصؽ ػَختٖ هَاد غزاٖٗ

ٖوٝثٛزٜٔؼس٣٘ٔٛاز ٚٞب٤ٚتب٥ٔٗآة،ٞب،پطٚتئ٥ٗ ٞب،چطث٣ٞب،وطث٥ٞٛسضاتقبُٔٔٛازا٤ٗ .ٙسو ٣ٔزض٤بفتٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛٔٛازغصا،اظٔبثس

 .ٞؿتٙس٥٘عآٟ٘با٘طغ٢تأ٥ٔٗثطا٢ٔٙبثؼ٣ٞب،٤بذتٝٚؾبظؾٛذت ثطا٢ا٥ِٚٝٔٛازتأ٥ٔٗثطافعٖٚ٘رؿتٔبزٜؾٝ

قٛز٣ٔحُذٖٛزضآٟ٘باظحبنٌُّٛوع ٚقسٜقىؿتٌّٝٛوعثٝثسٖزضوٝٞؿتٙس ٞبوطث٥ٞٛسضاتتٟٙب ٥ٔبٖا٤ٗزض. 

،وٙس٣ٔت٥ِٛسا٘طغ٢ ٞب،٤بذتٝزضآٖ اوؿب٤فٍٞٙبْ، اؾت لٙسذٖٛ ٌّٛوع. 

زٚاظث٥كتطچطث٣ٌط٤ْهاوؿب٤فاظحبنُا٘طغ٢ؾرٗز٤ٍطثٝ .زاضز٥٘ع ٞبپطٚتئ٥ٗ ٚٞبوطث٥ٞٛسضاتاظث٥كتط٢ؾٛذت٣اضظـچطث٣

اؾت. ز٤ٍطغصا٣٤ٔبزٜ

 KJ.mol-1آ٘تبِپ٣ ؾٛذتٗ  ٔبز٠ آ٣ِ

 3CH OH l-726 

 2 5C H OH l-1368 

 3 7C H OH l2021-              

 4 10C H g-2874 

 3 8C H g-2220 

 2 6C H g-1560 
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ٖزاضز ثؿت٣ٍ اٚ ١ضٚظا٘ ٞب٢ فؼب٥ِت ٥ٔعاٖ -3  ؾٗ-2ٚظٖ،  -1:ثٝ فطز ٞط ثسٖ ٥٘بظ ٔٛضز ا٘طغ٢ ٥ٔعا. 

ػَخت ػثض

.ثٝ اتبَ٘ٛ ؾٛذت ؾجع ٣ٔ ٤ٌٛٙس

زاض٘س اوؿ٥ػٖ ٥٘ع وطثٗ، ٚ ٥ٞسضٚغٖ ثط افعٖٚ ذٛز ؾبذتبض زض ؾجع ٞب٢ ؾٛذت. 

قٛ٘س ٣ٔ اؾترطاد ٞب٢ ضٚغ٣ٙ زا٘ٝ ز٤ٍط ٚ ٥٘كىط ؾ٤ٛب، ٥ٌبٞب٣٘ ٔب٘ٙس ٞب٢ پؿٕب٘س اظ.

:ٔغبثك ٚاوٙف ظ٤ط اظ تر٥ٕط ث٣ ٞٛاظ٢ ٌّٛوع ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س
      

     6 12 6 2 5 2C H O aq 2C H OH aq +2CO g

اظوٝزاض٘س٥٘تطٚغٖآ٣ِٔٛاز ٞبپطٚتئ٥ٗظ٤طااؾت،ٔتفبٚتثسٖ زضآٟ٘باوؿب٤فٚاوٙفثبزضآظٔب٤كٍبٜٞبپطٚتئ٥ٗؾٛذتٗٚاوٙف

ثٝ ٥٘تطٚغٖ ثسٖ،زضآٟ٘باوؿب٤فاظوٝحب٣ِقٛز٣ٔت٥ِٛس٥٘ع٥٘تطٚغٌٖبظا٘طغ٢،طآة، ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ٚ ثافعٖٚآٟ٘بوبُٔ ؾٛذتٗ

 .آ٤سزض٣ٔ اٚضٜقىُثٝػٕسٜعٛض

 نقؼوت پٌج

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:  74  تب  70وٝ اظ نفحٝ ٞب٢  پٙزٓلؿٕت 

 ٗتؼ٥٥HΔ  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف

٥ٌط٢ا٘ساظٜٔؿتم٥ٓضٚـ       42grphite g gC H CH   ٤ه ٚاوٙف ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٌطٔبؾٙذ

تؼ٥٥ٗ ثطا٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٞب٢ ضٚـ  HΔ   ٚاوٙف

 ٞؽلبٖ٘ٛٞب،ٚاوٙفٌطٔب٢پص٤ط٢رٕغ

 اّذاف جضئٖ

تطٔٛق٣ٕ٥ زض ٞب٢ ان٣ّ ٞسف

ا٘ٛاع ٌطٔبؾٙذ

 ٌطٔبؾٙز٣، ضٚـ ٔؿتم٥ٓ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢HΔ ٤ه ٚاوٙف

حُ ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ٌطٔبؾٙذ

 ٗتؼ٥٥HΔ ٓٚاوٙف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ غ٥ط ٔؿتم٥

لبٖ٘ٛ ٞؽ

ٖآقٙب٣٤ ثب ٌبظ ٔتب

)ٝ٘ٔؼبز١ِ تكى٥ُ ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س) آة اوؿ٥ػ
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ت١٥ٟ آ٥٘ٛٔبن ثٝ ضٚـ ٞبثط

جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .74

 ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.(

ٌطٔب٢ ٤ه ٚاوٙف ثب   .............    اؾت. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜقٛز ٣ٔ ز٘جبَ تطٔٛق٣ٕ٥ زض وٝ اؾت ٞب٣٤ ٞسف اظ ٤ى٣ . أ

 ثب اؾتفبزٜ اظ............................................ ٌطٔب٢ ٤ه  . ة
زض ضٚـ.......................................................................

، ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز.اؾتٚاوٙف ثباضظٞٓوٌٝطٔب٣٤،حبثتفكبضزضضاٚاوٙف

رٙؽ ٥ِٛاٖ اؾتفبزٜ قسٜ زض ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘ ..............   اؾت. . ت

 اؾت.ٞب آِىبٖ ٠ذب٘ٛاز ػضٛ ٘رؿت٥ٗ ٚ ٥ٞسضٚوطثٗ تط٤ٗ ؾبزٜ . ث

 .اؾت ٔؼطٚف ٞب ٚاوٙف ٌطٔب٢ پص٤ط٢ رٕغ ثٝ  . د

 ت٥ِٛس وطز. اظ ٌبظٞب٢ ٥٘تطٚغٖ ٚ ٥ٞسضٚغٖ آ٥٘ٛٔبن ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ضٚـ.............. . ح

دسػت ٗا ًادسػت

 .ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙسرّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز  .75

ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطز. حبثتفكبضزضضاٚاوٙفٌطٔب٢ ٤ه  ٌطٔبؾٙذ ٣ٔ تٛاٖثب اؾتفبزٜ اظ  غ٥ط ٔؿتم٥ٓزض ضٚـ  . أ

ثبلا ٣ٔ ضٚز. ٔحت٤ٛبت زضٖٚ آٖ زض ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘، زٔب  ٚاضز وطزٖ ٕ٘ه آ٥٘ٛٔٓ ٥٘تطاتثب  . ة

 .وطز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٌطٔبؾٙز٣ ضٚـ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف ٕٞٝ ٢ آ٘تبِپ٣ . ت

٣ٔ قٛز. ت٥ِٛسآةظ٤طزضٞٛاظ٢ث٣ٞب٢ثبوتط٢ ١ٚؾ٥ّث٥ٌٝبٞبٖتزع٤ٝاظاتبٖ  . ث

 ٞب ٚاوٙفٕٞبٖ  HΔآٖ ٥٘ع اظ رٕغ رجط٢  HΔ، آٚضززؾتثٝز٤ٍطٚاوٙفچٙس٤بز١ٚ ٔؼبزِرٕغاظثتٛاٖضاٚاوٙك٣ ١ٔؼبزِاٌط . د

 .آ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ

ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز. اوؿ٥ػٖ ٥ٞٚسضٚغٌٖبظٞب٢ٔؿتم٥ٓٚاوٙفاظآة اوؿ٥ػ٘ٝ  . ح

 .تؼ٥٥ٗ وطز تزطث٣ ضٚـ ث٣ٔٝ تٛاٖضا  اوؿ٥ػٌٖبظ ٌٚطاف٥تاظٚاوٙف ت٥ِٛس وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س  HΔ . خ

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس .76

 زض ضٚـ  . أ
غ٘ش هؼتق٘ن

هؼتق٘ن
 ثب اؾتفبزٜ اظ  

گشهاػٌج لَ٘اًٖ

گشهاػٌج توثٖ
 ثباضظٞٓوٌٝطٔب٣٤،حبثتفكبضزضضاٚاوٙفٌطٔب٢ ٤ه   

اًشطٕ ؿ٘و٘اٖٗ

آًتالپٖ
، اؾتٚاوٙف   

ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز.

  ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف اظ ثؿ٥بض٢ آ٘تبِپ٣ . ة
هٖ تَاى

ًوٖ تَاى
 ضٚـ ثٝ   

غ٘ش هؼتق٘ن

هؼتق٘ن
    ٚاوٙف ٤ه اظ ا٢ ٔطحّٝ آٟ٘ب اظ ثطذ٣ ظ٤طا وطز، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  

پ٘چ٘ذُ

ػادُ
 .ؿتٙسٞ  

   . ت
ّاتش

زض ٚاوٙف ت٥ِٛس آ٥٘ٛٔبن ثٝ ضٚـ
ّغ

اثتسا     
ّ٘ذساصٗي

آهًَ٘اک
وٝ ؾغح ا٘طغ٢     

تالاتشٕ

پاٗ٘ي تشٕ
ٚاوٙف  HΔ٘ؿجت ثٝ آ٥٘ٛٔبن زاضز ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز   

اػت
ت٥ِٛس ا٤ٗ ٔبزٜ اظ ٌبظٞب٢ ٥٘تطٚغٖ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ثٝ ضٚـ ٔؿتم٥ٓ أىبٖ پص٤ط

ً٘ؼت
  . 

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .77

 ٔؿتم٥ٓ –ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘  – آ٘تبِپ٣ -ثبلا زلت-پ٣ّ ات٥ّٗ 

 ٞبثط-لبٖ٘ٛ ٞؽ  – ٔتبٖ – پ٣ّ اؾتب٤طٖ
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  اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ 

 ٞبثط.a ثٝ عٛض زل٥ك ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙٙس. ضاثب آٖ ٌطٔب٢ ؾٛذتٗ ٤ه ٔبزٜ . أ

 ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘.b اؾت. قسٜآٚض٢رٕغٞبٔطزاة ؾغحاظثبض٘رؿت٥ٗ . ة

 ٥٘تطٚغٖ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س.c .اوؿ٥ػ٘ٝ اؾت آة تزبض٢ ٘بْ . ت

 ٞؽٞٙط٢.d ٤ه ٚاوٙف زض فبظ ٔحَّٛ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. HΔثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢   . ث

 ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س.e ذبضد قسٜ اظ اٌعٚظ ذٛزضٚٞب آلا٤ٙسٜ اظ ٌبظٞب٢ . د

 ٌطٔبؾٙذ ثٕج٣.f ٘بْ فطا٤ٙس ت٥ِٛس آ٥٘ٛٔبن اظ ٌبظٞب٢ ٥٘تطٚغٖ ٚ ٥ٞسضٚغٖ . ح

آٌٖطفتٗ ا٘زبْٔؿ٥ط ثٝ ٔؼ٥ٗٚاوٙف٤هٌطٔب٢وٝزض٤بفتثبض٘رؿت٥ٗ . خ

 ٥٘ؿتٚاثؿتٝ

g.ز٢ اوؿ٥س ٌٌٛطز 

h.ٖٔتب 

 i.ز٢ ٥ٞسضٚغٖ ز٢ اوؿ٥س 

 هْاستٖ

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس. .78

؟ وطز تؼ٥٥ٗ ٔؿتم٥ٓ عٛض ثٝ تٛاٖ ٣ٕ٘ ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف اظ ثؿ٥بض٢ ٌطٔب٢ چطا . أ

ٚاوٙف ٞب٣٤ وٝ ثب ٔٛاز ٌبظ٢ ؾطٚ وبض زاض٘س، ٘بٔٙبؾت اؾت؟  HΔچطا ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢   . ة

، ٌطٔبؾٙز٣ ٔٙبؾت اؾت وٝ ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ و٣ٕ زاضز؟ HΔچطا ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  . ت

تؼ٥٥ٗ وطز؟ تزطث٣ ضٚـ ثٝاوؿ٥ػٌٖبظ ٌٚطاف٥تاظضاٚاوٙف ت٥ِٛس وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س  ٣ٕ٘HΔ تٛاٖ چطا  . ث

ثب تٛرٝ ثٝ قىُ: .79

 ٞط ٤ه اظ لؿٕت ٞب٢ آ تب ت ضا ٔكرم و٥ٙس. . أ

 ٔغبثك ٚاوٙف ظ٤ط، زٔبؾٙذ زضٖٚ ٌطٔبؾٙذ ٌطْ آة  200ٌطْ ؾس٤ٓ اوؿ٥سض زض 34/1ثب ا٘حلاَ  . ة

  ٚاوٙف ضا ثٝ زؾت آٚض٤س. ٣ٔHΔ ضؾس،   29  ℃ ثٝ زٔب٢ 25 ℃اظزٔب٢  

(℃J/g.  18/4  ٚ             ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ آة  ;℃/J  300ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٌطٔبؾٙذ ; 

ΔH=?                              2 2 2Na O s H O l NaOH aq  

ٚاوٙف ٔمبثُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.       ΔHثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ،   .80       2 4 2 2 2H H g  + O g N g 2H O g  

      

      

    

2 2 3 1 kJ

2 2 2 2 kJ

2 4 2 3 3 kJ

1 N g  + 3H g 2NH g             H  = -92

2 H g  + O g 2H O g              H  = -242

3 N H g  + H (g) 2NH g          H  = -187

 

 

 

 .و٥ّٛ غَٚ  ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ ٔهطف  ٣ٔ قٛز 329 % زض احط ٔجبز60١ِچٙس ٌطْ ؾ٥ّ٥ؽ ثب زضنس ذّٛل  .81

SiO2(s) + 2C(ٌطاف٥ت)  + Cl2(g) + 2Mg(s)  Si(s) + 2MgCl2(s) + 2CO(g)                         ?     

(1 SiO2(s) + 2C   ()ٌطاف٥ت  Si(s) + 2CO(g)        1 = + 690 kJ 

 آ

 ب

 پ

 ت
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(2 SiCl4(g)Si(s) + 2Cl2(g)                               2 = + 657 kJ 

(3 SiCl4(g) + 2Mg(s)  2MgCl2(s) + Si)s(          3 = + 625 kJ 

ٌطٔب٢ ٚاوٙف ظ٤ط ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ زؾت آٚض٤س. .82

C)s( +H2O(g)  CO(g) + H2(g)                                        ? 

1) CO2(g)  C(s( + O2(g)                                        1 393/5 kJ 

2) 2CO(g) + O2(g)  2CO2(g)                                  2  -566 kJ 

3)
 

 
O2(g) + H2(g)  H2O(g)                                     3  -241/8 kJ 

 ٌطٔب٢ ٚاوٙف ظ٤ط ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ زؾت آٚض٤س. .83

2N2(g) + 6H2 (g) + 5O2(g)  4NO (g) + 6H2O(l)             =?                                               

1)N2(g) +3H2(g(  2NH3 (g)                                         = -92/2 kJ 

2)4NH3 (g) + 5O2 (g)  4NO (g) + 6H2O (l)                 = -1169/2 kJ 

چٙس  N2H4(l) + 2H2O2(l) 2(g) + 4H2O(l (٥ِتط ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ زض ٚاوٙف  6/5ثطا٢ ت٥ِٛس ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ  .84

و٥ّٛ غَٚ ٌطٔب ٔجبزِٝ ٣ٔ قٛز؟

N2H4(l) + 2H2O2(l) 2(g) + 4H2O(l)            ΔH = ? KJ 

1) N2H4(l) + O2(g)  N2(g) + 2H2O(l)             ΔH = -622 KJ 

2)H2(g) +
 

 
O2(g)   H2O(l)                               -286 kJ

3) H2(g) + O2(g)  H2O2(l)                                -188 kJ 

 :ثؿٛظزٞٛااوؿ٥ػٖثبتٛا٘س٣ٔوٝاؾتپص٤طٚاوٙفثؿ٥بضثٛض٥ٞسض٤س٤ه(  B2H6ثٛضاٖ)ز٢ .85

 .و٥ٙسٔحبؾجٝضاوبزضزاذُٚاوٙفآ٘تبِپ٣ ،قسٜزازٜٞب٢ٚاوٙفآ٘تبِپ٣وٕهثٝ

2B (s) + 3H2(g)  B2H6 (g)                          ΔΗ= ?

1) 2B(s) +  
 

 
 O2)g)  →   B2O3(s)                                 1 = -1273 kJ 

2) B2H6(g) + 3O2(g)  →    B2O3 (s) + 3H2O(g)         1 = -2035 kJ 

3) H2(g)  +  
 

 
 O2(g)  →    H2O(l)                                1 = -286 kJ 

4) H2O (l)  H2O(g)                                          1 = 44 kJ  

86.  ΔΗ  و٥ٙسٔحبؾجٝقسٜزازٜق٣ٕ٥تطٔٛٔؼبزلاتاظاؾتفبزٜثبظ٤طٚاوٙفثطا٢ضا.

Fe2O3(s) + 3 CO(g) →2 Fe(s) + 3 CO2(g)

1. 3 Fe2O3(s) + CO(g) →2 Fe3O4(s) + CO2(g)           ΔH°/kJ = -46/4 
2.  FeO(s) + CO(g) →Fe(s) + CO2(g)                         ΔH°/kJ = +9/0 

3.  Fe3O4(s) + CO(g) →3 FeO(s) + CO2(g)                ΔH°/kJ = -41/0 

   HNO3افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس، ٌطٔب٢ ٣ِٛٔ ا٘حلاَ  K 511/0زضٖٚ ٤ه ٌطٔبؾٙذ زض آة حُ ٣ٔ قٛز ٚ زٔب ثٝ ا٘ساظٜ    HNO3ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ  58 .87

( O=16 ,  H=1  ,N=14g.mol-1اؾت.) KJ/℃ 16/5ضا ثطحؿت و٥ّٛغَٚ ٔحبؾجٝ و٥ٙس) ظطف٥ت وُ ٌطٔب٣٤ ٌطٔبؾٙذ 

 .و٥ٙس تؼ٥٥ٗ ضا ٥ٌطز ا٘زبْ ٣ٔ اتٛٔج٥ُ ثبتط٢ ٤ه زض وٝ ظ٤ط ٚاوٙف ثطا٢ ٚاوٙف ٌطٔب٢ اؾت، قسٜ زازٜ آٟ٘بHΔ ٔمساض ٚ ظ٤ط ٔؼبزلات .88
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N2(g)  +  
 

 
  O2(g)  →   N2O(g) 

2 NH3(g) + 3 N2O(g) →4N2(g) + 3H2O(l)                       ΔH = -1010     kJ   

NH3(g) + 3O2(g) →2N2(g) + 6H2O(l)                             ΔH  = -1531   kJ          

ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس. .89

 ضا ثٝ زؾت آٚض٤س. ΔHػلأت ٚ ٔمساض  . أ

 .ٌطٔبق٥ٕ٥ب٣٤ ٞط ٔطحّٝ ضا ث٤ٛٙؿ٥سٔؼبزلات  . ة
 ٚاوٙف ٥٘تطٚغٖ زض وساْ رٟت آؾبٖ تط پ٥ف ٣ٔ ضٚز؟چطا؟ . ت

 

 

 

 

 

  O(l)2H3 +(g)2N4ٚاواٙف:    ΔH، ٞاب٢ ظ٤اط    ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف .90

→(O(g)2N3 +(g)3NH2ثطاثط چٙس و٥ّٛ غَٚ اؾت؟ ، 

4NH )3 g( + 3O )2 g( → 2N )2 g( + 6H2O)g(            ∆H = 1531-  kJ  
   N2O)g( + H )2 g(→ N )2 g( + H2O)l(                   ∆H = 4/363-  kJ 

   H )2 g( + 

 
O2(g → H2O)g(                                    ∆H = 9/285-  kJ 

 ٔحتٛا٢ )  و٥ّٛ غَٚ اؾت ٚ ......، ثطاثط ثب........ 3ٚاوٙف  H∆ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ضٚثطٚ ٚ ٔؼبزِٝ ٚاوٙكٟب٢ ظ٤ط، ٣ٔ تٛاٖ زض٤بفت وٝ .91

 .                     ؾغح ( ا٘طغ٢.................... ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

  ) A +B  → C                  ∆H = -100 Kj1       

   ) C + B → D                 ∆H = -50 Kj   

                ) A + 2B → D              ∆H = ?3 

 

 

 

 

 
 H= a KJ(g)2N2  +(g)2O→O(g)2N2∆                :                                                     ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ضٚثطٚ .92

  N2(g) + O2(g) →2NO(g)                    ∆H=  b KJ

 2NO(g) + O2(g) →2NO2(g)                ∆H= c KJ 

∆H ( : ٚاوٙفg)NO3 → (g)2NO ( +g)O2N    ثطاثط چٙس و٥ّٛ غَٚ اؾت؟ ،

2NH3(g) 

٣
بِپ

آ٘ت
 

N2(g) 

3H2(g)       ΔH2= - 92KJ 

+2H2(g)      ΔH1=91KJ 

N2H4(g) 

+H2(g) 

ΔH=? 

𝑰 

𝑰𝑰 

𝑰𝑰  𝑰 

ی
الپ

نت
 آ
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 ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط:     .93

KJ 22 ; +∆H ( ،g)2CO ( +s)FeO3 → (g)CO ( +s)4O3Fe (1 

KJ 11-  ;∆H ( ،g)CO ( +s)FeO→ (g)2CO ( +s)Fe (2 

KJ 5/48-  ;∆H ( ،g)2CO ( +s)4O3Fe2 → (g)CO ( +s)3O2Fe (3 

 ( اوؿ٥س ثٝ فّع آٞٗ، ثطاثط چٙس و٥ّٛ غَٚ ثط َٔٛ اؾت؟IIIٌطٔب٢ ٔجبزِٝ قسٜ ثطا٢ وبٞف ٞط َٔٛ آٞٗ)

                                         ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط:                                                                                                     .94

     a( O )2 g( + 2ClF)g(→ Cl2O)g( + OF )2 g(          ,  ∆H = 168+   KJ 

     b( O )2 g( + 2F )2 g(→2OF )2 g(                             ,   ∆H = 44-    KJ 

     c(ClF )3 l( + 2O )2 g(→Cl2O)g( + 3OF )2 g(       ,   ∆H = 394+ KJ 

 ∆H ( ت٥ِٛسl)3ClF   اظ ٌبظٞب٢ClF    ٚ2F ثطاثط چٙس و٥ّٛ غَٚ اؾت؟ 

ثطا٢ ت٥ٟٝ ٞط َٔٛ ٥٘تط٤ه اؾ٥س ثب  ٥٘KJتط٤ه اؾ٥س ثٝ نٛضت نٙؼت٣ اظ اوؿب٤ف آ٥٘ٛٔبن ت٥ٟٝ ٣ٔ قٛز. ٔمساض ٌطٔب٢ ٔجبزِٝ قسٜ ثب ٤ىب٢  .95

 ، وساْ اؾت؟     O2H ( +aq)3HNO → (g)2O2 ( +g)3NH(lاؾتفبزٜ اظ ٚاوٙف: )

   (1  4NH )3 g( + 5O )2 g( → 4NO)g( + 6H2O)l(  ,           ∆H = a KJ 

   (2  2HNO )3 aq( + NO)g( → 3NO )2 g( + H2O)g(  ,     ∆H = b KJ 

   (3  2NO )2 g( → O )2 g( + 2NO)g(  ,                                 ∆H = c KJ 
 

 95ثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط، ثطا٢ ت٥ِٛس ٞط و٥ٌّٛطْ ٌبظ آة، چٙس و٥ّٛغَٚ ا٘طغ٢ ثب٤س ٔهطف قٛز؟  ض٤بض٣ .96

(1-g.mol  :16  ;O  ،14  ;N  ،12  ;C  ،1  ;H) 

       C)s ٌطاف٥ت( + O )2 g(→ CO )2 g(       ،       ∆H= 394-  kJ 

                                                                                                                              KJ 283-  ;∆H       (             ،g)2CO → (g)2O  

 
 ( +g)CO   

       2H )2 g( + O )2 g(→2H2O)g(              ،     ∆H = 490-  kJ 

,ثبتٛرٝ ثٝ ٚاوٙف: .97 2056H KJ 3 8 2 2 2( ) ( ) 3 ( ) 4 ( )C H g O g CO g H O g   ٝاٌطٔرّٛع٣ اظٌبظٞب٢ پطٚپبٖ ٚ اوؿ٥ػٖ ث ،

 ٌطٔب آظاز ٣ٔ قٛز ؟KJ( ثب ٞٓ ثٝ عٛض وبُٔ ٚاوٙف زٞٙس)چ٥ع٢ اظآٖ ٞب ثبل٣ ٕ٘ب٘س ( ، چٙس ٥ِSTPتط)زضقطا٤ظ  88/26حزٓ 

98. ml 150  َّٛ1ٔح. Lmol4/0  اظA(aq)  ٚml 100  َّٛ1ٔح. Lmol5/0  اظX2(aq)  زض زٔب٢ ،C25  زضٖٚ ٤ه ٌطٔبؾٙذ ٞٓ زٔب 

)()()(ٚاوٙف : Hثبقس ، ٔمساض  C27ٔرّٛط قسٜ ا٘س. اٌط زٔب٢ پب٤ب٣٘ ثطاثط  2 aqZaqXaqA  ، چٙسKJ ٚ اؾت ؟ ) چٍب٣ِ 

 ظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜ ٕٞٝ ٔحَّٛ ٞب ضا ٔب٘ٙس آة فطو و٥ٙس. زض ا٤ٗ فطا٤ٙس، ٌطٔب تٟٙب اظ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز. اظ ٌطٔب٢ رصة 

.1قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثس٘ٝ ٌطٔبؾٙذ نطف ٘ظطقٛز.  mlg1 =آةd  ،11..  CgJ 2/4= آةC )

Cٌطْ آة، زٔب٢ آة ثٝ ا٘ساظٜ  900ثب ا٘زبْ ٤ه آظٔب٤ف زض ٤ه ٌطٔبؾٙذ زاضا٢  .99
ٌطْ اتابَ٘ٛ ثاب    460ثبلاتط ٣ٔ ضٚز. اٌط قطا٤ظ ٤ىؿبٖ، اظ 2

20Cزٔب٢  
ثزب٢ آة اؾتفبزٜ قٛز، زٔب٢ پب٤ب٣٘ ٌطٔبؾٙذ ثٝ چٙس زضرٝ ٣ٔ ضؾاس؟) 

1. molg:12 ;C ،16;O،1;H،
11..  cmolJ 75  ;

( c)اتبَ٘ٛ( ;  c ،110)آة( 

ا٘طغ٢ ت٥ِٛس ٣ٔ وٙس. آ٘تبِپ٣ اؾتب٘ساضز ؾٛذتٗ  J 312وطثٗ ز٢ اوؿ٥س g 6/17ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٥ٞسضٚوطثٗ ؾ٥طقسٜ ٚ ذبِم زض اوؿ٥ػٖ ؾٛذتٝ ٚ .100

g.1ا٤ٗ تطو٥ت چٙس و٥ّٛغَٚ ثط َٔٛ اؾت ؟) mol :12 ;C ،16;O  ،1;H ) 

 تشسػٖ ًكات هْن دسع
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قٛز. ٥ٌط٢ا٘ساظٜلبثُثبلازلتثبق٥ٕ٥ب٣٤ٞب٢ٚاوٙفزضقسٜٔهطف٤بت٥ِٛسٌطٔب٢ ،تطٔٛق٣ٕ٥ زض ان٣ّ ٞب٣٤ ٞسف اظ ٤ى٣

 ٗتؼ٥٥∆H ثٝ زٚ ضٚـ أىبٖ پص٤ط اؾت: ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف

وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٘ٛع ٌطٔبؾٙذ أىبٖ پص٤ط اؾت: ٚاوٙف٤ه  H∆ ٥ٌط٢ا٘ساظٜٔؿتم٥ٓضٚـٌطٔبؾٙز٣،-1

I.ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘ 

II.ٌطٔبؾٙذ ثٕج٣

وٝ ذٛز ثٝ چٟبض ضٚـ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت: H∆ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ غ٥طٔؿتم٥ٓ ٞب٢ ضٚـ-2

I.ٞؽ لبٖ٘ٛ ٞب، ٚاوٙف ٌطٔب٢ پص٤ط٢ رٕغ

II. ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٚ فطاٚضزٜ ٞب پ٥ٛ٘سآ٘تبِپ٣ثب اؾتفبزٜ اظ

III.ٞب فطاٚضزٜ ٚ ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف تكى٥ُ آ٘تبِپ٣ اظ اؾتفبزٜ ثب

IV. ا٘طغ٢ فؼبَ ؾبظ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٚ فطاٚضزٜ ٞبثب اؾتفبزٜ اظ

 زض ؾبَ ٞب٢ آ٤ٙسٜ ذٛا٥ٞس زاقت.III ٚ   IVقٕبضٜ ٞب٢ 

 ٗک ٍاکٌؾ H∆گ٘شٕ اًذاصُهؼتق٘نسٍؽگشهاػٌجٖ،

ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙفزٔب٢آظاز قسٜ ) ٤ب رصة قسٜ( زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٌطٔب٢ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  وٝ ثطا٢زؾتٍب٣ٞ اؾت ٌطٔبؾٙذ ٚ

 .قٛز اظ آٖ اؾتفبزٜ ٣ٔظطف٥ت ٌطٔب٣٤ ٤ٚػٜٕچ٥ٙٗتغ٥٥طات ف٥ع٤ى٣ ٚ ٞ

ٖتغ٥٥طات ٞط َٔٛ ٔبزٜآ٘تبِپ٣ثطا٢ پ٥سا وطزA زض ٚاوٙف ثبB ُض٤رتٝ قسٜ ٚ زٔب٢ ا٥ِٚٝ ٚ پب٤ب٣٘ )پؽ اظ  ٌطٔبؾٙذ، ٔب٤ؼبت ثٝ زاذ

زٞس.  ٥عاٖ ا٘طغ٢ ذبضد قسٜ زض عَٛ ٚاوٙف ضا ٣ٔٔ    q=mcΔθ عجك ضاثغ١ و٥ٙٓ.  پب٤بٖ ٚاوٙف( ضا ٤بززاقت ٣ٔ

.٥ٌط٘س ٣ٕ٘ضا زض ٘ظط ٚ ٔحفظٝ آٖزٔبؾٙذ ضٚز ٚ ٤ب ظطف٥ت ٌطٔب٢  ٥ٔعاٖ ٌطٔب٣٤ وٝ تٛؾظ ٔحفظٝ اظ ث٥ٗ ٣ٔتصوط: زض ثطذ٣ اظ ٌطٔبؾٙذ ٞب 

 ٚؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغ١ ظ٤ط∆H ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س:

  

    
 B    

جشم هَلٖ
 B ْٚاوٙف زٞٙسٜرط   (g ;  ) (q ) ( ٌٜطٔب٢ آظاز قسKJ ) 

 گشهاػٌج لَ٘اًٖ

ثٝ ٤ب ٚ اؾت قسٜ ذلاء آٖ رساضٜ زٚ ث٥ٗ وٝ اؾت رساضٜ زٚ ظطف ٤ه  ٌطٔبؾٙذ 

 . اؾت قسٜ ذبضد آٖ ٞٛا٢ ٌطٔب، ػب٤ك ٔٛاز ض٤رتٗ ثب ٘حٛ ٞط

 ٔكبثٝ فلاؾه، رساض ذبضر٣ آٖ ضا ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ  ذٛة  ٌطٔبؾٙذ ٤ه زض

  ٚ ػب٤ك پٛـ زض ظٖ، ٞٓ ، زٔبؾٙذ قبُٔ  تكؼكغ آ٤ٙٝ ٣ٔ وٙٙس. ٌطٔبؾٙذ

 ٔحت٤ٛبت وطزٖ ٌطْ رٟت اِىتط٤ى٣ ف٥لأب٢ ٤ه ثٝ ٔزٟع ٞب ٌٛ٘ٝ ثؼض٣ زض

ٔؼ٥ٗ ٚ ؾِٟٛت تجبزَ ٌطٔب ٚ ثٝ تؼبزَ  وبٔلاً ٤ٚػٜ ٌطٔب٢ زاقتٗ رّٕٝ اظ ٔرتّف زلا٤ُ ثٝ ٌطٔبؾٙز٣ ٞب٢ آظٔب٤ف زض. اؾت آٖ زضٖٚ

   ٤ى٣ اظ ٔٛاز ٔرّٛط ضا آة اذت٥بض ٣ٔ وٙٙس. ضؾ٥سٖ آٖ ثب ٔٛاز ز٤ٍط ٔرّٛط ، غبِجبً

ثطزٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ٔرهٛل ٚاوٙف ٞب٣٤ اؾت وٝ زض  زض فكبض حبثت ثٝ وبضٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٌطٔب٢ ٤ه ٚاوٙف

 ا٘زبْ ٣ٔ قٛ٘س ) حُ قسٖ ٕ٘ه ٞب، ٚاوٙف ٞب٢ اؾ٥س ثبظ، تكى٥ُ وٕپّىؽ(. ٔح٥ظ آث٣

ٗ٤بثس ٤ؼ٣ٙ ٚاوٙف ٌطٔبزٜ ثٛزٜ ا٤ٗ ٌطٔبؾٙذ افعا٤ف ٌطٔبؾٙذ وبٞف پ٥سا وٙس، ٤ؼ٣ٙ ٚاوٙف ٌطٔب٥ٌط ثٛزٜ ٚ اٌط زٔب٢اٌط زٔب٢ ا٤

.اؾت

مخلوط 

 واکنش

 دماسنج

درپو

 همزن

 درپوش

لیوان یک بار 

 مصرف



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                               فصل دوم: در پی غذای سالم                      

42 

 ٤ه٥ِٛاٖزٚا٤ٗ ظطف ٣ٔ تٛا٘س .تطٔب ٔجبزِٝ ٘ىٙس ؾبذاؾتفبزٜ اظ ٤ه ظطف ٔٙبؾت وٝ ثب ٔح٥ظ ث٥طٖٚ ٣ٌٔ تٛاٖ ثبضا ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘

.ثبقس )اؾتب٤ط٣٘پ٣ّ(ٔهطفثبض

 گشهاػٌج توثٖ

٣ٔ قٛز. اؾتفبزٜ ثٕج٣ ٌطٔبؾٙذ اظ ٔبزٜ ٤ه ؾٛذتٗ ٌطٔب٢ زل٥ك ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢

زضٖٚ اتبله ا٤ٗ,  قٛز ٣ٔ ا٘زبْ اٖ زض ٚاوٙف وٝ زاضٜ ٚرٛز اتبله ٤ه ثٕج٣ ٌطٔبؾٙذ زض 

 . اؾت ذٛضزٖ ٞٓ ثٝ حبَ زض ٔطتجبً وٝ زاضز لطاض ةآ حٕبْ ٤ه

ٕ٘ٛز. ٔحبؾجٝ ضا ٌطٔب ٥ٔعاٖ، ةآ زٔب٢ افعا٤ف وٕه ثٝ ٚ زاز ا٘زبْ اتبله ا٤ٗ زض تٛاٖ ٣ٔ ضا ؾٛذتٗ ٚاوٙف

 ٗک ٍاکٌؾ H∆تؼ٘٘ي  تشإ غ٘شهؼتق٘ن ّإ سٍؽ

 ثٝ زٚ ز٥ُِ: وطز، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٌطٔبؾٙز٣ ضٚـ ثٝ تٛاٖ ٣ٕ٘ ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف اظ ثؿ٥بض٢ آ٘تبِپ٣

 .ٞؿتٙس پ٥چ٥سٜ ٚاوٙف ٤ه اظ ا٢ ٔطحّٝ ٚاوٙف ٞب ، ذٛز اظ ثطذ٣-1

 ٚ ثٝ آؾب٣٘ ا٘زبْ ٣ٕ٘ قٛ٘س. اؾتزقٛاضثؿ٥بضثطذ٣ ٚاوٙف ٞبا٘زبْثطا٢ث٥ٟٙٝقطا٤ظتأ٥ٔٗ-2

I.ّغ قاًَى ّا، ٍاکٌؾ گشهإ پزٗشٕ جوغ 

 هتاى

.ؾبزٜ تط٤ٗ ٥ٞسضٚوطثٗ ٚ ٘رؿت٥ٗ ػضٛ ذب٘ٛازٜ آِىبٖ ٞبؾت

.ٌبظ قٟط٢ ثٝ عٛض ػٕسٜ اظ آٖ تكى٥ُ قسٜ اؾت

.اظ تزع١٤ ٥ٌبٞبٖ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ثبوتط٢ ٞب٢ ث٣ ٞٛاظ٢ زض ظ٤ط آة ٥٘ع ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز

آٚض٢ قس. ثٝ ٌبظ ٔطزاة ٔؼطٚف اؾت ظ٤طا ا٥ِٚٗ ثبض اظ ؾغح ٔطزاة ٞب رٕغ

.ٔٛض٤ب٘ٝ ٞب ٤ى٣ اظ ٔٙبثغ ت٥ِٛس آٖ ٣ٔ ثبقٙس، ٤ى٣ اظ فطاٚضزٜ ٞب٢ تزع٤ٝ ؾِّٛع زض ثسٖ ا٤ٗ حكطٜ ٌبظ ٔتبٖ ٣ٔ ثبقس


 ا٤ٗ ا٘زبْ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ قطا٤ظ تأ٥ٔٗظ٤طا  زوطت٣ٕ٘ٝ٥ٟ تٛاٖ ٔتبٖ ضا آظٔب٤كٍبٜزض٥ٞسضٚغٌٖٚبظٌطاف٥ت٥ٔبٖٚاوٙفاظظ٤طٔؼبز١ِٔغبثك 

75/5KJ  HΔ    -     =               اؾت پطٞع٤ٙٝ ٚ زقٛاض ثؿ٥بض ٚاوٙف     2 42grphite g gC H CH 

ٚاوٙف   HΔثطا٢ تؼ٥٥ٗ      2 42grphite g gC H CH 
  

ثط اؾبؼ ؾٝ ٚاوٙف ظ٤ط ثٟطٜ ٣ٔ ثط٘س: تطٔٛق٣ٕ٥ زض ضا٤ذ لٛاػساظ  
 

      

      
        

 

  

 

2 2 2 2

2 2 2

4 2 2 2 3

11 H g + O g H O                                           H = - 286kJ
2

2  g CO g                                             H = - 393/5kJ

3 CH g  + 2O g  CO g  + 2H O                 H  = -890 kJ

l

C s O

l

قاًَى ّغ

ٗ٥٘ؿت ٚاثؿتٝ قٛز، ٣ٔ ٌطفتٝ پ٥ف زض آٖ ا٘زبْ ثطا٢ وٝ ضا٣ٞ ٔؼ٥ٗ ثٝ ٚاوٙف ٤ه ٌطٔب٢ وٝ زض٤بفت ٞؽ ٞٙط٢ ثبض ٘رؿت٥. 

 ٜثطا٢ تؼ٥٥ٗ  ٔؿتم٥ٓ غ٥ط ٞب٢ اظ ضٚـ اؾتفبزΔH ثبقس ٤ىؿبٖ ٞب ٚاوٙف ١ٕٞ ثطا٢ا٘زبْ قطا٤ظ وٝ اؾت، ٔؼتجط ٚاوٙف ظٔب٣٘ ثطا٢ ٤ه. 

ػجبضتٙس اظ زٔب، فكبض، حبِت ف٥ع٤ى٣ ٚ ٘ٛع آِٛتطٚح.قطا٤ظ ٤ىؿبٖ ٔٛضز ٘ظط زض اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ٞؽ 

ٖٛ٘ٞؽ ثطاؾبؼ ٔفْٟٛ  لبΔH ٝظ٤طاؾت نٛضت ث:

Aآٚضز زؾت ثٝ ز٤ٍط ٚاوٙف چٙس ٤ب زٚ ١ٔؼبزِ رٕغ اظ ثتٛاٖ ضا ٚاوٙك٣ ١ٔؼبزِ اٌطΔH رجط٢  رٕغ اظ آٖ ٥٘عΔH ٖآ٤س ٣ٔ زؾت ثٝ ٞب ٚاوٙف ٕٞب.»  

٘بْ زاضز. ٞؽ لبٖ٘ٛ. اؾت ٔؼطٚف ٞب ٚاوٙف ٌطٔب٢ پص٤ط٢ رٕغ ثٝ وٝ لب٣٘ٛ٘
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 تشهَؿ٘وٖ دس ساٗج قَاػذ

٣ٔ قٛز. ثطػىؽٞٓ  ΔHقس ػلأت ٚاضٚ٘ٝ ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا ٞطٌبٜ -1

       
       

 

 

2 2 4 2 3

4 2 2 2 3

 CO g  + 2H O CH g  + 2O g                 H  = +890 kJ

CH g  + 2O g  CO g  + 2H O                 H  = -890 kJ

l

l

ثطاثط ٣ٔ قٛز. nٚاوٙف ٥٘ع  ΔHضطة قٛز،   nٔؼبز١ِ ٚاوٙك٣ زض ػسز اٌط-2

     

     

 

 

2 2 2 2

2 2 2 2

1
H g + O g H O                                           H = - 286kJ

2
2H g + O g 2H O                                           H = -2× 286kJ= -572

l

l

 :ٚاوٙف ان٣ّ ثطاؾبؼ  ٔزٕٛع چٙس ٚاوٙفزؾت آٚضزٖ ثطا٢ ثٝ -3

I.ٕٞؿٛ ٣ٔ قٛز.  اثتسا رٟت ٚاوٙف ٞب  ثط اؾبؼ ٔٛلؼ٥ت ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٚ فطاٚضزٜ ٞب زض ٚاوٙف ان٣ّ 

II..ؾپؽ شضات ٚاوٙف زٞٙسٜ حس ٚاؾظ حصف ٣ٔ قٛ٘س 

III. ٤ىؿبٖ ٣ٔ قٛز. ٚاوٙف ان٣ّزؾت آذط ضط٤ت ٔزٕٛع ٚاوٙف ٞب٢ ثٝ زؾت آٔسٜ ثب  ضط٤ت 

ثطا٢ ت٥ٟٝ ٞط َٔٛ ٥٘تط٤ه اؾ٥س ثاب    KJاؾ٥س ثٝ نٛضت نٙؼت٣ اظ اوؿب٤ف آ٥٘ٛٔبن ت٥ٟٝ ٣ٔ قٛز. ٔمساض ٌطٔب٢ ٔجبزِٝ قسٜ ثب ٤ىب٢  ٥٘تط٤هٔخبَ: 

 ، وساْ اؾت؟     O2H ( +aq)3HNO → (g)2O2 ( +g)3NH(lاؾتفبزٜ اظ ٚاوٙف: )

   (1  4NH )3 g( + 5O )2 g( → 4NO)g( + 6H2O)l(  ,           ∆H = -905 KJ 

   (2  2HNO )3 aq( + NO)g( → 3NO )2 g( + H2O)g(  ,     ∆H = +117 KJ 

   (3  2NO )2 g( → O )2 g( + 2NO)g(  ,                                 ∆H =+114 KJ 

تىطاض قسٜ اؾت پؽ ٔلان  2Oؾٕت ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثبقساظ آ٘زب٣٤ وٝ  2O ٚ 3NHٚاوٙف  عٛض٢ رٕغ ثؿتٝ ٣ٔ قٛز وٝ -1

3NH  ٚ ذٛاٞس ثٛزO2H ٚ3HNO  ٖثب٤س ؾٕت فطاٚضزٜ ٞب ٚ ثٝ ز٥ُِ تىطاض٢ قسO2H  ،3HNO .ٔلان ذٛاٞس ثٛز 

 ثٙبثطا٤ٗ ٚاوٙف اَٚ ثسٖٚ تغ٥٥ط، ٚاوٙف زْٚ ٚاضٚ٘ٝ ٣ٔ قٛز، 

ٛ٘س ثٝ ٔٛلؼ٥ت آٖ ٞب زض ٚاوٙف ٞب٢ ز٤ٍ-2 تٛرٝ ٣ٔ قٛز ٚ ا٤ٗ  ط،زض ٚاوٙف ؾْٛ وٝ شضات حس ٚاؾظ ٚرٛز زاضز ٚ ثب٤س حصف ق

تىطاض٢ ٥٘ؿت پؽ ٔٛلؼ٥ت ا٤ٗ شضٜ ٔلان  NO2ثب رٕغ ٚاوٙف ٞب، حصف قٛ٘س. چٖٛ  ٚاوٙف عٛض٢ رٟت زازٜ ٣ٔ قٛز وٝ 

 ذٛاٞس ثٛز.٤ؼ٣ٙ ٚاوٙف ؾْٛ ٥٘ع ٔب٘ٙس ٚاوٙف زْٚ ثط ٣ٔ ٌطزز.

   (1  4NH )3 g( + 5O )2 g( → 4NO)g( + 6H2O)l(  ,            ∆H  =  -905 KJ 

   (2  3NO )2 g( + H2O)g)→  2 HNO )3 aq( + NO)g(,          ∆H  =  -117 KJ 

   (3  O )2 g( + 2NO)g→ 2NO )2 g(                                     ∆H  =  -114 KJ 

 ضطة ٣ٔ و٥ٙٓ 3ضا زض ػسز  3ٚ ٚاوٙف  2ضا زض ػسز 2ٚاوٙف  NO2 حسٚاؾظ ٠ ثطا٢ حصف شض

  (1  4NH )3 g( + 5O )2 g( → 4NO)g( + 6H2O)l(  ,                ∆H  =  -905 KJ 

   (2  6NO )2 g( + 2H2O)g)→4HNO )3 aq( + 2NO)g(,          ∆H  =  -117 KJB 2 = -234 

   (3  3O )2 g( + 6NO)g→ 6NO )2 g(                                     ∆H  =  -114 KJB 3 = -342 

 آٚضزٜ ٣ٔ قٛز.حبَ رٕغ ٚاوٙف ٞب ضا ثٝ زؾت 

,                ∆H  =  -1481 KJ         (l)O2H4 ( +aq)3HNO4 → (g)2O8 ( +g)3NH4

 تمؿ٥ٓ ٣ٔ ٌطزز. 4ثطا٢ آٖ وٝ ثٝ ٚاوٙف ان٣ّ ضؾ٥سٜ قٛز ٚاوٙف فٛق ثٝ ػسز -3
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,                ∆H  =  -370/25 KJ         (l)O2H( +aq)3HNO → (g)2O ( +g)3NH

 

ًوَداسّإ هشتَط تِ قاًَى ّغ

 ٔغبثك لبٖ٘ٛ ٞؽ∆H  ُتجس٤A   ٝثD  ثطاثط ثب ٔزٕٛع∆H    ٞب٢ ٔؿ٥طA-B-C-D 

 =ΔH3 ΔH2+ ΔH1+ ΔHاؾت.      

 اٌط ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ فطاٚضزٜ چٙس٤ٗ ٔؿ٥ط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس 

 ٔغبثك لبٖ٘ٛ ٞؽ تغ٥٥طات آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف زض ٞطچٙس ٔؿ٥ط 

 .٤ىؿبٖ اؾت

ΔH6 ΔH5+ ΔH4+ ΔH3=  ΔH2+ ΔH1= 

 

واکنش 

 دهنده

 حد واسط

 حد واسط حد واسط

3مسیر  

 فطاٍضزُ

2مسیر   

1مسیر   

2NH3(g) 

٣
بِپ

آ٘ت
 

N2(g) 

3H2(g)       ΔH2= - 92KJ 

+2H2(g)      ΔH1=91KJ 

N2H4(g) 

+H2(g) 

ΔH=? 

ΔH  =   ΔH1  +  ΔH2 = -183 
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 ٘ذسٍطى پشاکؼ٘ذّ

زاضا٢ فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛH2O2 .ثب ٘بْ تزبض٢ آة اوؿ٥ػ٘ٝ اؾت 

َّٛاؾت ػف٣٘ٛ وٙٙسٜ ٔحَّٛ ضس ٤ه اوؿ٥ػ٘ٝ آة ضل٥ك ٔح . 

ً٘زاضز ِىٝ ثط٢ ٚ ثط٢ ذبن٥ت ض. 

 ٚاوٙف ٔؿتم٥ٓ ٥ٞسضٚغٖ ٚ اوؿ٥ػٖ حبنُ ٣ٕ٘ قٛز.اظ

.٘ؿجت ثٝ آة ٘بپب٤ساضتط ٚ ؾغح ا٘طغ٢ ثبلاتط٢ زاضز

:ٕ٘ٛزاض ا٘طغ٢ آٖ ثٝ نٛضت ضٚثٝ ضٚ اؾت

 آلاٌٗذُ گاصّإ

  ُٔقبNO  ٚ  COاؾت 

قٛ٘س ٣ٔ ٚاضز ٞٛاوطٜ ثٝذٛزضٚٞباٌعٚظاظ. 

ثب تجس٤ُ ٞٛاوطٜٞب٢زاٖق٣ٕ٥NO ٚ CO  ِٝٔٛىَٛ ٞب٢ ث  CO2   ٚN2 ٞؿتٙس.آٟ٘ب زض ٞٛاوطٜ آلا٤ٙس٣ٌ  ٥ٔعاٖ زضنسز وبٞف 

 آهًَ٘اک

.اظ ٚاوٙف ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٥٘تطٚغٖ ثٝ ضٚـ ٞبثط حبنُ ٣ٔ قٛز 

 ٗشضٜ حس ٚاؾظ آٖ ٥ٞسضاظ٤N2H4  .اؾت

.ت٥ِٛس ٥ٞسضاظ٤ٗ ٌطٔب٥ٌط ٣ِٚ آ٥٘ٛٔبن ٌطٔبزٜ اؾت 

.پب٤ساض٢ آ٥٘ٛٔبن اظ ٥ٞسضاظ٤ٗ ث٥كتط اؾت 

 ٗؾغح ا٘طغ٢ آ٥٘ٛٔبن ٞٓ اظ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٚ ٞٓ اظ ٥ٞسضاظ٤

 پب٥٤ٗ تط اؾت.

.ٕ٘ٛزاض ا٘طغ٢ آٖ ثٝ نٛضت ضٚثٝ ضٚ اؾت 

 

 لؿٕت قكٓ

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:  82  تب  74وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ قكٓلؿٕت 

تؼ٥٥ٗثطا٢ضا٣ٞپ٥ٛ٘س،آ٘تبِپ٣ ΔH ٚاوٙف

ِٓؾبغصا٢

ًٙٞٚاوٙف آ

ػٛأُ ٔٛحط ثط ؾطػت ٚاوٙف

 اّذاف جضئٖ

ضٚـ  غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ز٤ٍط ثطا٢ تؼ٥٥ٗ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف

ٗآٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ پ٥ٛ٘س آ٘تبِپ٣ ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف  تؼ٥٥ 

H2O(g)+
1

2
O2(g) 

٣
بِپ

آ٘ت
 

2H2O2

    ΔH2= - 98KJ 

+H2(g)         ΔH1=-188 KJ 

O2(g)       

ΔH   286-  =  

2NH3(g) 

٣
بِپ

آ٘ت
 

N2(g) 

3H2(g)       ΔH2= - 92KJ 

+2H2(g)      ΔH1=91KJ 

N2H4(g) 

+H2(g) 

ΔH= -183KJ 
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٘ٛقتٗ ضاثغ١ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٚ فطاٚضزٜ ٞب

ٕ٘ٛزاض تؼ٥٥ٗ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ثط اؾبؼ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س

ٜٔست ٔب٘سٌبض٢ ٔٛاز غصا٣٤ ثؿتٝ ثٙس٢ قس

قطا٤ظ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛاز غصا٣٤

ػبُٔ ان٣ّ فؿبز ٔٛاز غصا٣٤

غصا٣٤ ٔٛاز ٍٟ٘ساض٢ زض ق٣ٕ٥ زا٘ف ٘مف

ًٙٞٔٛازٔب٘سٌبض٢ظٔبٖاظث٥ب٣٘، ٚاوٙف آ

 ظٔبٖ اظ ٔؼ٣ٙ٥ ٌؿتطٜ زض ٚاوٙف آًٞٙؾطػت ٚاوٙف ث٥بٍ٘ط

٘ٛع ٔٛاز ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ػٛأُ تؼ٥٥ٗ وٙٙس٠ ؾطػت ٚاوٙف

ٔؼطف٣ ػٛأُ ٔؤحط ثط ؾطػت ٚاوٙف

ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ تأح٥ط ػٛأُ ٔرتّف ثط ؾطػت ٚاوٙف

جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .101

ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 

 

حبِتثٝآٟ٘بزضوٙٙسٜقطوتٔٛاز١ٕٞوٝ زا٘ٙس٣ٔٔٙبؾتٞب٣٤ٚاوٙف ΔH تؼ٥٥ٗثطا٢ضاثطزٖوبضثٝٞبزاٖق٣ٕ٥ . أ

 .ٌبظ٘س

 تزطث٣، ٞب٢ زازٜ ثب ٔمب٤ؿٝ زض اغّت ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثب ٌبظ٢ٚاوٙف ٞب٢   ΔHتؼ٥٥ٗ  ثطا٢ پ٥ٛ٘سٞب آ٘تبِپ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطزٖ وبض ثٝ . ة

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آقىبض تفبٚت٣

،..................... ا٘زبْ آٖ اؾت.زاضز سٜوٙٙ  تؼ٥٥ٗ ٚ و٥ّس٢ ٘مف ؾبِٓ غصا٣٤ ٔٛاز ٍٟ٘ساض٢ ٚ ت٥ٟٝ زض وٝ و٥ٕت٣ . ت

 .قٛز ٣ٔ غصا٣٤ ٔٛاز اغّت ٔب٘سٌبض٢ ظٔبٖ   ؾجت زٔب افعا٤ف . ث

 .سوٙ  ٣ٔ ثطضؾ٣ ضا آًٞٙ ا٤ٗ ثطٚ........  ٞب ٚاوٙف زض  آًٞٙ ثطضؾ٣ ثٝ  ق٣ٕ٥ ػّٓ اظ ا٢ قبذٝ ػٙٛاٖ ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ٙت٥ه . د

قٛز. ٣ٔ ا٘زبْ  ٚاوٙف ثبقس، ثعضٌتطتغ٥٥ط ق٥ٕ٥ب٣٤  ظٔبٖ ا٘زبْ ٌؿتط٠ چٝ ٞط . ح

  ٣ٔ قٛز.ا٘حلاَ لطل رٛقبٖ  ثب، ت٥ِٛس ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ٢ آةثب افعا٤ف زٔب . خ

دسػت ٗا ًادسػت

 .زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙسرّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ  .102

زض ٤ه ٚاوٙف ٌطٔبزٜ اذتلاف ؾغح ا٘طغ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب تب اتٓ ٞب٢ ٌبظ٢ ث٥كتط اظ اذتلاف فطاٚضزٜ ٞب تب اتٓ ٞب٢ ٌبظ٢ اؾت. . أ

 –پ٥چ٥سٜ تط  -ؾط٤غ تط –لبٖ٘ٛ ٞؽ  – افعا٤ف -پ٥ٛ٘سٞب٢آ٘تبِپ٣

 وٙستط  -ٔؤحط ػٛأُ  - ق٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥ط - وبٞف  - آًٞٙ
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ث٥كتط٢ زاضز. ٕٞرٛا٣٘ تزطث٣ ٞب٢ زازٜ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ ٚاوٙف آ٘تبِپ٣ ثبقٙس، تط ؾبزٜ وٙٙسٜ قطوت ٔٛازٞط چٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢  . ة

آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ثطاثط ثب اذتلاف ؾغح ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌبظ٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ تب اتٓ ٞب٢ ٌبظ٢ فطاٚضزٜ اؾت. . ت

 .قسذٛاٞسآٟ٘بو٥ف٥تثٟجٛز ٚٔب٘سٌبض٢ظٔبٖافعا٤فؾجتٞبذٛضاو٣ ٚ غصا٣٤ ٔٛاز ٍٟ٘ساض٢ ٔح٥ظ اظ اوؿ٥ػٖ حصف . ث

 .وٙٙس٣ٔثٙس٢ثؿتٝ ظطفزضٖٚٞٛا٢وطزٖذب٣ِثبضاآٟ٘ب ٞب،و٣ ذٛضاثطذ٣ؾبٍِٟٓ٘ساض٢ثطا٢ . د

 .قٛز ٣ٔ ا٘زبْ تطوٙس ٚاوٙف ثبقس، تطىوٛچتغ٥٥ط ق٥ٕ٥ب٣٤  ا٘زبْ ظٔبٖ ٌؿتط٠ چٝ ٞط . ح

تكى٥ُ ضؾٛة ؾف٥س ضً٘ زض احط افعٚزٖ ٔحَّٛ ؾس٤ٓ وّط٤س ثٝ ٔحَّٛ ٘مطٜ ٥٘تطات ثٝ ؾطػت ا٘زبْ ٣ٔ قٛز. . خ

 .اؾت قىٙٙسٜ ٚتطزٚاوٙفا٤ٗزضقسٜت٥ِٛسظٍ٘بضٚ  ظ٘ٙس ٣ٔ ظً٘ؾطػتثٝٔطعٛةٞٛا٢زضآ٣ٙٞاق٥ب٢ . ز

زض ٚاوٙف ٞب٢ ٌطٔب٥ٌط ٔزٕٛع ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س ٔٛاز ا٥ِٚٝ ث٥كتط اظ ٔزٕٛع ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س فطاٚضزٜ اؾت. . ش

ٌٛقت اؾت.ٝ ٞب٢ آًٞٙ  فبؾس قسٖ ٌٛقت چطخ وطزٜ ث٥كتط اظ تىّ . ض

ٛ٘س،  . ظ ؾطػت ثطاثط٢ زاض٘س.١ٕٞ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ زض آظٔب٤كٍبٜ ا٘زبْ ٣ٔ ق

پ٥كطفت ظ٤بز  ٤ه ٚاوٙف ز٣ّ٥ِ ثط ثبلا ثٛزٖ ؾطػت آٖ ٚاوٙف ٥٘ؿت. . ؼ

ٚاوٙف ٞب٢ ٌطٔبزٜ ٥ٕٞكٝ ؾطػت ثبلا٣٤ زاض٘س. . ـ

فمظ چ٣ٙ٥وپؿَٛزضٔٛرٛزآٌٞٗطزِزض نٛضت٣ وٝ  قٛز٣ٔآٖؾٛذتٗؾجتقؼّٝ،ض٢ٚثطآٌٞٗطزِوطزٖپرف ٚپبق٥سٖ . ل

٣ٔ قٛز. ؾطخ ٚزاؽ

ثط تزع١٤ ٔحَّٛ ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س تأح٥ط٢ ٘ساضز. فكبضافعا٤ف  . و

 .زاز تغ٥٥طزٞٙسٜ ضا  ٚاوٙف ٔٛاز ٘ٛع ، تٛاٖ ٣ٔ ٚاوٙف ٤ه ا٘زبْ ؾطػت افعا٤ف ٤ب وبٞف ثطا٢ . ط

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس .103

 . أ
ساًفجا

ػَختي
اظآٖزضوٝ اؾتؾط٤ؼ٣ثؿ٥بضق٥ٕ٥ب٣٤ٚاوٙف ،

صٗادٕ
ٔمساض
 

کوٖ
  حزٓٔب٤غ،٤ب ربٔسحبِتثٝٚاوٙف زٞٙسٜ 

صٗادٕ

کوٖ
ٌبظٞب٢ ظا   

.قٛز ٣ٔت٥ِٛسزاؽ

 ا٘طغ٢  لاظْ ثطا٢ تجس٤ُ ٤س ربٔس ثٝ اتٓ ٞب٢ ٌبظ٢  . ة
ت٘ـتش

کوتش
اظ تجس٤ُ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌبظ٢ ٤س ثٝ اتٓ ٞب٢ آٖ اؾت ظ٤طا ثرك٣ اظ ا٘طغ٢   

ک
نطف ػُٕ 

تفك٘

تثخ٘ش
٣ٔ قٛز.  

زض ٚاوٙف   . ت
گشهاگ٘ش

گشهادُ
   

ت٘ـتش
ٔزٕٛع ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س ٔٛاز ا٥ِٚٝ 

کوتش
ٛ٘س فطاٚضزٞبؾت. ٤ؼ٣ٙ ٔحتٛا٢ ا٘طغ٢  اظ      ٔزٕٛع ا٘طغ٢ پ٥

ٍاکٌؾ دٌّذُ

 فشاٍسدُ
  

 
ت٘ـتش

ث٥كتط ٚ پب٤ساض٢ آٟ٘ب 
کوتش

ذٛاٞس ثٛز. 

 آًٞٙ ٚاوٙف ؾٛذتٗ زض ٌؿتط٠ ظٔب٣٘   . ث
کَتاُ 

تلٌذ
 

پاٗذاسٕ
نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز. ٕٞچ٥ٙٗ  

ػطح اًشطٕ
فطاٚضزٜ ٞب ث٥كتط ااظ ٚاوٙف زٞٙسٞب اؾت.  

  . د
ت٘ـتش

احط افعا٤ف زٔب ثط ؾطػت ٚاوٙف ٞب٢ ٌطٔب٥ٌط
کوتش

اظ ٚاوٙف ٞب٢ ٌطٔبزٜ اؾت. 

ثب  . ح
افضاٗؾ

 کاّؾ
   

ت٘ـتش
فكبض ثط ٤ه ٚاوٙف ٌبظ٢ ؾطػت ٚاوٙف  

کوتش
  ٣ٔ قٛز ظ٤طا ؾغح تٕبؼ شضات قطوت وٙٙسٜ زض  

ت٘ـتش
ٚاوٙف

کوتش
٣ٔ قٛز. 
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 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .104

  اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ

Bستون  Aستون 

a)ؾطػت ٚاوٙف فمظ ثطا٢ ا٤ٗ زؾتٝ اظ ٔٛاز وبضثطز زاضز آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س  زازٜ ٞب٢ اؾبؼثطآ٘تبِپ٣ ٚاوٙف  . أ

b)ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٌبظ٢ ثطا٢ تكر٥م ظٔبٖ ٔب٘سٌبض٢ ٔٛاز غصا٣٤ ػبُٔ ٟٕٔتط٤ٗ . ة

c)٘ٛع ٔٛاز غصا٣٤ اؾت ٔٛاز ٔب٘سٌبض٢ ظٔبٖ اظ ث٥ب٣٘ . ت

d) تطٔٛز٤ٙب٥ٔه

ق٥ٕ٥ب٣٤

ثٝ ٔحَّٛ ٘مطٜ  ؾس٤ٓ وّط٤سٔحَّٛ ضؾٛة ؾف٥سضً٘ تكى٥ُ قسٜ ز ض احط افعٚزٖ ٘بْ  . ث

٥٘تطات

e)٘مطٜ وّط٤س ظٔبٖ اظ ٔؼ٣ٙ٥ ٌؿتطٜ زض ٚاوٙف آًٞٙ . د

f)زٔب ٞب ٣ٔ پطزاظز ٚاوٙف زض ق٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥ط آًٞٙ وٝ ثٝ ثطضؾ٣  ػّٓ ق٣ٕ٥ اظ ا٢ قبذٝ . ح

g)ػب٣ّٔ وٝ تغ٥٥ط آٖ زض ؾطػت ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب٢ ٔحَّٛ تأح٥ط٢ ٘ساضز . خ آًٞٙ ٚاوٙف

h)ٜؾطػت اوخط ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس.افعا٤ف ا٤ٗ ػبُٔ  . ز ِٔٛىَٛ ٞب٢ ؾبز

i)فكبض 

j)غّظت 

k) ؾ٥ٙت٥ه

 ق٥ٕ٥ب٣٤

ٖهْاست  

 ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ٚاوٙف ٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس.  .105

 .آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ضا ثٝ زؾت آٚض٤س.أ 

 ٘ٛع ٚاوٙف ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس  .ة 

 .ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس  H – Cl   ٚN=Oپ٥ٛ٘س آ٘تبِپ٣ .ج 

 .ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس .106

.ٕٞرٛا٣٘ ث٥كتط٢ زاضز تزطث٣ ٞب٢ زازٜ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ ٚاوٙف آ٘تبِپ٣ ثبقٙس، تط ؾبزٜ وٙٙسٜ قطوت ٞط چٝ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٔٛازچطا .أ 

٣
بِپ

آ٘ت
 

N2(g)+O2(g) 

2N(g)+2O(g) 

2NO(g) 
1441KJ 

1214KJ 

٣
بِپ

آ٘ت
 

H2(g)+Cl2(g) 

2H(g)+2Cl(g) 

2HCl(g) 

678KJ 
862KJ 
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حبِت ف٥ع٤ى٣ ٔٛاز زض تؼ٥٥ٗ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س چ٥ؿت؟ .ة 

٘ؿجت ثٝ فطاٚضزٜ ٞب چٍٛ٘ٝ اؾت؟ ٔزٕٛع آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب زض ٤ه ٚاوٙف ٌطٔبزٜ.ج 

آٟ٘ب چٝ ضاثغٝ ا٢ زاضز؟ٔزٕٛع ا٘طغ٢ پ٥ٛ٘س فطاٚضزٜ ٞب ثب پب٤ساض٢ .ز 

.ٚاوٙف زازٜ قسٜ ضا ثٝ زؾت آٚض٤س ٤ه اظٞطآ٘تبِپ٣  ظ٤ط پ٥ٛ٘س٢ ا٘طغ٤ٟب٢ اظ اؾتفبزٜ ثب .107

C - H = 414 kJ  ; H - O = 463 kJ  ; O = O = 494    ،H - H = 435   ; C - O = 335
 

 
O2(g) + 2 H2(g) + C(g) → CH 3 - OH(g) 

N2(g) + 2H2(g) → N2H4(g)                                                        (N ≡ N)  = 941kJ; (H – N) = 389kJ; (N – N) = 159KJ 

CH3 - OH(g) + HCl(g) → CH3 - Cl(g) + H2O(g)                      H - Cl = 431, C - Cl = 326 

 :ٚ اعلاػبت زازٜ قسٜثب تٛرٝ ثٝ ٚاوٙف ظ٤ط .108

   C - H = 414 KJ  ,  H-F = 562KJ , F-F = 158KJضا ثٝ زؾت آٚض٤س C-Fآ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س 

 CH4(g) + F2(g)   →  CH3F(g) + HF(g)                     ΔH = - 395KJ .أ 

ٕ٘ٛزاض آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ضا ضؾٓ ٕ٘ب٥٤س..ب 

 ضا ظ٤ط تطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ٞب٢ٚاوٙفاظ٤هٞط ΔH  پ٥ٛ٘سٞبآ٘تبِپ٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗرسَٚثب اؾتفبزٜ اظ  .109

زازٜ قسٜ ثب ز٥ُِ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس  ΔH ثب ٚ ٕ٘ٛزٜ حؿبة

2CH4 (g)  →   C2H6 (g) + H2 (g)                         ΔH = + 65kJ 

N2(g) + 
 

 
 O2(g)  →  N=N=O (g)                         ΔH = + 223kJ 

ٚالؼ٣ وٝ   ΔHثب  ٚ ٕ٘ٛزٜ حؿبة ضا ظ٤طٚاوٙف ΔH  پ٥ٛ٘سٞبآ٘تبِپ٥ٔ٣ب٥ٍ٘ٗرسَٚاؾتفبزٜ اظ  .110

و٥ٙس. ٔمب٤ؿٝ  اؾت،  ΔH=-3267KJثطاثط 

H

H

H

H

H

H

+ O2(g) 6CO2(g) + 3H2O(g)15/2

 
 .ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس .111

تبض٤د ٔهطف ٔٛاز غصا٣٤ حه قسٜ ثط ض٢ٚ آٖ چٝ ٔؼ٣ٙ زاضز؟ .أ 

زض لس٤ٓ ثب چٝ ضٚـ ٞب٣٤ اظ ٔٛاز غصا٣٤ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وطز٘س؟ .ب 

ٔٛاز غصا٣٤ چ٥ؿت؟ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ .ج 

 .وٙٙس٣ٔثٙس٢ثؿتٝ ظطفزضٖٚٞٛا٢وطزٖذب٣ِثبضاآٟ٘ب ٞب،و٣ ذٛضاثطذ٣ؾبٍِٟٓ٘ساض٢ثطا٢چطا  .د 

ػّت فبؾس قسٖ ؾط٤غ ٔٛاز غصا٣٤ زض ٔح٥ظ ٔطعٛة چ٥ؿت؟ .ه 

.ز٥ٞستٛض٥ح ؟زٞس٣ٔ٘كبٖٚاوٙفؾطػتزضضاػب٣ّٔچٝ٘مفظ٤طٔٛاضزاظ٤هٞط .112

ضا زض ق٥كٝ ٞب٣٤ ثب ضً٘ ت٥طٜ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وٙٙس.ثطذ٣ اظ زاضٚٞب٢ ٔب٤غ .أ 
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 .ؾٛظ٘س ٣ٔ چٛة ٞب٢ تىٝ اظ تط ؾط٤غ چٛة، ٞب٢ تطاقٝ.ة 

 .اؾت ٔتفبٚت ٚاوٙف زٚ ا٤ٗ ؾطػت أب. زٞٙس ٣ٔ ٚاوٙف قست ثٝ ؾطز آة ثب ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض پتبؾ٥ٓ ٚ ؾس٤ٓ ل٥ّب٣٤ فّعٞب٢.ج 

 ضً٘ ث٣ ؾطػت ثٝ ٔحَّٛ قسٖ، ٌطْ ثب أب زٞس، ٣ٔ ٚاوٙف وٙس٢ ثٝ اتبقزٔب٢  زض آ٣ِ اؾ٥س ٤ه ثب پطٍٔٙٙبت پتبؾ٥ٓ ضً٘ ثٙفف ٔحَّٛ .ز 

 .قٛز ٣ٔ

 .زٞس ٣ٔ افعا٤ف چك٥ٍٕط٢ عٛض ثٝ ضاتزع٤ٝ آٖ  ٚاوٙف ؾطػتثٝ حَّٛ ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س  ٤س٤س، پتبؾ٥ٓ ٔحَّٛ اظ لغطٜ زٚ افعٚزٖ.ُ 

 .ؾٛظز ٣ٔ اوؿ٥ػٖ اظ پط اضِٗ ٤ه زض قسٜ ؾطخ ٚ زاؽ آٞٗ ا٥ِبف ٔمساض ٕٞبٖ وٝ حب٣ِ زض ؾٛظز، ٣ٕ٘ ٞٛا زض قسٜ ؾطخ ٚ زاؽ آٞٗ ا٥ِبف .ٍ 

ٚاوٙف ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ثب ٤س ٌبظ٢ ؾط٤غ تط اظ آٖ ثب ٤س ربٔس اؾت؟ .ظ 

قست تغ٥٥طات زٔب افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ،ثب ٞٓ ظزٖ ٔحَّٛ وّؿ٥ٓ وّط٤س زض ٌطٔبؾٙذ ٥ِٛا٣٘ .ح 

 .اؾت اظ ؾٛذتٗ ذٛز لٙس تط ؾط٤غ ثبغچٝ ذبن ثٝ آغكتٝ لٙس ؾٛذتٗ.ط 

زاض٘س اوؿ٥ػٖ وپؿَٛ اظ تٙفؽ ثٝ ٥٘بظ اضغطاض٢ قطا٤ظ زض زاض٘س تٙفؿ٣ ٔكىلات وٝ ث٥ٕبضا٣٘ .ٕ 

ضٚـ ٞب٣٤ وٝ ؾجت افعا٤ف ظٔبٖ ٔب٘سٌبض٢ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ ثٟجٛز و٥ف٥ت آٟ٘ب ٣ٔ قٛز ٘بْ ثجط٤س. .113

ق٥ٕ٥ب٣٤ چ٥ؿت؟ؾ٥ٙت٥ه  .114

اظ چٝ ٚاغٜ ا٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز؟ٚ ٟٕٔتط٤ٗ ػب٣ّٔ وٝ ثط آٖ تأح٥ط زاضز، چ٥ؿت؟ ٔٛازٔب٘سٌبض٢ظٔبٖثطا٢ ث٥بٖ  .115

ٚاوٙف ٞب اظ ٘ظط ٌؿتطٜ ظٔب٣٘ ثٝ چٙس زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س،  ٔخبَ ثع٥٘س. .116

زض ٞط ٤ه اظ رفت ٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ط تؼ٥٥ٗ و٥ٙس وساْ ٚاوٙف ؾطػت ث٥كتط٢ زاضز؟ .117

  
     

   

  
     

   

3 2 2

3 2 2

1 2
2 2

aq aqS s

aq aqaq s

Pb NO KI Pb I KNO

Pb NO KI Pb I KNO

  

  

      

      

773
2 2 3

200 , 773
2 2 3

1 3 2

2 3 2

T K

P at m T K

N g H g NH g

N g H g NH g



 

 

 

      

      2

3 2
,

3 2

1 2 2 3

2 2 2 3MnO

KCl O s KCl s O g

KCl O s KCl s O g





 

 

      

      700

1 2 2 2

2 2 2 2C

NO g N g O g

NO g N g O g

 

 

ثب ثبظوطزٖ ق٥ط ث٥ٗ زٚ ثبِٗ ظ٤ط ؾطػت ٚاوٙف چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ چطا؟  .118

 

 

 

 

ٞط ٤ه اظ تغ٥٥طات ظ٤ط ثط ؾطػت ٚاوٙف تزع١٤ ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س چٝ احط٢ زاضز؟ .119     2 2 2 22 2H O aq H O aq O g 

 افعا٤ف فكبض . أ

 افعا٤ف زٔب . ة

 H2(g)+Cl2(g) خلأ
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 اضبفٝ وطزٖ آة ثٝ ؾبٔب٘ٝ . ت

 ( ٤س٤س𝑰𝑰اضبفٝ وطزٖ ؾطة) . ث

اضبفٝ وطزٖ پتبؾ٥ٓ ٤س٤س . د

چطا؟افعا٤ف زٔب ثط ؾطػت وساْ ٚاوٙف ظ٤ط تأح٥ط ث٥كتط٢ زاضز؟ .120

 

 تشسػٖ ًكات هْن دسع

 ٗتؼ٥٥HΔ .یک واکنش تو مسیر آنتخاب شذه تستگی نذارد

ٝاؾتٚاوٙف  ٤ه آ٘تبِپ٣ تؼ٥٥ٗ ثطا٢ز٤ٍط  ضٚق٣ آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ پ٥ٛ٘س آ٘تبِپ٣ ثطزٖ وبض ث. 

 تش اػاع ه٘اًگ٘ي آًتالپٖ پًَ٘ذ  HΔهحاػثٔ ( ب

 .پ٥ٛ٘س ٥ٔبٖ اتٓ ٞب٢ ٔٛاز ٚاوٙف زٞٙسٜ قىؿتٝ ٣ٔ قٛز ٚ ا٘طغ٢ رصة ٣ٔ قٛزٌبْ اَٚ:  

 .ا٤ٗ ٔطحّٝ ٥ٕٞكٝ ٌطٔب٥ٌط اؾت پؽ

 ٌبْ زْٚ:  ٥ٔبٖ اتٓ ٞب٢ پطا٘طغ٢ ٚ رسا اظ ٞٓ ربشثٝ ٚ پ٥ٛ٘سٞب٢ رس٤س ثطلطاض ٣ٔ قٛز.

.قسٖ ا٘طغ٢ ٕٞطاٜ اؾت ٤ؼ٣ٙ ا٤ٗ ٔطحّٝ ٌطٔبزٜ اؾتوٝ ٥ٕٞكٝ ثب آظاز 

اذتلاف زٚ ا٘طغ٢ ٔحبؾجٝ ٌطزز کافی است  HΔٌبْ ؾْٛ:  ثطا٢ ٔحبؾج١ 

HΔ  = 1HΔ   + HΔ  2 

1ٔمساض  اٌطHΔ     >2HΔ   ثبقس ٤ؼ٣ٙ ػسز ٔخجت ثعضٌتط

 .زٚاوٙف ٌطٔب٥ٌط ذٛاٞس ثٛ قس، ثب

  1اٌطٔمساضHΔ     <2HΔ    ثبقس ٤ؼ٣ٙ ٔمساض ػسز ٔٙف٣

 ٚاوٙف ٌطٔبزٜ ذٛاٞس ثٛز.، ثعضٌتط ثبقس

 

 

 

ٝتؼ٥٥ٗ ثطا٢ ضا پ٥ٛ٘س ٞب٢ آ٘تبِپ٣ ثطزٖ وبض ث HΔ  ٌبظ٘س. حبِت ثٝ آٟ٘ب زض وٙٙسٜ قطوت ٔٛاز ١ٕٞ وٝ اؾتٔٙبؾتٞب٣٤ٚاوٙف ترای 

زاضز ٕٞرٛا٣٘ ث٥كتط٢ تزطث٣ ٞب٢ زازٜ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ ٚاوٙف آ٘تبِپ٣ ثبقٙس، تط ؾبزٜ وٙٙسٜ قطوت ٞب٢ ٔٛاز ِٔٛىَٛ چٝ ٞط . 

٣
بِپ

آ٘ت
 

 واکنش دهنده

 اتم های گازی

 فراورده

 آ

٣
بِپ

آ٘ت
 

 واکنش دهنده

 اتم های گازی

 فراورده

 ب

٣
بِپ

آ٘ت
 

 واکنش دهنده

 اتم های گازی

1HΔ   > 0 

٣
بِپ

آ٘ت
 

 اتم های گازی

 فراورده

2HΔ   > 0 

٣
بِپ

آ٘ت
 

 واکنش دهنده

 اتم های گازی

 فراورده

 گرماگیر

٣
بِپ

آ٘ت
 

 واکنش دهنده

 اتم های گازی

 فراورده

 گرماده
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ٝتؼ٥٥ٗ  ثطا٢ پ٥ٛ٘سٞب آ٘تبِپ٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطزٖ وبض ثHΔ تزطث٣، ٞب٢ زازٜ ثب ٔمب٤ؿٝ زض اغّت تط پ٥چ٥سٜ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ثب ٚاوٙف ٞب٢ ٌبظ٢ 

زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ آقىبض تفبٚت٣

.ثطا٢ ٔحبؾج١ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف، زا٘ؿتٗ ؾبذتبض ٤ِٚٛؽ ٔٛاز قطوت وٙٙسٜ زض ٚاوٙف ضطٚض٢ اؾت

:ضاثغ٢١ آ٘تبِپ٣ ٚاوٙف ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضثٝ نٛضت ظ٤ط اؾت

HΔ ٚاوٙفٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب  ;  ٔزٕٛع آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س  - ٚضزٜ ٞب ٔزٕٛع آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س فطا

 

4 2 2 4C H O O C O O H   
               

4 412 2 496 2 805 4 463 822KJ                 

 ا٘طغ٢ آٟ٘ب ضاثغ١ ػىؽ زاضزٔزٕٛع آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س فطاٚضزٜ ٞب ٚ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثب ٔحتٛا٢. 

.ٞط چٝ آ٘تبِپ٣ پ٥ٛ٘س فطاٚضزٜ ٞب ث٥كتط ثبقس، ؾغح آٟ٘ب پب٥٤ٗ تط ٚ پب٤ساضتط اؾت

غصا٢ ؾبِٓ

اؾت ٔهطفلبثُ ٚٔب٘س٣ٔؾبِٓٔست٣چٝوٝزٞس٣ٔ٘كبٖ: ثطچؿج٣ وٝ ثط ض٢ٚ ثؿتٝ ٞب٢ ٔٛاز غصا٣٤ ٘هت ٣ٔ قٛز، ٔهطفتبض٤د. 

 غزاٖٗ هادٓ ًگْذاسٕ قذٗوٖ ّإ سٍؽ

ٞب٥ٜٔٛوطزٖذكه

تطق٣ ت١٥ٟ

ٖٕ٘ه ؾٛز وطز

ٖزٚز ٢ وطز

 ؿشاٗط هح٘ط تشإ ًگْذاسٕ هَاد غزاٖٗ

|
2 2

|

H

H C H O O O C O H O H

H

         

HΔ =2640KJ 

CH4(g)+2O2(g) 

C(g)+4H(g)+4O(g

CO2(g)+2H2O(g) 

HΔ = -3462KJ 

HΔ = -822KJ 
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ٗزٔب٢ پب٥٤ 

ثسٖٚ ضعٛثت(ذكه( 

ثسٖٚ ٘ٛض(تبض٤ه(

ثسٖٚ ٞٛا

ُٔٚضقسثٝقطٚعٞب٥ٔىطٚةٔطعٛة،ٔح٥ظزض .ٔؤحط٘سغصاٍٟ٘ساض٢ظٔبٖ ٚزضچ٣ٍٍ٘ٛزٔب ٚ٘ٛضاوؿ٥ػٖ،ضعٛثت،ٔب٘ٙسٔح٥غ٣ػٛا 

 .قٛز٣ٔفبؾسؾطا٘زبْ ٚظزٜوپهغصا٣٤ٔبز٠وٝرب٣٤تبتىخ٥طٕ٘ٛزٜ

ٖزض ٚ آظاز ٞٛا٢ زض غصا٣٤ ٔٛاز ٤ٚػ٣ٌ، ا٤ٗ اؾبؼ ثط. زاضز ٔٛاز ز٤ٍط ثب ٚاوٙف ا٘زبْ ثطا٢ ظ٤بز٢ تٕب٤ُ ٚ اؾت پص٤ط ٚاوٙف ٌبظ٢ اوؿ٥ػ 

 .قٛ٘س ٣ٔ فبؾس تط ؾط٤غ اوؿ٥ػٖ، ٔؼطو

شضٜ رب٘ساضاٖ ٚ اوؿ٥ػٖ ٚضٚز اظ ٔب٘غ ظ٤طا اؾت ٔب٘سٌبض٢ ظٔبٖ افعا٤ف ثطا٢ عج٥ؼ٣ ػبُٔ ٤ه ذكىجبض ٚ ٞب ٥ٜٔٛ پٛقف ٚ پٛؾت ٚرٛز 

 .قٛز ٣ٔ آٟ٘ب زضٖٚ ثٝ ث٣ٙ٥

ٍٟ٘ساض٢ غصا زض زٔب٢ پب٥٤ٗ(.وٙٙس ٣ٔ شذ٥طٜ ٔٙزٕس حبِت ثٝ ضا آٟ٘ب پطٚتئ٣ٙ٥، ٚ ٌٛقت٣ ٞب٢ فطاٚضزٜ ٔست عٛلا٣٘ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢( .

ٍٟٗ٘ساض٢ غصا زض تبض٤ى٣(.ا٘س قسٜ ثٙس٢ ثؿتٝ وسض ٚ ٔبت ظطف زض وٝ ٔب٤غ ٞب٢ ضٚغ(

)ٍٖٟ٘ساض٢ غصا زض ػسْ حضٛض اوؿ٥ػ(  ٔغعٜ ٘ىطزٖ ٌطزٚ ٚ ثبزاْ ٚ...........

غزاٖٗ هادٓ ًگْذاسٕ جذٗذ ّإ سٍؽ

وٙؿطٚ ت١٥ٟ

ٝ٤ٛ٘ٗ ثٙس٢ ثؿت

ٖٞب ٍٟ٘ساض٘سٜ افعٚز

 ٞب ؾطزذب٘ٝ نٙؼت٣، ٞب٢ ٤رچبٍَٟ٘ساض٢ زض

ثؿتٝ ثٙس٢ ظطف زضٖٚ ٞٛا٢ وطزٖ ذب٣ِ

پطوطزٖ ٔحفظٝ ٔٛاز غصا٣٤ ثب ٌبظ ٥٘تطٚغٖ  ٚ ا٤زبز ٔح٥ظ ث٣ احط

ٍٟ٘ساض٢ غّّبت زض ؾ٥ّٛٞب

 آٌّگ ٍاکٌؾ

 ٝزٞس ٣ٔ ضخ ظٔبٖ اظ ا٢ ٌؿتطٜ چٝ زض ق٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥ط ٞط زٞس ٣ٔ ٘كبٖو٥ٕت٣ و. 

ًٙٞاؾت ٔٛاز ٔب٘سٌبض٢ ظٔبٖ اظ ث٥ب٣٘ ٚاوٙف آ. 

ضا آًٞٙ ا٤ٗ ثط ٔؤحط ػٛأُ ٞب، ٚاوٙف زض ق٥ٕ٥ب٣٤ تغ٥٥ط آًٞٙ ثطضؾ٣ ثط افعٖٚ ق٣ٕ٥ ػّٓ اظ ا٢ قبذٝ ػٙٛاٖ ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ٙت٥ه 

وٙس ٣ٔ ٥٘عثطضؾ٣

زبْ آًٞٙ ثبقس، وٛچىتط آٟ٘ب ا٘زبْ ظٔبٖ ٌؿتط٠ چٝ ٞط  .قٛز ٣ٔ ا٘زبْ تط ؾط٤غ ٚاوٙف ٚ اؾت تٙستط ا٘

ُٔاؾت نٙؼت٣ فطاٚضز٠ ٤ه وٙستط ٤ب تط ؾط٤غ ت٥ِٛس ٚ ت٥ٟٝ غصا٣٤، ٔٛاز ٔب٘سٌبض٢ ظٔبٖ ٚ و٥ف٥ت وٙٙسٜ تؼ٥٥ٗ ػب. 

ٍاکٌؾ ػشػت

٤ٌٛٙس. ظٔبٖ اظ ٔؼ٣ٙ٥ ٌؿتطٜ زض ضا ٚاوٙف آًٞٙ،ٚاوٙف  ؾطػت

٥ٌطز ثط٣ٔ زض ضا ؾسٜ چٙس تب حب٥٘ٝ نسْ چٙس اظ ٞب ٚاوٙف ا٘زبْ ظٔبٖ ٌؿتط٠. 

ؿ٘و٘اّٖٗإػشػت ٍاکٌؾ
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ٚاوٙف ٞب٢ ا٘فزبض٢-1

ٛ٘سٜ ٔبز٠ ٤ه اظ و٣ٕ ٔمساض اظ آٖ زض وٝ اؾت ؾط٤غ ثؿ٥بض ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٤ه  اظ ظ٤بز٢ ثؿ٥بض حزٓ ٔب٤غ، ٤ب ربٔس حبِت ثٝ ٔٙفزطق

 .قٛز ٣ٔ ت٥ِٛس زاؽ ٌبظٞب٢

ٚاوٙف ٞب٢ ؾط٤غ-2

 .قٛز ٣ٔ وّط٤س ٘مطٜ ؾف٥سضً٘ ضؾٛة ؾط٤غ تكى٥ُ ثبػج ٥٘تطات ٘مطٜ ٔحَّٛ ثٝ وّط٤س ؾس٤ٓ ٔحَّٛ افعٚزٖ

ٚاوٙف ٞب٢ وٙس-3

 .ض٤عز ٣ٔ فطٚ ٚ اؾت قىٙٙسٜ ٚ تطز ٚاوٙف ا٤ٗ زض قسٜ ظٍ٘بضت٥ِٛس. ظ٘ٙس ٣ٔ ظً٘ وٙس٢ ثٝ ٔطعٛة ٞٛا٢ زض آ٣ٙٞ اق٥ب٢

ٚاوٙف ٞب٢ ثؿ٥بض وٙس-4

 .ا٘س قسٜ پٛؾ٥سٜ ٚ ظضز ظٔبٖ، ٌصض زض لس٣ٕ٤ ٤ٛ٘ؽ زؾت ٞب٢ وتبة اظ ثؿ٥بض٢، ظ٤طا زٞس ٣ٔ ضخ وٙس ثؿ٥بض وبغص ؾِّٛع تزع١٤ ٚاوٙف

 ٍاکٌؾػشػتتشهؤثشػَاهل

 ثؿت٣ٍ زاضز.ٞبزٞٙسٜٚاوٙفتٕبؼؾغح ٚوبتب٥ِعٌطزٞٙسٜ،ٚاوٙف ٔٛاز٘ٛعغّظت،زٔب،ٔب٘ٙسػٛا٣ّٔ ثٝ ٞبٚاوٙف ا٘زبْ ظٔبٖ

 دٌّذٍُاکٌؾ هَادًَع(1

زٞٙس ٣ٔ ٚاوٙف قست ثٝ آة ؾطز ثب ٤ىؿبٖ قطا٤ظ زض پتبؾ٥ٓ ٚ ؾس٤ٓ ل٥ّب٣٤ فّعٞب٢، 

 .اؾت ٔتفبٚت ٚاوٙف زٚ ا٤ٗ ؾطػت أب 

 ،ٜثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ؾس٤ٓ آٖ ضا ظ٤ط ٘فت ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وٙٙس زض نٛضت٣ وٝ ٥ٙٔع٤ٓ ضا ثٝ نٛضت ٘ٛاض٢ زض ٣ٔ آٚض٘سزض آظٔب٤كٍب. 

ٜوٙٙس. ٣ٔ علا تع٥٤ٗ ٘بظن ٞب٢ ٚضلٝ ثب ضا (ع) ٔؼهْٛ أبٔبٖ ّٔىٛت٣ ثبضٌب

٘ٛع ٔبزٜ ٚاوٙف زٞٙسٜ اٌطچٝ ٟٕٔتط٤ٗ ػبُٔ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ؾطػت ٚاوٙف اؾت

   ٣ِٚ ثطا٢ تغ٥٥ط ؾطػت ٤ه ٚاوٙف زٞٙسٜ لبثُ  تغ٥٥ط ٥٘ؿت. 

 ّا دٌّذٍُاکٌؾتواعػطح(2

 حالت ف٘ضٗكٖآ(  

 ٚ  ٌبظ٢ظ٤طا ؾغح تٕبؼ شضات  ث٥كتط اظ حبِت ٞب٢ ز٤ٍط اؾتٚ ٔحَّٛ ؾطػت ٚاوٙف ٔٛاز زض حبِت ٌبظ٢ 

 .افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ٔحَّٛ

 پؽ  ٚرٛز زاضز٤س ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ فمظ زض ؾغح ٤س ربٔس ٚاوٙف ٣ٔ زٞس زض نٛضت٣ وٝ زض حبِت ٌبظ٢ أىبٖ ٚاوٙف ثب ته ته شضات

                                                                              ؾطػت ث٥كتط ٣ٔ قٛز.

      

      

2 2

2 2

1 2

2 2

I s H g HI I g

I g H g HI I g

 

 

 

ؾ( طةII ٥٘تطات زض حبِت ٔحَّٛ ؾطػت ث٥كتط٢ زاضز ). 

 

 وٙس

 ؾط٤غ

 وٙس

 ؾط٤غ

  
     

   

  
     

   

3 2 2

3 2 2

1 2

2 2

aq aqS s

aq aqaq s

Pb NO KI Pb I KNO

Pb NO KI Pb I KNO
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زض ٚ پٙزطٜ ٞب٢ آ٣ٙٞ زض قٕبَ وكٛض ؾط٤غ تط اظ ٔٙبعك و٤ٛط٢ ظً٘ ٣ٔ ظ٘ٙس.

ساترکَچک کشدى اًذاصٓ ب( 

حب٣ِ زض وٙس؛ ؾطخ ٣ٔ ٚ زاؽ ضا چ٣ٙ٥ وپؿَٛ زض ٔٛرٛز آٞٗ ٌطزِ آتف، قؼ١ّ 

 .قٛز ٣ٔ آٖ ؾٛذتٗ قؼّٝ، ؾجت ض٢ٚ ثط آٞٗ ٌطزِ وطزٖ پرف ٚ پبق٥سٖ وٝ

ٝؾٛظ٘س ٣ٔ چٛة ٞب٢ تىٝ اظ تط ؾط٤غ چٛة، ٞب٢ تطاق. 

 
.پٛزض وطزٖ لطل رٛقبٖ ؾطػت ت٥ِٛس ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ضا ٘ؿجت ثٝ تىّٝ ا٢ ثٛزٖ آٖ ث٥كتط ٣ٔ وٙس

٣ٔ ٤بثس.ظ٤طا ٔغبثك قىُ ؾغح تٕبؼ شضات افعا٤ف 

  ٞٓ ظزٖ ثبػج افعا٤ف ؾغح تٕبؼ شضات ٣ٔ قٛز

 

 

 

 

 

 غلظت(3

٘ؿجت٣ چٝ ثب وٝ وطز ٔكرم ٘ظط٢ عٛض ثٝ تٛاٖ ٣ٕ٘ أب قٛز، ٣ٔ ٚاوٙف ؾطػت افعا٤ف ثٝ ٔٙزط اغّت ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف غّظت افعا٤ف 

.٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٚاوٙف ؾطػت

زاض٘س اوؿ٥ػٖ وپؿَٛ اظ تٙفؽ ثٝ ٥٘بظ اضغطاض٢ قطا٤ظ زض زاض٘س تٙفؿ٣ ٔكىلات وٝ ث٥ٕبضا٣٘. 

زاؽ آٞٗ ا٥ِبف ٔمساض ٕٞبٖ وٝ حب٣ِ زض ؾٛظز، ٣ٕ٘ ٞٛا زض قسٜ ؾطخ ٚ زاؽ آٞٗ ا٥ِبف

 .ؾٛظز ٣ٔ اوؿ٥ػٖ اظ پط اضِٗ ٤ه زض قسٜ ؾطخ ٚ

   سٍؽ ّإ تغ٘٘ش غلظت

افعا٤ف فكبض-1

ثطذٛضزٞب ٣ٔ قٛز. تؼسازثط ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب٢ ٌبظ٢ ؾجت افعا٤ف غّظت ٚ ث٥كتط قسٖ  ثب افعا٤ف فكبض

افعا٤ف ٔمساض-2

٤بثس.٣ٔ  افعا٤ف ثطذٛضز آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍط ٤ى٣ اظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب  ثب ظ٤بز وطزٖ

   زض ٚاوٙف         
3 2 2

NO g O g NO g O gثب افعا٤ف  

 ؾطػت ٚاوٙف ث٥كتط ٣ٔ قٛز. NOؼساز ِٔٛىَٛ ٞب٢ ت

افعٚزٖ آة-3

 ثب افعٚزٖ آة ثٝ ؾبٔب١٘ ٔحَّٛ ، ؾطػت ٚاوٙف وبٞف ٣ٔ ٤بثس ظ٤طا شضات 

 ٚاوٙف زٞٙسٜ اظ ٞٓ فبنّٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س..
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 .: افعا٤ف فكبض فمظ ثط ٚاوٙف ٞب٣٤ تأح٥ط زاضز وٝ حسالُ ٤ى٣ اظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ٌبظ٢ ثبقس1تزکش

 .: افعا٤ف ٔمساض ٔبزٜ ربٔس ٚ ٤ب ٔب٤غ ثط ؾطػت ٚاوٙف تأح٥ط٢ ٘ساض٘س 2تزکش

 دها(4

 ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗ ثطذٛضزٞب٢ ١ٕٞ ٣ِٚ وٙٙس، ٣ٔ ثطذٛضز٤ىس٤ٍط ثب پ٥ٛؾتٝ ٚاوٙف ظطف زض ٚ زاض٘س رٙجك٣ ا٘طغ١ٕٞ٢ ِٔٛىَٛ ٞب 

 .٘ساض٘س وبف٣ ا٘طغ٢ آٟ٘ب ١ٕٞ ظ٤طا ا٘زبٔس؛ ٣ٕ٘ ٚاوٙف ثٝ زٞٙسٜ ٚاوٙف

 افعا٤ف زٔبثب

ا٘طغ٢ رٙجك٣ شضات افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس.-1

ا٘طظ٢ وبف٣ ثطا٢ تؼساز ث٥كتط٢  اظ شضات ثطذٛضز وٙٙسٜ فطاٞٓ ٣ٔ قٛز، پؽ زض ٌؿتطٜ ظٔبٖ وٛتبٜ تط٢ ٚاوٙف ا٘زبْ ٣ٔ قٛز ٚ -2

 ؾطػت افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس.

 .ٛ٘س اغّت ٚاوٙف ٞب٢ ٌطٔب٥ٌط زض زٔبٞب٢ ثبلا ا٘زبْ پص٤ط٣ٔ ق

 .افعا٤ف زٔب ثط ؾطػت ٚاوٙف ٞب٣٤، تأح٥ط ث٥كتط٢ زاضز وٝ ٌطٔب٥ٌطتط٘س

َّٛزٞس ٣ٔ ٚاوٙف وٙس٢ ثٝ اتبق زٔب٢ زض آ٣ِ اؾ٥س ٤ه ثب پطٍٔٙٙبت پتبؾ٥ٓ ضً٘ ثٙفف ٔح

  قٛز. ٣ٔ ضً٘ ؾطػت ث٣ ثٝ ٔحَّٛ قسٖ، ٌطْ ثب أب

 ثب ث٥كتط قسٖ زٔب ا٘طغ٢ا٘حلاَ پص٤ط٢ اوخط ٕ٘ه ٞب زض آة ثب افعا٤ف زٔب ث٥كتط ٣ٔ قٛز ظ٤طا

 قجىٝ ٕ٘ه ٞب تأ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز. 

.قىط زض آة زاؽ ثب ؾطػت ث٥كتط٢ حُ ٣ٔ قٛز

 کاتال٘ضگش(5

وبتب٥ِعٌط ٔٛاز٢ ٞؿتٙس وٝ ؾطػت ٚاوٙف ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس ٚ زض پب٤بٖ ٚاوٙف زؾت ٘رٛضزٜ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس. 

اظ ٘ٛعنسٞبٞٓٞبثبوتط٢تط٤ٗؾبزٜحت٣ .وبتب٥ِعٌطٞبؾتا٘ٛاعاظوٙٙسٜاؾتفبزٜ ٚعطاحعج٥ؼت

 .قٛ٘س٣ٔ٘ب٥ٔسٜآ٘ع٤ٓوٝزٞٙس٣ٔلطاضاؾتفبزٜٔٛضزضاظ٤ؿت٣ٌطٞب٢وبتب٥ِع

 ثركٙس.٣ٔؾطػت ،قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ٞب ؾَّٛ زض وٝوٝ  ضاٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ٚاوٙفٞبآ٘ع٤ٓ

 
ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ق٥ٜٛ ػُٕ آ٘ع٤ٓ ثٝ ػٙٛاٖ وبتب٥ِعٌط ظ٤ؿت٣

آ٘ع٣ٕ٤ فبلس ظ٤طا قٛ٘س ٣ٔ ٘فد حجٛثبت زچبض ٚ وّٓ ٔهطف ثب افطاز ثطذ٣ 

 .ٞضٓ وٙس ؾط٤غ ٚ وبُٔ ضا آٟ٘ب وٝ ٞؿتٙس

َّٛاوؿ٥ػٖ ٌبظ ٚ قسٜ تزع٤ٝ وٙس٢ ثٝ اتبق زٔب٢ زض پطاوؿ٥س ٥ٞسضٚغٖ ٔح 

 ٤س٤س پتبؾ٥ٓ ٔحَّٛ اظ لغطٜ زٚ افعٚزٖ وٝ حب٣ِ وٙس،زض ٣ٔ ت٥ِٛس

  .زٞس ٣ٔ افعا٤ف چك٥ٍٕط٢ عٛض ثٝ ضا ٚاوٙف ؾطػت
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 ّفتنقؼوت 

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:  88  تب 82وٝ اظ نفحٝ ٞب٢ ٞفتٓلؿٕت 

پ٥ٛ٘س ثب نٙؼت

پ٥ٛ٘س ثب ض٤بض٣

و٣ّٕ ز٤سٌبٜ اظ ٚاوٙف ؾطػت

ظٔبٖ  َٕٔٛ٘ٛزاضق٥ت ٚٔتٛؾظؾطػت

 اّذاف جضئٖ

ٜٚا٘زٕبزؾبظ٢،وٙؿطٚثٙس٢،ثؿتٝرّٕٝاظٌٛ٘بٌٖٛٞب٢فٙبٚض٢اظ٥ٌط٢ثٟط...

 ٜزٞٙسٜعؼٓزٞٙسٜ،ضً٘، اؾتفبزٜ اظ ٍٟ٘ساض٘س

آقٙب٣٤ ثب ؾبذتبض ثٙعٚئ٥ه اؾ٥س

ٖٔحبؾجٝ ٔؿبحت ٤ه تىّٝ ظغبَ ٚ ٔؿبحت ؾغٛح ثطـ زازٜ اظ آ

ٜ٘بذٛاؾتٝ ٞب٢ ٚاوٙف تٛلف ٤ب ؾطػت وبٞف ثطا٢ٞب٣٤ ضا

ق٥ٕ٥ب٣٤ؾ٥ٙت٥ه

ٔحبؾج١ ؾطػت ٚاوٙف

ٜثطا٢ ٔحبؾج١ ؾطػت ٔتٛؾظ...ٚفكبضرطْ،ٔب٘ٙسٞب٣٤و٥ٕت٥ٌط٢ا٘ساظ

ٖثٝ وبض ثطزٖ رسَٚ ٚ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات َٔٛ ٚاوٙف زٞٙسٜ ثب ٌصقت ظٔب

ٔحبؾج١ ؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف

جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .121

 ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 

 

ٔبزٜ ................ زض تٕكه ٚرٛز زاضز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٍٟ٘ساض٘سٜ  ثٝ غصاٞب٢ ثؿتٝ ثٙس٢ قسٜ ٣ٔ افعا٤ٙس. .أ 

 .آٖ تغ٥٥ط ٣ٔ وٙسقٛز،  تمؿ٥ٓ ٔؿتغ٥ُ ٔىؼت زٚ ثٝ ٚ ثرٛضز ثطـ ضّغ ٤ه ٚؾظ اظ ٔىؼت ٤ه اٌط.ة 

قٛز. ث٥بٖ  قىُ ثٝ وٝ اؾت ثطذٛضزاض ػ٣ّٕ اػتجبض ٚ نحت اظ ٍٞٙب٣ٔ ٞب ٚاوٙف ؾطػت.ج 

ثحج ٣ٔ وٙس آٟ٘ب ؾطػت ثط ٔؤحطػٛأُ  ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف ا٘زبْ چ٣ٍٍ٘ٛ ٚ قطا٤ظ ٠زضثبضوٝ   ق٣ٕ٥ اظ ا٢ قبذٝ .ز 

قٛز، حزٓ آٖ تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس. تمؿ٥ٓ ٔؿتغ٥ُ ٔىؼت زٚ ثٝ ٚ ثرٛضز ثطـ ضّغ ٤ه ٚؾظ اظ ٔىؼت ٤ه اٌط.ُ 

 .ا٘س٘بذٛاؾتٝ ٚثبضظ٤بٖوتبة،وبغصقسٖپٛؾ٥سٜ ٚ ظضزٞب،آلا٤ٙسٜت٥ِٛسآ٣ٙٞ،ٚؾب٤ُذٛضز٣ٌٚاوٙف ٞب٢ .ٍ 

 ٚ فطاٚضزٜ.......................................................................... ٣ٔ ٤بثس. زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٌصقت ظٔبٖ،.ظ 
ٔمساض ٚاوٙف زٞٙسٜ......................................................................

 -ؾ٥ٙت٥ه ق٥ٕ٥ب٣٤   - ؾطػت ِحظٝ ا٢ – حزٓ  -ثٙعآِس٥ٞس -و٥ف٣ 

  - افعا٤ف –ٔٙف٣ -وبٞف  – و٣ّٕ  -ؾغح تٕبؼ  –ثٙعٚئ٥ه اؾ٥س 

 ٔخجت - ؾطػت ٔتٛؾظ
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 .٤ٌٛٙس ٣ٔ  ضا   ٔبزٜ  آٖ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ لبثُ ظٔب٣٘ ٌؿتط٠ زض ٚاوٙف زض وٙٙسٜ قطوت ٔبز٠ ٤ه ت٥ِٛس ٤ب ٔهطف ؾطػت.ح 

         است.واکنش دىتذه ىا   nΔ ٚ ػلأت ثطا٢ فطاٚضزٜ ٞب ػلأت ؾطػت ٚاوٙف ثطا٢ .ط 

دسػت ٗا ًادسػت

 .رّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس .122

 .اؾ٥سٞبؾت وطثٛوؿ٥ّ٥ه ذب٘ٛازٜ ػضٛ آقٙبتط٤ٗثٙعٚئ٥ه اؾ٥س .أ 

ثٝ زؾت آٚضز. زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ ؾطػت ٔتٛؾظ ٤ه ٚاوٙف ضا٣ٔ تٛاٖ  تغ٥٥ط ضً٘ٚ فكبض رطْ، ٔب٘ٙس ٞب٣٤ و٥ٕتثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .ة 

ٔرّٛط وّؿ٥ٓ وطثٙبت ثب اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤ه زض ثبظٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٤ىؿبٖ، حبثت اؾت.٥ٔعاٖ تغ٥٥طات رطْ .ج 

ثطاثط اؾت. NO2ثب ؾطػت ٔهطف  NOؾطػت ت٥ِٛس  2O  +(g) NO2  →    (g) 2NO 2 (g)زض ٚاوٙف .ز 

 .ٞؿتٙسق٥ٕ٥ب٣٤ اظ عط٤ك اؾتفبزٜ اظ وبتب٥ِعٌط ٞب٣٤ ٚاوٙفثٝ تٕبْ  ثرك٥سٖ ؾطػت ز٘جبَ ثٝ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥ .ُ 

٣ اؾت وٝ ؾف٥س وٙٙسٜ تٕبْ ٣ٔ قٛز.ظٔب٘پب٤بٖ ٚاوٙف ٤ه ٔحَّٛ حب٢ٚ ٘ٛػ٣ ضً٘ غصا .ٍ 

ظٔبٖ زض تٕبْ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ضٚ ثٝ وبٞف اؾت. –ق٥ت ٕ٘ٛزاض َٔٛ .ظ 

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙسٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣  .123

  زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔمساض ظٔبٖ، ٌصقت ثب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٤ه زض   . أ
کاّؾ

افضاٗؾ
   فطاٚضزٜ ٚ 

کاّؾ

افضاٗؾ
ٔهطف ؾطػت ٔتٛؾظ اغّت .٤بثس ٣ٔ 

 
کاّؾ

ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب 
افضاٗؾ

 
کاّؾ

ٚ ؾطػت ت٥ِٛس فطاٚضزٜ ٞب  
افضاٗؾ

٣ٔ ٤بثس.  

 ؾِٛفبت( IIثب لطاض زازٖ ٤ه ت٥غٝ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ زض ٔحَّٛ آث٣ ضً٘ ٔؽ )  . ة
تش

ثب ٌصقت ظٔبٖ ٔحَّٛ 
پشًگ 

تٖ سًگ
٣ٔ قٛز ٚ رطْ ت٥غٝ   

کاّؾ

افضاٗؾ
(٣ٔAl= 27 , Cu = 64/5 g/mol ٤بثس.)  

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .124

  اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ 

 وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥س(a اظ رّٕٝ ٚاوٙف ٞب٢ ٔف٥س اؾت. . أ

 ؾف٥س وٙٙسٜ(b (ؾِٛفبت ضا ث٣ ضً٘ ٣ٔ وٙس. IIفّع٢ وٝ ضً٘ آ ث٣ ٔحَّٛ ٔؽ )  . ة

 ذٛضز٣ٌ ٚؾب٤ُ آ٣ٙٞ(c آضٚٔبت٥ه اؾ٥س وطثٛوؿ٥ّ٥ه ٤ه . ت

 وطثٗ ٔٛ٘ٛ اوؿ٥س(d ٔبزٜ ا٢ وٝ ٣ٔ تٛا٘س ضً٘ ٔٛاز غصا٣٤ ضا اظ ث٥ٗ ثجطز. . ث

 ض٢ٚ(e ٤ى٣ اظ ٌبظٞب٢ آلا٤ٙسٜ ٞٛا وٝ ذٛز اظ آلا٤ٙسٜ ز٤ٍط٢ حبنُ ٣ٔ قٛز. . د

 ٌٌٛطز تط٢ اوؿ٥س(f زاض٘س. COOH–ذب٘ٛازٜ ا٢ وٝ زض ؾبذتبض ذٛز ػبُٔ  . ح

 ثٙعٚئ٥ه اؾ٥س(g  ٔؼ٥ٗ ٌؿتط٠ ظٔب٣٘ زض ٚاوٙف زض وٙٙسٜ ٔبز٠ قطوت ٤ه ت٥ِٛس ب٤ ٔهطف ؾطػت . خ

 h)ٌٛاضـ 

 i) ٜ٘مط 

 



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                               فصل دوم: در پی غذای سالم                      

59 

 هْاستٖ

 ٔتٛؾظ ؾطػت اَٚ آٔٛظ زا٘ف. زاز٘س لطاض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٤ىؿبٖ زٔب٢ ٚ غّظت زض ضا٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س٢ تزع٤ٝ ؾطػت آٔٛظ زا٘ف زٚ .125

 وساْ تٛؾظ آٔسٜ ثسؾت ؾطػت. وطز تؼ٥٥ٗ اَٚ ٢ زل٥مٝ زضچٟبض ضا تزع٤ٝ ٔتٛؾظ ؾطػت زْٚ آٔٛظ زا٘ف ٚ اَٚ ٢ زل٥مٝ زٚ زض ضا تزع٤ٝ

 .ز٥ٞس تٛض٥ح اؾت؟ ث٥كتط ٤ه

زضثبضٜ ٢ وٙتطَ ؾطػت ٚاوٙف ٞب، ثطا٢ ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٔخب٣ِ ثع٥٘س: .126

 آ( تٙستط وطزٖ ٤ه ٚاوٙف وٝ ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ وٙس اؾت.

 ة( وٙستط وطزٖ ٤ه ٚاوٙف وٝ ثٝ عٛض عج٥ؼ٣ تٙس اؾت. 

 ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس. .127

ؾطػت ٤ه ٚاوٙف ضا ثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ چٝ پبضأتط ٞب٣٤ ٣ٔ تٛاٖ تؼ٥٥ٗ وطز؟ .أ 

وٙٙس؟ ٣ٔ ٔحبؾجٝ ا٢ ضاثغٝ چٝ اظ ضا ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٤ه ٔتٛؾظ ؾطػت.ة 

.  ث٤ٛٙؿ٥س ؾطػت ٢ غٝضاث ثٝ تٛرٝ ثب ضا ٞب ٚاوٙف ٔتٛؾظ ؾطػت ٔؼَٕٛ ٚاحسٞب٢.ج 

زٚ ٚاوٙف ثؿ٥بض ؾط٤غ ٚ زٚ ٚاوٙف ثؿ٥بض وٙس ٘بْ ثجط٤س.  .ز 

ٞط  ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ٘كبٖ ز٥ٞسزل٥مٝ  100ضا تب ظٔبٖ   A  Bزض ٚاوٙف  ٚاوٙف زٞٙسٜٔٛاز ٤ه َٔٛ ظٔبٖ ثطا٢  - َٔٛثب ضؾٓ ٔٙح٣ٙ ٔمساض  .128

 .زٜ زل٥مٝ ٔمساض آٖ ٘هف قٛز 

 :٤بثس ٣ٔ( اح٥ب) وبٞف ظ٤ط ٚاوٙف ٔغبثك وّط٤س (III)آٞٗ .129

       3 2 2 4
FeCl aq SnCl aq FeCl aq SnCl aq  

 ٔتٛؾظ ؾطػت. ضؾس ٣ٔ 2/0 ثٝ آٖ ٔمساض ٚاوٙف اظقطٚع زل٥مٝ 3 اظ پؽ وٝ ثبقس ٣ٔ َٔٛ 8/0  اثتسا زض وّط٤س (III)آٞٗ ٔمساض -اِف

 .و٥ٙس ٔحبؾجٝ زل٥مٝ ثط َٔٛ حؿت ثط قسٜ ٤بز ظٔب٣٘ فبنّٝ زض ضا وّط٤س (III)آٞٗ قسٖ ٔهطف

اؾت؟ چمسض ٤بزقسٜ ظٔب٣٘ فبنّٝ زضSnCl4 ت٥ِٛس ٔتٛؾظ ؾطػت -ة

ثطا٢ ٚاوٙف: .130       2 2
2Zn s HCl aq ZnCl aq H g   

 ظٔبٖ ثٝ نٛضت ظ٤ط ضؾٓ قسٜ اؾت: -ٕ٘ٛزاض غّظت

 .ؾطػت ٔتٛؾظ ٔهطف قسٖ ض٢ٚ ضا ثط حؿت َٔٛ ثط حب٥٘ٝ حؿبة و٥ٙس -اِف

  )اظ اثتسا تب ا٘تٟب٢ آٖ( 

 ٔب٘س؟ حب٥٘ٝ اظ قطٚع ٚاوٙف چٙس َٔٛ ض٢ٚ ثبل٣ ٣ٔ 50ثؼس اظ ٌصقت  -ة

 زض چٝ ظٔب٣٘ ٔمساض فّع ض٢ٚ ثٝ ٘هف ٔمساض ا٥ِٚٝ وبٞف ٣ٔ ٤بثس؟ -د

                                                                               

 .ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞس .131

 

 

 

 

 

 .ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥سٔؼبز١ِ  . أ

ذ٥ط؟ چطا؟ثسٖٚ ٔحبؾجٝ ٔكرم و٥ٙس ؾطػت ٚاوٙف حبثت اؾت ٤ب  . ة

زل٥مٝ ثط حؿت َٔٛ ثط حب٥٘ٝ ثٝ زؾت آٚض٤س. 40تب  0ضا زض فبن١ّ ظٔب٣٘  Bؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف ٔهطف  . ت

mol

Zn 

1/18 

 (s)زمان             81

 دقیقه41 دقیقه21

A = 

B = 

= هر ذره  

 11/1 mol 1دقیقه 
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 قٛز. ز٢ ٥٘تطٚغٖ پٙتب اوؿ٥س ٌبظ٢ ٔغبثك ٚاوٙف ظ٤ط تزع٤ٝ ٣ٔ C 90˚زض زٔب٢  .132

(g)2O + (g)2NO4  → (g)5O2N2 

زل٥مٝ ثط حؿت  5تب  ٢2 ظٔب٣٘  ضا زض فبنّٝ 2NOٚ ؾطػت ٔتٛؾظ تكى٥ُ  ٢5O2N  ٞب٢ رسَٚ ظ٤ط ؾطػت ٔتٛؾظ تزع٤ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ 

 ثط زل٥مٝ حؿبة و٥ٙس. َٔٛ

 

 

 

ٚاوٙف ٌبظ٢ .133       2 2 2
2NO g H g N g H O g   ٥ِتط٢ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز ، چٙب٘چٝ زض زل٥مٝ ٞب٢ زْٚ ٚ ٞكتٓ  5زض ظطف

    N;  14ثبقس ٔحبؾجٝ و٥ٙس زض ا٤ٗ فبنّٝ ظٔب٣٘ چٙس ٌطْ ٌبظ ٥٘تطٚغٖ حبنُ ٣ٔ قٛز؟          15ٚ  20ثٝ تطت٥ت  2Hٚاوٙف ٔمساض ِٟٔٛب٢ 

 ثط احط ٌطٔب زازٜ قسٜ اؾت؟  2NOزض رسَٚ ظ٤ط زازٜ ٞب٢ تزطث٣ ٔطثٛط ثٝ تزع٤ٝ   .134

 

 0 5 10 15 20 (s) صهاى

]2NO [1/4 1/3 x1/2 8/1 

                   (g) 2O  +(g) NO2  →    (g) 2NO 2 

 2ٚ  5/2ٚ  4/2      ز٥ٞس.ٔحبؾجٝ تٛض٥ح  سٖٚوساْ ٤ه اظ اػساز ضٚثطٚ اؾت ز٥ُِ ا٘تربة ذٛز ضا ث xآ ( ٔمساض 

 چمسض اؾت؟ 20تب  15زض فبنّٝ ظٔب٣٘  2Oة( ؾطػت ت٥ِٛس 

 
ٔٛلاض اضبفٝ وطزٜ ٚ زضة آٖ ضا  ٣ّ٥ٔ2/0 ٥ِتط ٔحَّٛ ٥ٞسضٚ وّط٤ه اؾ٥س  100پٛزض ض٢ٚ ضا زض ٤ه ثبِٗ ٤ه ٥ِتط٢ ض٤رتٝ ٚ ثٝ آٖ  ٔمساض٢ .135

َٔٛ ثط زل٥مٝ ثٝ زؾت آٚض٤س. حب٥٘ٝ ذطٚد ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ذبتٕٝ ٤بثس. ؾطػت ٔتٛؾظ ت٥ِٛس ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ضا ثط حؿت ٣ٔ20 ثٙس٤ٓ.اٌط پؽ اظ 

       2 2
2Zn s HCl aq ZnCl aq H g  

 

                      ٚاوٙف ٥ٔبٖ ٔحَّٛ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س ثب وّؿ٥ٓ وطثٙبت ضا زضزٔب٢ اتبق زض٘ظط ث٥ٍط٤س، ثب تٛرٝ ثٝ ته٤ٛطثٝ ؾٛالات پبؾد ز٥ٞس:           . 137

     ( )      (  ) →      (  )     ( )      ( ) 

 آ( ػّت وبٞف رطْ ٔرّٛط ٚاوٙف چ٥ؿت؟

 ضا   ة( ؾطػت ٔتٛؾظ ٔهطف   

 زضثبظٜ ٢ ظٔب٣٘ زازٜ قسٜ ثط حؿت  

   .  زؾت آٚض٤س.       

    (      ٍ       ) 

3ؾطػت ٔهطف آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ زضٚاوٙف :  .136 2Al HCl Al Cl H چٙس ثطاثط ؾطػت ت٥ِٛس ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ اؾت؟

 (minزمان) 0 2 5

13/0 25/0 4/0 5O2N)َٛٔ( 
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  O = 16 g/molٌطٔب ٔغبثك ٚاوٙف ظ٤ط تزع٤ٝ ٣ٔ قٛز.  حط٥ِتط٢ ثطا 2زض ٤ه ظطف  NO2َٔٛ ٌبظ  08/0زض ٤ه آظٔب٤ف .137

 2NO2(g)   2NO(g) + O2 (g)ٌطْ ٌبظ اوؿ٥ػٖ زض ظطف ثبقس.  96/0زل٥مٝ اظ آغبظ ٚاوٙف  2زض نٛضت٥ىٝ پؽ اظ 

 ثٝ زؾت آٚض٤س. mol/sآ( ؾطػت ٔتٛؾظ ت٥ِٛس اوؿ٥ػٖ ضا زضا٤ٗ ثبظٜ ٢ ظٔب٣٘ ثط حؿت 

ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  mol/L.minضا زض ا٤ٗ ثبظٜ ٢ ظٔب٣٘ ثطحؿت  NO2ة( ؾطػت ٔتٛؾظ ٔهطف ٌبظ 

ثب ز٥ُِ ٔكرم ٔٛلاض زض زٔب٢ اتبق اؾت.  1/0ٔطثٛط ثٝ تغ٥٥ط َٔٛ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ زض تزع٤ٝ ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س  Aزض ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٔٙح٣ٙ .138

 ٣ٔ تٛاٖ تٛر٥ٝ وطز؟  ٤Cب   Bٞط٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤طضا ، ثب وساْ ٤ه اظ ٔٙح٣ٙ ٞب٢  و٥ٙس

 ٔٛلاض ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥س.  01/0آ( ا٘زبْ ٚاوٙف ثب ٔحَّٛ 

 ٔحَّٛ پتبؾ٥ٓ ٤س٤س ثٝ ٔحَّٛ ٥ٞسضٚغٖ پطاوؿ٥سة( ثب اضبفٝ وطزٖ چٙس لغطٜ 

 

 تشسػٖ ًكات هْن دسع

ؾبظ٢ شذ٥طٜ قطا٤غ٣ چ٥ٙٗ زض. ٘جٛز پبؾر٢ٍٛ ٥٘بظٞب ز٤ٍط ؾٙت٣ ت١٥ٟ غصا، ، ضٚـثب ظ٤بز قسٖ رٕؼ٥ت ٚ ٌطا٤ف ٔطزْ ثٝ قٟط٘ك٣ٙ٥ ٚ 

 .وطز ذٛزٕ٘ب٣٤ ٘ٛ، نٙؼت٣ ػٙٛاٖ ثٝ غصا نبزضات

زضؾطتبؾطرٟبٖؾطػتثٝت٥ِٛس ٔٛاز غصا٣٤ ...ٚا٘زٕبزؾبظ٢،وٙؿطٚثٙس٢،ثؿتٝرّٕٝاظٌٛ٘بٌٖٛٞب٢فٙبٚض٢اظ٥ٌط٢ثٟطٜثب

 .٤بفتٌؿتطـ

ضٚ ثٝ ضٚ ٣ٔ وٙس. ٞب٣٤چبِفثبغصا٣٤نٙب٤غٞب٢قطوتٞٙٛظ غصا٣٤ٔٛازو٥ف٥ت ٚٔب٘سٌبض٢ظٔبٖافعا٤ف

ٜقس غصا٣٤ٔٛازو٥ف٥ت ٚٔب٘سٌبض٢ظٔبٖافعا٤فؾجتٞبافعٚز٣٘ػٙٛاٖثٝذبلٞب٤ٚ٢ػ٣ٌثب ق٥ٕ٥ب٣٤ٔٛازاظاؾتفبز. 

افعٚزٜغصاٞب٤بذٛضاو٣ٔٛازثٝٞسفٕٙسنٛضتثٝ وٝٞؿتٙس ...ٚزٞٙسٜعؼٓزٞٙسٜ،ضًٍٟ٘٘ساض٘سٜ،ٔب٘ٙسق٥ٕ٥ب٣٤ٔٛازٞب،افعٚز٣٘

 .قٛ٘س٣ٔ

ٜزٞٙس ٣ٔ وبٞف ضا قٛز ٣ٔ غصا٣٤ ٔبز٠ فؿبز ثٝ ٔٙزط وٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف ؾطػت ٞب، ٍٟ٘ساض٘س. 

 تٌضٍئ٘ک اػ٘ذ

 ( زاضا٢ ػبُٔ اؾ٥س٢–COOH) .اظ ذب٘ٛازٜ وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞبؾت ٚ
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 ٖفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آC7H6O2 .٣ٔ ثبقس

O OH

 تب ٣ٔ ثبقس. 11ٚ تؼساز پ٥ٛ٘س ؾبزٜ ثطاثط   19تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثطاثط

 ٛ٘س٢ رفت اؾت. 4ثطاثط تؼساز رفت اِىتطٖٚ غ٥طپ٥

زاضزٚرٛزفط٣ٍ٘تٛت ٚتٕكه. 

 زضنٙب٤غ ثٝ ػٙٛاٖ ٍٟ٘ساض٘س٠ ٔٛاز غصا٣٤ وبضثطز فطاٚاٖ زاضز ٚ ثب حطف اذتهبض٢E210   ٕ٘ه آٖ ثب ٚE212 .ٔكرم ٣ٔ قٛز

 ٗػضٛ ا٤ٗ ذب٘ٛازٜ اؾت.ٞٓ ذب٘ٛاز٠ آٖ اتب٘ٛئ٥ه اؾ٥س ) اؾ٥س اؾت٥ه(  ٤ب رٛٞط ؾطوٝ اؾت، وٝ آقٙبتط٤

 ػٌ٘ت٘ک ؿ٘ثو٘اٖٗ

:ٚاوٙف ٞب٢ عج٥ؼ٣ ثٝ زٚ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س 

ٚاوٙف ٞب٢ ٔغّٛة ٚ ٔف٥س: -1

ٌٛاضـ، تٙفؽ، ت١٥ٟ زاضٚ ٚ ت٥ِٛس فطاٚضزٜ ٞب٢ نٙؼت٣  ٔف٥س ٚ ضطٚض٢ 

.ق٣ٕ٥ زاٖ ٞب ؾؼ٣ زض ؾطػت ثرك٥سٖ ٚ ٌؿتطـ زازٖ ا٤ٗ زؾتٝ اظ ٚاوٙف ٞب ٞؿتٙس

ٚاوٙف ٞب٢ ٘بذٛاؾتٝ ٤ب ٔضط: -2

ذٛضز٣ٌ فّعات، ت٥ِٛس آلا٤ٙسٜ ٞب، ظضز ٚ پٛؾ٥سٜ قسٖ وبغص

ا٘س٘بذٛاؾتٝٞب٢ٚاوٙفتٛلف٤بؾطػتوبٞفثطا٢ ٞب٣٤ضا٤ٜبفتٗپ٣زض ٞب زاٖ ق٣ٕ٥. 

ٌفتٍٛ  آٟ٘ب ؾطػت ثط ٔؤحط ػٛأُ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف ا٘زبْ چ٣ٍٍ٘ٛ ٚ قطا٤ظ ٠زضثبض وٝ اؾتق٣ٕ٥اظا٢قبذٝق٥ٕ٥ب٣٤ؾ٥ٙت٥ه

٣ٔ وٙس.

قٛز ث٥بٖو٣ّٕقىُثٝوٝاؾتثطذٛضزاضػ٣ّٕاػتجبض ٚنحتاظٍٞٙب٣ٔٞبٚاوٙفؾطػت٥ٔبٖ زل٥كٔمب٤ؿ١. 

قٛ٘س، ٣ٔ ت٥ِٛسٞب  فطاٚضزٜ ٚ ٔهطف ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف ظٔبٖ، ٌصقت ثب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف ٤ه زض  

ًٙٞاؾت. ٥ٌط٢ ا٘ساظٜلبثُ  ظٔبٖ  اظ ا٢ ثبظٜ زض ضا ٞب فطاٚزٜ ت٥ِٛس ٚ ٞب زٞٙسٜ ٚاوٙف ٔهطف آ

٤ٌٛٙس ٣ٔ ٔبزٜ آٖ ؾطػت ٔتٛؾظ ضا ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ لبثُ ٌؿتط٠ ظٔب٣٘ زض ٚاوٙف زض وٙٙسٜ قطوت ٔبز٠ ٤ه ت٥ِٛس ثب ٔهطف ؾطػت. 
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زٔب٢ ٔؼ٥ٗ ثٝ زؾت ٣ٔ تٛاٖ ؾطػت ٔتٛؾظ ٤ه ٚاوٙف ضا زض  ٚتغ٥٥ط ضً٘ فكبض رطْ،حزٓ،  غّظت،  ٔب٘ٙس ٞب٣٤ ثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ و٥ٕت

آٚضز.

.ثطا٢ تؼ٥٥ٗ ؾطػت ٔهطف ٘ٛػ٣ ضً٘ غصا ثٝ آٖ ؾف٥س وٙٙسٜ اضبفٝ ٣ٔ وٙٙس ٚ ظٔبٖ ضا تب اظ ث٥ٗ ضفتٗ ضً٘ آٖ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ وٙٙس

ٖٚثب لطاض زازٖ ت٥غٝ ٞب٣٤) اظ رٙؽ فّع فؼبَ تط اظ ٔؽ( زض

 ٔحَّٛ ث٣ ضً٘ ، (ؾِٛفبت IIٔؽ ) ٔحَّٛ آث٣ ضً٘  

 تٛاٖ ظٔبٖ ثٝ پب٤بٖ ضؾ٥سٖ ٚاوٙف ضا ثب٣ٔ قٛزٚ ٣ٔ 

اظ ث٥ٗ ضفتٗ ضً٘ ا٘ساظٜ ٌطفت. 

 ثب تغ٥٥ط فكبض ؾطػت ٚاوٙف لبثُ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾت.ٍٞٙبْ ت٥ِٛس ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س اظ تزع١٤ ؾًٙ آٞه

.زض ٚوٙف وّؿ٥ٓ وطثٙبت ثب اؾ٥س٥ٞسضٚوّط٤ه ثب تغ٥٥ط رطْ ٔرّٛط ؾطػت ٚاوٙف لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت 

 ؾطػت ضا ثب حطفR


٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙس   Rحطف  ٢ٚ ٚاوٙكٍط ضا  زض پطا٘تع رّٛ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ زٞٙس 2
R H


 ٝنٛضت ظ٤ط ٘ٛقتٝ ٣ٔ قٛز زٚ ضاثغ٢١ ؾطػت ث

          :ٜثط حؿت ٚاوٙف زٞٙس     
2 1

n n

2 1
t t

        R ٜٚاوٙف زٞٙس                
2 1

0n n n   

                     :ٜثطحؿت فطاٚضز    
2 1

n n

2 1
t t

        R ٜ2                              فطاٚضز 1
0n n n    

 /ٖ٤ىب٢ ؾطػت ثط حؿت فطَٔٛ ٞب٢ زازٜ قسٜ ظٔبmol .اؾت

.ؾطػت ٥ٕٞكٝ ٤ه و٥ٕت ٔخجت اؾت

     : ثطا٢ تجس٤ُ ؾب٤ط و٥ٕت ٞب ثٝ َٔٛ ضاثغٝ ٞب٢ ظ٤ط ٤بزآٚض٢ ٣ٔ قٛز.                                 تزکش
جشم ٍاکٌـگش

جشم هَلٖ ٍاکٌـگش
 

ؾتبًساضزا      زضقطاٗط 
حجن گبظ

22/4
                          

تؼذاد رسات

 236/02 10
 غلظت(  ثطحؿت هَل ثط ل٘تط)  حجن هحلَل                     

 ا٘تربة ٣ٔ وٙٙس.: ٤ىب٢ ظٔبٖ ٔؼٕٛلاً حب٥٘ٝ، زل٥مٝ ٚ ؾبػت اؾت، ٞطچٝ ؾطػت ٤ه ٚاوٙف ث٥كتط ثبقس ٤ىب٢ ظٔبٖ ضا وٛچىتط 2تصوط

چٙس َٔٛ ثط حب٥٘ٝ اؾت ؟  ٔتبٌٖبظ  ت٥ِٛسٌطْ ٔتبٖ اض ٚاوٙف ظ٤طت٥ِٛس قسٜ ثبقس،ؾطػت ٔتٛؾظ  80حب٥٘ٝ  20زض ٔست : 1ٔخبَ

         
2 4 2

3CO g H g CH g H O g
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  .      / 

 :ثب تٛرٝ ثٝ آٖ ثٝ پطؾف ٞب پبؾد ز٥ٞسزازٜ ٞب٢ رسَٚ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ ثرك٣ اظ ا٘زبْ ٚاوٙف اؾت : 2ٔخبَ

 ٚاوٙف زٞٙسٜ اؾت ٤ب فطاٚضزٜ؟ چطا؟  Aٔبزٜ  . أ

حؿتثط  60تب  40ٚ  40تب  20ضا زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘   Aؾطػت تغ٥٥طات ٔمساض  . ة

 .ثٝ زؾت آٚض٤سSTPزض قطا٤ظ  َٛ ثطزل٥مٝٔ 

ثب ٌصقت ظٔبٖ ؾطػت چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ چطا؟ . ت

     فطاٚضزٜ اؾت ظ٤طا ثب ٌصقت ظٔبٖ ٔمساض آٖ ث٥كتط قسٜ اؾت.            Aٔبزٜ پبؾد: 
 /   

  / 
  /       

زضاثتسا زازٜ ٞب ثٝ َٔٛ تجس٤ُ ٣ٔ قٛز ٚ ؾپؽ عجك  َ،فطٔٛ

 ؾطػت ٞب

 ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٌطزز. 

 

 تغ٘٘شات ػشػت تا گزؿت صهاى

ؾطػت اغّت ٚاوٙف ٞب ٞٓ ٘ؿجت ثٝ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ ٞٓ ٘ؿجت ثٝ فطاٚضزٜ وبٞف ٣ٔ ٤بثس. 

ٔؼٕٛلاً ؾطػت حبثت٣ زاض٘س ٚاوٙف ٞب٣٤ وٝ زض ؾغح ٤ه ربٔس ٤ب ٔب٤غ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز. 

:ثطذ٣ اظ ٚاوٙف ٞب ثب ٌصقت ظٔبٖ ؾطػت ث٥كتط٢ پ٥سا ٣ٔ وٙٙسوٝ زٚ حبِت زاضز

س.ا٘طغ٢ ا٥ِٚٝ ظ٤بز٢ ٥٘بظ زاض٘س ٣ِٚ ٌطٔبزٜ ٞؿتٙس ٚثب ٌطٔب٢ آظاز قسٜ ؾطػت ٣ٔ ٥ٌط٘ زض آغبظ ٚاوٙف-1

س.زض ٚاوٙك٣ وٝ ٤ى٣ اظ فطاٚضزٜ ٞب ٘مف وبتب٥ِعٌط زاض٘-2

 ًوَداس ػشػت

 ٔحٛضx  تغ٥٥طات ظٔبٖ ٚ ٔحٛضy  ٜزض ٚاوٙف اؾت.تغ٥٥طات ٔمبز٤ط ٔٛاز قطوت وٙٙس

 اؾت.ق٥ت ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زٞٙس٠ ؾطػت

.ثطا٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ق٥ت ٕ٘ٛزاض ٔٙف٣ ٚ ثطا٢ فطاٚضزٜ ق٥ت ٕ٘ٛزاض ٔخجت اؾت

ػّت ثٝ وبض ثطزٖ ػلأت ٔٙف٣ زض فطَٔٛ ؾطػت ثطاؾبؼ ٚاوٙف زٞٙسٜ  ٚرٛز

A(l)(min)ٖظٔب 

56/0 20 

12/1 40 

4/1 60 

 ظٔبٖmol/minA(mol)A(l)(s)ؾطػت

0/075

0/0375 

025/0 56/0 20 

05/0 12/1 40 

0625/0 4/1 60 

 زمان

 مول



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                               فصل دوم: در پی غذای سالم                      

65 

ٔف٣ٟٔٛ ٘ساضز.ق٥ت ٔٙف٣ زض ٕ٘ٛزاض ؾطػت اؾت. ظ٤طا ؾطػت ٔٙف٣  

 لطاض زاضزٔمساض ٚاوٙف زٞٙسٜ زض ظٔبٖ نفط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض ػٕٛز٢ ٣ِٚ فطاٚضزٜ زض ٔجسأ. 

.زض اغّت ٚاوٙف ٞب ٞٓ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ ٞٓ فطاٚضزٜ زاضا٢ ٕ٘ٛزاض ٔٙح٣ٙ اؾت

 .اغّت ق٥ت ٕ٘ٛزاضٞٓ ثطا٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ ٞٓ ثطا٢ فطاٚضزٜ زض حبَ وبٞف اؾت  

 

 

 

 

     
2 1

n n

2 1
t t

          ق٥ت ذظ ٕ٘ٛزاض فطاٚضزٜ
2 1

n n

2 1
t t

           ق٥ت ذظ ٕ٘ٛزاض ٚاوٙف زٞٙسٜ 

اؾت. حبثتٕ٘ٛزاض  آٖ ٤ه ذظ ٔؿتم٥ٓ ثب ق٥ت  ٚاوٙف ٞب٣٤ وٝ ؾطػت حبثت زاض٘س

 

 

 ضشاٗة اػتَکَ٘هتشٕ ساتطٔ ػشػت ٍاکٌؾ تا 

 . اضتجبط ٥ٔبٖ تغ٥٥طات َٔٛ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜ ضطا٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ اؾت

 وٝ ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ثعضي تط٢ زاضز.زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾطػت ٚاوٙف ٘ؿجت ثٝ ٔبزٜ ا٢ ث٥ف تط اؾت

ظ٤طا ق٥ت ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زٞٙس٠ تغ٥٥طات ث٥كتط٢ اؾت. اؾتA  ثعضٌتط اظ   Bزض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢  

ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ ؾطػت ٞط ٤ه اظ ٔٛاز قطوت وٙٙسٜ زض ٚاوٙف وبف٣ اؾت، 

 ضطا٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ اؾتفبزٜ ٌطزز. ٘ؿجتاظ 

اٌطزضٚاوٙف: -ٔخبَ: 
3

3 ( ) ( ) 2 ( )BrO aq BrO aq Br aq    حب٥٘ٝ ،ٔمساض ٤ٖٛ 7،پؽ اظٌصقتBrO   ٜ28/0ثٝ ا٘ساظ   َٛٔ

Brؾطػت ٔتٛؾظ تكى٥ُ ٤ٖٛ  وبٞف ٤بثس،  چٙس َٔٛ ثط زل٥مٝ اؾت؟،

ٕ٘ٛزاض اظ ض٢ٚ ذظ ػٕٛز٢ قطٚع ٚ ٕٔىٗ اؾت نفط 

(ٚاوٙف وبُٔقٛز)  

 زمان

 مول

Δn 

Δt 

 واکنش دهنده

 زمان

 مول

Δn 

Δt 

 فراورده

 ٕ٘ٛزاض اظ ٔجسأ قطٚع ٚ زض ٘مظ ا٢ حبثت ٣ٔ ٌطزز

 زمان

 مول

Δt 

Δn 

زما

 ن

 مول

A 

B 
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   mol 
mol   /  mol     0/0933

mol BrO

1 Br
Br 0 28

3 BrO

   
0/0933 60

0/ 8 /mi n
7 1mi nBr

mol s
R mol

s
   

 ثط حؿت زٚ ٔبز٠ ٔرتّف زض ٤ه ٚاوٙف ثطاثط  ٘ؿجت ضطا٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ آٖ ٞبؾت.٘ؿجت ؾطػت

a  g    b  g    c g    d gA B C D

  

  
 

 

 
                 

    

  
 

 

 
               

    

  
 

 

 
                    

    

  
 

 

 
    

 قؼوت ّـتن

 وتبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز، ٔغبِت ظ٤ط ضا ٣ٔ ذٛا٥٘س:93تب   88تٓ وٝ اظ نفحٝ ٞب٢كلؿٕت ٞ

(ٔؤحط ٚٔف٥سٞب٣٤ثبظزاض٘سٜض٥ٍ٘ٗ،عج٥ؼ٣ٞب٢ذٛضاو٣)ظ٘س٣ٌثبپ٥ٛ٘س

ٚاوٙفؾطػت

،آٖضزپب٢ ٚپؿٕب٘سغصا

 اّذاف جضئٖ

ٔؤحط ؾجع٤زبت ٚ ٥ٜٔٛ ٞب زض ثطاثط ؾطعبٖثبظزاض٘س٣ٌ٘مف

آقٙب٣٤ ثب ض٤عٔغع٢ ٞب

ضاثغ١ ؾطػت ٚاوٙف ثب ضطا٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢

ؾبذتبض ضاز٤ىبَ ٞب ٚ قست ٚاوٙف پص٤ط٢ آٟ٘ب

فؼب٥ِّت ضاز٤ىبَ ٞب ٥ِىٛپٗ ٚتٛلّف

 ثب تغ٥٥ط قطا٤ظ ا٘زبْ آٖثطضؾ٣ ٕ٘ٛزاض ٚاوٙف

تؼط٤ف فبظ
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َّٛؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف ثطا٢ ٔٛاز قطوت وٙٙسٜ زض فبظ ٌبظ٢ ٤ب ٔح

ضاثغ١ ؾطػت ٚاوٙف

٘ٛقتٗ ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ثطاؾبؼ ضاثغ١ ؾطػت ٚاوٙف

َٚثٝ زؾت آٚضزٖ ٔؼبز١ِ ٤ه ٚاوٙف ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٤ب رس

پٟٙبٖ ٚ آقىبضچٟط٠زٚثبٔٛاز غصا٣٤  ضزپبٞب٢

ٜزض ٔطاحُ ت٥ِٛس ٚ تأ٥ٔٗ غصا ٚض٢ ثٟطٜ ٕٞبًٞٙ، ٚ ٔٙبؾت ارطا٣٤ ٞب٢ حُ ضا

ٕٞرٛا٣٘ ا٢ٍِٛ وبٞف ضزپب٢ غصا ثب انُ ق٣ٕ٥ ؾجع

جإ خالٖ

ٞط٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاضز   .139

 ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿتٙس.(

 زاضز.  ذٛز، ؾبذتبض زض وٝ اؾت ٘بپب٤ساض٢ ٚ پطا٘طغ٢ ١ٌ٘ٛ ضاز٤ىبَ، .أ 

 .پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ؾبزٜ اؾت  ٚ زاضا٢       فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٥ِىٛپٗ     .ب 

 ٞؿتٙس وٝ فؼب٥ِت آٟ٘ب  تٛؾظ ............... وبٞف ٣ٔ ٤بثس.  NO  ,  NO2ِٔٛىَٛ ٞب٢  .ج 

2ؾطػت ٔتٛؾظ زض ٚاوٙف   .د  5 22N O g 4NO g O2 g ٝٔطثٛط ث  NO2 .اؾت

 .اؾت ، غّظت ٚاوٙف زٞٙسٜ ٤ب فطاٚضزٜ ثٝ.................... ثط ٚاحس ظٔبٖ ٔؼ٥ٗ، تغ٥٥طات ٚاوٙفؾطػت .ه 

 .وطز ٌعاضـ ثطظٔبٖ ٥ِتط ثط َٔٛ ٤ىب٢ ثب ضا ت٥ِٛس ٤ب ٔهطف ٔتٛؾظ ؾطػت تٛاٖ ٣ٔ فبظ زض ٞب وٙٙسٜ قطوت ثطا٢ .و 

ؾطػت ت٥ِٛس ٌّٛوع اؾت. .ز   ؾطػت ٔهطف ٔبِتٛظ.......

دسػت ٗا ًادسػت

 .رّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلت ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾت ٚ ٘بزضؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس .140

ض٤عٔغع٢ ٞب٢ تطو٥جبت آ٣ِ ؾ٥ط قسٜ ا٢ ٞؿتٙس وٝ ضاز٤ىبَ ٞب٢  ضا غ٥ط فؼبَ ٣ٔ وٙٙس. .أ 

ضٚ ثٝ وبٞف اؾت.ؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف وّؿ٥ٓ وطثٙبت ثطحؿت ٔٛلاض ثط زل٥مٝ  ٚاوٙف وّؿ٥ٓ وطثٙبت ثب اؾ٥س ٥ٞسضٚوّط٤هزض  .ب 

اِىتطٖٚ رفت ٘كسٜ ٚرٛز زاضز. N2Oزض ؾبذتبض  .ج 

.زٞس٣ٔوبٞفضاٞبضاز٤ىبَفؼب٥ِتوٝثٛز٥ِٜىٛپٗٔحت٢ٛفط٣ٌٍ٘ٛرٝ ٚٞٙسٚا٘ٝ .د 

.وطز ٌعاضـ ثطظٔبٖ ٥ِتط ثط َٔٛ ٤ىب٢ ثب ضا ت٥ِٛس ٤ب ٔتٛؾظ ٔهطف ؾطػت تٛاٖ ٣ٔربٔس فبظ زض ٞب وٙٙسٜ قطوت ثطا٢ .ه 

ٔهطف ٔبِتٛظ زٚ ثطاثط ٌّٛوع ٚ ٔخجت اؾت.ق٥ت ٕ٘ٛزاض ؾطػت   .و 

 اِىتطٖٚ  -ضاز٤ىبَ -  82 -٥ِىٛپٗ -ث٥كتط٤ٗ  -ٔحَّٛ 

 اؾتٛو٥ٛٔتط٢ضط٤ت  -   56-زٚ ثطاثط   -٘كسٜ   رفت

  C40H52–  ٝ٘پ٥ٛ٘س زٌٚب– C40H56 –- ٖظٔب
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ٔب٘ٙس آة ٚ ٞٛا ٚ ذبن ٚ... ٣ٔ قٛز. ٔٙبثغاظٔٙس٢ثٟطٜ ٥٘ٚبظ٥ٔعاٖثبػج تفبٚت زض  فطزٞطظ٘س٣ٌؾجه .ز 

اؾت. ٞبوبضذب٘ٝذٛزضٚٞب،زضٞبؾٛذتؾٛذتٗاظوٕتطغصاضزپب٢زضوطثٗ ز٢ اوؿ٥س ٌبظت٥ِٛسؾٟٓ .ح 

زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ثب ٔهطف ٥ِىٛپٗ وبٞف ٣ٔ ٤بثسق٥ت ٕ٘ٛزاض فؼب٥ِت ضاز٤ىبَ ٞب  .ط 

 اًتخاب کٌ٘ذ

 .ٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس .141

O2 .أ 
زض ٕ٘ه ٞب٢ ذٛز   -

س
٤ه ٤ٖٛ 

ًاپاٗذا

پاٗذاس
  اِىتطٖٚذٛز،ؾبذتبضزضاؾت ظ٤طا    

جفت ًـذُ

جفت ؿذُ
 زاضز  

سادٗكال
ٚ زضحم٥مت ٤ه  

آًَ٘ى تک اتوٖ
اؾت.  

  ؾطػت ٚاوٙف ثطا٢ ٔٛاز زض فبظ ربٔس٥ٕٞكٝ ثطحؿت .ة 
هَلاس

هَل
 

چگالٖ
ثط ظٔبٖ ث٥بٖ ٣ٔ قٛز ظ٤طا ٘ؿجت

جشم هَلٖ
ثٝ     

چگالٖ

جشم هَلٖ
  

ت
ٕٞٛاضٜ  

ثات

هتغ٘ش
  

اؾت.

ثب    .ج 
افضاٗؾ

کاّؾ
     

هَل
حزٓ فبظ ٌبظ٢،ثب آٖ وٝ  

هَلاس
   

ؾ
ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب٢ ٌبظ٢ تغ٥٥ط ٣ٕ٘ وٙس ٣ِٚ ؾطػت ٚاوٙف  

افضاٗ

کاّؾ
٣ٔ ٤بثس ظ٤طا        

غلظت

تؼذاد رسات
 ث٥كتط قسٜ اؾت  

 تشقشاسٕ استثاط

زض اضتجبط اؾت، ا٤ٗ اضتجبط ضا پ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾتٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضت ٞب٢ ؾتٖٛ  .142

  اضبف٣  ٞؿتٙس.( Bؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾتٖٛ ث٤ٛٙ

 Bؾتٖٛ  Aؾتٖٛ 

 ٔبِتٛظ(a زاض٘س ظٚزضؼ پ٥ط٢ ٚ ٞب ؾطعبٖ ثطاثط زض ٔؤحط٢ ثبظزاض٘س٣ٌ ٘مف . أ

 ٌّٛوع(b ٘ت٥زٝ ذط٤سٖ ثٝ ا٘ساظٜ ٥٘بظ . ة

 ٚ ٥ٜٔٛ ٞب ع٤زبتؾج(c فه٣ّ ٚث٣ٔٛغصاٞب٢اظاؾتفبزٜ٘ت٥زٝ  . ت

.زاضز٘كسٜرفتاِىتطٖٚذٛز،ؾبذتبضزضوٝ٘بپب٤ساض٢ ٚپطا٘طغ١ٌ٘ٛ٢ . ث

 قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ٌٙسْ رٛا١٘ زض وٝ لٙس٢ زٚ تطو٥جبت اظ  . د

d)ٔح٥ظ ثٝ ٘بذٛاؾتٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٚضٚز وبٞف 

 ظ٤ؿت

 ا٘طغ٢ ٔهطفافعا٤ف (e ِج٥ٙبت ٌٚٛقتٔهطفافعا٤ف٘ت٥ز١  . ح

 ض٤ع ٔغع٢(f قسٜفطاٚض٢غصاٞب٢ٔهطفوبٞف٘ت٥زٝ  . خ

ا٘ساْ ٚٞبثبفت ؾلأتحفظزضوٝا٢  ؾ٥ط٘كسٜ آ٣ِ ٞب٢ تطو٥ت . ز

 زاض٘سزذبِت

g)پؿٕب٘س ٚ ظثبِٝ ت٥ِٛس وبٞف

h)َضاز٤ىب 

 i)تط ؾبِٓ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ فطاٚضزٜ ٚ ٔٛاز عطاح٣ 

 j)ا٘طغ٢ ٔهطف وبٞف 

 k)ثٝ ٘بذٛاؾتٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٚضٚز افعا٤ف 

 ظ٤ؿت ٔح٥ظ

 هْاستٖ

 ؾبذتبض ٥ِىٛپٗ ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ثٝ پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس.
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 ٘ٛع ٥ٜٔٛ ٞب٣٤ ٚرٛز زاضز؟ا٤ٗ ٔبزٜ زض چٝ  .أ 

 ٟٕٔتط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ آٖ چ٥ؿت؟ .ب 

 .فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ آٖ ضا ثٝ زؾت آٚض٤س .ج 

  .د 

g    ٚاوٙف : - .143           gA 2B  1/0زل٥مٝ  5ا٘زبْ قسٖ اؾت اٌط زض ٔست  ٥ِتط٢ زضزٔب٢ حبثت زضحبَ  5 زض ٤ه ظطف  َٛٔA   ٔهطف

 چٙس َٔٛ ثط ٥ِتط ثط زل٥مٝ اؾت؟  Bؾطػت ت٥ِٛس  ، قٛز

  ض   ز HCl اظٚاوٙف فّعض٢ٚ ثب - .144
 

 
،ؾطػت ت٥ِٛسٌبظچٙس َٔٛ ثطحب٥٘ٝ اؾت؟ ٣ّ٥ٔ ٥ِتطٌبظزضقطا٤ظ ٔتؼبضف٣ ت٥ِٛس ٣ٔ قٛز224 ل٥مٝز   

ثبقس؟ ٣ٔ 16/2   ٔبزٜ وساْ ٔتٛؾظ ؾطػت ثبقس، 004/0  ثطاثط ظ٤ط ٚاوٙف ؾطػت اٌط  .145

)(9)(2)(6)(12)( 26332 lOHsAlFNaaqNaOHaqHFsOAl  

)(2)(ٞط ٌبٜ زض ٚاوٙف    .146 gBgA   ؾطػت ٔهطفA ثطاثط
1min.. mol 2   ٥ِتط٢ ا٘زبْ قٛز، پؽ اظ   2ثبقس ، ٚ ٚاوٙف زض ظطف

 چٙس َٔٛ ثط ٥ِتط اؾت؟  Bزل٥مٝ اظ قطٚع ٚاوٙف غّظت  5ٌصقت 

َٔٛ ضؾ٥سٜ اؾت،اٌط ؾطػت ٔتٛؾظ ٔهطف ا٤ٗ  01/0زل٥مٝ تؼساز َٔٛ ٞب٢ ٔٛاز ٚاوٙف زٞٙسٜ ثٝ  30زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔست    .147

42ٔبزٜ    َٔٛ ثط حب٥٘ٝ ثبقس، تؼساز َٔٛ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ا٤ٗ ٔبزٜ چمسض اؾت؟  10

ABCضاثغٝ ٢   .148 R
y

R
x

R
z

111
 ٔطثٛط ثٝ وساْ ٚاوٙف ظ٤ط اؾت؟، 

1 )zCxByA                                                                    3) xByAzC  

3 )zCyAxB                                                      4 )xBzCyA  

پطؾف ٞب٢ ظ٤ط پبؾد ز٥ٞس:ثٝ  .149

  ثب پٛزض ض٢ٚ ٣ٔ ثبقس، ػّت چ٥ؿت؟ HClٌطْ ثط ٥ِتط  65/3ثبپٛزض ض٢ٚ آٞؿتٝ تط اظ ٚاوٙف ٔحَّٛ   HFٌطْ ثط ٥ِتط  2ٚاوٙف ٔحَّٛ  . أ

 ؟٣ِٚ ٣ٕ٘ ؾٛظز ٌطزآٞٗ زاؽ زضاوؿ٥ػٖ ذبِم ٣ٔ ؾٛظز،زضحب٣ِ وٝ زضٞٛا ؾطخ ٣ٔ قٛزچطا  . ة

2وساْ ػُٕ ظ٤ط ؾجت افعا٤ف ؾطػت ٚاوٙف :  . ت 2 3N (g) 3H (g) 2NH (g)  ؟  ٣ٕ٘ قٛز 

 ( وبٞف حزٓ ظطف ٚاوٙف  4( افعا٤ف حزٓ ظطف ٚاوٙف          3( افعا٤ف فكبض                            2( افعا٤ف زٔب                        1
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غصا٣٤ چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔ وٙس؟ چطا؟ؾطػت  ٚاوٙف ثب افعٚزٖ ٍٟ٘ساض٘سٜ ثٝ ٔٛاز  . ث

2ز١ِ ٚاوٙف بثب تٛرٝ ثٝ ٔؼ  .150 2 3NO g O g N O g   پؽ اظ ٔٛاظ٘ٝ، وساْ ٕ٘ٛزاض زضثبض٠ تغ٥٥ط غّظتNO(g) ,O2(g)  ٝ٘ؿجت ث

َٔٛ ثط ٥ِتط فطو قٛز.  2ٚ   1ثٝ تطت٥ت  NO(g) ,O2(g)) غّظت ا١٥ِٚ ظٔبٖ زضؾت اؾت؟

 ؟ اؾت ٌطْ چٙس آٞٗ ا٥ِٚٝ ٔمساض ثبقس ثطحب٥٘ٝ َٔٛ 002/0  آٞٗ ٔهطف اؾت،اٌطؾطػت ٔب٘سٜ ثبل٣ آٞٗ ٌطْ 28/0  حب٥٘ٝ 10اظ پؽ   ٚاوٙف زض .151

   (56  ;Fe )

َٔٛ اوؿ٥ػٖ تكى٥ُ قسٜ ثبقس، ٔمساض ا٥ِٚٝ  18/0َٔٛ اظ آٖ ثبل٣ ٔب٘سٜ 08/1ٚزل٥مٝ  4اٌطزضٚاوٙف تزع٤ٝ پتبؾ٥ٓ وّطات پؽ اظ ٌصقت  .152

 طػت تكى٥ُ پتبؾ٥ٓ وّط٤سچٙسَٔٛ ثط زل٥مٝ اؾت؟پتبؾ٥ٓ وّطات چٙسَٔٛ ٚؾ

) زضنس آٖ تزع٤ٝ قسٜ ثبقسؾطػت تكى٥ُ ٌبظوّطچٙسَٔٛ ثطزل٥مٝ اؾت؟  25/0حب٥٘ٝ،  20ٌطْ ضا ٌطٔب ز٥ٞٓ ٚ پؽ اظ 5PCl 34/8اٌط .153
1. molg5/35 Cl=  ،31  ;P ) 

3)()(2)(ٔٛلاضذٛز،ٔغبثك ٚاوٙف: 5/2اٌط٤ٖٛ ٥ٞپٛوّط٤ت زضٔحَّٛ  .154 3 aqBraqBrOaqBrO  ٚحب٥٘ٝ پؽ  90تزع٤ٝ قٛز

 وبٞف ٤بثسؾطػت تكى٥ُ ٤ٖٛ ثطٚٔبت چٙس َٔٛ ثط٥ِتطثط زل٥مٝ اؾت؟ 96/1اظآغبظٚاوٙف غّظت آٖ ثٝ 

٥ِتط٢ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز 2ضا وٝ زض ٤ه ظطف  A  ٚBاٌط ٕ٘ٛزاض ضٚثطٚ تغ٥٥طات غّظت  - .155

حب٥٘ٝ ٘رؿت ضا 5٘كبٖ زٞس ؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف زض  

ثٝ زؾت آٚض٤س. molL-1.min-1حؿت ثط

 ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ ؾٛالات پبؾد ز٥ٞس: .156

 ثطحؿتزل٥مٝ زْٚ  20زض Aؾطػت ٔتٛؾظ ٔهطف  آ (

   .  ثسؾت آٚض٤س.ضا            

 اؾت.( َٔٛ ٥ِ04/0تط ٚٞط٢ٌٛ ٔؼبزَ  2) حزٓ ظطف 

زض ٔؼبزِٝ چٝ اػساز٢ ثب٤س   ٍ ثٝ رب٢ ضطا٤ت ة(

( )  ٘ٛقتٝ قٛز؟       →   ( )

      ٤ب      ح( ؾطػت ٚاوٙف زض وساْ ثبظٜ ٢ ظٔب٣٘ ث٥كتطاؾت؟  چطا ؟

A

B 
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را در لحظه ی شروع  Bکه در جدول داده شده است. غلظت ماده  Bو   Aو با توجه به تغییرات غلظت   A + 2B  Cدر واکنش .157

 واکنش پیدا کنید. ) برحسب مول بر لیتر ( 

 

 

 

ضا زض ٤ه ظطف ٔتهُ ثٝ پ٥ؿتٖٛ ٔتحطن زض زٔب٢ نفطزضرٝ ؾب٘ت٥ٍطاز ٚ فكبض ٤ه اتٕؿفط لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ پؽ اظ زٜ   N2O4َٔٛ ٌبظ  158.6/0

چٙس َٔٛ ثط زل٥مٝ اؾت؟ ٥ِNO2تط ٣ٔ ضؾس، ؾطػت ٔتٛؾظ ت٥ِٛس  4/22زل٥مٝ حزٓ ظطف ثٝ 

2 4 2N O g 2NO g

159. 12  َٛٔN2O5(g)  6اٌط زض ٞط زٜ حب٥٘ٝ ٔمساض ٔٛاز ٌبظ٢ حبنُ ٔٛرٛز زض ظطف  زٛضا زض ٤ه ؾبٔب١٘ زٚ ٥ِتط٢ لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ تب تزع٤ٝ ق  َٛٔ

2    ٤بثس، پؽ اظ چٝ ٔست )ثطحؿت حب٥٘ٝ( ٚاوٙف ثٝ پب٤بٖ ٣ٔ ضؾس؟افعا٤ف  5 22N O g 4NO g O2 g

ت ظٔبٖ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس:ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ظ٤ط وٝ تغ٥٥طات غّظت ضا ثط حؿت تغ٥٥طا .160

  .ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س .أ 

 .ضا ثٝ زؾت آٚض٤س xٚ  yٔمساض  .ة 

 

 

 

دلیلبا .استشذُرسناتاقدهایدر  0/1mol.L-1 ّیذرٍکلزیکهحلَلباکزبٌاتکلسینٍاکٌشبزای Aهٌحٌی سیز، ًوَدار در.161

هَل ّای رد سیز، کذام هٌحٌی تغییزهَااسّزیکدرکٌیذهشخص

ًشاى هی دّذ. یدرستبِسهاىباگذشترااکسیذدیکزبي

 ٤د ٚآةٔحت٢ٛحٕبْزضٚاوٙفظطفزازٖلطاض .أ 

اؾ٥س mol.L-1 2/0ٔحَّٛثبٚاوٙفا٘زبْ .ب 

٣ّ٥ٔ ٥ِتط ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س اؾت، اضبفٝ ٣ٔ و٥ٙٓ وساْ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات  100ٌطْ ٌطز فّع ض٢ٚ ضا ثٝ ظطف ٞب٢ قىُ اِف  ٚ ة وٝ حب3/1٢ٚ .162

         ت٥ِٛس قسٜ ضا ثٝ زضؾت٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس؟ تٛض٥ح ز٥ٞس.     H2حزٓ ٌبظ 

 (sزمان) 0 10 20
 (Mغلظت)

1 4 25 [A] 

4   [B] 

 [C]  [B] [A ] غّظتmol.l-1

(s)ظٔبٖ

0/06 0/12 y 20 

0/04 0/18 0/04 40 

x 0/21 0/02 60 
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        →                              

  ظٔبٖ ثطا٢ ٚاوٙف – َٔٛ وساْ ٕ٘ٛزاض     2   NO  
2 2

g 2NO g O g .زضؾت اؾت؟تٛض٥ح ز٥ٞس 

 ٣ٔ ثبقس.01/0molٔم٥بؼ ٕ٘ٛزاضٞب  

 .ضا ثطحؿت َٔٛ ثط زل٥مٝ ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س NOحب٥٘ٝ ثبقس ؾطػت ت٥ِٛس ٌبظ 10اٌط ٔم٥بؼ ظٔبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
زل٥مٝ 120( ؾِٛفبت لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ، اٌط پؽ اظ ٌصقت IIٌطْ ضا زض ٔحَّٛ ٔؽ) ٤20ه ت٥غ١ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ رطْ  .163

زضنس افعا٤ف ٤بثس، ؾطػت ٚاوٙف ثطحؿت َٔٛ ثط ؾبػت چمسض اؾت؟ 40رطْ ت٥غٝ  

4 2 4 3
2Al s 3CuSO aq Al SO aq 3Cu s 

.با توجه به رابطة زیر معادله واکنش را بنویسید .164

 

    
∆   

 ∆ 
 

 ∆   

 ∆ 
 

  ∆   

∆ 
 

:ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط .165

ٔؼبز١ِ ؾطػت ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س. . أ

 .حب٥٘ٝ ثٝ زؾت آٚض٤س 40تب  0ؾطػت ٚاوٙف ضا زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘  . ة

ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س. Aثبظزٜ ٚاوٙف ضا ثطحؿت ٔبزٜ . ت

 ،حطاضت زازٜ قسٜ اؾت % زض زٔب٢ ثبلا 80ٔمساض٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؾِٛفبت ثب زضنس ذّٛل  .166

 رسَٚ ظ٤ط ٔمساض ثبل٣ ٔب٘سٜ ضا زض ظٔبٖ ٞب٢ ٔرتّف ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.

 ٚاوٙف زض چٝ ظٔب٣٘ ثٝ پب٤بٖ ضؾ٥سٜ اؾت؟ . أ

 ٔمساض ا٥ِٚٝ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ؾِٛفبت  ٘بذبِم چٙس ٌطْ اؾت؟ . ة

O2

NO 

NO2 

مول

1 

1/8 

1/6 

1/4 

1/2 

1 

1          21     41       61      81 

A 

C 

B 

2 nA nB 3 nC
R

t 2 t t

 ب
 (Sزمان)

 الف

مول

 (Sزمان)

NO 

O2 

NO2 

NO 

O2 

 (Sزمان)

  مول

 پ



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                               فصل دوم: در پی غذای سالم                      

73 

2 ٣ٔ تٛا٘س حبثت ثبقس ؟ ٚاوٙفثٝ ٘ظط قٕب ؾطػت  . ت 4 2 3 33
Al SO s Al O s 3SO g

Al 27, S 32, O 16g / mol
 

 ؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف ضا اظ آغبظ ٚاوٙف تب پب٤بٖ ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س. . ث

 (gٔمساض ثبل٣ ٔب٘سٜ) ٔمساض ا٥ِٚٝ  16/575 12/975 10/575 9/3759/375

 (minظٔبٖ ) 0 10 20 30 5040

 

 ، زل٥مٝ اؾتَٔٛ ثط  1/0ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ؾطػت ٚاوٙف ثطاثط  .167

2ثطحؿت زل٥مٝ چمسض اؾت؟ tثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض،  5 22N O g 4NO g O2 g

 

ٕ٘ٛزاض ٔمبثُ تغ٥٥طات َٔٛ ضا ثٝ ػٙٛاٖ تبثؼ٣ اظ ظٔبٖ زض ٚاوٙف تزع٤ٝ  پتبؾ٥ٓ وّطات زض حضٛض ٌطٔب ٚحضٛض وبتب٥ِعٌط ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.   .168

      ( ) →     ( )     ( ) 
ثسؾت آٚض٤س mol.L-1.min-1حب٥٘ٝ اَٚ ٚاوٙف ثطحؿت  50آ( ؾطػت ٔتٛؾظ ٚاوٙف ضا زض 

 ٥ِتط اؾت.( 2)حزٓ ظطف  

٥ِتط ٌبظ اوؿ٥ػٖ ثسؾت آ٤س 42ة( چٙس حب٥٘ٝ عَٛ ٣ٔ وكس تب 

 ٌطْ اؾت.( 16ٚ رطْ ٣ِٛٔ اوؿ٥ػٖ  g.L-1 8/0.)چٍب٣ِ ٌبظ اوؿ٥ػٖ 

( )    ٚاوٙف ٌبظ٢  1زض ظطف  .169    ( ) → زض حبَ ا٘زبْ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ػٛأُ ٔٛحط ثط ؾطػت وساْ ٤ه اظ ( )    

 ظٔبٖ زازٜ قسٜ زضؾت اؾت. ػّت ا٘تربة ذٛز ضا ث٤ٛٙؿ٥س -ٕ٘ٛزاضٞب٢ غّظت 

  

 Bشدن شیرباز
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تشسػٖ ًكات هْن دسع 

 سًگ٘يطث٘ؼّٖإخَساکٖ

زاض٘سظٚزضؼپ٥ط٢ ٚٞبؾطعبٖثطاثطزضٔؤحط٢ثبظزاض٘س٣ٌ٘مفٌٛ٘بٌٖٛ، ٞب٥ٔ٢ٜٛ ٚؾجع٤زبتٔحت٢ٛغصا٣٤ثط٘ب١ٔ. 

زاض٘س، زذبِت ا٘ساْ ٚ ٞب ثبفت ؾلأت حفظ زض وٝ ٞؿتٙس ا٢ ؾ٥ط٘كسٜ آ٣ِ ٞب٢ تطو٥ت ٞب ٔغص٢ ض٤ع 

وٙٙس ٣ٔ ر٥ٌّٛط٢ ٞب ضاز٤ىبَ حضٛض ز٥ُِ ثٝ ٘بذٛاؾتٝ ٚ ٘بٔغّٛة ٚاوٙف ا٘زبْ اظ ثبظزاض٘سٜ ػٙٛاٖ ثٝض٤ع ٔغع٢ ٞب اظ ثطذ٣. 

ٝ٘زٞس٣ٔوبٞفضاٞبضاز٤ىبَفؼب٥ِتوٝثٛز٥ِٜىٛپٗٔحت٢ٛفط٣ٌٍ٘ٛرٝ ٚٞٙسٚا.

 سادٗكال

،َاؾت ٘بپب٤ساض٢ ٚ پطا٘طغ٢ ١ٌ٘ٛ ضاز٤ىب. 

زاضز ٘كسٜ رفت اِىتطٖٚ ذٛز، ؾبذتبض زض. 

وٙٙس ٣ٕ٘ پ٥ط٢ٚ تب٣٤ ٞكت لبػس٠ اظ وٝ اؾت ٞب٣٤ اتٓ ٔحت٢ٛ. 

 َزاض٘س ثبلا٣٤ پص٤ط٢ ٚاوٙف ٞب ضاز٤ىب. 

آ٤ٙس ٣ٔ ٚرٛز ثٝ ٞب ضاز٤ىبَ پ٥چ٥سٜ، ٚ ٔتٙٛع ٞب٢ ٚاوٙف ا٘زبْ ز٥ُِ ثٝ ٔب ثسٖ زض. 

ٔزٕٛع اِىتطٖٚ ٞب٢ ظطف٥ت اتٓ ٞب٢ ٤ه ضاز٤ىبَ ٤ه ػسز فطز اؾت

NO    ,     NO2   ,    CH3    ,   O2
-   ,   CHCl2   ,   cl .شضات٣ ٞؿتٙس وٝ اِىتطٖٚ فطز زاض٘س

 ل٘كَپي

 فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ثطاثطC40H56  اؾت. 

 پ٥ٛ٘س 13ٚ تؼساز پ٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ ثطاثط  108تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثطاثط ٚ

 ٣ٔ ثبقس. 82ؾبزٜ ثطاثط  

.زض ٥ٜٔٛ ٞب٣٤ ثب ضٍ٘سا١٘ لطٔع ٚرٛز زاضز

 .ثب رصة ضاز٤ىبَ ٞب فؼب٥ِت آٟ٘ب ضا وبٞف ٣ٔ زٞس

 ٤بثس.ق٥ت ٕ٘ٛزاض فؼب٥ِت ضاز٤ىبَ ٞب زض ثسٖ ا٘ؿبٖ ثب ٔهطف ٥ِىٛپٗ وبٞف ٣ٔ 

 

 

 

 ػشػت ٍاکٌؾ

اؾت آٖ اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ضط٤تثب  ٔتٙبؾت ٚاوٙف، زض ٞب وٙٙسٜ قطوت اظ ٤ه ٞط ثطا٢ ظٔبٖ  َٔٛ ٕ٘ٛزاض ق٥ت . 

ثٛز ذٛاٞس ٔتفبٚت آٟ٘ب ٔتٛؾظ ؾطػت ٘جبقس، ٤ىؿبٖ ٞب وٙٙسٜ قطوت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ضط٤ت اٌط. 

وٙٙس ٣ٔ اؾتفبزٜ ٚاوٙف ؾطػت ٘بْ ثٝ وبضثطز٢ ٔفْٟٛ ٤ه اظ ظٔبٖ، ٚاحس زض ٚاوٙف پ٥كطفت آؾبٖ زضن ثطا٢ ٞب زاٖ ق٣ٕ٥.

 :ؾطػت ٚاوٙف ثطاثط اؾت ثبAآٖ اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ضط٤ت ثٝ وٙٙسٜ قطوت ٞط ٔهطف ٤ب ت٥ِٛس ٔتٛؾظ ؾطػت@ 

    زض ٔؼبز١ِ ػ٣ٕٔٛ ٤ه ٚاوٙفa  g    b  g    c g    d gA B C D

CA    ضاثغ١ ؾطػت ثٝ نٛضت ظ٤ط اؾت: B DRR R R
R

a b c d
 

 مول بدون لیکوپن

 زمان

 در حضور لیکوپن

 فعالیت رادیکال ها
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CAثب رب٢ ٌصاض٢ ضاثغ١ ؾطػت ٞط وساْ فطَٔٛ ثٝ ا٤ٗ نٛضت تجس٤ُ ٣ٔ قٛز. B Dnn n n
R

a t b t c t d t
 

زض ٔؼبزِٝ ضاثغ١ ؾطػت ضا ثٝ نٛضت ظ٤ط ٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙس، وٝ زض ا٤ٗ نٛضت ٣ٔ تٛاٖ ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا زض ٞط زٚ  Rزض ؾٛالات ثب حصف :1تزکش

CAرٟت ٘ٛقت. B Dnn n n
a t b t c t d t

CA   یا        B Dnn n n
a t b t c t d t

 

 ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ، ٚاوٙف ٞطزازٜ قسٜ  ؾطػت ثب تٛرٝ ثٝ ٔؼبز١ِ  ٔخبَ:

 

CA B Dnn n n
4 t t 3 t 2 t

٘ٛقتٝ ٘كسٜ اؾت پؽ ٣ٔ تٛاٖ ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ضا زض ٞط زٚ رٟت  Rزض ضاثغ١ ؾطػت   چٖٛ    

٤CAؼ٣ٙ ضاثغ١ ٣ٔ تٛا٘س زض ٤ه ٔٙف٣ ضطة قٛز٘ٛقت  B Dnn n n
4 t t 3 t 2 t

 

 4  g      g    3 g    2 gA B C D            3 یا g    2 g 4  g      g  C D A B

ضطا٤ت پب٥٤ٗ وؿط ٘جٛز ثب٤س ٔؼبز١ِ ضا ثٝ ٤ه ػسز)وٛچىتط٤ٗ ٔضطة ٔكتطن اػساز نٛضت ٔؼبز١ِ ؾطػت زازٜ قسٜ  اٌط زض    :2تصوط

 ٕب٘س.وؿط(  تمؿ٥ٓ ٕ٘ب٥٤ٓ تب ٥ٞچ ػسز٢ زض نٛضت وؿطٞب ٘

CA B D

CA B D

CA B D

3 n2 n n n
t 2 t t t

3 n2 n n n1
6 t 2 t t t

nn n n
3 t 12 t 2 t 6 t

 

 

 ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ثطاؾبؼ ضاثغ١ ؾطػت٣ ٘ٛقتٝ ٣ٔ قٛز وٝ ٥ٞچ ػسز٢ زض نٛضت وؿطٞب ز٤سٜ ٘كٛز 

3  g   1  2  g    2 g    6 gA B C D            2یا g    6 g  3  g   1  2  g  C D A B 

ثط ٥ِتط ثط َٔٛ ثب٤ىب٢ ظٔبٖ ثط َٔٛ ٤ىب٢ ثط افعٖٚ ضا ت٥ِٛس ٤ب ٔهطف ٔتٛؾظ ؾطػت تٛاٖ ٣ٔ ٔحَّٛ، ٌبظٚ فبظ زض ٞب وٙٙسٜ قطوت ثطا٢ 

 .وطز ٌعاضـ ٥٘ع ظٔبٖ

 .قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ فبظ )ٔح٥ظ ٍٕٞٗ( اؾت ٤ىؿبٖ آٖ رب٢ ٕٞٝ زض ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛال وٝ ؾبٔب٘ٝ ٤ه اظ ثرك٣فبظ:  

 ٣ِٛٔغّظت A;        [A] زٞٙس٣ٕٔ٘ب٤ف وطٚق٤ٝهزضٖٚآٖق٥ٕ٥ب٣٤فطَٔٛ ٘ٛقتٗثبضأبز٤ٜه٣ِٛٔغّظت

A B C D
R

a t b t c t d t
 

.ٓثطا٢ تجس٤ُ ٤ىب٢ َٔٛ ثط ظٔبٖ ثب ٔٛلاض ثط ظٔبٖ وبف٣ اؾت ؾطػت زازٜ قسٜ ثطحؿت َٔٛ ثط ظٔبٖ ضا ثٝ حزٓ ؾبٔب١٘ ٚاوٙف تمؿ٥ٓ ٕ٘ب٥٤

ثطا٢ ٔٛاز ٔٛرٛز زض فبظ ٔب٤غ ٤ب ربٔس ٣ٕ٘ تٛاٖ اظ غّظت  ثطا٢ ضاثغ١ ؾطػت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز، ظ٤طا غّظت ٔٛاز ربٔس ٚ ٔب٤غ ٥ٕٞكٝ اظ  : تزکش
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3ٔف٣ٟٔٛ ٘ساضز . Δتمؿ٥ٓ چٍب٣ِ ثط رطْ ٣ِٛٔ آٟ٘ب ثٝ زؾت ٣ٔ آ٤س وٝ ٔمساض حبثت٣ اؾت ٚ   

3

CaCO
3

CaCO

d
CaCO s

M
 

 ًوَداس ػشػت

ق٥ت ٞط ٕ٘ٛزاض ٔتٙبؾت ثب ضطا٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜ ٞب 

 .ٚ زا١ٙٔ تغ٥٥طات ث٥كتط اؾتاؾت ٞط چٝ ضط٤ت ث٥كتط ثبقس ق٥ت ٕ٘ٛزاض ٥٘ع ث٥كتط اؾت. 

 ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ٞط ٚاوٙف وبف٣ اؾت تؼساز ٚاحسٞب٢ 

 .٘مغ١ قطٚع تب پب٤بٖ ٕ٘ٛزاض  ضا قٕبضـ و٥ٙٓ

 ؾطػت ٞط ٚاوٙف وبف٣ اؾت ػسز ٔطثٛط ثٝ ٤ه ٚاحس ثط ٔحبؾج١ثطا٢ 

  حب٥٘ٝ،      40ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ تؼ٥٥ٗ قسٜ ثٝ زؾت آ٤س.ٔخلاً تب ظٔبٖ  
 / 

  

 ثط حؿت ؾب٤ط ٚاوٙكٍطٞب ذٛاؾتٝ قٛز وبف٣ اؾت زض ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ٚ اٌطؾطػت 

      ٚ            ٚ              آٖ ٚاوٙكٍط ضطة قٛز

 

 جذٍل تغ٘٘شات غلظت تشحؼة صهاى

٘ؿجت  اثتسأحبؾجٝ ٣ٔ قٛز ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ ضط٤ت ٞط ٚاوٙكٍط حس ظٔبٖ ٔؼ٥ٗ ثطا٢ ١ٕٞ ٔٛاز ٔحسٚزٜ تغ٥٥طات  غّظت زض ٤ه ٚا

 . وٛچه تط٤ٗ ػسز ضا ٔجٙأ٢ تغ٥٥ط زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ .ثٝ ؾبزٜ تط٤ٗ قىُ ٘ٛقتٝ ٣ٔ قٛزاػساز حبنُ 

 ٔجٙأ ثٝ آٖ ظٔبٖ تمؿ٥ٓ قٛز.زض ظٔبٖ ٔؼ٥ٗ وبف٣ اؾت ػسز   ثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ ؾطػت ٚاوٙف 

زض ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢  ضطة ٣ٔ قٛز.  ، ػسز   ثطاؾبؼ  ٤ب فطاٚضزٜ ٞب زٞٙسٜ ٞبٚاوٙف تؼ٥٥ٗ ؾطػت ثطا٢  

 ضا ثٝ زؾت آٚض٤س. x ٚyثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ ظ٤ط ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ٚ ٔمساض   :ٔخبَ

  A  ٚCثب تٛرٝ ثٝ ضٚ٘س تغ٥٥طات غّظت ٚاوٙكٍطٞب ٔكرم ٣ٔ قٛز وٝ 

 طاٚضزٜ اؾت.ف   Bٚاوٙف زٞٙسٜ ٚ  

 

 

 

 10   -   20    زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘

𝚫      .             𝚫    .    .     .               𝚫    .    .    .     
ٔكرم  ٣ٔA ثبقس ٚ ضط٤ت  3ثطاثط  B  ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ٚ   2ثطاثط  C آٔسٜ،  ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ ثب ؾبزٜ وطزٖ ػسزٞب٢ ثٝ زؾت

 ٞٙٛظ تؼ٥٥ٗ ٘كسٜ اؾت. Aضا تؼ٥٥ٗ وطز، چٖٛ ضط٤ت ػسز ٔجٙأ ٥٘ؿت، ٣ٕ٘ تٛاٖ 

 20  -  30    زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘

𝚫    .    .    .            𝚫    .     .     .               𝚫    .        

 2ٕٞبٖ  C، پؽ ضط٤ت ٣ٔ قٛز وٝ ثب ضط٤ت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٔطحّٝ اَٚ ٤ىؿبٖ اؾت 3 ثطاثط Bٚ ضط٤ت  1 ثطاثط Aضط٤ت   ثب ؾبزٜ وطزٖ،

 اؾت.

 [C]  [B] [A ] غّظتmol.l-1

(s)ظٔبٖ

0/12 0/08 y 10 

0/08 0/14 0/02 20 

x 0/17 0/01 30 

2/1  

4/1  

           21            41           61       81 

A 

C 

B 

6/1  

ΔnC= 4 ×1/1  

ΔnA= 2 ×1/1  

ΔnB= 3 ×1/1  
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g پؽ زض وُ ٔؼبز١ِ ٚاوٙف ثٝ نٛضت ظ٤ط زضذٛاٞسآٔس      2 g   3  g  A C B
 

 (2B02/0اؾت ) 2ٚ ضط٤ت آٖ  04/0ثطاثط  Cظ٤طا تغ٥٥طات  اؾت 02/0ثطاثط ثب   10  -  20ػسز ٔجٙأ زض ظٔبٖ 

وٝ ٚاوٙف زٞٙسٜ اؾت ٔمساض ثبل٣ ٔب٘سٜ ضا ثب حبنّضطة ػسز ٔجٙأ زض ضط٤ت اؾتٛو٥ٛٔتط٢ رٕغ ٣ٔ و٥ٙٓ                     yثطا٢ ثٝ زؾت آٚضزٖ 

  .   (   .   )   .    
 اؾت  01/0ثطاثط  20 – 30سز ٔجٙأ زض ظٔبٖ ػ

.      . وٕتط ٣ٔ قٛزلج٣ّ اظ ٔمساض ثبل٣ ٔب٘سٜ وٝ ثبظٞٓ ٚاوٙف زٞٙسٜ اؾت  xٔمساض      .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػَال

 ٌبظ٢ زض ؾبٔب٘ٝ ا٢ ثٝ حزٓ زٚ ٥ِتط ٔغبثك رسَٚ ظ٤ط زضحبَ ا٘زبْ ٤ه ٚاوٙف  

 چمسض اؾت؟ mol.min-1 ؾطػت ٚاوٙف زض زٚ زل٥م١ زْٚ ثطحؿت ت، اؾ

 

 غزا، پؼواًذ ٍ سدپإ آى

ٖثب ٞٓ فطق ٣ٔ وٙس. فطزٞطظ٘س٣ٌؾجهظ٤طا  .٥٘ؿت٤ىؿبٖٕٞٝثطا٢…ٚ غصا آة، ٞٛا، ٔب٘ٙس٣ ٔٙبثؼاظٔٙس٢ثٟطٜ ٥٘ٚبظ٥ٔعا 

ضزپب٢ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س، آة، غصا ٚ....ٌصاضز٣ٔثطرب٢ظ٤ؿتٔح٥ظض زٔتفبٚت٣ضزپبٞب٣٤ذٛز،ػٕطعَٛزضا٘ؿبٖٞط .

 [C]  [B] [A ] غّظتmol.l-1 

0/12 0/08 y 10 

0/08 0/14 0/02 20 

x 0/17 0/01 30 

 =C<  =B< =A < غّظت  

0/12 0/08 y 10 

0/08 0/14 0/02 20 

x 0/17 0/01 30 

 >A] =B< =C= (S)ظٔبٖ

0 0/25 0/63 0/72 

2   0/77 

4 0/41 0/39  

6 0/43  0/81 

12/1×2  12/1×3  

11/1×3  11/1×1  

11/1×2  

12/1×1  
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 غزا سدپإ

 زٚ چٟطٜ زاضز:

 ٣ٔ تجس٤ُ ظثبِٝ ثٝ ٚ ضؾس ٣ٕ٘ ٔهطف ثٝ قٛز ٣ٔ فطاٞٓ رٟبٖ زض وٝ غصا٣٤%  30 حسٚز ؾبلا٘ٝ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آٖ آقىبض چٟط٠-1

 .ضٚز ٣ٔ ث٥ٗ اظ ٤ب ٚ قٛز

وٝ ذٛز قبُٔ زٚ لؿٕت اؾت: پٟٙبٖچٟط٠-2

 ؾٛذتٗ اظ ث٥ف ٔطاتت ثٝ غصا ضزپب٢ زض ٌبظ ا٤ٗ ت٥ِٛس ؾٟٓوٝ  چٙبٖ آٖ اؾت، اوؿ٥س ز٢ وطثٗ ٤ٚػٜ ثٝ ا٢ ٌّرب٘ٝ ٌبظٞب٢ ت٥ِٛس -اِف

 .اؾت …ٚٞب  وبضذب٘ٝ ذٛزضٚٞب، زض ٞب ؾٛذت

ت٥ِٛسثطا٢ا٘ؿب٥٘٣٘ط٢ٚٔٙبثغ،ٔس٤ط٤ت .ا٘سزاقتٝؾٟٓ ؾفطٜؾطتبآغبظاظغصات١٥ٟزضوٝاؾتٔٙبثؼ١ٕٞ٣قبُٔز٤ٍط ضزپب -ة

ٞب٢ظ٥ٔٗٔهطف٣،ا٘طغ٢ ٚآة٘مُ، ٚحُٕثٙس٢،ثؿت٥٘ٝبظ،ٔٛضزٞب٢زؾتٍبٜ ٚاثعاض،  فطاٚض٢ا٘طغ٢، ٚا٥ِٚٝٔٛازتأ٥ٔٗ ٚ

 .ٞؿتٙسٔٙبثغا٤ٗرّٕٝاظ…ٚثب٤ط

 جوؼ٘ت جْاىاثشات افضاٗؾ 

 اؾت افعا٤ف ثٝ ضٚ …ٚ ضفبٜ ؾغح افعا٤ف التهبز٢، ضقس رٟبٖ، رٕؼ٥تثب افعا٤ف. 

٤بثس ٣ٔ افعا٤ف پ٥ٛؾتٝ ٥٘ع غصا ثطا٢ تمبضب. 

عّجس ٣ٔ ضا ث٥كتط٢ ٚظ٥ٔٗ ا٥ِٚٝ ٔٛاز ا٘طغ٢، آة، ٔٙبثغ آٖ تأ٥ٔٗ ثطا٢ وٝ تمبضب٣٤ . 

ضطٚض٢اللاْتأ٥ٔٗثطا٥٘٢بظٔٛضزؤُؿبحت ٚقسٜ تط ؾ٥ٍٙٗ ظ٤ؿت ٔح٥ظ ض٢ٚ غصا ضزپب٢ ضٚ٘س ا٤ٗ ثب وٝ اؾت ثس٣ٟ٤

 .قسذٛاٞسث٥كتطظ٘س٣ٌ

غزا تأه٘ي تشإ ً٘اص هَسد صه٘ي هؼاحت تٌٖ٘ پ٘ؾ

ضٚز٣ٔا٘تظبضغصأهطف ٚت٥ِٛسا٢ٍِٛثٝتٛرٝثب

 ٞب٢حُضاٜٚا٘تربةعطاح٣ثبرٟب٣٘ربٔؼٝٔس٤طاٖ

 ٔطاحُزضضاٚض٢ثٟطٜٕٞبًٞٙ، ٚٔٙبؾتارطا٣٤

 .٤بثسوبٞفآٖضزپب٢تبزٞٙسافعا٤ف غصاتأ٥ٔٗ ٚت٥ِٛس

 .اؾتظ٥ٔٗؾبوٙب٤ٖىب٤هتلاـ ٕٚٞت ٌطٚزضٞبثط٘بٔٝا٤ٗاظٞط٤هارطا٢وٝاؾتآقىبض

 َزٚ  2040ٔٙبثغ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ تأ٥ٔٗ غصا ث٥ف اظ ٔٙبثغ ٔٛرٛز زض ؾغح ظ٥ٔٗ اؾت. ٚ زضؾبَ  2016پ٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ قٛززض ؾب

 ثطاثط آٖ ذٛاٞس قس.

.ٔغبثك عطح ظ٤ط ٘ت٥ز١  اٍِٛٞب٢ وبٞف ضزپب٢ غصا ثب ٞط ٤ه اظانَٛ ق٣ٕ٥ ؾجعٔطثٛعٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت 

 

 

 

 

 

 ؾجع ق٣ٕ٥ انُ اظ ث٥ب٣٘ غصا ضزپب٢ وبٞف ا٢ٍِٛ

 ٥٘بظ ا٘ساظ٠ ثٝ ذط٤س

 ِج٥ٙبت ٚ ٌٛقت ٔهطف وبٞف

 فه٣ّ ٚ ث٣ٔٛ غصاٞب٢ اظ اؾتفبزٜ

 قسٜ فطاٚض٢ غصاٞب٢ ٔهطف وبٞف

 پؿٕب٘س ٚ ظثبِٝ ت٥ِٛس وبٞف

 ظ٤ؿت ٔح٥ظ ثٝ ٘بذٛاؾتٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٚضٚز وبٞف

 ا٘طغ٢ ٔهطف وبٞف

 تط  ؾبِٓ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ فطاٚضزٜ ٚ ٔٛاز عطاح٣
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دٍسُ إ ّإ ًكات هشتَط تِ توشٗي

زٔب٢ آٖ ثؿت٣ٍ زاضز. ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٌبظٞب٢ ٘ز٥ت ثٝ ز٥ُِ ته ات٣ٕ ثٛزٖ )زاقتٗ فمظ ا٘طغ٢ ا٘تمب٣ِ( ثٝ تؼساز اتٓ ٞب ٚ

.ثب ظ٤بز قسٖ تؼساز اتٓ ٞب ٤ب افعا٤ف ؾطػت اتٓ ٞب٢ ٌبظٞب٢ ٘ز٥ت ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس

ا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ ته ته اتٓ قٛ٘سٔرّٛطپ٥طأٖٛٔح٥ظثبا٘طغ٢ؾتس ٚزازثسٖٚاظ تؼسا اتٓ ٞب٢ ٘بثطاثطٌبظٞب٢ ٔرتّف  اٌط ٌبظٞب٢ ٕٞسٔب ،

.ٞب تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس

 تؼتِ ّإ گشهاصا

  .تغ٥٥ط زٞٙس 90 ℃ثٝ  25 ℃ثؿتٝ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ٔٛلغ اضغطاض٢ زٔب ضا اظ 

 اغّت ٚضظقىبضاٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٞب٢ز٤س٣ٌآؾ٥تزضٔبٖثطا٢وٙؿطٚ ذٛز ٌطْ قٛ٘سٜ ٤ب ثؿتٝ ٞب٣٤ وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ:

زض آة اؾت. ٥ٙٔع٤ٓ ؾِٛفبتٚ  ا٘حلاَ ٕ٘ه ٞب٢ چٖٛ وّؿ٥ٓ وّط٤س، ؾس٤ٓ اؾتبت ،اؾبؼ وبض ثؿتٝ ٞب٢ ٌطٔبظا
H2O 2

2CaCL s Ca aq 2Cl aq 83KJ 

 تؼتِ ّإ ػشهاصا

 .تغ٥٥ط زٞٙس 0 ℃ثٝ  25 ℃ثؿتٝ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ٔٛلغ اضغطاض٢ زٔب ضا اظ 

چٖٛ آ٥٘ٛٔٓ ٥٘تطات، رٛـ ق٥ط٤ٗ ٚ پتبؾ٥ٓ وّط٤س زض آة اؾت. طٔبظا، ا٘حلاَ ٕ٘ه ٞب٢ؾاؾبؼ وبض ثؿتٝ ٞب٢ 

H2O
4 3 4 3NH NO s  + 26 kJ  NH aq NO aq 

 چشتٖ کَّاى ؿتش

وٙس٣ٔ تأ٥٘ٗ٥ٔعضارب٘ٛضٞب٢فؼب٥ِتثطا٢لاظْا٘طغ٥٘٢بظ،ٔٛضزآةثطافعٖٚاوؿب٤فٍٞٙبْقتطوٛٞبٖزضقسٜشذ٥طٜچطث٣. 

2C57H110O6(s) + 163O2(g) → 114CO2(g) + 110H2O(l) ، Δ H = - 75520kJ  ٚاوٙف اوؿب٤ف چطث٣ شذ٥طٜ قسٜ زضوٛٞبٖ قتط 

 کلؼتشٍل  

اؾت وٝ ٤ه اِىُ ؾ٥ط ٘كسٜ اؾت. رب٘ٛض٢ غصاٞب٢ زض ٔٛرٛز آ٣ِ ٔٛاز اظ ٤ى٣

قٛز ٣ٔ ؾىتٝ ٚ ٞب ضي ٌطفت٣ٍ ثٝ ٔٙزط وٝ فطا٤ٙس٢ وٙس، ٣ٔ ضؾٛة ٞب ضي ز٤ٛاض٠ زض آٖ اضبف٣ ٔمساض. 

          َٚفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ وّؿتطC27H46O   ٣ٔ ثبقس.  78ثب زاقتٗ چٟبض حّمٝ ٚ تؼساز پ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثطاثط

.وّؿتطَٚ ٔحَّٛ زضحلاَ ٞب٢ آ٣ِ اؾت

 

 


