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    3: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش اجباري)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

A

B
C

D

700

A y

x

B

C

D

E

30

7/5

35

10

A

B C D

E

1

1

  
  ؟كدام گزينه همواره درست است - 1

  شود.الزاويه، دو مثلث متشابه ايجاد ميدر مثلث قائم هبا رسم نيمساز زاوية قائم )1

  شود.الاضلاع، چهار مثلث همنهشت ايجاد ميبا رسم قطرهاي متوازي) 2

  شود.الساقين تشكيل ميالزاوية متساويالاضلاع، دو مثلث قائممثلث متساوييك ضلعميانةبا رسم )3

  شود.ي ايجاد ميبا وصل كردن متوالي وسط اضلاع يك مستطيل، لوز) 4

2 - BD CDBودر شكل زير 0ميCونيمسازهاي زواياي 70D̂=Aباشند، اگر   ؟چند درجه استباشد، زاويه

1( 40  

2 (50  

3( 60  

4 (70  

3 - ABC ˆ ،در مثلث ˆA B>است، اگرBC 2 6x= ACو+ 5 3x= −x (a,b)باشد، آنگاه محدودة مقادير ، حاصلخواهد بودبه صورت

b a−؟كدام است  

1( 4
3  2 (3

5  3( 12
5  4 (2

3  

ABزير،شكلدر - 4 CD=،BE AD=وˆ ˆABE ADC=؟نيستلزوماً درستگيريكدام نتيجه ؛  

1( AE AC=  

2 (AB BC=  

3( AB AC=  

4 (1 1ˆÊ A=  

ˆ،زيردر شكل - 5 ˆCAB EDB=است. حاصلx y+؟كدام است  

1( 5  

2 (10  

3( 15  

4 (20  

دقيقه15  نهمرياضي

استدلال و اثبات در هندسه / 
توان و ريشه

تا 4و فصل 3فصل
پايان توان صحيح

64تا32هايصفحه
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    4: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش اجباري)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

C D

E

B

A

G

F4

4

3

10

x

10

6

xايالزاويهقائم ةاي بر اضلاع ذوزنق، دايرهزيردر شكل - 6    ؟كدام استمماس شده است، مقدار

1( 7  

2 (6  

3( 5  

4 (4  

ABCزير،در شكل - 7 مساحت مثلث
Δ

CDE چند برابر مساحت مثلث
Δ

  ؟است

1( 4  

2 (9  

3( 16  

4 (25  

22اگر - 8 12x+ ، حاصل=
1
1

3 3
6 6

x x

x x

−

+
−

−
  ؟كدام است

1( 2
3  2 (1

12−  3( 5
6  4 (2

45−  

  رو كدام است؟حاصل عبارت روبه - 9
6 7 304 4 4 7 7

5 10
0 75 2 32 2 2 3 3 1 1216

( / )( )( )
( )

−
− − − − −

−
× ×+ + +

×
  

1( 326  2 (31 232 3×  3( 46 282 3×  4 (2812  

13اگر - 10 1A −= 1مقدار عبارت ،باشد + 1 1 13 1 1 1 1B ((( ) ) )− − − −= + + − + A   ؟كدام استبرحسب

1( 5
2B A=  2 (2

5B A=  3( 2B A=  4 (B A= −
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    5: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش اجباري)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

= 5N
d

b

E

F

F

a

c

=20N

1

2

m = 35F1F =5 N
2

=10 kg N

55

45

30

10 15 20
t(s)

f (N)

  
  ؟باشدنميهاجايي قارههاي زير از شواهد جابهكدام يك از گزينه -11

  هاي آفريقا و آمريكاي جنوبيشناسي در قارهتشابه سنگ) 1

  هاي مختلفهاي قديمي در قارهوجود آثار يخچال) 2

  هاي مختلفتشابه فسيل جانداران در قاره) 3

  شرقي آفريقا ةآمريكاي جنوبي با حاشييغرب ةانطباق حاشي) 4

  ؟نيستكره مخالف وضعيت نسبي حركت ورقه نازكا با ورقه اقيانوس آرامهاي سنگحركت كدام يك از ورقه - 12

  استراليا و قطب جنوب) 2  آمريكاي شمالي و اقيانوس آرام) 1

  اقيانوس آرام و استراليا) 4    اوراسيا وهند) 3

نيروي ،را از مجموعه حذف كنيمF1حال تعادل و ساكن است. اگر نيرويوارد شده است و جسم درmنيروهاي زير بر جسمي به جرم - 13

  خواهد بود؟و در كدام جهتخالص وارد بر جسم چند نيوتون

F2در جهت20) 1


  

F1در جهت عكس5) 2


  

F1در جهت5) 3


  

  ساير نيروها دارد.  ةبستگي به انداز) 4

كند، نيروي اصطكاك وارد بر جسمكنيم و جسم حركت نمينيرويي در راستاي حركت احتمالي وارد مي ،دانيم وقتي به يك جسممي  - 14

كند تااندازه با نيروي خالص وارد بر آن در همان راستا است. اگر نيرو را به تدريج زياد كنيم، اين نيروي اصطكاك نيز افزايش پيدا ميهم

آن ثابت است. اگر اين ةشود كه اندازكند و ديگر نيرويي اصطكاك جنبشي ظاهر ميه حركت ميجايي كه با كمي افزايش نيرو، جسم شروع ب

نيوتون وزن داشته باشد، در200رسيم. اگر جسمنمودار زير ميبهبه نموداري شبيه ،رويداد را روي نمودار نيرو برحسب زمان نشان دهيم

t ةلحظ s= 10چه شتابي بر حسب متر بر مجذور ثانيه دارد؟15 N(g )
kg

=  

1 (/0 75  

2 (2  

3 (/1 5  

  صفر) 4

mرو با شتابروبهجسماگر - 15

s
2   در راستاي افق حركت كند، نيروي اصطكاك وارد بر آن چند و از چه نوعي است؟2

1 (20    2 (10  

3 (40    4 (30  

 

  علوم نهم
  شناسي)(فيزيك و زمين

دقيقه15

اينيرو / زمين ساخت ورقه
6و 5هايفصل
72تا51هايصفحه
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    6: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش اجباري)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

m kg=5

100
20

50

60

20

20

1

m

F=20N

شود. اگر با يك طنابصورت قائم به آن وارد مي بهN20روي سطح افقي قرار گرفته و نيرويكيلوگرم 5به جرمجسمي ،مطابق شكل -16

Fنيروي = m(gنيوتوني رو به بالا به جسم وارد كنيم، نيروي عمودي سطح در اين حالت چند نيوتون خواهد شد؟802 )
s

= 10 2  

1 (10    2 (60  

  70) 4    صفر) 3

  اند.)(نيروها، برحسب نيوتن نوشته شدهبا توجه به شكل زير، جسم با چه شتابي حركت خواهد كرد؟ - 17

1 (6  

2 (14  

3 (10  

4 (8  

18 - A 2mBبه جرمشخص روي سطح افقي بدون اصطكاكي، دو سر يك طناب افقي بدون جرم را گرفته و آن را به3mبه جرمو شخص

Aسمت خود مي Bكشند. اندازة شتاب شخص   است؟، چند برابر اندازة شتاب شخص

1 (1   2 (3
2  3 (2

3  4 (2  

9وزن جسمي كه در مريخ روي يك سطح افقي بدون اصطكاك قرار دارد، برابر با - 19 99/ N5است. اگر به اين جسم نيروي افقي خالص 4/ N

210mgشود؟وارد شود، شتاب آن چند متر بر مربع ثانيه مي )
s

=¸Ã¶p23و 7 m(g /
s

=gÄo¶  

1 (4  2 (3  3 (1  4 (2  

  ؟كندمينبا انجام كدام يك از كارهاي زير، نيروي اصطكاك بين دو جسم كه روي يكديگر قرار دارند، تغيير - 20

  ) با تغيير جنس يكي از دو جسم2    ) با فشردن دو جسم به يكديگر1

  ) با افزايش جرم جسمي كه بالاتر قرار دارد.4  ) با تغيير مساحت سطح تماس دو جسم3
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    7: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش اجباري)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

  

  

 است؟نادرستكدام گزينه - 21

از اتصال تعداد زيادي مولكول كوچك به) مولكول سلولز از زنجير بلندي تشكيل شده است كه1

  آيد.دست مييكديگر به

  ) هر درشت مولكولي، بسپار است.2

  ) هموگلوبين هماند مولكول تشكيل دهنده روغن زيتون، درشت مولكول است.3

  زميني، نوعي بسپار است.) نشاسته موجود در سيب4

 تر است؟ة زير مناسببراي جلوگيري از يخ زدن آب رادياتور در زمستان، كدام ماد - 22

  ) اتانول4  ) آهك3  ) آمونياك2  ) اتيلن گليكول1

 است؟نادرستهاي زيرچه تعداد از عبارت - 23

  دهند.الف) براي ترد شدن مرباي كدو حلوايي، از مدتي قبل آن را در آب آهك قرار مي

  ب) كات كبود برخلاف آهك، نوعي تركيب شيميايي است.

  مثبت و منفي تشكيل شده است.هايپ) نمك خوراكي از يون

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

 درستي بيان كرده است؟كدام گزينه علت رسانايي يك محلول حاوي تركيب يوني را به - 24

  ها بار الكتريكي مثبت و منفي دارند.) چون مولكول1

  آب ايجاد كنند. توانند رسانايي الكتريكي درمي) به علت ايجاد يون در آب، تركيباتي مثل اتيلن گليكول2

  هاي مثبت و منفي در آبجايي يون) به علت ايجاد و جابه3

  ها در آب) به علت ثابت و مستعد بودن يون4

 است؟نادرستارائه شده در كدام گزينهمطلب - 25

  ) هر بسپاري، يك درشت مولكول است.1

  شوند.) اكثر عنصرها در طبيعت به حالت آزاد يافت مي2

  شود.هاي زراعي تزريق ميرشد بهتر گياهان به زمين) آمونياك براي3

  ) محلول پتاسيم پرمنگنات در آب، بنفش رنگ است.4

دقيقه15  علوم نهم ـ شيمي

ها در زندگي / مواد و نقش آن
ها با يكديگررفتار اتم

از ابتداي بسپارهاي 1فصل
طبيعي و مصنوعي تا پايان فصل 

هايتا پايان ذره 2و فصل
سازندة مواد

17تا 9هايصفحه
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    8: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش اجباري)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

 شود؟بندي ميهاي زير، جزو بسپارهاي طبيعي دستهكدام يك از درشت مولكول -26

  ) روغن زيتون2    ) چربي1

  ) پلاستيك4    ) ابريشم3

 است؟نادرستكدام گزينه - 27

  ا با افزايش جمعيت رابطة مستقيم دارد.) تقاضا براي مصرف بسپاره1

  توان از موادي بر پاية نفت ساخت.) بسپارهاي مصنوعي را مي2

  شود.) سوزاندن نوعي بسپار مصنوعي سبب ورود بخارات سمي به هوا مي3

  ماند. شود و براي مدت طولاني در طبيعت باقي نمي) تجزيه و بازگرداني پلاستيك در محيط زيست به راحتي انجام مي4

 و محلول آبي كدام ماده، آبي رنگ است؟بلور - 28

  ) شكر2    ) كات كبود1

  ) اتيلن گليكول4    ) سديم كلريد3

هاي زير در اين بارهگيريآب رساناي الكتريسته است، كدام يك از نتيجهبا توجه به اينكه محلول كات كبود در آب برخلاف محلول شكر در - 29

 باشد؟درست مي

  ) غلظت كات كبود در محلول از شكر بيشتر بوده است.1

توانند رسانايي الكتريكيشوند، مي) محلول حاصل از موادي كه داراي پيوند يوني هستند، برخلاف موادي كه به صورت مولكولي حل مي2

  د كنند.ايجا

  باشند.) همة مواد كه پيوند يوني دارند مانند كات كبود رساناي الكتريسته مي3

  دهد.ها را افزايش مي) شكر همانند نمك با حل شدن در آب، غلظت يون4

 هاي زير، رساناي خوب جريان الكتريكي است؟محلول آبي حاصل از چند مورد از تركيب - 30

  كات كبود ●

  سديم هيدروكسيد ●

  اتيلن گليكول ●

  شكر ●

  پتاسيم پرمنگنات ●

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3 
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    9: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش انتخابي)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

  
a)هاياشتراك بازه - 31 ,a]− 2و6 2[ b, a b)+صورت به[ , ]−2   است. اجتماع اين دو بازه كدام است؟3

1 (( , )−4 4  2 (( , )−3 4  3 (( , )−4 5  4 (( , )−3 5  
  ؟استصحيحزيررداموچه تعداد از - 32

100,الف) بين اعداد   داردبيشمار عدد گويا وجود101
Aب) اگر Bگاه آن ،متناهي باشدAوBباشندمتناهيتوانند نامي .  

  هر دو نامتناهي هستند.∅وQپ) 
]ت) حاصل , ) ( , )− +∞2 4 ]برابر است با3 , ]2 3  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
ها فقط در كلاس زبان شركتنفر از آن40ها فقط در كلاس نقاشي ونفر از آن100نفر حضور دارند كه180در يك اردوي تابستانه - 33

كدام ازگاه چند نفر در هيچكننده در كلاس زبان باشد آنشركتبرابر تعداد افراد 2كنند اگر تعداد افراد شركت كننده در كلاس نقاشيمي
  كنند؟هاي نقاشي و زبان شركت نميكلاس

1 (20  2 (30  3 (40  4 (50  
  كدام است؟امكوچك در شكل سيهايدر الگوي زير، تعداد مربع - 34

  
1 (150  2 (145  3 (160  4 (155  

aعمومييك الگوي خطي با جملة - 35 (a k)n kn (a )n = + + + +2 aمفروض است. اگر1 = باشد، جملة پنجم اين دنباله برابر62
  است با: 

1 (29  2 (21  3 (27  4 (23  

aصورتجملة عمومي يك دنباله حسابي كاهشي به -36 ( m )n ( m )nn = − + + +2 24 3 2 aاست. حاصل7 a−5   كدام است؟2
1 (−14  2 (−13  3 (−12  4 (−11  

تر، سه برابر مجموع دو سهمها تشكيل دنباله حسابي دهند و مجموع سه سهم بزرگ  كنيم كه سهمنفر چنان تقسيم مي 5سكه را بين120 - 37
  ترين سهم چند برابر كمترين سهم است؟بيشتر باشد. كوچك

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6   

43اعداد - 38 a،b( )−3،1
2aلصاند، حاجملات متوالي يك دنبالة هندسيa3و3 b−كدام است؟  

1 (−3  2 (−2  3 (−4  4 (−1  
دهم دنباله هندسي چند برابرويكم يك دنباله حسابي، جملات متوالي دنباله هندسي باشند، جملةدهم و سيكه جملات سوم،در صورتي - 39

  جملة پنجم آن است؟
1 (32  2 (125  3 (216  4 (243  

كنيم، هفتمين واسطهواسطه حسابي درج مي9و سپس بين اين دو عدد جديد،كرده، دو واسطه هندسي درج2،250بين دو عدد - 40
  بي درج شده كدام است؟احس

1 (34  2 (38  3 (40  4 (42  

، ، ...،

دقيقه15  ) 1رياضي (

و دنبالهمجموعه، الگو
1فصل

27تا 1هايصفحه
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  -131402(  )      :10   

30

1

(1) آزما�شگر (2) آزما�شگر
(3) آزما�شگر

2 3 4 5 6 7

  

441-        

 (       .       

 (      .  

   (      .    

  (    .     

1( 1  2 (2  3 (3  4( 4  

42-            

1   (  

2   (  

3   (  

4  (  

43-                      

»   4 40  20    4       

20.«  

1 (4 1    2 (3 2  

3 (2 2    4 (1 4  

44-         

1 (8 22 10+× μ     2 (2 22 10−×  

3 (2 22 10+×    4 (10 22 10−×  

45-   1 9 76    .           20 

 .           3π =  

1 (5  2 (5/4  3 (4  4 (8/4  

 

) 1(
   / 

  
1 2  

  
1 32
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    11: ةصفح  دهم رياضيياختصاص  (بخش انتخابي)1402مرداد13آزمون- پروژة تابستان

3.582
mm

2شتاب گرانشي روي سطح يك سياره با جرم آن سياره رابطة مستقيم و با مربع شعاع سياره رابطة عكس دارد.اندازة -46
m(g )
r

αاگر بدانيم

شتاباندازةآن چند برابرروي سطحشتاب گرانشياندازة ،برابر شعاع زمين است 2زمين و شعاع آنبرابر چگالي 5/1ايچگالي سياره

  ؟زمين استسطحگرانشي روي

1 (1  2 (3  3 (6  4 (375/0  

ISIدانشجو خواسته شده است تا جرم ميلة مورد آزمايشيكاز - 47 SIخود را در مقالة بار آزمايش 5گزارش كند. او بعد ازخود با واحد

74  ؟بايست در مقاله گزارش شودكدام گزينه ميه است.دست آوردنتايج زير را به 71 83 75 72g, g, g, g, g  

1 (75g    2 (375 10 kg−×  

3 (73g    4 (373 10 kg−×  

  ؟هاي زير درست هستندچه تعداد از گزاره - 48

  گيرد. جامد بلورين شكل نمي ،آرامي سرد كنيمبهراالف) وقتي مايعي

  شكل است.اي از جامدهاي بيب) شيشه نمونه

  ها، خيلي بيشتر است.هاي گاز در مقايسه با اندازة آنج) فاصلة ميانگين مولكول

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

  ؟هايي از كشش سطحي هستندهاي زير جلوهچه تعداد از نمونه - 49

  فلزي روي سطح آب ةب) قرار گرفتن گير  الف) نشستن حشره روي آب

  هاي كروي باران در حال سقوطد) قطره  هاي آب و صابونج) تشكيل حباب

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ؟استمتر كدامبرحسب ميليگيري آننام وسيله مقابل چيست و دقت اندازه - 50

   1/0 ،كوليس) 2     001/0 ،كوليس) 1

  1/0 ،ريزسنج) 4     001/0 ،ريزسنج) 3
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سازي حركت دوچرخهسازي و سادهتوان در مدلهاي زير را ميرا در نظر بگيريد كه در حال حركت است. چه تعداد از فرضسواريدوچرخه - 51

در نظر گرفت؟

  الف) مقاومت هوا در مقابل حركت را ناچيز فرض كنيم. 

  عنوان يك ذره فرض كنيم. ب) دوچرخه را به

  كنيم. ج) دوچرخه را حركت در خط مستقيم فرض مي

  د) نيروي گرانش زمين به دوچرخه را ناچيز فرض كنيم. 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

است؟نادرستهاي زيراز گزينهيككدام - 52

1 (/ m m−× > μ31 1 10 120  2 (/ cm / km−< × 41 005 0 15 10  

3 (s min<280 5  4 (m km
s h

=20 36 

aميانرابطة - 53  بهdوb،c،چهار كميت
3

2صورت
b ca
d

kN بهdوb،cهاياست. اگر يكاي كميت= باشد،GJوMPa،ترتيب

a كدام است؟كميت

1 (Pa−3 210  2 (W−5 210  3 (Pa310  4 (J−3 210  

68دماي يك جسم در آزمايشگاه اعدادگيرياندازهدر - 54 C،10 C،71 C،130 C77و Cدست آمده است. در نتيجة آزمايش دماي به

  جسم كدام است؟

1( 71 2/ C  2( 72 C  3( 71 4/ C  4( 69 5/ C  

برابر جرم گلولة مسي باشد، چگالي 4/2توپر آلومينيمي دو برابر قطر يك گلولة توپر مسي است. اگر جرم گلولة آلومينيميگلولةقطر يك - 55

  آلومينيم چند برابر چگالي مس است؟

1 (1/0  2 (2/0  3 (3/0  4 (4/0  

  

  آشنا-) 1فيزيك (
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100شود،اندازيم و مكعب كاملاً داخل آب مي  وقتي يك مكعب فلزي كه يك حفرة داخلي دارد را به آرامي داخل ظرف پر از آبي مي -56

38ريزد. اگر چگالي فلزمتر مكعب آب بيرون ميسانتي g
cm

اي كه داخل مكعب وجود دارد، چندباشد، حجم حفرهگرم700و جرم مكعب

  متر مكعب است؟سانتي

1 (25  2 (5/12  3 (10  4( 15  

بيان شده است؟نادرستهاي زير در مورد حالت مايع و جامدگزينهازيككدام - 57

  دهد. تري نسبت به گازها رخ مي) در مايعات پديدة پخش با سرعت كم1

  شوند. شكل معمولاً از سرد كردن سريع مايع حاصل مي) جامدهاي بي2

  ها در حالت جامد هستند. تر از فاصلة مولكولها در حالت مايع بسيار بيش) فاصله ميان مولكول3

  كند. ) ساختار مولكولي شيشه در هنگام ذوب تغيير نمي4

  ؟نيستيك از موارد زير نيروي كشش سطحيدليل كدام - 58

    فرو نرفتن سوزن در آب) 1

  آيد.صورت كره درمي) قطرة رهاشده از يك شير آب به2

   شدن آب پس از ريختن آن بر روي سطح شيشة تميز) پخش3

  ) ايستادن حشرات بر سطح آب4

A لمولكوچسبي بين، اگر نيروي همزيرهايشكلدر - 59 Aمولكول، نيروي دگرچسبي بينAfرا باهاي مايع Bهاي مايع را بابا سطح

ABfهايمولكولو نيروي دگرچسبي بينAC نمايش دهيم، كدام گزينه مقايسة اين نيروها را درست نشانACfرا بابا سطح

دهد؟مي

1 (f f fAC A AB< <    2 (f f fAC A AB> >  

3 (f f fAB AC A< <    4 (f f fAB AC A> >  

  دهد؟اي مويين درست نشان ميكدام شكل، آب را در لولة شيشه -60

1 (  2(   3(   4(   

   

B

A

C

A
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 ؟استنادرستكدام مطلب زير -61

  عنصرهاي گوگرد و اكسيژن در دو سيارة مشتري و زمين مشترك هستند. )1

  توان كارخانة توليد عنصرها دانست.) ستارگان را مي2

  اي و تبديل هيدروژن به هليم است.هاي هسته) انرژي گرمايي و نور خورشيد ناشي از واكنش3

گاز نجيب است. ) حداقل يكي از هشت عنصر فراوان در هر دو سيارة زمين و مشتري،4

 ؟دهدكدام گزينه به ترتيب از راست به چپ، ترتيب زماني وقايع پس از مهبانگ را كه در موارد زير آمده است، به درستي نشان مي -62

  آ) تشكيل سحابي

  هاها و كهكشانب) پيدايش ستاره

  پ) تشكيل عناصر هيدروژن و هليم

  نوترونت) پديد آمدن ذرات زير اتمي الكترون، پروتون و

) ت، پ، آ، ب4  ) آ، ت، ب، پ3  ) ت، ب، پ، آ2  آ،پ، ب، ت )1

56در كاتيون -63 2M  ؟ها است. عدد اتمي اين عنصر كدام استها و الكترونها دو برابر تفاوت شمار پروتونها و پروتونتفاوت شمار نوترون+

1( 26  2 (28  3 (30  4 (32 

 ؟استنادرستمطلب ارائه شده در كدام گزينه -64

  نوترون دارد. 4پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، )1

Zعدد اتمي يك ايزوتوپ از رابطه) 2 A N=   آيد.دست مي به−

  دارند، قطعا پايدارند. 5/1هايي كه نسبت نوترون به پروتون كمتر از) هسته3

هاي متفاوت دارند.يك عنصر تعداد نوترونهاي) ايزوتوپ4

 ؟هاي زير درست استچند مورد از عبارت -65

  عنصر طبيعي، خاصيت پرتوزايي ندارند.92الف) هيچ يك از

شود و با استفاده از دستگاه آشكارساز، اين غده موردب) تكنسيم داراي خاصيت پرتوزايي است، اين عنصر توسط غده تيروئيد جذب مي

  گيرد.قرار ميارزيابي

  توان به مقدار زيادي توليد و نگهداي كرد. ب) تكنسيم را نمي

  يابد. هاي اورانيم كاهش ميسازي اورانيم، جرم اتمي ميانگين اتمت) طي فرايند غني

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4 

 دقيقه15  )1شيمي (

كيهان زادگاه الفباي هستي
تا پايان شمارش 1فصل
هاها از روي جرم آنذره

19تا 1هايصفحه
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 ؟استنادرستچند مورد از مطالب زير - 66

238الف) افزايش درصد فراواني ايزوتوپ Uسازي ايزوتوپي براي اين عنصر نام دارد. هاي اورانيم، غنيدر مخلوط طبيعي ايزوتوپ  

  اي ساخته شود.هاي هستهب) بخش زيادي از تكنسيم در جهان بايد به طور مصنوعي و با استفاده از واكنش

  توان مقادير زيادي از اين عنصر را تهيه و براي مدت طولاني نگهداري كرد. نمي99Tcعمرپ) با توجه به كم بودن نيم

99ت) از
43 Tc99شود؛ چون يون يديد با راديوايزوتوپبراي تصويربرداري از غده تيروئيد استفاده ميTcاندازه است. هم  

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4 

 شده، فرضي هستند)(نمادهاي استفاده؟توانند شباهت بيشتري از نظر خواص شيميايي به يكديگر داشته باشندعنصر ميكدام دو -67

1( 11X21وY  2 (13 X31وY  3 (15 X32وY  4( 8 X17و Y 

ترها برابر و در ايزوتوپ سنگينها و پروتونتر تعداد نوتروندو نوع ايزوتوپ طبيعي وجود دارد. در ايزوتوپ سبك ،12Mgدر يك نمونه از عنصر -68

3مول از تركيب 005/0تر است. اگر جرمها يك واحد بيشتعداد نوترون 2Mg Nتر منيزيم بهگرم باشد، نسبت فراواني ايزوتوپ سبك 505/0برابر

N)114؟تر برابر كدام استسنگين g.mol )−= 

1( 3  2 (1
3  3 (2  4( 1

2  

 ؟استشدههاي زير به درستي بيانچند مورد از عبارت -69

22 6الف) عدد آووگادرو برابر 02 10/   است.×

6 3ب) جرم ايزوتوپ Li، است. 12- تقريباً نصف جرم يك اتم كربن  

0پ) جرم يك الكترون برابر 005/ amu.است  

  طور غيرمستقيم شمارش كرد.توان بهها را نميت) اتم

1( 4  2 (3  3 (2  4 (1 

3گرم فسفريك اسيد49هاي موجود درتعداد اتم - 70 4(H PO NH)3هاي موجود در چند گرم آمونياكبا تعداد اتم( ؟برابر است(

131 1 16 14(P ,H ,O ,N :g.mol )−= = = =   

1( 17  2 (34  3 (5/8  4 (68  
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