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       سلام امیدوارم حالتون خوب باشه

وع می کنیم.    با هم فصل یک دوازدهم رو شر

گفتار یک  

  نوکلئیک اسید ها 

 ها تحت فرمان هسته هست. دستور العمل های هسته در 
ی

 هایی مثل شکل و اندازه داره. این ویژگ
ی

هریک از یاخته های بدن ما ویژگ

ن تقسیم از یاخته ن تولید مثل از نسلی به نسل دیگه منتقل میشه. ای بحی   ه یاخته دیگه و در حی 

ه کننده اطلاعات وراثتی عمل می کنه.  . ماده دنا بعنوان ماده ذخی  ن
ن هسیی  فام تن ها در هسته قرار دارن و دارای دنا و پروتئی 

ی شناسی ان اولیهاطلاعات    گلیسی به نام گریفیت به دست اومده. در مورد ماده وراثتی از فعالیت ها و آزمایش های باکیی

ی به نام اون تلاش می کرد واکستن برای آنفولانزا تولید کنه در اون زمان تصور می پتوکوکوس شد عامل آنفولانزا نوعی باکیی استر

ی، آزمایش   ست. نومونیا شینه یا کپسول داره در ها انجام داد. نوع بیماری زای اون که پو هایی روی موشگریفیت با دو نوع از این باکیی

 موش ها باعث ایجاد سینه پهلو میشه ولی نوع بدون پوشینه اون موش ها رو بیمار نمیکنه. 
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 آزمایش ها و نتایج کار گریفیت: 

ی ی های باو دید که تزریق باکیی دون های پوشینه دار به موش باعث بروز علائم مرگ و بیماری در اون ها میشه در حالی که تزریق باکیی

ی های پوشینه دار کشته شده با گرما رو به  پوشینه به موش های مشابه باعث بروز علائم بیماری نمیشه اون در آزمایش دیگه ای باکیی

عامل مرگ موش ها نیست سپس مخلوطی  به تنهای  ها تزریق و مشاهده کرد که موش ها سالم موندن. نتیجه گرفت وجود پوشینه موش

ی های پوشین ه دار کشته شده با گرما و زنده بدون پوشینه رو به موش ها تزریق کرد برخلاف انتظار موش ها مردن. در بررسی از باکیی

ی های مرده زنده نشدن بلکه خون و شش ها ی های پوشینه دار زنده مشاهده کرد مسلما باکیی ی موش های مرده تعداد زیادی باکیی

ی های بدون پوشینه به نحوی ت غیی  کرده و پوشینه دار شدن. از نتایج این آزمایش ها مشخص شد که ماده وراثتی تعدادی از باکیی

 انتقال اون مشخص نشد. 
ی

 میتونه به یاخته دیگه ای منتقل بشه ولی ماهیت این ماده و چگونگ

 حواست باشه 

ی پوشینه دار د.1 ده شد. یدر بافت )خون( و اندام )شش( موش باکیی

پتوکوکوس نومونیا مولد سین.2 ه پهلوعه و به آنفولانزا ربطی نداره. اسیی

ی های بدون پوشینه، تغیی  نکردن فقط تعدادی از اونا... .3
 در آزمایش آخر همه ی باکیی

  عامل اصلی انتقال صفات وراثتر مولکول دنا است

سال  ۱۶عامل موثر در انتقال این صفت تا حدود 

بعد از گریفیت همچنان ناشناخته موند. تا اینکه 

رهای دانشمندی به نام ایوری و همکارانش نتایج کا

عامل موثر در اون رو مشخص کرد. اون ها اول از 

ی های کشته شده  عصاره ی استخراج شده از باکیی

ن  پوشینه دار استفاده کردن و در اون تمام پروتئی 

های موجود رو تخریب کردن. اون ها باقیمانده 

ی فاقد پوشینه  محلول رو به محیط کشت باکیی

اضا

 

فه کردن و دیدن که انتقال صفت صورت 
. ن ن ها ماده وراثتی نیسیی ه پس میشه نتیجه گرفت که پروتئی   میگی 

یفیوژ( با شعت بالا قرار   ی های کشته شده پوشینه دار رو در یک گریزانه )سانیی در آزمایش دیگه ای عصاره استخراج شده از باکیی

ی فاقد دادن و مواد اون رو به صورت لایه لایه جدا کرد ن. با اضافه کردن هر یک از لایه ها به صورت جداگانه به محیط کشت باکیی

  پوشینه دیدن که انتقال صفت فقط با لایه ای که در اون دنا وجود داره انجام میشه. 

تر دنا به عبارت سادهنتایج این آزمایش ها ایوری و همکارانش رو به این نتیجه رسوند که عامل اصلی و موثر در انتقال صفات دنا است. 

همون ماده وراثتیه با این حال نتایج به دست اومده مورد قبول عده ای قرار نگرفت چون در اون زمان بسیاری از دانشمندان بر این باور 

 . ن ن ها ماده وراثتی هسیی  بودن که پروتئی 

ی های پوشیده دار رو استخراج و اون رو به چ هار قسمت تقسیم کردن . به هر قسمت آنزیم در آزمایش های دیگه ای عصاره باکیی

 تخریب کننده یک گروه از مواد آلی )کربوهیدرات ها، 

ی بدون پوشینه اضافه کردن و اجازه  ن ها، لیپیدها، نوکلئیک اسید ها( رو اضافه کردن و هر کدوم رو به محیط کشت حاوی باکیی پروتئی 

 که دادن تا فرصتی برای انتقال صفت و رشد و تکثی  داشت
ن
ه به جز ظرف ه باشن مشاهده شد که در همه ظروف انتقال صورت میگی 

 حاوی آنزیم تخریب کننده دنا هست. 

 بریم بررسیش کنیم

در آزمایش دوم ایوری و همکارانش از آنزیم استفاده نکردن. .1

در آزمایش اول و سوم از پروتئاز استفاده شد. .2

 و با همکارانش آزمایش میکرد. آزمایش ها توسط ایوری به تنهایی انجام نمیشد .3
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  ساختار نوکلئیک اسیدها

نوکلئیک اسید ها که شامل دئوکسی ریبونوکلئیک اسید )دنا( و ریبونوکلئیک اسید 

( از واحدهای تکرار شونده به نام نوکلئوتید   بسپارهایی )پلیمرهایی
ی

ن همگ )رنا( هسیی

. با توجه به شکل هر نوکلئوتید شامل سه بخش هست: ی ن ک قند پنج کربنه، هسیی

وژن دار و یک تا سه گروه فسفات  .یک باز آلی نییی

ن کمیی از  1کربنه دردنا دئوکسی ریبوز و در رنا ریبوزه . دئوکسی ریبوز  ۵قند   ر اکسی 

وژن دار میتونه پورین باشه که ساختار دوحلقه ای داره شامل  ریبوز داره باز آلی نییی

ن  ن  (A)آدنی  ی (G)و گوانی  میدین باشه که ساختار تک حلقه ای داره شامل یا میتونه پی 

ن  کت نداره و به جای .  (U)و یوراسیل  (C) سیتوزین (T)تیمی  در دنا باز یوراسیل شر

ن باز یوراسیل وجود داره.  ن وجود داره و در رنا به جای تیمی   اون تیمی 

وژن دار و گروه یا گروه های فسفات با  پیوند  برای تشکیل یک نوکلئوتید باز آلی نییی

اکی )کووالانسی( به دو سمت قند متصل میشن.   اشیی

 نوکلئوتیدها از نظر نوع قند، نوع باز الی و تعداد گروه های فسفات با یکدیگر متفاوتن. 

اکی به نام فسفودی اسیی به هم متصل میشن و رشته پلی نوکلئوتیدی رو می سازن. در تشکیل پیوند   نوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشیی

، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل ف از قند مربوط به  (OH)سفودی اسیی

نوکلئوتید دیگه متصل میشن. رشته های پلی نوکلئوتیدی یا به تنهایی نوکلئیک اسید 

ن و نوکلئیک اسید هایی رو میسازن، مثل رنا یا به صورت دوتایی مقابل هم قرار می گی 

 سازن. مثل دنا رو می

ای دنا از دو رشته پلی نوکلئوتید و مولکول های رنا از یک رشته پلی مولکول هپس 

 

 

نوکلئوتید تشکیل میشن.

 بریم برای بررسی نکاتمون:

نوع نوکلئوتید داریم.  24در کل .1

ن فسفات ها هست. .2 منظور از پیوند پرانرژی ، پیوند بی 

در نوکلئیک اسید حداکیر چهارنوع مونومر داریم. .3

ن ها پیون.4 د هیدروژین دارن. همه پروتئی 

 در ساختار دنا هیچگاه بازهای یک رشته باهم پیوند هیدروژین تشکیل نمیدن. .5

 

دو انتهای رشته های پلی نوکلئوتید هم میتونن با پیوند فسفودی اسیی به هم متصل بشن و   

ی ها به صورت حلقویه.  حلقوینوکلئیک اسید  ن برای مثال دنا در باکیی  رو ایجاد کین

گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگه   خطیک اسید های در نوکلئی 

 دو ش متفاوت داره.  همیشه دنا و رنای خطی هر رشتهآزاده پس 

؟  پس نکته هاش چی

دوازدهم: پیوند فسفودی اسیی توسط دنا بسپاراز و رنابسپاراز ایجاد میشه. دو ترکیب با فصل .1

ی و دنای سیتوپلاس.2 می حلقوی ان. دنای باکیی

نوکلئوتید دیگه پیوند فسفودی اسیی داره، اما در دنای  2نوکلئوتید با  هردر دنای حلقوی .3

 خطی اینطور نیست. 
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  تلاش برای کشف ساختار مولکولی دنا 

مندان انتظار اول تصور می شد که چهار نوع نوکلئوتید موجود در دنا به نسبت مساوی در شاش مولکول توزی    ع شده بر این اساس دانش

ن که مقدار چهار نوع باز الی در تمامی مولکول های دنا از هر جانداری که به دست اومده با یکدیگر برابر باشه اما مشاهدات و  داشیی

ن در اون با مقدار  دنا های جاندارانتحقیقات چارگاف روی  ن برابره و مقدار گوانی  ن در دنا با مقدار تیمی  توزین یسنشون داد که مقدار آدنی 

برابره. تحقیقات بعدی دانشمندان دلیل این برابری نوکلئوتیدها رو مشخص کرد. 

 دقت کن 

ن برابره، در یک رشته ی دنا تعداد بازها قانون خاصی نداره.  مولکول در یک ن و سیتوزین با گوانی  ن با تیمی     دنا مقدار آدنی 

  استفاده از پرتو ایکس برای تهیه تصویر از دنا

ن و  ن با استفاده از پرتو ایکس از مولکول های دنا  ویلکیین تهیه کردن. با بررسی این تصاویر در مورد ساختار دنا نتایجی رو  تصاویریفرانکلی 

به دست آوردن. از جمله اینکه حالت مارپیجی و بیش از یک رشته داره.البته با استفاده از این روش ابعاد مولکولها رو هم تشخیص 

 دادن. 

 

 

 ی مهم یه نکته

ن این تعداد دوتا هست.  ن تعداد رشته های یک مولکول دنا بیشیی از یکیه اما نگفیی ن فقط گفیی ن و فرانکلی 
 ویلکیین

  مدل مولکولی دنا

واتسون و کریک با استفاده از نتایج آزمایش های چارگاف و داده های حاصل از تصاویر تهیه شده با پرتو ایکس و با استفاده از یافته 

ن که باعث شد در سال های خودشو  ن. نتایج حاصل از این تحقیقات با  ۱۹۶۲ن مدل مولکولی نردبان مارپیچ رو ساخیی جایزه نوبل بگی 

 های امروزی مورد تایید قرار گرفته . پژوهش
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  نکات کلیدی مدل واتسون و کریک

ای حوری فرصین پیچیده شده و ساختار مارپیچ دو رشتهمولکول دنا در حقیقت از دو رشته پلی نوکلئوتیدی ساخته شده که به دور مهر 

خورده مقایسه میشه. ستون های این نردبان رو قند رو ایجاد میکنه. این مارپیچ اغلب با یک نردبان پیچ

ن قند یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور پیوند  و فسفات و پله ها رو بازهای آلی تشکیل میدن. بی 

ن باز   و بی 
 های روبه روی هم پیوند هیدروژین برقراره. فسفودی اسیی

ن جفت باز ها  ن بازها، دو رشته دنا رو در مقابل هم نگه میداره. این پیوندها بی   بی 
پیوند های هیدروزین

ن  ن  (A)به صورت اختصاصی تشکیل میشن. آدنی  ن روبروی هم قرار می (T)با تیمی  ن و گوانی  با  (G)گی 

 میگیم .  باز های مکملباز ها به این جفت  .جفت میشون (C)سیتوزین

ن  ی تشکیل میشه. پیوند  Tو  Aنسبت به  Gو  Cبی   هیدروژین بیشیی

ی جفت باز ها به این شکل باعث میشه که قطر   دنا در شاش اون یکسان باشه. چون  مولکولقرارگی 

ه و باعث پایداری مولکول دن ا میشه.  نتیجه یک باز تک حلقه ای در مقابل یک باز دو حلقه ای قرار میگی 

 ولی شناسایی 
ن ی دیگه ی جفت شدن بازهای مکمل اینه که اگرچه دو رشته یک مولکول دنا یکسان نیسیی

 اگر ترتیب 
ً
ترتیب نوکلئوتیدهای هرکدوم میتونه ترتیب نوکلئوتیدهای رشته دیگه رو هم مشخص کنه مثلا

باشه.  TACGمکمل اون باید باشه ترتیب نوکلئوتیدها در رشته  ATGCنوکلئوتیدها در یک رشته 

 به تنهایی انرژی کمی داره ولی وجود هزاران یا میلیون
ها نوکلئوتید و برقراری هرچند هر پیوند هیدروژین

ن حال دو رشته دنا در موقع نیاز  ن اون ها به مولکول دنا حالت پایدارتری میده. در عی   بی 
پیوند هیدروژین

 بدون این که پایداریشون به هم بخوره نقاط از هم جدا بشن بعض  هم میتونن در 

  رنا و انواع آن

بخشی از یکی از گفتیم که نوع دیگری از نوکلئیک اسیدها رنا هس. مولکول رنا تک رشته ایه و از روی 

 کنیم. ساخته میشه رناها نقش های متعددی دارن که به بعضن از اون ها اشاره می های دنارشته

ن سازی میکنه .  ز دنا اطلاعات رو اmRNA رنای پیک   به رناتن ها میاره. رناتن  با استفاده از اطلاعات رنای پیک پروتئی 

ه.  tRNA  رنای ناقل ن سازی به سمت رناتن ها مییی ساختار رناتن ها علاوه در  rRNA رنای رناتت  آمینواسید ها رو برای استفاده در پروتئی 

کت داره.  ن رنای رناتتن هم شر  بر پروتئی 

 و دخالت در تنظیم بیان ژن هم دارن.  آنزیمیها رناها نقش این نقشعلاوه بر  

 یه نکته ی ترکیتی مهم

ی  فصل دو دوازدهم: اتصال بعضن رناهای کوچیک مکمل به رنای پیک مثالی از تنظیم بیان ژنه. که باعث میشه از کار رناتن جلوگی 

 بشه. 

 ژن چیست؟

 در دنا قرار داره و از نسلی به نسل دیگه منتقل میشه. این اطلاعات در واحدهایی آزمایش های ایوری و همکارانش اطلاعات طبق  
وراثتی

 به نام ژن سازماندهی شدن. ژن بخسیر از مولکول دناست که بیان اون میتونه به تولید رنا یا پلی پپتید منجر بشه. 

 

 

 

 

@Dia
zp

amKonkori



www.shirazzist.ir : تلفن تماس  09179091695

 

 نکات خفن منتظرمونن: 

همه سلول های زنده بیان ژن دارن. .1

ین پیوند فسفودی اسیی تشکیل میشه. در هر بیان ژ.2

در هر تنظیم بیان ژن لزوما پیوند فسفودی اسیی تشکیل نمیشه. .3

 هر نوکلئوتیدی لزوما در ساختار دنا و رنا بکار نرفته. .4

 دخالت نوکلئوتید ها در واکنش سوخت و سازی

کت در ساختار دنا و رنا نقش های اساسی دیگه ای هم در  ن دار نوکلئوتیدها علاوه بر شر یاخته بر عهده دارن. برای مثال نوکلئوتیدآدنی 

ATP )های مختلفن ازش استفاده میکنه. به عنوان منبع رایج انرژی در یاخته هس و یاخته در فعالیت  )آدنوزین تری فسفات 

ن و تنفس یاخته ای نقشه  ن نوکلئوتید ها در ساختار مولکول های وارد میشن که در فرآیندهای فتوسنیی ون رو برعهده همچنی  حامل الکیی

 دارن. 

 قید ها رو بررسی کنیم

ی های بدون پوشینه به نحوی تغیی  کرده و پوشینه دار شدن.  تعدادیدر آزمایش گریفیت 
 از باکیی

 نوکلئیک اسیدها 
 

ن  همکی ( از واحدهای تکرار شونده به نام نوکلئوتید هسیی  بسپارهایی )پلیمرهایی

 دو ش متفاوت داره.  همیشه رشته دنا و رنای خطی هر

 از مولکول دناست.  بخشی ژن 

 واسه سوالای این گفتار، آماده ای؟

 از مرحل.......... آزمایشات گریفیت می توان نتیجه گرفت که..... .1

ن دو سلول زنده منتقل شود.  -چهارم (1 ایطی ممکن است ماده وراثتی بی   در شر
شگاهی ناتوان است. کپسول در بروز علائم بیماری در موش های آزمای  -اول  (2
ن های دستگاه ایمتن جانور محافظت می کند.   -دوم  (3 ی در برابر پروتئی 

کپسول از باکیی
پتوکوکوس نومونیا است.   -چهارم  (4 ی اسیی ن بردن تمام اجزای سازنده باکیی گرما قادر به از بی 

 پاسخ : گزینه سه

ی چه کپسول دار باشه چه بدون کپسول سیس تم ایمتن بدن در برابر اون به عنوان یک عامل خارچی واکنش نشون اول باید بگیم که باکیی
ی زنده فاقد کپسول به موش میده.  ی ها تزریق میدر مرحله دوم آزمایشات باکیی شه و موش ها زنده میمونن این نشون میده که باکیی

ن های دستگاه ایمتن موش مقاوم نیست در حالی که در مر  ی های کپسول دار بدون کپسول در برابر پروتئی  ن آزمایش، باکیی حله اول همی 
 . ن ن های دستگاه ایمتن محافظت میکین  به کمک کپسول از خودشون در برابر پروتئی 

در مرحله ی چهارم ماده وراثتی از یک سلول کشته شده به یک سلول زنده منتقل میشه. (1
ی به تنهایی باعث بروز علائم سینه پهلو نمی شه و در واقع (2

وجود کپسول به تنهایی عامل مرگ موش ها نیست اما این کپسول باکیی
موضوع در مرحله سوم از آزمایشات ثابت شد. 

ی4 ی های کشته شده )باگرما( کپسول دار سالمه و به باکیی های زنده فاقد کپسول منتقل (در مرحله چهارم میبینیم که ماده وراثتی باکیی
 میشه. 
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 ابل مناسب نیست؟کدام مورد برای تکمیل عبارت مق -2

 ایوری و همکارانش.......  

ن مرحله آزمایش گریفیت را تهیه کردند. 1 ی های استفاده شده در سومی 
 (عصاره باکیی

ن آزمایش و هم در آخرین آزمایش خود از نوعی آنزیم مشابه استفاده کردند. 2  ( هم در اولی 

ی پوشینه دار و فاقد پوش3  ینه استفاده کردند. ( در هر سه آزمایش، از هر دو باکیی

ن آزمایش خود از آنزیم تجزیه کننده نوعی بسپار استفاده کردند4  ( در دومی 

 پاسخ: گزینه چهار 

ی های کشته شده پوشینه دار رو در یک گریزانه با شعت بالا قرار دادن و مواد  در آزمایش دوم اون ها عصاره استخراج شده از باکیی

 ردن و هیچ آنزیم تجزیه کننده بسپاری هم استفاده نکردن. اون رو به صورت لایه لایه جدا ک

ن در آزمایش اول و سوم استفاده شد. 2  (از آنزیم تجزیه کننده پروتئی 

ی های فاقد پوشینه 3 ی های پوشینه دار استفاده کردن و در هر سه هم محیط کشت حاوی باکیی ( در هر سه آزمایش از عصاره باکیی

 بود. 

 کولی دنا که توسط واتسون و کریک ارائه شد بیان کدام عبارت در مورد هر مولکول دنا صحیح است؟ اساس مدل مولبر  -3

ن قند و فسفات از نوع فسفودی اسیی است . 1  (هر پیوند بی 

ن هر دو نوکلئوتید مجاور پیوند هیدروژین وجود دارد. 2  (بی 

 (هر جفت باز مکمل دارای تعداد اتم های متفاویی هستند . 3

یمیدین در هر رشته برابر است.  (تعداد 4  بازهای پورین و پی 

 پاسخ: گزینه سه

مدل واتسون و کریک میگه که هر مولکول دنا در حقیقت از دو رشته پلی نوکلئوتیدی ساخته شده باز های مکمل موجود در یک مولکول 

 ی متفاویی دارد. دنا تعداد حلقه های متفاویی دارند پس هر یک از جفت باز های مولکول تعداد اتم ها

 پیوند های قند و فسفات موجود در یک نوکلئوتید پیوند فسفودی اسیی محسوب نمیشه . (1

در یک مولکول دنا میان هر دو نوکلئوتید مقابل پیوند هیدروژین و میان دو نوکلئوتید مجاور پیوند فسفودی اسیی تشکیل میشه. (2

یمیدیتن با تعداد پوریتن برابره.  نه هر ( در مجموع این یک مولکول دنای دو رشته ای )4  رشته مولکول( تعداد بازهای آلی پی 

4-  
ً
 مولکول رنایی که با عبور از منافذ هسته وارد سیتوپلاسم می شود قطعا

 فاقد نوکلئوتید مکمل خواهد بود. (1

نوعی نقش آنزیمی ایفا می کند. (2

از روی بخسیر از یک رشته دنا ساخته شده است.  (3

ریبوزوم ها منتقل میکند.                                                                 اطلاعات را به (4

 پاسخ: گزینه سه

 همه مولکول های رنا از روی بخسیر از یک رشته دنا ساخته میشن. 

ن نوکلئوتید های مکمل یک رشته پیوند هیدروژین برقرار بش(1 ه. یک رشته رنا میتونه روی خودش تا بخوره و بی 

فقط گروهی از مولکولهای رنا نقش آنزیمی دارن.  (2
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گفتار دو

سیم به گفتار دو که میخوایم راجب همانندسازی دنا صحبت کنیم  و اما می 

 همونطور که میدونید دنا به عنوان ماده وراثتی حاوی اطلاعات سلوله! به ساخته شدن مولکول دنای جدید از روی دنای قدیمی

ن بازها تا حد زیادی همانند سازی دنا قابل توضیحه ، گن. بمی همانندسازی ا توجه به مدل واتسون و کریک و وجود رابطه مکملی بی 

های مختلفن برای همانند سازی دنا پیشنهاد شده بود! اگرچه طرح

 مونده،  وارد یهمانندسازی حفاظتی  (1
ی
گ از یاخته های : در این طرح هر دو رشته دنای قبلی )اولیه( به صورت دست نخورده باف

حاصل از تقسیم میشن، دو رشته دنای جدید هم وارد وارد یاخته دیگه میشن. چون دنای اولیه به صورت دست نخورده در یگ از 

یاخته ها حفظ شده به این همانند سازی حفاظتی میگن. 

در این طرح در هر یاخته یگ از دو رشته دنا مربوط به دنهمانندسازی نیمه حفاظتی :  (2

 

ای اولیه هست و رشته دیگه با نوکلئوتیدهای 

جدید ساخته شده. چون در هر یاخته حاصل فقط یگ از دو رشته دنای قبلی وجود داره به اون نیمه حفاظتی میگن.

)پراکنده(: (3 در این طرح هر کدام از دناهای حاصل قطعایی از رشته های قبلی و رشته های جدید رو به همانند سازی غی  حفاظتی

 ص

 

ورت پراکنده در خود دارن.

ن کتاب: بررسی با دقت میی

1. . ن در همانندسازی حفاظتی در یگ از یاخته تمام دنا مربوط به دنای اولیه و در یاخته دیگر تمام دنا جدید هسیی

2. . ن در همانند سازی غی  حفاظتی همانند نیمه حفاظتی هر دو یاخته دارای قطعات دنای قدیمی و قطعات جدید هسیی

 

 

 

 

 

کدام طرح مورد تایید قرار گرفته است؟

ن و با  ی روش علمی پاسخ این پرسش را به دست آوردن. اونها فرضیه های متعدد ارائه شده رو در نظر گرفیی مزلسون و استال با بکارگی 

وع کار اونها باکنندهتوجه به امکانات، آزمایسیر رو طراچ کردن تا بتونن به پاسخ قانع های دنای نوساز ید بتونن رشتهای برسن . برای شر

وژن  ) ن نییی دارن  (  N15رو از رشته های قدیمی تشخیص بدن. اون ها با این هدف دنارو با استفاده از نوکلئوتید هایی که ایزوتوپ سنگی 

ی دارن. دار    N14ساخته میشن نسبت به دنای معمولی که در نوکلئوتیدهای خود   N15نشانه گذاری کردن. دناهایی که با  ه چگالی بیشیی

 بنابراین به وسیله گریزانه با شعت بسیار بالا می توان اونها رو از هم جدا کرد. 

ی  کت  N15کشت دادن .   N15ها رو در محیط دارای  آنها ابتدا باکیی ی شر وژن دار که در ساخت دنای باکیی در ساختار بازهای آلی نییی

ن وارد شدن . پس از چندین مرحلهمی ی های  کین ن تری نسبت به باکیی ی هایی تولید شدن که دنای سنگی 
رشد و تکثی  در این محیط باکیی

 . ن  اولیه داشیی

ی  ها رو به محیط کشت دارای ی ها حدود   N14سپس این باکیی دقیقه طول میکشه در  ۲۰منتقل کردن . با توجه به اینکه تقسیم باکیی

یدقیقه ۲۰فواصل  ی را ها رو از محیط کشت ای باکیی جدا و بررسی کردن. برای سنجش چگالی دناها در هر فاصله زماین دنای باکیی

یم کلریداستخراج و در شیتی از محلول  گریز دادن. در نتیجه مواد بر اساس چگالی   سعتر بسیار بالاو در  متفاوتبا غلظت های  س 

. همانطور که مشاهده ن همانند سازی دنا میکنید نتایج این آزمایش نشون داد که  در بخش های متفاویی از محلول در لوله قرار گرفیی

نیمه حفاظتیه. 
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در محلی که قراره همانند سازی انجام بشه دو رشته از هم باز میشن بقیه قسمتها بسته هستند و به تدری   ج باز میشن.  

  نکته

ن تر شیعیی حرکت می کنند.  یفیوژ مواد سنگی 
 در سانیی

! این شکلمونم که نکته داره

منظور از چگالی سبک = مولکول دنایی دارای چگالی سبکه که در هر .1

باشه.  N14دو رشته آن دارای نوکلئوتید 

چگالی متوسط: مولکول دنایی دارای چگالی متوسطه که یگ از رشته  .2

ن دارای نوکلئوتید  او های دیگر و یگ از رشته N 14هاش دارای نوکلئوتید

N15   ن با شه. باشه چگالی سنگی 

: مولکول دنایی دارای چگالی سنگینه که در هر دو رشتش .3
ن چگالی سنگی 

باشه.     N15دارای نوکلئوتید 

دقیقه مدل همانندسازی حفاظتی رد شد.  ۲۰بعد از گذشت .4

دقیقه مدل همانند سازی غی  حفاظتی رد شد.  ۴۰بعد از گذشت .5

ی هست در نتیجه چرخه سلولی نداره و جز .6 یشیا کلای ،باکیی  اشر

پروکاریوت ها محسوب میشه. 

عوامل و مراحل همانندسازی

 در همانندسازی عوامل متعددی موثرن که مهم ترین آنها عبارت است از: 

 مولکول دنا به عنوان الگو -

واحدهای سازنده دنا که بتونن در کنار هم نسخه مکمل الگو رو بسازن.   -

ن که در این واحدها نوکلئوتیدهای آزاد داخل یاخته و سه فس فاته هسیی

لحظه اتصال به رشته پلی نوکلئوتید در حال ساخت دو فسفات خودشون 

 رو از دست میدن. 

آنزیم های لازم برای همانندسازی که ضمن باز کردن دو رشته نوکلئوتید  -

ده و با پیوند فسفودی اسیی به ها را به صورت مکمل روبروی هم قرار می

هم وصل می کنه. 

زیمراحل همانندسا

ن  پیچ و تاباز همانند سازی دنا باید  قبل های همراه ان یعتن هیستونها از آن جدا بشن تا همانند سازی بتونه انجام فامینه باز و پروتئی 

 بشه. این کارها با کمک آنزیم های انجام میشه. 

 دنا و دو رشته آن را از هم باز می کنه.  هلیکاز مارپیچسپس آنزیم  

ین آنها که نوکلئوتید های  زیم ها با هم فعالیت میانواع دیگه ای از آن ن تا یک رشته دنا در مقابل رشته الگو ساخته بشه . یگ از مهمیی کین

مکمل را با نوکلئوتیدهای رشته الگو جفت میکنه دنابسپاراز هست. با توجه به اینکه در محل همانندسازی، همانند سازی در دو جهت 

ن می گن.  ی دو جهتر همانند ساز انجام میشه به آن   نی 
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بریم به جنگ خط به خط کتاب درسی: 

ه. .1 در همانند سازی هر دو رشته مولکول دنا به عنوان الگو قرار می گی 

تشکیل پیوند فسفو دی اسیی نیاز به آنزیم داره. .2

شه و نه مستقیما توسط آنزیم. پیوند هیدروژین خود به خودی تشکیل می.3

ن  از همانند سازیقبل  حواست به دام باشه:  های آن همراه اون یعتن  هیستون ها از آن جدا می شن نه دنا پیچ و تاب دنا باز و پروتئی 

هنگام همانند سازی! 

فاز فعالیت هلیکاز بسیار زیاد Sترکیب با فصل شش یازدهم: در مرحله .4 ه. اینیی

ی را می سازه. .5 دنابسپاراز بخسیر از یک رشته دخیی

: دنای حلقوی میتوکندری می تونه زماین که یاخته در مرحله چی صفر قرار داره همانند سازی کنه. ترکیب با فصل سه یازدهم.6

بریم ببینیم شکل چه نکایی داره! 

در هر دو راهی همانند سازی در شکل یک هلیکاز دیده می شه. .1

دنابسپاراز، دوهلیکاز، دو دوراهی .  4طبق شکل: .2

م فعالیت داره. آنزی 6در حباب همانندسازی بیش از .3

4. . ن ن هسیی آنزیم هایی که در همانندسازی فعالیت دارن از جنس پروتئی 

  دوراهی همانند سازی

مانند به وجود میاد که به هر یک از آنها دوراهی همانندسازی میگیم. در فاصله  Yدر محلی که دو رشته دنا از هم جدا میشن دو ساختار 

ن این دو ساختار پیوندهای هیدروژین ب ن پیوندهای فسفودی اسیی بی  ن دو رشته از هم گسیخته و دو رشته از یکدیگر باز شدن. همچنی  ی 

. دنابسپاراز نوکلئوتید ها رو به انتهای رشته در حال تشکیل اضافه میکنه. اضافه شدن یک نوکلئوتید به  ن جدیدی در حال تشکیل هسیی

 داره که در نوکلئوتید رشته الگو قرار داره. 
ی

هر نوکلئوتید باید با نوکلئوتید رشته الگو مکمل باشه. به هنگام اضافه شدن  نوع بازی بستگ

هر نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشته پلی نوکلئوتیدی دو تا از فسفات های آن از مولکول جدا میشن و و نوکلئوتید به صورت تک 

 فسفات به رشته متصل میشه. 
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فعالیت های آنزیم دنابسپاراز

ن نوکلئوتیدهاست. اگرچه آنزیم هم انند سازی دنا با دقت زیادی انجام میشه . این دقت تا حدودی زیادی مربوط به رابطه مکملی بی 

ه. بنابراین آنزیم در این مورد اشتباهیم صورت می گاهیدنابسپاراز نوکلئوتید هارو بر اساس رابطه مکملی مقابل هم قرار میده ولی  گی 

 کنه که رابطه اون درسته یا اشتباه ؟پیوند فسفودی اسیی برمیگرده و رابطه مکملی نوکلئوتید رو بررسی میهر برقراری دنابسپاراز پس از 

اگر اشتباه باشه اون رو برمیداره و نوکلئوتید درست را به جای اون قرار میده. برای حذف نوکلئوتید نادرست باید بتونه پیوند فسفودی 

میگن که در آن پیوند فسفودی اسیی  نوکلئازیید نادرست رو از دنا جدا کنه. توانایی بریدن دنا رو فعالیت اسیی رو بشکنه و نوکلئوت

داره که در اون پیوند فسفودی اسیی رو تشکیل میده و هم فعالیت نوکلئازی که  بسپارازیمیشکنه. بنابراین آنزیم دنابسپاراز هم فعالیت 

ع اشتباه میشکنه. فعالیت نوکلئازی دنابسپاراز رو که باعث رفع اشتباه ها در همانند سازی میشه در آن پیوند فسفودی اسیی را برای رف

می گن.  ویرایش

 : ن پیش به سوی بررسی نکات میی

 نوکلئوتید نادرست هنگامی که جدا می شه به صورت تک فسفاته هست. .1

ان نوکلئوتیدهای سه فسفاته کاهش پیدا می.2 ن کنه. هنگام همانند سازی می 

در فرایند ویرایش شاهد شکسته شدن پیوند فسفو دی اسیی هستیم. .3

همانند سازی در پروکاریوتها و یوکاریوت ها

ی ها میشن همه در پروکاریوتها که شامل  تن اصلی دارای یک مولکول دنای فامو  مولکول های وراثتر در غشا محصول نشدهباکیی

ی یاخته متصله. پروکاریوت ها علاوه بر دنای اصلی ممکنه مولکول هایی از دنایی هست که در سیتوپلاسم قرار داره و به غشا حلقوی

 
ی

ی در دیگه به نام پلازمید داشته باشن. اطلاعات این مولکولها می تونه ویژگ ی بده مثل افزایش مقاومت باکیی های دیگری رو به باکیی

برابر آنتی بیوتیک ها

 همانندمانند سازی در دنای خود دارن. در این جایگاه دو رشته دنا از هم باز می شه . پروکاریوت ها فقط یک جایگاه آغاز هاغلب 

وع و در دو جهت ادامه پیدا میکنه تا  ن وجود داره، یعتن از یک نقطه همانندسازی شر ی ها نی 
یوکاریوتها همانندسازی دو جهتی در باکیی

 به همدیگه رسیده و همانندسازی پایان پیدا کنه. 

 

@Dia
zp

amKonkori



www.shirazzist.ir : تلفن تماس  09179091695

 

=: توصیفن  یوکاریوت ، پروکاریوتدارای همانندسازی دوجهتی

 خطیشن دنا در هر فام تن به صورت در یوکاریوتها که بقیه موجودات زنده یعتن آغازیان ،  قارچ ها ،گیاهان و جانوران را شامل می

ن  ن همراه اون قرار دارنن. بیشیی دنا هست و مجموعه پروتئی  ین آنها هیستونها هسیی دنای درون هسته قرار داره که به اون ها که مهمیی

میگن. این نوع  دنای سیتوپلاسمیمیگن. در یوکاریوتها علاوه بر هسته در سیتوپلاسم هم مقداری دنا وجود داره که به اون  ایهسته

دنا که حالت حلقوی داره در میتوکندری و پلاست دیده میشه! 

ن در چندین فامتر از پر همانند سازی در یوکاریوتها بسیار پیچیده تنه وکاریوت ها هست. علت این مسئله وجود مقدار زیاد دنا و قرار داشیی

. بنابراین اگر فقط یک جایگاه آغاز همانند سازی در هر فام تن داشته باشن مدت  ن ی هسیی که هر کدام از آنها چندین برابر دنای باکیی

ن علت در یوکاری وتها آغاز همانند سازی در چندین نقطه در هر فام تن انجام میشه. تعداد زمان زیادی برای همانندسازی لازمه! به همی 

 در دوران جنیتن در مراحل 
ً
جایگاه های آغاز همانندسازی در یوکاریوت ها حتی میتونه بسته به مراحل رشد و نمو و تنظیم بشه، مثلا

یگاه های آغاز همانندسازی هم زیاده ولی پس از تشکیل مورولا و بلاستولا )مرحله تشکیل بلاستوسیست( شعت تقسیم زیاد و تعداد جا

 

 

اندام ها شعت تقسیم و تعداد جایگاه های آغاز کم میشه.

: ن ن منتظر شما هسیی نکات خط به خط میی

= یوکاریوت.1 تعداد جایگاه اغاز متغی 

دنای سیتوپلاسمی یوکاریوت ها به شکل کروموزوم دیده نمیشه . .2

یه. دنای سیتوپلاسمی از نوع حلقو .3

 پروکاریوت ها هیستون ندارن. بازم دام ! 
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ن رو براتون مشخص کردیم:  ن کتاب که حائز اهمیت هسیی  خب توی این قسمت کلمایی از میی

یم کلرید با غلظت های .1 ی را استخراج و در شیتی از محلول شن
در متفاوت برای سنجش چگالی دناها در هر فاصله زماین دنای باکیی

بالا گریز دادن. شعتی بسیار 

فسفاته به انتهای رشته پلی نوکلئوتیدی دو تا از فسفات های آن از مولکول جدا میشن و  سههنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید .2

فسفاته به رشته متصل میشه.  تکنوکلئوتید به صورت 

ن نوکلئوتید هاست اما همانند سازی دنا با دقت زیادی انجام میشه این دقت تا حدود زیادی مربوط به رابطه مکملی.3 در این گاهی  بی 

ه. مورد اشتباهی هم صورت می گی 

ن نوکلئوتید ها رو بررسی میپیوند فسفودی اسیی برمی هرآنزیم دنابسپاراز پس از برقراری .4 کنه. گردد و رابطه مکملی بی 

د داشته باشن. مولکول هایی از دنای دیگه به نام پلازمی ممکن استپروکاریوت ها علاوه بر دنای اصلی .5

پروکاریوت ها فقط یک جایگاه آغاز همانند سازی در دنای خود دارن.  اغلب.6

سیم به نمونه سوالای خفن گفتار:  و اما می 

......... ددر نهایت طرح همانند سازی که پیوند فسفو .1 ً
ی اسیی در دنای اولیه شکست........قطعا

ی قطعات رشته های قب -شود می (1 لی و جدید در دنای حاصل از همانند سازی با هم فرق دارد. الگوی قرارگی 

یک رشته پلی نوکلئوتیدی جدید به هر یاخته حاصل از تقسیم وارد می شود.  -شودنمی (2

مولکول دنای اولیه به صورت کامل به یگ از یاخته های حاصل از تقسیم وارد می شود.  -شود نمی(3

کلئوتیدی حاصل از همانند سازی دنا بخسیر از دنای اولیه وجود دارد. های پلی نو در هر یک از رشته -شود می (4

 پاسخ: گزینه چهار

در همانند سازی غی  حفاظتی برخلاف همانندسازی نیمه حفاظتی و حفاظتی پیوندهای فسفودی اسیی در رشته های اولیه شکسته 

 شوند. می
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کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟.2

یاخته) ها( ی حاصل از تقسیم ..........وجود دارد()د  در.............
ً
 ر همانند سازی دنا به روش...........قطعا

دو رشته ی دنای اولیه -یگ از -حفاظتی  (1

دو رشته دنای اولیه  -یگ از -نیمه حفاظتی (2

های جدید قطعایی از رشته -هر دو -غی  حفاظتی (3

و رشته دنای اولیهیگ از د -هر دو-نیمه حفاظتی (4

 پاسخ: گزینه دو

در همانند سازی دنا به روش نیمه حفاظتی به یاخته حاصل از تقسیم یک رشته پلی نوکلئوتیدی دنای اولیه با یک رشته پلی مونکلئوتیدی  

دنای نوساز وارد میشود. 

در همانند سازی دنای پروکاریویی.... .3

 اه های آغاز همانندسازی برابر است. تعداد انزیمهای هلیکاز قطعا با تعداد جایگ(1

هر رشته پلی نوکلئوتیدی جدید مشابه یگ از رشته های پلی نوکلئوتیدی قدیمی است. (2

هر پیوند قند فسفات موجود در رشته پلی نوکلئوتیدی جدید توسط دنا پلیمراز تشکیل شده. (3

ده شده در همانندسازی برابر نیست. تعداد پیوندهای فسفودی اسیی تشکیل شده با تعداد بازهای آلی استفا (4

پاسخ: گزینه دو 

 : توجه کنید که پیوند قند و فسفات درون نوکلئوتیدها توسط دنابسپاراز ایجاد نمی شود . دام سوال

 گفتار سه

 پروتئی   ها

ن ها.  RNAو  DNAبعد از اینکه با  سه به پروتئی   آشنا شدیم, نوبت می 

ن ها هم مثل  ه و انتقال اطلاعات در سلول نقش دارند و همینطور در انجام فرایند های مختلف سلولی در ذ RNAو  DNAپروتئی  خی 

 کمک می کنند و نقش مهمی دارند. 

 ساختار آمینواسید ها

ن ها آشنا بشیم.  ن رو بشناسیم, باید اول با ساختار پروتئی   برای اینکه بتونیم پروتئی 

ی آمینواسید ها در کنا ن ها, از قرار گی   ر یکدیگر و ایجاد بسپارها, ساخته می شن. پروتئی 

ن ها را مشخص می کنه.  عملو  ساختار تعداد آمینواسید ها,  –ترتیب  –نوع   پروتئی 

ن  ه, و یک گروه آمی  -»یک گروه کربوکسیل «, NH2-»ساختار آمینواسید ها هم از این قراره که یک  کربن مرکزی در وسط قرار میگی 

COOH , » گروهR به همراه یک  . ن  هیدروژن, به کربن مرکزی متصل می شن و چهار ظرفیت آن را پر می کین

 این ساختار, ساختار عمومی  یک آمینواسید است. 

 در همه آمینواسید ها مشابه اند.  Hو  H2N ,COOH نکته
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 های منحصر به فرد آمینواسید به این گروه  Rگروه 
ی

 دارد. بست Rدر آمینواسید های مختلف متفاوت است و ویژگ
ی

 گ

ن موثر باشه, و تاثی  آن به ماهیت شیمیایی گروه    Rهر آمینواسید می تواند در شکل دهی پروتئی 

 داره. 
ی

 بستگ

 توصیف

 های منحصر به فرد آمینواسید       . 1
ی

ن کننده ویژگ Rگروه         تعیی 

پیوند پپتیدی آمینواسید ها را به یکدیگر متصل می کند

ن ها,  پلیمری از آمینواسید ها هستند.  گفتیم که پروتئی 

اکی به نام پیوند پپتیدی به هم متصل می شن.   این آمینواسید ها به واسطه پیوندی اشیی

 پیوند پپتیدی تحت فرایند سنیی آبدهی و با حضور آنزیم تشکیل می شه. 

ن آبدهی با خروج مولکول آب همراهه .   واکنش سنیی

می ده که یک این شکل, تشکیل پیوند پپتیدی رو نشون 

آمینواسید با آمینواسید دیگه, با خروج یک مولکول آب, پیوند 

 پپتیدی ایجاد می کنه. 

 

 

 

 نکته های مهم 

مکان تشکیل پیوند پپتیدی در سیتوپلاسم و درون ساختار  . 1

 هست.  rRNAریبوزوم و با حضور آنزیم 

ن آبدهی, پیوند پپتیدی نیست؛ اما هر پیوند پپتیدی, سن . 2 ن آبدهی است. هر سنیی  یی

از گروه آمیتن جدا می شود و این مولکول ها, یک مولکول آب را ایجاد می  Hاز گروه کربوکسیل و  OHبرای تشکیل پیوند پپتیدی,  . 3

 کنند. 

ه آمینواسیدی, انتهای کربوکسیلی و در طرف دیگر آن, انتهای آمیتن داریم.  . 4  در یک طرف زنجی 

ن  . 5  مولکول آب ایجاد می شود.  n-1پیوند پپتیدی و  n-1نو اسید, آمی nدر نتیجه به هم پیوسیی

 . ن ه ای به نام پلی پپتید ایجاد می کین  در نهایت وقتی که تعدادی آمینواسید با تشکیل پیوند پپتیدی به هم متصل شدند, زنجی 

ن ها از  ه  چند یا  یکپروتئی  یلی مهمه!! کلمه به کلمه شو یادت بمونه.( از پلی پپتید ها تشکیل شده. )این جمله خ بدون شاخهو  بلند زنجی 
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ن های مختلف، متفاوته که ما میتونیم با استفاده از  ی آمینواسید ها در پروتئی  , روش های شیمیایی همونطور که گفتیم, ترتیب قرارگی 

 آمینواسیدها رو جدا و شناسایی کنیم. 

ن به کار  20ها داریم, ولی فقط در کل توی طبیعت, انواع گوناگون و متفاویی از آمینواسید  نوع از این آمینواسید ها در ساختار پروتئی 

ه.  می 

 باز م نکته با هم ببینیم

ه, در بدن انسان ساخته نمیشه، به این آمینواسید ها میگیم آمینواسید . 1 ن ها به کار می  یکسری آمینواسید ها که در ساختار پروتئی 

وری رو ب وری. این آمینواسید های ضن وری برای ضن ، یک آمینواسید ضن ن اید با استفاده از غذا به دست بیاریم. آمینواسید فنیل آلانی 

 بدن است. 

 توصیف

ه بلند و بدون شاخه      . 1 ن ها                      مولکول حاوی یک یا چند زنجی   پروتئی 

 برای شناسایی و جداسازی آمینواسید ها                  . 2
 روش شیمیایی                   روسیر

 ترکیبیجات آمینواسید

 واحد هایی به نام آمینواسید، تشکیل می شن. . 1
ن ن  ها از به هم پیوسیی  فصل یک دهم: پروتئی 

ن ها به آمینواسید ها، تجزیه فصل دو دهم: . 2 درروده باریک در نتیجه فعالیت پروتئاز های لوزالمعده و آنزیم های روده باریک، پروتئی 

 .می شن

 فصل پنج دهم: در تراوش, هم مواد دفعی مثل اوره و هم مواد مفید مثل گلوکز و آمینواسیدها، به گردیزه وارد می شن. . 3

 فصل پنج دهم: در نتیجه تجزیه موادی مانند آمینواسیدها، آمونیاک تولید می شود که بسیار سمیه. . 3

ن، گلوکز و آمینواسی فصل یک یازدهم: . 4 ر نخاعی -مغزی و سد خوین -د ها و برچن دارو ها می تونن از سد خوین مولکول هایی مثل اکسی 

 . ن  عبور کین

 اومامی مزه غالب غذا هایی است که آمینواسید گلوتامات دارن، مانند عصاره گوشت.  فصل دو یازدهم: . 5

ن سازی به سمت رناتن ها می بفصل یک دوازدهم: . 6  ره. رنای ناقل، آمینواسید ها را برای استفاده در پروتئی 

. رمزه  UAGو  UAA ،UGAفصل دو دوازدهم: رمزه آمینواسید ها در جانداران یکسانه. رمزه های . 7 ن هیچ آمینواسیدی را رمز نمی کین

 ، رمزه ای است که ترجمه از آن آغاز می شه و معرف آمینواسید متیونینه. AUGآغاز یا 

 در ترجمه، آمینواسید ها . 8
ن
. فصل دو دوازدهم: مواد اولیه مصرف ن  هسیی

 فصل دو دوازدهم: در ساختار رنای ناقل، توالی ای برای محل اتصال آمینواسید وجود داره. . 9

فصل دو دوازدهم: در سلول ها آنزیم های ویژه ای وجود دارن که بر اساس نوع توالی پادرمزه، آمینواسید مناسب رو به رنای ناقل . 10

 ای ناقل، آمینواسید مناسب را یافته و به آن وصل می کنه. متصل می کند؛ یعتن آنزیم با تشخیص پادرمزه در رن

ن را به مقصد هدایت فصل دو دوازدهم: . 11 ن باید بره، توالی های آمینواسیدی در آن وجود داره که پروتئی  بر اساس مقصدی که پروتئی 

 می کنه. 

ن را می تو ، PKUفصل سه دوازدهم: در بیماری . 12  .نه تجزیه کند وجود ندارهآنزیمی که آمینواسید فنیل آلانی 
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ه بتا متفاوته. مقایسه . 13 ن آمینواسید از زنجی  ن های بیمار مبتلا به کم خوین داسی شکل, ششمی  ژن فصل چهار دوازدهم: در هموگلوبی 

ن آمینواسید, نوکلئوتید  ن در بیماران و افراد سالم نشان می ده که در رمز مربوط به ششمی  ه بتای هموگلوبی  قرار  Tبه جای  Aهای زنجی 

 گرفته. 

ی  .گاهی جهش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگری برای همان آمینواسید تبدیل می کند فصل چهار دوازدهم: . 14 این نوع جهش تأثی 

ن جهسیر را جهش خاموش می نامند این امکان وجود دارد که جهش جانشیتن رمز یک  .بر توالی آمینواسیدها نخواهد گذاشت. چنی 

ید را به رمز پایان ترجمه تبدیل کند که در این صورت پلی پپتید حاصل از آن، کوتاه خواهد شد به این جهش، جهش یی معنا می آمینواس

 گویند. 

ن را فراهم کرده است که  فصل هفت دوازدهم: . 15 ات دلخواه در توالی آمینواسیدهای یک پروتئی  روش های جدید امکان ایجاد تغیی 

ایی که به آن مهندسی میتوان از آنها به منظ ن تغیی  ن و بهبود عملکرد آن بهره مند شد. انجام چنی   های یک پروتئی 
ی

ور تغیی  در ویژگ

ات میتونن جزیی یا کلی باشن ن است. این تغیی  ن گفته می شه، نیازمند شناخت کامل ساختار و عملکرد آن پروتئی  تغیی  جزیی  .پروتئی 

ن طبیعیه.  شامل تغیی  در رمز یک یا چند آمینواسید   در مقایسه با پروتئی 

ن و در نتیجه تغیی  در عمل آن  فصل هفت دوازدهم: . 16 تغیی  در توالی آمینواسیدها ممکنه باعث تغیی  در شکل فضایی مولکول پروتئی 

ن های تغیی  یافته ای با اهداف مختلف، مثلا درماین و تحقیقایی ساخته می شن.  ن پروتئی   بشه.چنی 

ن کاربرد درماین داره، اما مدت  فصل هفت دوازدهم: . 17 ن تجزیه می شن. پلاسمی  لخته ها به طور طبیعی در بدن توسط آنزیم پلاسمی 

ن با آمینواسید دیگری در توالی، باعث می شه که مدت زمان فعالیت . 18اثر آن در پلاسما خیلی کوتاهه. جانشیتن یک آمینواسید  پلاسمی 

 .پلاسمایی و اثرات درماین آن بیشیی بشه

 آمینواسید رو بررسی کردیم, الان وقته خط به خطشه

ن که به انجام فرایندهای مختلف علاوه بر دنا و رنا  . 1 ن هسیی ه و انتقال اطلاعات را بر عهده دارن مولکول های دیگری نی  که در یاخته ذخی 

ن که نقش بسیار مهمی در فر  ن ها هسیی . از جمله این مولکول ها پروتئی  ن
 ایند های یاخته ای دارن. یاخته ای کمک می کین

ن ساختار و عمل آن ها را مشخص می کنه.  . 2 . نوع، ترتیب و تعداد آمینواسید ها در پروتئی  ن  ها بسپارهایی از آمینواسید ها هسیی
ن پروتئی 

 .دارن(COOH-)کربوکسیل و یک گروه اسیدی  (NH2-)گروه آمی     آمینواسیدها همانطور که از نامشون برمی آید یک

ن و کربوکسیل به همراه یک هیدروژن و گروهگروه آ . 3 . گروه Rمی  ن  به یک کربن مرکزی متصل اند و چهار ظرفیت آن را پر می کین
ی

همگ

R داره 
ی

 های منحصربه فرد هر آمینواسید به آن بستگ
ی

هرآمینواسید می تونه در شکل دهی  .در آمینو اسیدهای مختلف متفاوته و ویژگ

ن مؤثر باشه و تأثی  آ  داره.  Rن به ماهیت شیمیایی گروهپروتئی 
ی

 بستگ

آبدهیمینواسیدهای مختلف با حضور آنزیم، واکنش آ . 4 را انجام می دن. در این نوع واکنش با خروج یک مولکول آب، یک  سنتر 

ن آمینواسیدها را  اکی بی 
اکی ایجاد می کنه. این پیوند اشیی   گن. می پیوند پپتیدیآمینواسید با آمینواسید دیگر پیوند اشیی

ه ای از آمینواسیدها به نام  . 5 ن ها از  پلی پپتیدوقتی تعدادی آمینواسید با پیوند پپتیدی به هم وصل شن، زنجی  تشکیل می شه. پروتئی 

ه بلند و بدون شاخه از پلی پپتیدها ساخته شدن  .یک یا چند زنجی 

، ترتیب خاصی از آمینواسیدها را داره که با استفاد . 6 ن ، آمینواسیدها را جدا و آنها را شناسایی می هر نوع پروتئی  ه از روش های شیمیایی

 . ن ن 20اگرچه آمینواسیدها در طبیعت انواع گوناگوین دارن اما فقط کین ن ها به کار می   .نوع از آنها در ساختار پروتئی 
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 سطوح مختلف ساختاری در پروتئی   ها

ن ها و بدونیم سیستم اون چجوریه! بعد از بررسی آمینواسید ها الان دیگه وقتشه بر   !یم شاغ پروتئی 

, نوع عمل آن رو مشخص میکنه.  ن  شکل فضایی پروتئی 

ن با استفاده از تصاویر  ن ها, از روش های مختلفن مثل استفاده از پرتو ایکس،  استفاده می کنیم و محققی  برای یی بردن به شکل پروتئی 

 ها یی می برن که در آن حتی جایگاه هر اتم را می تونن به دست اومده از پرتو های ایکس و روش های 
ن دیگر، به ساختار سه بعدی پروتئی 

 . ن  مشخص کین

ن از یک رشته پلی پپتید تشکیل شده.  ن بود که این پروتئی  ن میوگلوبی   که ساختار آن شناسایی شد؛ پروتئی 
ن پروتئیتن  اولی 

 نکته های مهم که ممکنه باهاشون گول بخوری 

ن  استفاده می کنیم؛ از روش های شیمیایی هم برای جداسازی  پرتو ایکس . 1 ن شکل پروتئی  یگ است که برای تعیی  ن یگ از روش های فی 

 و شناسایی آمینواسید ها استفاده می کنیم. 

: استفاده از پرتو ایکس + روش های دیگر ) نه فقط پرتو ایکس( . 2 ن  برای شناسایی شکل پروتئی 

 یک ترکیببا یک توصیف 

ن   . 1 ن کننده نوع عمل پروتئی  ن                      تعیی   شکل فضایی پروتئی 

ن با استفاده از پرتو ایکس، از مولکول های دنا، تصاویری تهیه -1فصل یک دوازدهم: موارد استفاده از پرتو ایکس:  . 1 ن و فرانکلی 
ویلکیین

پرتو ایکس و با های چارگاف و داده های حاصل از تصاویر تهیه شده بابا استفاده از نتایج آزمایش واتسون و کریک  -2کردن.            

             . ن ن استفاده از -3استفاده از یافته های خود، مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساخیی یگ از راه های یی بردن به شکل پروتئی 

 پرتوهای ایکسه. 

 به خط به خط این قسمت، نگاهی داشته باشیم

، نوع عمل آن را مشخص می کنه. شکل فضایی  . 1 ن ن استفاده از پرتوهای ایکسه. با استفاده  . پروتئی  یگ از راه های یی بردن به شکل پروتئی 

 ها یی می برن که در آن حتی جایگاه هر اتم را می تونن 
ن ن به ساختار سه بعدی پروتئی  از تصاویر حاصل از آن و روش های دیگر، محققی 

ن   .مشخص کین

ن پر  . 2 ن بوداولی   که ساختار آن شناسایی شد میوگلوبی 
ن از یک رشته پلی پپتید تشکیل شده .  .وتئیتن  این پروتئی 

ن ها در چهار سطح بررسی می شه که هر ساختار, مبنای تشکیل ساختار بالاتره:   ساختار پروتئی 
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ن ها1  توالی آمینواسید ها: -.ساختار اول پروتئی 

ن و مهم ترین سطح ساخ ه که نوعاولی  ن آمینواسیدها شکل میگی  ن ها، با ایجاد پیوند پپتیدی بی  تکرار آمینواسید -تعداد-ترتیب-تاری پروتئی 

ن کننده این ساختارن.   ها، تعیی 

ن می شه و  ه فعالیت آن را تغیی  ممکنساختار اول، ساختاری خطیه که تغیی  آمینواسید در هرجایگاه؛ موجب تغیی  در ساختار اول پروتئی 

 . بده

ن  ن های حاصل  20با درنظر گرفیی ن ها وجود نداره، پروتئی  نوع آمینواسید و اینکه محدودیتی در توالی آمینواسیدها در ساختار اول پروتئی 

 می تونن بسیار متنوع باشن. 

 دا
ی

ن ها به این ساختار بستگ  ره. توالی آمینواسید ها در ساختار اول بسیار مهمه و همه سطوح دیگر ساختاری در پروتئی 

 توصیف 

ن ها               ساختار اول             مهم ترین سطح ساختاری پروتئی 
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 خط به خط ساختار اول

ن  . 1 . ساختار اول با ایجاد پیوندهای پپتیدی بی  ن
ن می کین ن ها را تعیی  نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسید ها، ساختار اول پروتئی 

ه و خطی اکیهآمینواسیدها شکل می گی   .ه. این پیوند در واقع نوعی پیوند اشیی

ن می شه و ممکنه فعالیت آن را تغیی  بده.  . 2  تغیی  آمینواسید در هر جایگاه موجب تغیی  در ساختار اول پروتئی 

ن  . 3 ن ها وجود نداره پر  20با در نظر گرفیی ن های نوع آمینواسید و اینکه محدودیتی در توالی آمینواسیدها در ساختار اول پروتئی  وتئی 

 .حاصل می تونن بسیار متنوع باشن

 دارن.  . 4
ی

ن ها به این ساختار بستگ  با توجه به اهمیت توالی آمینواسیدها در ساختار اول، همه سطوح دیگر ساختاری در پروتئی 

: -.ساختار دوم2  الگوهایی از پیوند های هیدروژین

ه پلی پپتیدی، میتونه پیوند هیدروژ ن بخش هایی از زنجی  ین برقرار بشه که این پیوندهای هیدروژین منشأ تشکیل ساختار دوم در بی 

 . ن ن ها هسیی  پروتئی 

 آنها, ساختار مارپیچ و ساختار صفحه ایه.  دو نمونه معروفپیوندهای هیدروژین به چند صورت میتونن وجود داشته باشن که 

 نکته های ساختار دوم و شکلش

ه پلی پپت . 1 ن بخش هایی از زنجی   یدی، پیوند های هیدروژین دیده می شود. ) نه همه آمینواسید ها (فقط بی 

ند. Rدر ساختار دوم مارپیچ، گروه های  . 2 ون قرار می گی   ، به سمت بی 

ه.  . 3 ، نسبت به ساختار صفحه ای، پیوند هیدروژین بیشیی  ساختار مارپیجی

. ) نه فقط ، یعتن باز هم نمونه های دیگری برای ساختار معروف ساختار دوم، ساختار های مارپیجی و صفحه ای هستند  دو نمونه . 4

 دوم وجود دارد.(

ن ها پیوند هیدروژین دارن.  . 5  همه پروتئی 

 یک ترکیب با  دو توصیف

ن ها       . 1  پیوند های هیدروژین                 منشأ تشکیل ساختار دوم در پروتئی 

ن ها                ساختار الگوهایی از پیوند هیدروژین          . 2  ساختار دوم پروتئی 

 رشته ای است پس دارای ظاهری مشابه با ساختار دوم مارپیجی پروتئینه.  2دارای الگوی مارپیچ  DNAفصل یک دوازدهم: . 1

ن ها ن ساختار پروتئی   خط به خط دومی 

ه پلی پپتیدی می تونه پیوندهای هیدروژین برقرار بشه. ا . 1 ن بخش هایی از زنجی  ن ها بی  ین پیوندها منشأ تشکیل ساختار دوم در پروتئی 

ن که به چند صورت دیده می شون. دو نمونه معروف آنها ساختار مارپیچ و ساختار صفحه ایه.   هسیی

 تاخورده و متصل به هم : -.ساختار سوم3

 بیشیی صفحات و مارپیچ ه
ی

, با ایجاد تاخوردگ ه بعد از ساختار دوم و تشکیل پیوند های هیدروژین ا، ساختار سوم پروتئیتن شکل میگی 

ن ها به شکل های متفاویی در میان.   و پروتئی 
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آمینواسید که آب گریزند، به یکدیگر نزدیک می  Rتشکیل ساختار سوم، در اثر برهم کنش های آب گریزه به این صورت که: گروه های 

، تشکیل می شه. شن تا در معرض آب نباشن، سپس برای تثبیت ساختار سوم، پیوند های  اکی و یوین ، اشیی  دیگه ای مانند هیدروژین

ن را به صورت به هم پیچیده در کنار هم نگه می داره.  وی آب گریز، قسمت های مختلف پروتئی   در نهایت این پیوند ها و نی 

 . ن ن های دارای ساختار سوم, دارای ثبات نستی هسیی و ها, پروتئی   با وجود این نی 

ن را ایجاد تغیی  در پروتئ , حتی تغیی  یک آمینواسید هم می تونه ساختار و عملکرد پروتئی  ن  تغیی  بده.  به شدتی 

ن های دارای ساختار سومه.  , یگ از پروتئی  ن  میوگلوبی 

 

 

 نکته های ساختار سوم پروتئیتن 

اکی، پپتیدی نیست.  . 1  در ساختار سوم، هر پیوند اشیی

 ها بیشیی بشه. پیوند آب گریز در ساختار سوم, کمک می کن . 2
ی

 ه که خمیدگ

ن های دارای ساختار سوم، ثبات نستی دارند نه ثبات مطلق. 3  پروتئی 

ه پلی پپتیدی تشکیل شدن.  1ساختار اول تا سوم، فقط از  . 4  زنجی 

 توصیف

 ساختار سوم                 ساختار تاخورده و متصل به هم پروتئیتن    . 1

 بیشیی صفحات و مارپ . 2
ی

 در ساختار سوم            یچ ها            تاخوردگ

 ساختار سوم                   ساختار تثبیت شده با ثبات نستی                . 3

 ببینیم این قسمت با کجا ها ترکیب شده

ن در همه ی سلول ها وجود دارد.  . 1 ن در ماهیچه ها بیان می شود؛ ژن میوگلوبی   فصل سه یازدهم: ژن میوگلوبی 

ه . 2 ن را ذخی  ر ن دارن که می  تونن مقداری اکسی  فصل سه یازدهم: تارهای ماهیچه ای نوع کند، مقدار زیادی رنگدانه قرمز به نام میوگلوبی 

ی دارن.  ن کمیی . اما تار های ماهیچه ای نوع تند، مقدار میوگلوبی  ن
 کین

 خط به خط ساختار سوم

 بیشیی صفحات و مارپیچ. 1
ی

ن ها به شکل های متفاویی در می آیند در ساختار سوم، تاخوردگ  .ها رخ می ده و پروتئی 

 Rتشکیل این ساختار در اثر برهم کنش های آب گریزه؛ به این صورت که گروه های . 2

 

آمینواسید هایی که آب گریزن، به یکدیگر نزدیک 

ا ، اشیی ن تثبیت می می شن تا در معرض آب نباشن. سپس با تشکیل پیوندهای دیگه ای  مانند هیدروژین  ساختار سوم پروتئی 
کی و یوین

ن را به صورت به هم پیچیده در کنار هم نگه می دارن. و ها قسمت های مختلف پروتئی   شه. مجموعه این نی 

ن های دارای ساختار سوم، ثبات نستی دارن. . 3 و ها پروتئی   با وجود این نی 
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، حتی تغیی  یک آمینواسید هم ا . 4 ن  می تونه ساختار و عملکرد آن را به شدت تغیی  بده. یجاد تغیی  در پروتئی 

ن ها با ساختار سومه.  . 5 ن نمونه ای از پروتئی   میوگلوبی 

 آرایش زیرواحد ها: -.ساختار چهارم4

 

ن تشکیل می شه که در این  ن، ساختار چهارم پروتئی  ه پلی پپتیدی در کنار یکدیگر قرار می گی  زماین که دو یا چند )بیش از یک( زنجی 

ن دارن.س ی پروتئی  ه ها، نقش کلیدی در شکل گی   اختار، هر یک از زنجی 

ن نامیده می شه.   نحوه آرایش این زیرواحد ها، ساختار چهارم پروتئی 

ن ها ن ها ساختار چهارم دارند، نه همه و اغلب پروتئی   بعضن از پروتئی 

ن های دارای ساختار چهارمه که از چهار زن ن نمونه ای از پروتئی  ه پلی پپتیدی تشکیل شده. هموگلوبی  ه آلفا و  2جی  ه بتا 2زنجی   زنجی 

ن ها، هر  ه به شکل مارپیچ در  نوعدر هموگلوبی  ه، ترتیب خاصی از آمینواسید ها را در ساختار اول دارد؛ در ساختار دوم هر زنجی  زنجی 

ه تاخورده و شکل خاصی پیدا می کند و به صورت یک  زیرواحد در می آید ؛ نهایتا در ساختار چهارم، می آید؛ در ساختار سوم، هر زنجی 

ن را می سازن.  4این  ند و هموگلوبی   زیرواحد آلفا و بتا در کنار هم قرار می گی 

 نکته های این شکل

ه های هم نوع در مجاور . 1 ه های آلفا و بتا توجه کنید؛ زنجی  ی زنجی  به نحوه قرار گی 

ند.   هم قرار نمی گی 

، دارا. 2 ن ه پلی پپتیدی,  4ی هر هموگلوبی   است.  +Fe2مولکول  4گروه هم و   4زنجی 

ن   نکته های آخرین ساختار پروتئی 

ه، ساختار سومه. . 2 ، ساختار نهایی مولکول، ساختار چهارمه؛ اما ساختار نهایی هر زنجی 
ن  در هموگلوبی 

ن در هر سلول دیپلوئید زنده و هسته دار، دارای دو نوع ژن متفاوت است. . 3 ه هموگلوبی  ه پلی پپتیدی داره و هر زنجی  )چون دو نوع زنجی 

 پلی پپتیدی، یک نوع ژن داره.(

 ببینیم که چی توصیف چیه!! 

 ساختار چهارم          ساختار پروتئیتن آرایش زیرواحد ها        . 1

ه با نقش کلیدی   . 2  ساختار چهارم                  ساختار دارای زنجی 

 

 

 ِ   ساختارِ نهایی ترکیب هایِ نهایی

 فصول چهار دهم و یک دوازدهم: در دو جای کتاب، نقش های کلیدی داشتیم! بریم ببینیم که چیا بوده: . 1

 .دارن نقش کلیدییون های پتاسیم و سدیم در خوناب، اهمیت زیادی دارد؛ چون در فعالیت یاخته های بدن  -1

ه ها در ساختار چهارم -2 ن دارن.  در  نقسیر کلیدیهریک از زنجی  ی پروتئی   شکل گی 
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ن می پیونده و در مجاورت بافت ها، که غلظت  فصل سه دهم: . 2 ن به هموگلوبی  ر گویچه قرمز ششار از هموگلوبینه و در شش ها اکسی 

ن کربن دی ن جدا و به یاخته ها داده می شه. پیوسیی ن از هموگلوبی  ر ن به علت مصرف شدن توسط یاخته ها کاهش یافته ، اکسی  ر  اکسی 

ن متصل و در شش  ن تابع غلظت کربن دی اکسیده. در بافت ها، کربن دی اکسید به هموگلوبی  ن از آن نی 
ن و یا گسسیی اکسید به هموگلوبی 

 ها از آن جدا می شه. 

نه. بنابراین کربن مونواکسید با اتصال به  فصل سه دهم: . 3 ر ، همان محل اتصال اکسی  ن محل اتصال کربن مونو اکسید به هموگلوبی 

ن را در خون کاهش می ده. همو  ر ن می شه و چون به آساین جدا نمیشه ظرفیت حمل اکسی  ر ن اکسی 
، مانع پیوسیی ن  گلوبی 

در هنگام تشکیل در مغز استخوان، هسته ی خود را از دست می دن و سیتوپلاسم آن ها از  فصل چهار دهم: گویچه های قرمز،. 4

ن پر می شه. پس بیش از   ول قرمز حمل می شه. در گلب O2مولکول  4هموگلوبی 

ن در غشای گلبول قرمز محصوره. . 5  فصل چهار دهم: هموگلوبی 

ن دانسته. . 6 ن را شبیه هموگلوبی   فصل سه یازدهم: کتاب میوگلوبی 

ن حاصل از آن دچار . 7 ن هموگلوبی  ِ کم خوین داسی شکل، نوعی تغیی  ژنیه که باعث می شه پروتئی 
فصل دو دوازدهم: علت بیماریِ اریر

 ه که نتیجه آن تغیی  شکل گویچه قرمز از حالت گرد به حالت داسی شکله. تغیی  بش

ن های سالم و تغیی  . 8 ن است؛ هموگلوبی  فصل چهار دوازدهم: علت بیماری کم خوین داسی شکل، تغیی  شکل در مولکول های هموگلوبی 

ه بتا متفاوتن.  ن آمینواسید از زنجی   شکل یافته، فقط در ششمی 

ن : مقایسه فصل چهار دوازدهم. 9 ن در بیماران و افراد سالم نشان می ده که در رمز مربوط به ششمی  ه بتای هموگلوبی  ژن های زنجی 

 قرار گرفته.  Tبه جای  Aآمینواسید، نوکلئوتید 

ن سلول. 10 ن سالم، گلوتامیک اسید است و در هموگلوبی  ن در هموگلوبی  ه بتا هموگلوبی  ن آمینواسید زنجی   فصل چهار دوازدهم: ششمی 

ن است.   داسی شکل، والی 

 خط به خط ساختار آرایش زیرواحدها

ن را  . 1 ه پلی پپتید در کنار یکدیگر پروتئی  ه که دو یا چند زنجی  ن ها ساختار چهارم دارن، این ساختار هنگامی شکل می گی  بعضن پروتئی 

ن دا ی پروتئی  ه ها نقسیر کلیدی در شکل گی  رن. نحوه آرایش این زیرواحدها در کنار هم تشکیل دهند. در این ساختار هریک از زنجی 

ن ها نامیده می شه.   ساختار چهارم پروتئی 

ه، ترتیب خاصی  . 2 ه از نوع بتا است. هر نوع زنجی  ه از نوع آلفا و دو زنجی  ه پلی پپتیدی تشکیل شده . دو زنجی  ن از چهار زنجی  هموگلوبی 

ه ها به صورت یک  از آمینواسیدها را در ساختار اول دارن. در ساختار دوم به شکل مارپیچ درمیان. در ساختار سوم هریک از زنجی 

ن را شکل  زیرواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا می کنه. در نهایت در ساختار چهارم، این چهار زیرواحد در کنار هم قرار گرفته و هموگلوبی 

 می دن. 

! تا اینجا، ساختار آمینواسید ها و سطوح ساختاری  ن ها رو بررسی کردیم. این همه دربارش توضیح دادیم، خسته نباسیر پروتئی 

ن تو بدن هامون!  ن ها چیکار میکین  الان دیگه وقتشه ببینیم پروتئی 
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نقش پروتئی   ها

 از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی هستند. 
ن ها متنوع ترین مولکول های زیستی  پروتئی 

ن ها در فرایند ها و فعالیت های متفا ؛ مثل چی ؟ پروتئی  ن کت می کین  ویی شر

ن و شعت واکنش های شیمیایی خاصی را  فعالیت آنزیمی: -1 ور های زیستی عمل می کین ن ن ها به صورت کاتالی  در فعالیت آنزیمی، پروتئی 

 . ن  زیاد می کین

نده:- 2 نده هایی در  گت   ها به صورت گی 
ن نده های آنتی ژین د سطحبعضن از پروتئی  ر سطح لنفوسیت ها که سلول قرار دارند. مثل گی 

 . ن نده های پروتئیتن هسیی  نمونه ای از گی 

نده سطح سلولی  ترکیب با گی 

ن  فصل یک یازدهم: . 1 نده متصل می شه. این پروتئی  ناقل عصتی پس از رسیدن به غشای یاخته پس سیناپسی، به پروتئیتن به نام گی 

ن کانالی است که با اتصال ناقل عصتی به آن باز می شه.   همچنی 

، تحریک از طریق سیناپس ویژه ای از سلول عصتی به . 2 فصل سه یازدهم: در مکانیسم انقباض ماهیچه، با رسیدن پیام از مراکز عصتی

نده های خود در سطح یاخته  ن به گی  سلول ماهیچه ای می رسه و ناقل عصتی از پایانه ی سلول عصتی آزاد می شه. با اتصال این ناقلی 

 حریگ در طول غشای یاخته ایجاد می شه. ماهیچه ای، یک موج ت

نده داره.  فصل چهار یازدهم: . 3  سلول هدف، برای پیک گی 

نده های فصل چهار یازدهم: . 4  وجود داره، اما گی 
ن
ن به مقدار کاف ن نیست. در نوع دو انسولی  دردیابت نوع دو اشکال در تولید انسولی 

ن به آن پاسخ نمی دن.   انسولی 

نده اختصاصی عمل  Tیا  Bر لنفوسیت ه فصل پنج یازدهم: . 5  از یک نوع اند. هرگی 
ی

نده های آنتی ژین داره که همگ در سطح خود، گی 

 می کنه. 

نده خود را ساخته و . 6 نده دارد که پس از تبدیل به پادتن ساز پادتتن مشابه با گی  فصل پنج یازدهم: هر لنفوسیت فقط یک نوع گی 

 .ترشح می کند

.  برچن  سایر نقش ها: -3 ن ، گازهای تنفسی را در خون منتقل می کین ن ن ها مثل هموگلوبی   پروتئی 

ن و فعالیت   هایی مثل پمپ سدیم پتاسیم در غشا سلولی حضور دارن و یون های سدیم و پتاسیم را در عرض غشا جابه جا می کین
ن پروتئی 

 آنزیمی هم دارن. 

ن کلاژن دارن. کلاژن پروتئینیه که باعث استحکام بافت پیوندی می شه و زردیی   و رباط، مقدار زیادی پروتئی 

ن و میوزین روی یکدیگره.  ن اکتی   انقباض ماهیچه ها ناسیر از حرکت لغزسیر دو نوع پروتئی 

ن سلولی را در بدن بیشتر  ن که به عنوان هورمون، پیام های بی  ن و اکسی توسی  ؛ هورمون هایی مثل انسولی 
ن هورمون ها پروتئیتن هسیی

ن  .  جانوران منتقل می کین ن  تا تنظیم های مختلف در بدن انجام شود، هورمون های پروتئیتن هسیی

فعال کردن ژن ها دارن.  ن وجود دارن مثل مهارکننده ها که نقش های تنظیمی در فعال و غی   هایی درون سلول نی 
ن  پروتئی 

 توصیف 

ن ها                متنوع ترین مولکول های زیستی     . 1  پروتئی 
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 پتاسیم-مترکیب پمپ سدی

 فصل یک یازدهم:در هربار فعالیت این پمپ، سه یون سدیم از سلول خارج و دو یون پتاسیم به آن وارد می شه. . 1

 استفاده می کنه.  ATPفصل یک یازدهم:این پمپ از انرژی مولکول  . 2

 ترکیب کلاژن 

، مانند ر  فصل یک دهم: . 1 ارتجاعی( و ماده )شته های کلاژن و رشته های کشسان بافت پیوندی از انواع یاخته ها، رشته های پروتئیتن

ه.  ان رشته های کلاژن از بافت پیوندی سست بیشیی ن اکم می 
 زمینه ای تشکیل شده . در بافت پیوندی میی

. فصل چهار دهم: . 2 ن اکم متصل هسیی  بسیاری از یاخته های ماهیچه ای قلب به رشته های کلاژن موجود در بافت پیوندی میی

)درم( پوست مشاهده می شوند. فصل پنج . 3  یازدهم: رشته های کلاژن و کشسان در لایه دروین

ن ها ببینیم!!!   در آخر هم چنتا ترکیب کلی از پروتئی 

ن ها و نوکلئیک اسید ها چهار گروه اصلی مولکول های تشکیل دهنده سلول اند و فصل یک دهم:  . 1 کربوهیدرات ها، لیپید ها، پروتئی 

دارند.  -می شن و مولکول های زیستی نام دارن. در جانداران ساخته  ن وژن نی 
ن، نییی ر ن ها علاوه برکربن، هیدروژن و اکسی  ن  –پروتئی  پروتئی 

ها کارهای متفاویی انجام می دن. انقباض ماهیچه، انتقال مواد در خون و کمک به عبور مواد از غشای یاخته و عملکرد آنزیمی از کارهای 

ن هاست ن نقش دارند. ریبوزوم ها  -پروتئی  ن پروتئی 
در غشای سلولی، مولکول های پروتئیتن وجود  –و شبکه آندوپلاسمی زبر در ساخیی

ن های غشاییه.  –دارن.  ن  –در روش انتشار تسهیل شده و انتقال فعال، عبور مواد به واسطه پروتئی  عبور ذره های بزرگ مانند پروتئی 

در ساختار بافت پیوندی, رشته  –ه شبکه ای از رشته های پروتئیتن و گلیکوپروتئینیه.  غشای پای –ها با روش اگزوسیتوز و اندوسیتوزه. 

 های پروتئیتن وجود داره. 

ن از جنس گلیکوپروتئینه. . 2 ن ها را به مولکول های کوچک تر تجزیه می کنه.  –فصل دو دهم: موسی  , پروتئی  ن ن گوارش –آنزیم پپسی  پپسی 

ن ها را در معده آغاز می ک ن ها به -نهپروتئی  . در روده باریک در نتیجه فعالیت پروتئازهای لوزالمعده و آنزیم های روده باریک، پروتئی 

ن گلوتن)که در گندم و جو وجود داره( یاخته های روده تخریب می شون  –آمینواسید ها، تجزیه می شوند.  دربیماری سلیاک بر اثر پروتئی 

ن می رون.  .  –و ریز پرزها و حتی پرزها از بی  ن ن و لیپید هسیی ، ترکیب پروتئی  ن درکبد، از مواد جذب شده، گلیکوژن  -مولکول های لیپوپروتئی 

ن ساخته می شه.   و پروتئی 

ن ها را مختل کنه. از آنجا که بسیاری از  pHتغیی   فصل سه دهم: . 3 ن ه ا میشه که می تونه عملکرد پروتئی  ب اعث تغیی  ساختار پروتئی 

ده ای را در کار یاخته ها و بافت ها ایجاد می کنه. فرایندهای یاخته ای را پرو  ن عملکرد آنها اختلال گسیی ن رفیی ن ها انجام می دن؛ از بی   تئی 

ن ها را محدود می کنه فصل چهار دهم: . 4 کمبود   -غشای پایه در مویرگ های منفذ دار ضخیمه و، عبور مولکول های درشت مثل پروتئی 

ن های خون و افزایش فشار خون  درون سیاهرگ ها می تونه شعت بازگشت مایعات از بافت به خون را کاهش بده. در نتیجه، پروتئی 

ن »بخش هایی از بدن، متورم می شون که به این حالت  درصد خوناب، آب است و بقیه آن را 90بیش از  –می گوین. « اِدم»یا « خی 

، یون ها مواد دفعی تشکیل می د  ها، مواد غذایی
ن ن های خوناب نقش های گوناگوین دارن از جمله حفظ  –ن. موادی مانند پروتئی  پروتئی 

ن های خوناب اند.  -،انعقاد خون و ایمتن بدن.  pHفشار اسمزی خون، انتقال مواد، تنظیم ن از پروتئی  ینوژن و گلوبولی  ، فییی ن -آلبومی 

ین، یاخته های خوین و پلاکت ها را در برگرفته و لخته را تش  کیل داده ان. رشته های پروتئیتن فییی

ن هاییه که در واکوئل گندم و . 5 ، اسیدی و رنگیه. گلوتن یگ از پروتئی  ه ترکیبات پروتئیتن فصل شش دهم: واکوئل گیاهان، محل ذخی 

ه می شه و برای رشد و نمو رویان استفاده می شه.   جو ذخی 

ن یگ از موادی است که گیاهان قادر به ساخت آن هستن. 6 ن که در  -د. فصل هفت دهم: پروتئی  وژن و فسفر دو عنصر مهمی هسیی نییی

 . ن کت می کین ن ها و مولکول های وراثتی شر برای انتقال آب درعرض غشای بعضن یاخته های گیاهی و جانوری و غشای  -ساختار پروتئی 

 هایی دخالت دارند که شعت جریان آب را افزایش می دهند. 
ن  واکوئول بعضن یاخته های گیاهی، پروتئی 
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ن ها تشدید می شه. ه ، ساخت این پروتئی  ن ها، نوکلئیک اسید ها و حتی ویروس  -نگام کم آیی منافذ پلاسمودسم آنقدر بزرگه که پروتئی 

 .های گیاهی از آن عبور می کنه

ن ها  خط به خط نقش پروتئی 

ن  . 1  از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی هسیی
ن ها متنوع ترین گروه مولکول های زیستی ن ها در فرایندها و فعالیت های پروتئی  . پروتئی 

ن و شعت واکنش شیمیایی خاصی را  ورهای زیستی عمل می کین ن کت دارن از جمله فعالیت آنزیمی که در آن به صورت کاتالی  متفاویی شر

ن   .زیاد می کین

نده ها . 2 نده هایی در سطح یاخته ها قرار دارند؛ مثلا گی   ها به صورت گی 
ن ی آنتی ژین در سطح لنفوسیت ها بعضن دیگر از پروتئی 

ن  ن ها هسیی  .نمونه ای از این پروتئی 

ن  . 3 ن گازهای تنفسی را در خون منتقل می کین ن ها مثل هموگلوبی  پتاسیم، پروتئینیه که در غشا وجود دار. این -پمپ سدیم .برچن پروتئی 

 داره.   پمپ یون های سدیم و پتاسیم را در عرض غشا جابه جا می کنه و فعالیت آنزیمی هم

ن کلاژن دارن . 4  از پروتئی 
انقباض ماهیچه ها  .کلاژن پروتئیتن است که باعث استحکام بافت پیوندی می شه. زردیی و رباط مقدار فراواین

ن و میوزینه ن روی یکدیگر یعتن اکتی  ن ناسیر از حرکت لغزسیر دو نوع پروتئی    .نی 

ن که  . 5 ن و انسولی  ن تا تنظیم های مختلف بیشیی هورمون ها از جمله اکسی توسی  ن یاخته ای را در بدن جانوران ردوبدل میکین پیام های بی 

ن   .در بدن انجام بشه، پروتئیتن هسیی

فعال کردن ژن ها بر عهده دارن.  . 6  هایی مثل مهارکننده, نقش های تنظیمی متعددی را در فعال و غی 
ن  پروتئی 

ن مهم و طولاین هم به پایان رسید!!   پروتئی 

آنزیم ها

وع واکنش ها می شه. ا  برای انجام واکنش های شیمیایی را، انرژی فعال سازی میگن که سبب شر
ن
 نرژی اولیه کاف

ن که انرژی فعال سازی داشته باشن؛ انجام واکنش ها در بدن موجود زنده  مناسبواکنش های شیمیایی در صوریی شعت  پیدا می کین

 ینطورند. که با عنوان کلی سوخت و ساز مطرح می شن, هم هم

امکان برخورد مناسب مولکول ها را افزایش و انرژی فعال سازی واکنش این واکنش ها با حضور آنزیم انجام می شن. آنزیم ها در واقع 

 می ده. را کاهش 

, زیاد می کنه.  انجام شدین در نتیجه؛ شعت واکنش هایی را که در بدن موجود زنده  ن  هسیی

ن نشه. بدون مصرف آنزیم، ممکنه در دما  ی بدن، سوخت و ساز سلول ها بسیار کند انجام بشه و انرژی لازم برای ادامه حیات تامی 

 آنزیم ها در سه موقعیت از سلول حضور دارن: 

 در خارج سلول: مثل آنزیم های ترشج دستگاه گوارش )مثل آمیلاز بزاق و لیپاز(-1

 پتاسیم-در غشای سلول: مثل پمپ سدیم-2

ن و همانند سازی در درون سلول: م-3  ثل آنزیم های موثر در تنفس سلولی، فتوسنیی

 

@Dia
zp

amKonkori



www.shirazzist.ir : تلفن تماس  09179091695

 توصیف

 آنزیم                    کاهنده انرژی فعال سازی واکنش    . 1

 نکته 

 آنزیم، انرژی فعال سازی تولید نمی کنه، آن را کاهش می ده. 

 خط به خط آنزیم 

ن که . 1  برای انجام آن وجود داشته باشه. این انرژی را انرژی  واکنش های شیمیایی در صوریی شعت مناسب می گی 
ن
انرژی اولیه کاف

. این واکنش  ن ن که با عنوان کلی سوخت و ساز مطرح می شه همینطور هسیی فعال سازی گویند. انجام واکنش ها در بدن موجود زنده نی 

 .ها با حضور آنزیم انجام می شن

ن با این کار شعت واکنش هایی آنزیم امکان برخورد مناسب مولکول ها را ا . 2 فزایش و انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می ده. همچنی 

ن زیاد می کنه. بدون آنزیم ممکنه در دمای بدن سوخت و ساز یاخته ها بسیار کند انجام  را که در بدن موجود زنده انجام شدین هسیی

ن نشه  .بشه و انرژی لازم برای حیات تأمی 

آنزیم های ترشج دس . 3

 

ن ولی آنزیم های مؤثر در تنفس یاخته ای،  تگاه گوارش مثل آمیلاز بزاق و لیپاز در خارج یاخته عمل می کین

. البته گروهی از آنزیم ها مثل پمپ سدیم   پتاسیم فعالیت خود را در غشا انجام می  ن ن و همانندسازی درون یاخته فعالیت می کین فتوسنیی

 .دن

 ساختار آنزیم ها

ی پیش ماده است. در ساختار آنزی  م ها، بخسیر به نام جایگاه فعال وجود داره که بخسیر اختصاصیه و محل قرارگی 

 آنزیم در جایگاه فعال، اثر خود را بر پیش ماده می گذاره و پیش ماده را به فراورده تبدیل می کنه. 

 ترکیبایی که آنزیم روی آن عمل می کنه.  =پیش ماده 

 صل فعالیت آنزیم هاترکیبات حا =فراورده یا محصول 

.  بیشتر  ن  آنزیم ها پروتئیتن هسیی

ن ها نیاز دارن.   بعضن آنزیم ها برای فعالیت، به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامی 

، کوآنزیم می گویند.   مواد آلیبه  ن  که به آنزیم ها کمک می کین

ن و اشغال کردن جایگاه فعال آنزیم، مانع از فعالیت آنزیم بشن. بعضن مواد سمی مثل سیانید و آرسنیک می تونن با قرار گر  از بعضن فیی

ن طریق باعث مرگ می شن. )همه مواد سمی با اشغال جایگاه فعال، باعث مرگ نمی شن.(  این مواد به همی 
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 نکته

، کوآنزیم میگوییم؛ یون  . 1 ن فقط به مواد آلی که به آنزیم کمک می کین

. های فلزی، کوآنزی ن  م نیسیی

ن که به آهن متصل می شود، لزوما دارای گروه هِم  . 2 هر پروتئی 

نیست، بعضن آنزیم ها هم می توانند برای فعالیت از آهن استفاده 

 کنند. 

 توصیف

 جایگاه فعال            بخش اختصاصی در آنزیم ها       . 1

 ترکیتی های این قسمت!! 

ن فصل چهار دهم: مواد جذب شده از غذا . 1 مانند آهن و برچن ویتامی 

ه می شه.   ها در کبد ذخی 

ه می شه یا همراه با خون به مغز استخوان می ره و . 2 فصل چهار دهم:آهن آزاد شده در فرایند تخریب گلبول های قرمز, یا در کبد ذخی 

ه. )برای ساخت گلبول قرمز به آهن، فولی ن در ساخت دوباره گلبول قرمز مورد استفاده قرار می گی  یجات نیازه  B12ک اسید و ویتامی  ن سیی

ن از خانواده  ه، حبوبات، گوشت قرمز و جگر از منابع آهن و فولیک اسیدن. فولیک اسید نوعی ویتامی  ن تی  فولیک است.  Bبا برگ سیی

ن  ن فقط درغذاهای جانوری وجود داره« B12»اسید به وجود ویتامی  ن البته در روده بزرگ مقدا .وابسته است. این ویتامی  ری ویتامی 

B12 تولید می شه.) 

ن    .در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازمه Caو یون Kوجود ویتامی 

 فصل هضت دوازدهم:پژوهشگران در ش بعضن پرنده ها، ذرات آهن مغناطیسی شده یافته اند. . 3

ن  فصل دو دهم: . 4 وریه. به یاخته های روده باری B12عامل داخلی معده، برای ورود ویتامی   ک ضن

ن  فصل دو یازدهم: . 5  .برای ساخت ماده حساس به نورلازمه Aویتامی 

ن  فصل سه یازدهم: . 6 ی از رسوب کلسیم در استخوان ها، باعث  Dکمبود ویتامی   های الکلی و دخانیات با جلوگی 
و کلسیم غذا، نوشیدین

 .بروز پوگ استخوان در مردان و زنان می شه

ن ازکاره فصل چهار یازدهم: . 7 وئیدی اثر برویتامی  ن  Dای هورمون پاراتی  را به شکلی تبدیل می کنه که میتواند  Dاست.این هورمون، ویتامی 

ن   باعث کاهش جذب کلسیم ازروده می شه.  Dجذب کلسیم از روده را افزایش دهد؛ بنابراین کمبود ویتامی 

 سیانید تنفس یاخته ای را متوقف می کنه.  .ن می شنفصل نه یازدهم: ترکیبات سیانید دار، سبب مرگ یا بیماری گیاه خوارا. 8

ون ها به. 9 ون  O2فصل پنج دوازدهم: سیانید واکنش نهایی مربوط به انتقال الکیی ه انتقال الکیی را مهار و در نتیجه باعث توقف زنجی 

 .می شه

 مع کنه. فصل هفت دهم: نوعی شخس می تونه آرسنیک را که ماده ای سمی برای گیاهه، در خود ج. 10
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 خط به خط ساختار آنزیم ها

ن  . 1  .بیشیی آنزیم ها پروتئیتن هسیی

ه؛  پیش مادهدارن. جایگاه فعال بخسیر اختصاصی در آنزیمه که جایگاه فعال آنزیم ها در ساختار خود بخسیر به نام  . 2 در آن قرار می گی 

، ترکیبایی که آنزیم روی آنها عمل می کنه، پیش ماده و ترکیبایی که  ن  یا محصول خوانده می شن.  فراوردهحاصل فعالیت آنزیم هسیی

ن ها نیاز دارن. به مواد آلی که به آنزیم کمک  . 3 بعضن آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامی 

ن  ن در جایگاه فعال آنزیم، مانع  وجود بعضن از مواد سمی در محیط مثل سیانید و آرسنیک می گویند. کوآنزیم می کین می تونه با قرار گرفیی

ن طریق باعث مرگ می شن.   فعالیت آن بشه. بعضن از این مواد به همی 

 عملکرد اختصاصی آنزیم ها

 هر آنزیم روی یک یا چند پیش ماده خاص موثره بنابراین گفته می شه که آنزیم ها عمل اختصاصی دارن. 

 یکدیگرن. مکمل شکل پیش ماده یا بخسیر از آن مطابقت داره و به اصطلاح شکل آنزیم در جایگاه فعال با 

 آنزیم ها عمل اختصاصی دارن اما برچن از آن ها بیش از یک نوع واکنش را شعت می بخشن. )مثل آنزیم روبیسکو(

ن ا ؛ شعت واکنش را زیاد می کین ن کت می کین ما در پایان واکنش ها دست آنزیم ها در همه واکنش های شیمیایی بدن جانداران که شر

ن دلیل, سلول ها به مقدار کم آنزیم ها نیاز دارن. البته به   می مانن تا بدن بتواند بار ها از آنها استفاده کنه. به همی 
ی
مرور نخورده باف

ن می ره و یاخته مجبور به تولید آنزیم های جدید می شه.   مقداری از آنها از بی 

 از خط به خط نکته 

 اند.  مکمل)نه لزوما با کل پیش ماده(از آن شکل پیش ماده یا بخسیر م در جایگاه فعال با شکل آنزی. 1

 عوامل موثر بر فعالیت آنزیم ها

 ، دما، غلظت آنزیم و پیش مادهPHعوامل مختلفن بر روی شعت فعالیت آنزیم ها اثر دارن؛ مثل 

1-PH  :محیط PH  ن  مایعات بدن بی 
 است.  4/7در حدود خون  PHاست. مثلا  8و  6بیشیی

PH  بعضن بخش ها خارج از این محدوده است. مثلاPH  است.  3ترشحات معده در حدود 

PH  بهینه: هر آنزیم در یکPH  ،ین فعالیت را داره که به آن ، حدود  PHبهینه می گن مثلا  PHویژه، بهیی ن است؛ درحالیکه  2بهینه پپسی 

 داره.  8بهینه حدود  PHوارد می شن؛ آنزیم هایی که از لوزالمعده به روده کوچک 

، می تواند باعث تغیی  شکل آنزیم بشه و در نتیجه امکان اتصال  PHتغیی   ن آن به محیط با تاثی  بر پیوند های شیمیایی مولکول پروتئی 

ان فعالیت آن تغیی  می کند ن ن بره، در نتیجه می   .پیش ماده از بی 

 نکته

 رددا 2حدود PHمجموع ترشحات معده،. 1

ینبهینه،  PHآنزیم ها در  . 2  فعالیت را دارند بهیی
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  PHترکیب

را   pHیگ از علل زیان بار بودن کربن دی اکسید این است که میتواند با آب واکنش داده، کربنیک اسید تولید کنه و  فصل سه دهم: . 1

ن ه ا میشه که میتواند ع  pHکاهش بده. این تغیی   ن ها را مختل کنه. ب اعث تغیی  ساختار پروتئی   ملکرد پروتئی 

ن های خوناب نقش های گوناگوین دارن از جمله حفظ فشار اسمزی خون، انتقال مواد، تنظیم فصل چهار دهم: . 2 ، انعقاد  pHپروتئی 

 خون و ایمتن بدن. 

ان فصل پنج دهم: . 3 ن . خون کاهش یابد، کلیه ها یون هید pHخون، نقش مهمی داره. اگر pHترشح در تنظیم می  ن روژن را ترشح می کین

ی دفع میکنه و به این ترتیب pHاگر  خون را در محدوده ثابتی نگه میداره.  pHخون افزایش یابد، کلیه بیکربنات بیشیی

ن درفصل شش دهم: . 4  .های متفاوت تغیی  میکنهpHرنگ آنتوسیانی 

یی متفاویی در نگهداری آب، مقدار هوای خاک، خاک های مناطق مختلف به علت تفاوت در این ترکیبات، توانا فصل هفت دهم: . 5

pH و مواد معدین دارن. 

ن در مقابل گرما و ا فصل هفت دوازدهم: . 6 ن ها میتوان به افزایش پایداری پروتئی  ات و اصالحات مفید در فرایند مهندسی پروتئی  ز تغیی 

ی شعت واکنش و تمایل آنزیم برای اتصال به پیش ما pHتغیی    .ده اشاره کرد،افزایش حداکیر

ین فعالیت را دارن.  37آنزیم های بدن انسان در دمای  دما: -2  درجه سانتیگراد بهیی

فعال می  ن غی  فعال بشن. آنزیم هایی که در دمای پایی   و غی 
ن طبیعی یا برگشت ناپذیر پیدا کین  این آنزیم ها در دمای بالاتر ممکنه شکل غی 

 .به حالت فعال برگردن شن با برگشت دما به حالت طبیعی، میتوانند 

نکته دما

ین فعالیت را ندارن.  37لزوما همه آنزیم ها در دمای . 1  درجه، بهیی

 همقدار بسیار کمی از آنزیم کافیه تا مقدار زیادی از پیش ماده را در واحد زمان به فراورده تبدیل کند غلظت آنزیم و پیش ماده: -3

 .در واحد زمان افزایش می یابد اگر مقدار آنزیم زیادتر شود تولید فراورده

ن می تواند تا حدی باعث افزایش شعت شود ولی این افزایش تا زماین ادامه  افزایش غلظت پیش ماده در محیطی که آنزیم وجود داره نی 

 .می یابد که تمامی جایگاه های فعال آنزیم ها با پیش ماده اشغال بشن. در این حالت شعت انجام واکنش ثابت میشود

         شعت                                                                 شعت واکنش                                   

 واکنش  

  

 غلظت آنزیم غلظت پیش ماده 
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 قیدنامه و هرنامه این گفتار

ن موثر باشه و تاثی  آ هر. 1  داره.  Rن به ماهیت شیمیایی گروه آمینواسید میتواند در شکل دهی پروتئی 
ی

 بستگ

.  هربا استفاده از پرتو های ایکس می توانند جایگاه . 2 ن ن مشخص کین  اتم را در ساختار پروتئی 

ن میشه و  هرتغیی  آمینواسید در  . 3  است فعالیت آن را تغیی  بده.  ممکنجایگاه موجب تغیی  در ساختار اول پروتئی 

 دارند. سطوح دیگر ساختاری در  همه . 4
ی

ن ها به ساختار اول بستگ  پروتئی 

، حتی تغیی  یک آمینواسید هم میتواند ساختار و عملکرد آن را  . 5 ن  تغیی  دهد.  شدت بهایجاد تغیی  در پروتئی 

ن ها ساختار چهارم دارن.  بعض   . 6  پروتئی 

ن دارن هردرساختار چهارم  . 7 ی پروتئی  ه ها نقسیر کلیدی در شکل گی   .یک از زنجی 

نده هایی در سطح یاخته ها قرار دارن.  ض  بع . 8  ها به صورت گی 
ن  از پروتئی 

ن  برخ  . 9 ن گازهای تنفسی را در خون منتقل می کین ن ها مثل هموگلوبی   .پروتئی 

ن تا تنظیم های  بیشتر  . 10 ن یاخته ای را در بدن جانوران ردوبدل میکین ن که پیام های بی  ن و انسولی  هورمون ها از جمله اکسی توسی 

ن  مختلف  .در بدن انجام شود، پروتئیتن هسیی

ن  بیشتر  . 11  .آنزیم ها پروتئیتن هسیی

ن ها نیاز دارن بعض   . 12  .آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامی 

ن در جایگاه فعال مواد سمی در محیط مثل  بعض  وجود  . 13  بعض  آنزیم، مانع فعالیت آن شود. سیانید و آرسنیک میتواند با قرار گرفیی

ن طریق باعث مرگ میشن  .از این مواد به همی 

 آنزیم روی یک یا چند پیش ماده خاص مؤثره.  هر . 14

 .از آنها بیش از یک نوع واکنش را شعت می بخشن برخ  اگرچه آنزیم ها عملی اختصاصی دارن ولی  . 15

واکنش های شیمیایی بدن جاند همهآنزیم ها در  . 16

 

ن اما در پایان واکنش ها دست  ؛ شعت واکنش را زیاد می کین ن کت می کین اران که شر
ن دلیل یاخته ها به مقدار کم به آنزیم ها نیاز دارن.  می مانند تا بدن بتواند بارها از آنها استفاده کنه. به همی 

ی
 نخورده باف

17 . PH  ن  بیشتر  از این محدوده هستند.  بخش ها خارج بعض   PHاست، البته  8و  6مایعات بدن بی 

 برای این گفتارسوال

 از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی به شمار می روند، کدام است؟ . 1
ک مولکول هایی که متنوع ترین مولکول های زیستی

 وجه مشیی

ن تاثی  گذار است. 1  ( هر عامل موثر بر شکل فضایی آن ها، در عملکرد آن ها نی 

 ته به توالی آمینواسید ها می باشد. ( ساختار چهارم آن ها وابس2

 ( در یی بیان شدن یک ژن در یاخته، تولید می شوند. 3

 ( در محل تولید خود، به فعالیت می پردازند. 4

، در عملکرد  - پاسخ: گزینه یک ن ِ پروتئی  ، نوع عمل آن را مشخص می کند؛ بنابراین، هر عامل موثر بر شکل فضایی ن شکل فضایی پروتئی 

 است.  آن تاثی  گذار 
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 کامل می نماید؟  نامناسبچند مورد، عبارت زیر را به طور . 2

 به طور طبیعی در بدن انسان، هر........................... . 

 الف( کوآنزیم، نوعی ماده معدین است .        

 ب(ماده سمی، جایگاه فعال آنزیم را اشغال می کند. 

     ج( آنزیم, انرژی فعال سازی واکنش را می کاهد. 

د.  ور زیستی صورت می گی  ن ، در حضور کاتالی   د( واکنش شیمیایی

1)1                          2)2                        3)3                             4)4 

 پاسخ: گزینه سه

 موارد  الف و ب و د، عبارت را به نادرستی کامل می کند. 

 ندی! خداقوت، این فصل رو هم به پایان رسو 
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