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52-ÈÀË�³»3«)Ê]M [Zf¯(

Z]:Z] |¿�]Y�] ��¿{�Â» ¶°� Ê¿Á�{ Á É��» �Z¬¿ {Y| e ¶°� Ä] ÄmÂe

E � L= =4 18

6 = − + =4
1 18 19
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53-ÈÀË�³»4«)Ê]M [Zf¯(

:Z] d�Y �]Y�] ¶Ì�f�» duZ�»

6 = × =4 5 20

E
6 L L L L= − + � = − + � + = � =18

1 20 1 8 20
2 2

)Ê ¸� |ÀqÄv¨� ,ZÅÉZÅ69Ze71(Ê��{ [Zf¯
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54-ÈÀË�³»4«)Ê]M [Zf¯(

E
6 L 6= + − � = + − =3 17

1 8 1
2 2 2

Ä°^/� �Z/¬¿ Ä] ÄmÂe Z]Y� h/¸j» �Ô/�Y µÂ/� ,��Â£Z/jÌ§ È/�]Y� �Y ,ÉY

Ê» Ä^�Zv»:ºÌÀ¯
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%& $% %& $&

$&

½= + = °
°

= + = = � > >¾
°
°= + =
¿

2 2

22

2 2

265 1

25

133 2

%&�¸�:ºË�Y{�a ,d�Y ��Âf»

$%& D D D6 %& K K K= × � = × × � = 171 17 1
5

2 2 2 5

)Ê ¸� |ÀqÄv¨� ,ZÅÉZÅ69Ze71(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

55-ÈÀË�³»4«)Ê]M [Zf¯(

Ê»ºÌ¿Y{�³Yv¨� Á{ �Y Ê°Ë Z] Ê�yÈ0Z/¼fu ,|/�Z] ��Z/¬f» ,É�YÂ»Z/]

v¨��Å�a ,d�Y ��Z¬f» �Ì¿ É�´Ë{ÈZ] É�YÂ»v¨�È3�y Á{ ,'Á

ΔÊ//» �//�« Y�//�¬¿ Á{ ¾Ì//] ¶//�YÁ �//y Á |//À¯È�Y Ê//°Ë ,Ê//«Ôe

[YÂm.d�ZÅ

)ÊËZ�§ º�neÄv¨� ,ÉZÅ79Á80(Ê��{ [Zf¯

56-ÈÀË�³»3«)Ê]M [Zf¯(

��§ºÌÀ¯�y Ä� Ä¯G,G′ÁG′′Ä/]Á{�§Z/Àf» Á{Äv¨/� ,|À/�Z]ÉY

|//À¿Z»3Y��//y �Y Ä//¯GÊ//»Ê//» �//�¿ �{ {�~//³¾//ËY �//³Y .ºË�//Ì³

Äv¨�G′ÁG′′�{ Y�$Á%��«,|À¯ÃZ/´¿M�Y Y�~/³ �/y$Á%,

Z] �³YG,|�Z^¿ É�YÂ»½M 0Z¼fuY�Ê» ��« �Ì¿.d�Y Ä·P�» [YÂm Á |À¯

�Y½MmZ¯Ê] Ä|À¿Z» Äv¨� �Z¼�3�Y Y�~³G{�Y{ {Â/mÁ,ÉY�Y{ Ä·P/�»

Ê].d�Y [YÂm �Z¼�

)Èv¨� ,ÊËZ�§ º�ne79(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

57-ÈÀË�³»4«)Ê]M [Zf¯(

Ä/] ÄmÂe Z]v¨/� ,µYR/� c�Â/�È/�¬¿ ¶»Z/�È2�/y ÁG′Y�3

Ê»ºÌ»Z¿Ä/ÀË�³ �Y ®/Ë �/Å ÉY�/] .ÉZ/Å»1«,»2«Á»3«º/�� Ê¸°/�

Ã{�¯½M Êf��{ Ä¯ ºËYÊ» ½Z�¿ Y� ZÅ:|Å{

)1) (2()3(

ÀË�³ �{È»4«d·Zu Ä¯G __ 3Ä/¯ |Ì�Z] Äf�Y{ ÄmÂe ,d�Y Ã|� ½ZÌ]

¹Z¼e�¬¿ �Y Y�~³ �Â�yÈ2Z] ��Z¬f» ÁG′v¨/� �{ Ê»Z/¼e Ä]È3

Ê¼¿ Á |¿�Y{ �Y�«�y Z] |À¿YÂeGv¨/� É�YÂ/» Ä¯È3��Z/¬f» ,d/�Y

.|À�Z]

),ÊËZ�§ º�neÄv¨�ÉZÅ79Á80(Ê��{ [Zf¯
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58-ÈÀË�³»3«)Ê]M [Zf¯(

�//y Ä//¯ Êe�Â//� �{Gv¨//� ÁÈ3,|À//�Z] ��Z//¬f»ÃZ//´¿MÊ//»½YÂ//e

v¨�È3′�¬¿ �Y Y�È2cY�YÂ» Ä]3�/y c�Â/� ¾/ËY �{ .{�¯ º��G,

v¨�È3′Ä�¬¿ �{ Y�|À¿Z» ÉY%Ê/» �/�«/�¬¿ Ä/¯ Ê/�y .|/À¯È2Y�

Ä]%Ê/» ¶/�Á�Y Ä/¯ d/�Y Ê/�y Z/ÆÀe ,|/À¯2Ê/»É�YÂ/» Á {�~/³

v¨�È3Á Ã{Â]GÊ» ��« Y�Ä¯ Êe�Â� �{ .|À¯G 3⊆¾ÌÀq ,Ê�y

v¨/� Ä/¯ Êe�Â/� �{ Á d/�Ì¿ º�� ¶]Z«È�/] Ã|/¿�~³2ÁGÉ�YÂ/» ,

v¨//�È3Ê//] ,|//�Z]�{ .d//�Y º//�� ¶//]Z« �ËY�//� ¾//ËY Z//] �//y �Z¼//�

Êe�Â�Ä¯G __ 3Ê» ©Z¨eY ¶^« d·Zu Á{ �Y Ê°Ë ,f§Y.|

),ÊËZ�§ º�neÄv¨�ÉZÅ79Ze82(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

59-ÈÀË�³»1«)Ê]M [Zf¯(

ÃYÂz·{ È�¬¿ �Y0Èv¨� �{3�y ,G» Y��y É�YÂΔÊ» º��,ºÌ/À¯

�y ½ÂqΔÈv¨� É�YÂ»3�/y ,d�YGÈv¨/� �{3|/ÅYÂy �Y�/«

.d�Y{

�y Ê§�� �YΔ� �] {Â¼�v¨È4�/y�a .d�YG�/] {Â/¼� �/Ì¿

v¨�È4v¨� ¾ËY�]ZÀ] d�YÈ3v¨� �]È4|ÌÀ¯ ÄmÂe .d�Y {Â¼�

Á{ Ä¯Äv¨�Ê» ºÅ �] {Â¼� Y�y ÃZ³�Å |À»Z¿Äv¨/� Á{ �Y Ê/°Ë �{ Ê�

v¨� �] Ä¯ |�Z] Äf�Y{ {ÂmÁÈ.|�Z] {Â¼� �´Ë{

),ÊËZ�§ º�neÄv¨�ÉZÅ79Ze83(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

60-ÈÀË�³»4«)Ê]M [Zf¯(

�y �³YGÈv¨� Z]3�Z] É�YÂ»�Y Ä¯ Äv¨� �Å ,|GZ] Á {�~´]3

Èv¨� ,|�Z] (��Z¬f») É�YÂ»�Ì£3Z/] É�YÂ» �y ®Ë �{ Y�G�/�« ,

Ê»ÈÀË�³ ¾ËY�]ZÀ] .|À¯«4«.d�Y tÌv�

),ÊËZ�§ º�neÄv¨�ÉZÅ79Ze83(Ê��{ [Zf¯
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61-³ÀË�È»3«»Ê·Â¸Æ] |¼v»«

Ä] |»Zm ¶Ë|^e Á �Ìz^e �Zz] Ä] �ËZ» ¶Ë|^e ,�·Z´q |»Zm Ä] �Zz] ¶Ë|^e

[Á} �ËZ»¹Z¿.|¿�Y{

)v¨�È103(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

62-³ÀË�È»1«»Ê»Z»Y Z��«

.d�Y d��{ ([) Ç�Y�³ �¬§

Ã�Y�³ Êf��{Z¿ ¶Ì·{:�´Ë{ ÉZÅ

Ê»�ÅZ¯ Y� xË [Á} ÉZ»{ ,Ê�·ZyZ¿ ½{Á�§Y (¦·Y|Å{-µZ/j» ½YÂÀ� Ä],

xË Ä] ®¼¿ ½{�¯ Ä§Z�Y,Ê» h�Z]{Â��{ xË Ä¯ËZ»{Ê¾ÌËZa�¨/� �Y �/e

.{Â� [Á}�ÂÌ�¸� Èm�{

t^� �{ Ä¯ Ê°§�] (_¶Ì°/�e ½Z/ÅZÌ³ ÉÁ� �/] ½Zf�»� {�� �ZÌ�] ÉZÅ

Ê»�{Â,�Y Ê�Z¿�·Z´q.d�Y

xË ÉÁ� �] �Z�§�ËY�§Y (c,Ê» ½M [Á} È�¬¿�ÅZ¯ h�Z].{Â�

)v¨�ÄÉZÅ103Ze111(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

63-³ÀË�È»4«»Ê¿ZÌ¯ Ê¨��»«

:ºË�Y{ �Ë� Ç�YÂu�� Ä] ÄmÂe Z]
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Q Q Q

ɵ

Ê» d·Zu �ÌÌ¤e ¥�� Ä¯ ÊËZ»�³ �Y|¬»{Â�,24Ä/] Ä/mÂe Z] Ä¯ d�Y

:ºË�Y{ µYR� ��§
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4 4
)

)
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= � =
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⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→gÄJA
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410 160 2410 160 2
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F F F
= � =

× + + × θ + + θ
gÄ

gÄ gÄ gÄ
3 170 2 4 160 6 510 640 6 130� �� + θ = × � θ + = � θ =

0130
21 67

6
� &� θ = �

)v¨�ÄÉZÅ104Ze106(Ê��{ [Zf¯
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64-³ÀË�È»2«»¾Ë�� |Ì¼u�¨¯«

Ê» |Ì·Âe Ê«�] É�f¯ Ä¯ ÊËZ»�³ �Y|¬»|À¯,¶¯ ÉZ»{�ËY�§Y h�Z] Y|f]Y

Ze [M0100 &Ê»�Z/z] Ä/] [M d/·Zu �/ÌÌ¤e ¥�/� ½M �Y�/a Á {Â�

Ê»:ºË�Y{ ,{Â�

94 PF P /′= Δθ +JA JA
0

0
400 0 4 4200 100 20 80

400 100 300 0 3 22689

-
P J � NJ�F � &

NJ� &
N-

P J � NJ�/
NJ

= = = Δθ = − =

′ = − = = =

JA JA

30 4 4200 80 0 3 2268 104 � �= × × + × ×

134400 680400 814800-= + =
½ÂqÊ» ¾Ì»Pe Ê«�] É�f¯ ��Âe Z»�³ �Y|¬» ¾ËY:ºË�Y{ ,{Â�

814800 2000 407 44 3W W W � V= � = × � =
)v¨�ÄÉZÅ107Ze111(Ê��{ [Zf¯
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65-³ÀË�È»4«»¾Ë�� |Ì¼u�¨¯«

:ºË�Y{ �Ë� Ç�YÂu�� Ä] ÄmÂe Z]

0 0 10020
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)v¨�ÄÉZÅ104Ze111(Ê��{ [Zf¯
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66-³ÀË�È»1«»�e |»ZuuÊ¼«
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)v¨�ÄÉZÅ104Ze106(Ê��{ [Zf¯
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67-³ÀË�È»3«»¾Ë�� |Ì¼u�¨¯«

xËÉZ»{ Ä] Ze {�Y{ �ZÌ¿ Ä¯ ÊËZ»�³ �Y|¬»00 &Ê/» [M �Y Y� |��]{�/Ì³

] Á |Å{ Ê» d·Zu �ÌÌ¤e [M d·Zu ¾ËY �{ Ä¯xË Ä00 &Ê» ¶Ë|^e:{Â�

4 4=gÄ JA
2 1 0 20)P F P / P � � � ��� Δθ = � × × − −gÄ gÄ gÄ gÄJA

50 336 400P J= × � =gÄ
)v¨�ÄÉZÅ104Ze106(Ê��{ [Zf¯
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68-³ÀË�È»1«»ÊÀÌ»Y Z��Ì¸�«

dËZÆ¿�{ ½ÂqÊ» Ê«Z] ¥�� �{ Ã|�¿ [Á} xËÁ [M �Y Ê�Â/¸z» Á |/¿Z»

ºË�Y{ xË,Ä/] ÄmÂe Z] Á d�Y�ÂÌ�¸� Èm�{ �¨� ÊËZÆ¿ µ{Z e ÉZ»{ Y~·

:ºË�Y{ �Ë� Ç�YÂu��
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2 1 0 20 50 336 250 4 2 0 20 0P � � � �� �P � � � �× × − − + − × + × × − =
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8 400 500 0 9 900 100P P P P J+ − − = � = � =

)v¨�ÄÉZÅ104Ze106(Ê��{ [Zf¯
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69-³ÀË�È»3«»Ê]Y�¿Y É{Â¼v» �Ì»Y«

Ê/» d�{ �Y Ä·Zq ¶yY{ [M Ä¯ ÊËZ»�³ �Y|¬»|/¿�] x/Ë Z/e |/Å{,¥�/�

Ê» ½M �Y Ê�z] �Ìz^e:ºË�Y{ �Ë� Ç�YÂu�� Ä] ÄmÂe Z] ,{Â�
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= ×
= ×

� − + − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
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7 120 0P � P�� − + × − =

7 120 7 0P P� − + × − =
8 7 120 105P P J� = × � =

)v¨�ÄÉZÅ104Ze111(Ê��{ [Zf¯
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70-³ÀË�È»2«»ÊÀÌ»Y Z��Ì¸�«

ÉZ»{ Z] [M dËZÆ¿ �{ ½Âq05 &ºË�Y{,µ{Z/ e ÉZ/»{ 0ÓÁY Y~·05 &Á

0ZÌ¿Zi¶¯Ä] �Ì¿ ½M ÉZ»{ Á d�Y Ã|� [Á} xË ¹�m05 &.d/�Y Ã|Ì/��

Ä¯ d�Y ÊÀ » ½Y|] ¾ËY¶¯ Y|f]YÊ» d·Zu �ÌÌ¤e xË¶Ë|^e [M Ä] Á |Å{

Ê»Ê»�ËY�§Y [M ÉZ»{ dËZÆ¿ �{ Á {Â�:|]ZË

04 4 4+ + =gÄ q±ÎJA
0)P / PF P F′� + Δθ + Δθ =q±Î q±Î q±ÎJA JA

3 3 3
336 10 1 2 4 2 10 5 0 672 10 400 5 255 0P � � � � � �−′� × × + × × × − + × × × − =

3336 10 25200 67200 0P′� × + − =
3336 10 42000 0 125 125P P � NJ J′ ′� × = � = =

�]Y�] ÄÌ·ÁY xË ¹�m125Y ¹�³.d�

)v¨�ÄÉZÅ104Ze106(Ê��{ [Zf¯
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71-³ÀË�È»4«»¾Ë�� |Ì¼u�¨¯«

[M Ä/] Ze {�Y{ �ZÌ¿�ÂÌ�¸� Èm�{ �¨� xË Ä¯ ÊËZ»�³ �Y|¬» Y|f]Y00 &

Ê» Y� {Â� ¶Ë|^eÊ» d�{ �Y [M Ä¯ ÊËZ»�³ �Y|¬» Z] Á ºÌ]ZËÄ/] Z/e |/Å{

|��]�ÂÌ�¸� Èm�{ �¨� ÉZ»{,Ê» Ä�ËZ¬»:ºÌÀ¯

3 310 336 10 336)4 P/ P P�-�−= = × × × =gÄ
310 4200 0 90 3784 P � � P�-�−= × × × − = −JA

Ê» Ã|ÅZ�»Ê» d�{ �Y [M Ä¯ ÊËZ»�³ Ä¯ ºÌÀ¯�¨/� ÉZ/»{ Ä/] Z/e |Å{

|��] �ÂÌ�¸� Èm�{,�Y �f�Ì]Ä] Ze {�Y{ �ZÌ¿ xË Ä¯ d�Y ÊËZ»�³ �Y|¬»

{Â� ¶Ë|^e [M,h/�Z] Ä/¯ d/�Y ÊËZ/»�³ �Y|/¬» Z/ÅZ»�³ ¾ËY cÁZ¨e Y~·

Ê»�ÂÌ�¸� Èm�{ �¨� [M ÉZ»{�ËY�§Y:{Â�

�P P �F 4 4+ Δθ = −gÄ gÄJA JA JA JA
310 4200 0 378 336�P P� � � P P−+ × × × θ − = −

08 4 42 5� P P &� θ = � θ =
)v¨�ÄÉZÅ104Ze106[Zf¯(Ê��{
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72-³ÀË�È»2«»�Z³�Â»M ¹Y�Æ�«

\ °» �Y Ã{Z¨f�Y Z]Ê¸�·²¿� ÉY�Y{ ½M sÂ�� Ä¯d/�Y ¦/¸fz» ÉZ/Å,

Ê» d]Zi|/¿�Y{ É�/f¼¯ ÊËZ/»�³�]Ze ¾�Á� ²¿� Z] sÂ�� Ä¯ {Â�,�{

.d�Y �f�Ì] Ã�Ìe sÂ�� ÊËZ»�³�]Ze Ä¯ Ê·Zu

)v¨�ÄÉZÅ115Ze117(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

73-³ÀË�È»4«»¾Ë�� |Ì¼u�¨¯«

ÈÀË�³ Êf��{Z¿ ¶Ì·{»4«Ä/] ©Z/eY ¶/yY{ ÉYÂÅ ½|� ¹�³ Ä¯ d�Y ¾ËY

Ä¿Â¼¿ �Z§Â� �ÂeZË{Y� È¸Ì�Ád§�¼Å �Y ÉYÊ Ì^�.d�Y

)v¨�ÄÉZÅ112Ze114(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

74-³ÀË�È»2«»ÊÀÌ»Y Z��·Y|^�\�¿«

:ºË�Y{ Ê¿Z»�M ÉZÅ�Z³ ½Â¿Z« Ä] ÄmÂe Z]
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)v¨�È118(Ê��{ [Zf¯
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75-³ÀË�È»1«»¾Ë�� |Ì¼u�¨¯«
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Δ −= θ + � = � =
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60 0 4 50 40� E E�= = × + � =

)Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M()v¨�ÄÉZÅ96,97,100Ze103(Ê��{ [Zf¯

¾Ã²»H ÁIÀp¼±d¶ ÁIÀ·¼ÃUI¨³o] ·¼ÃUI¨³o]
½jo¨ J¼wn
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96-³ÀË�È»2«»É{�°Å{ Ê¼�ZÅ ºÌu�|Ì�«

µÂ°·Â» Á{ �ÅÉZÅ2&2Á4&+Ê°Ë�f°·Y ½Y|Ì» �{ Á Ã{Â] Ê^�«Z¿

dÆmÊ¼¿ É�Ì³.|À¯

)Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M()v¨�ÄÉZÅ103Ze105(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

97-³ÀË�È»4«»Âm�ÀÅ�Z^�«

�Y|¬» Y|f]Y1D+�{ Y�v»µÂ¸421D 62ÄÌ·ÁYÊ» Ä^�Zv».ºÌÀ¯
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3 83��Ê»�m |��{�

)Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M()v¨�ÄÉZÅ96Ze100(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

98-³ÀË�È»1«»Ã|À¯Â¯ Êf¼u� ¾�u«

)Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M()v¨�È98(Ê��{ [Zf¯

99-³ÀË�È»3«»Ê¨�ÂË Z��|¼v»«

ÄÀË�³ �ËZ� Ê���]:ZÅ

ÈÀË�³»1:«�Âm Ä�¬¿2+ 2Ä] d^�¿+&O�f�Ì].d�Y

ÈÀË�³»2:«�Âm Ä�¬¿+)Ä] d^�¿+%U.d�Y �f�Ì]

ÈÀË�³»4:«�Âm Ä�¬¿2%UÄ] d^�¿2+ 6.d�Y �f�Ì]

)Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M()v¨�ÄÉZÅ103Ze107(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

100-³ÀË�È»2«»É�Ë�� {ÔÌ»«

2
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2
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J
−

−
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2
64 0 910300
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−
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2
2 4 4 2%D&O 62 %D62 &O− −+ → +

2
2 4 2
4 2 2
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0 48

96 1

PRO62 PRO%D&O
� J62
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−−× ×
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)Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M()v¨�ÄÉZÅ95Ze100(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

101-³ÀË�È»2«»Ê¼z§Y Ê¸�ZÌ¿«

ÊÀÌ » ºnu Ã{Z» cÓZu ÄÌ¬] ,|¿�Ë~a º¯Y�e Á |¿�Y|¿ ÊÀÌ » ºnu ZÅ�Z³

º¯Y�e Á |¿�Y{.|Àf�Ì¿ �Ë~a

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�È77(Ê��{ [Zf¯

)Ê¼Ì�1(-É�YÂ»
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102-³ÀË�È»3«»ÊÀÌ�u ¾�u�Ì»«

Y� É�Z³ �Â¸z» ¹�m100JÊ» ��¿ �{ºË�Ì³-c�Â� ¾ËY �{25¹�/³

262Á75¹�³362.ºË�Y{

�Å �{1µÂ°·Â» �Y µÂ»ÉZÅ262Á362{�³Â/³ º/eY µÂ/» ®/Ë ,

.ºË�Y{

Ê»�z�» µZuºÌ/À¯Ä/¯Ä/]�{ \/Ìe�e25¹�/³262Á75¹�/³

362.ºË�Y{ {�³Â³ ¹�³ |Àq ,

2
2

2 2

1 1 32
25 12 5

64 1 1

PRO62 PRO6 J6
"J6 J62 � J

J62 PRO62 PRO6
= × × × =

3
3

3 3
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PRO62 PRO6 J6
"J6 J62 J

J62 PRO62 PRO6
= × × × =

30 12 5 42 5� � J+ =

42 5
100 42 5

100

� J
�

J
= × =�Â¸z» �{ {�³Â³ ºeY Ê»�m |��{

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ80Á81(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

103-³ÀË�È»4«»É�´�Á Z��|¼v»«

�ËY�� �{ É�Z³ �Å �Y µÂ» ®Ë673ÉY�Y{4/22Ê» ºnu �fÌ·.|�Z]

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ78Ze80(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

104-³ÀË�È»1«»É�´�Á Z��|¼v»«

2
2 2 2

2

1
0 255 6

22 4

PRO&2
&2 � /&2 � PRO&2

� /&2
= × =p¼¶

20
50 25

1

J1H
"J1H � PRO1H J1H

PRO1H
== ×

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ78Ze80(Ê��{ [Zf¯

105-³ÀË�È»3«»Êi�»ÂÌ¯ ½Y�»Z¯«

Ä¿�YÂ» Y� �À¯YÁ È·{Z » Y|f]YÊ»:ºÌÀ¯

3 2 2 24 2 2 5�V� �V� �J� �J�.12 . 2 1 2→ + +

½k{kÃ²¼U pI¬p¼¶ 7
���	��


3
3

3 3

1 7 28
20 2

101 4 1

PRO.12 PRO /
� J.12

J.12 PRO.12 PRO
× × ×

pI¬ pI¬
pI¬

9 8� /= pI¬

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ80Á81(Ê��{ [Zf¯
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106-³ÀË�È»3«»É��ZÌ¯ Ê¼Ìu� É{ZÅ«

:{�YÂ» Ä¼Å Ê���]

¿ (¦·YÊ¼¿ ¹Zn¿Y ¹Á{�À¯YÁ Ê�ËY�� ¾ÌÀq �{ ,d��{Z.{Â�

�Z³ ,d��{Z¿ ([21Ä]»Ê] Âm�iY«.{�Y{ c�Æ�

d��{ (_,

2 2 33 21 �J� + �J� 1+ �J�+ →Ã|� ¹Zn¿Y�À̄ YÁ Ã|�Ä¿�YÂ» Ä·{Z »:

3
3 3 2

3
3 3 3

10 1 3
42 5

1 17 2

J1+ PRO1+ PRO+
� NJ1+

J1+ PRO1+NJ1+
× × ×

23750PRO+=

(cÄmÂe Z]ZÌ¿Â»M�Âm Ä�¬¿ Ä]033� &�−.d�Y d��{

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ80Ze82(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

107-³ÀË�È»3«»Ê¼z§Y Ê¸�ZÌ¿«

�ZÌ¬» �{ �Z³ ®Ë ÉZ»{�ÅZ¯ Z]¾ËÂ¸¯½Z/¼Å Ä/] �Z/³ Ä/¿Â¼¿ º/nu ,

�ÅZ¯ d^�¿Ê»|]ZË.

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ78Á79(Ê��{ [Zf¯
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108-³ÀË�È»2«»Ã�YÁ� ÊÀË|]Z� µÂ��«

:d�Y �Ë� c�Â� Ä] ½Zf»�«Z¿ ¾fyÂ� �À¯YÁ Ä·{Z »

4 2 22 3 2 4&+ �J� 2 �J� &2�J� + 2�O�+ → +

4
4

4 4

1 2
4

16 2

PRO&+ PRO&2
" J&+

J&+ PRO&+
= × × ×IÀp¼§²¼¶ÁpI¬ Á
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236 02 10

1 505 10
1

� &2
� &2

PRO&2

× = ×p¼§²¼¶ p¼§²¼¶

Ä¯ |ÌÀ¯ d«{µÂ°·Â»ÉZÅ2+ 2�ËY�� �{673�Z/³ c�Â/� Ä/]

d�Ì¿.

)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ80Á81(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

109-³ÀË�È»4«»Ê¼Ì�� ¾Ì�ZË�¿{Y«

Ç|� Ä¿�YÂ»�À¯YÁ�À¯YÁÈË�ne3 5 3 9& + 1 2:d�Y �Ë� c�Â� Ä]
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ZÆÀe ZÆ¿M ½ZÌ» �Y Ä¯ |Àf�Å2&2ÉZ»{ �{023 &−¹Z/n¿Y �ËY��)
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)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ78Ze81(Ê��{ [Zf¯

110-³ÀË�È»3«»Ê¿Z�m Z��|¼uY�Âa«

Ä·{Z »Ã|� Ä¿�YÂ»Ã|� ¹Zn¿Y�À¯YÁ:

2 2 22; + 2 ;�2+� ++ → +

½|/� ¥��» Z]�À¯YÁ ¾ËY �{4/27¹�/³;,232 408 10� ×º/eY
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)Ê³|¿� �{ ZÅ�Z³ ÉZa {�()v¨�ÄÉZÅ80Á81(Ê��{ [Zf¯
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111-³ÀË�È»2«»É|Ì¼u |¼v»«

�d�Ë�À¯YÁ �{ Á d�Y ¾Ì»� Ç�¯ ÉÁ� ½Y�Y|¿Zm ¶»Z� Ã�¯½M ÉZÅ,Z/Å

µÂ°·Â» d��{ZÅÊ» Z¨ËY Ê�Z�Y�¬¿.|ÀÀ¯

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�È86(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

112-³ÀË�È»3«»ÊÀÌ�u ¾�u�Ì»«

:{�YÂ» Ê»Z¼e Ê���]

,d��{ :µÁY {�Â»
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×
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×
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Ê¸Ì» \Ìe�e ,d��{ :¹Á{ {�Â»½ÂÌ¿M ¹�³¹�³Â¸Ì¯ ®Ë �{ Ã|� ¶u ÉZÅ

c�Â� Ä] ZË�{ [M2 2
4 3&O 62 &2 %U− − − −> > >.d�Y

Ê/¸Ì» \Ìe�e ,d��{ :¹Â� {�Â»½ÂÌeZ/¯ ¹�/³®/Ë �{ Ã|/� ¶/u ÉZ/Å

c�Â//� Ä//] Z//Ë�{ [M ¹�³Â//¸Ì¯2 21D 0J &D .+ + + +> > >

.d�Y

¹�ZÆq {�Â»[M �f�Ì] ,d��{Z¿ :Á d�Y �Â� ¾Ì»� ÉÁ� ÉZÅÊ¼¿½YÂe�Y

ÄÌÆe Á� ¾ËY �Y .{�¯ Ã{Z¨f�Y Êf À� Á Ê´¿Zy ¥�Z�» ,É��ÁZ�¯ �{ ZÆ¿M

[M�·Zq �Y Ê°Ë Ê¿|Ì»Z�M ÉZÅ.d�Y ½ZÆm �{ Ê�Z�Y ÉZÅ

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ85Ze88(Ê��{ [Zf¯
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113-³ÀË�È»4«»Ê¿Z�m Z��|¼uY�Âa«

ÄÀË�³ Ê���]:d��{Z¿ ÉZÅ

ÈÀË�³»1:«�Â¿ZÌ«Y [MÊ�Â¸z» ZÅZË�{ Á ZÅ¾´¼Å.d�Y
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0Z^Ë�¬ed]Zi.d�Y
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.d�Y Ã|� ¶Ì°�e

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ85Ze88(Ê��{ [Zf¯
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114-³ÀË�È»3«»É{Z^� É{ZÅ«
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(¦·Y�{½Â/Ë �Y ¹Y|/¯ �Å ,cZ¨·Â� ¹ÂÌ¿Â»M�ËÁÂ· �ZfyZ�Z/Å4d/¨m

.|¿�Y{ É|¿ÂÌa ½Á�f°·Y

H   N   H O    S   O

H O
-+

,

OH
[ [[ [..

..

..

..
.. ....

..
..

..
..

..

2

([

2 3 3
2 3 3

2 3 3

1
585

234

PRO$O �&2 �
J$O �&2 �

J$O �&2 �
×=½ÂÌ¿M �Z¼�ÉZÅ2 3 3$O �&2 �

2
23
3

2 3 3

3
7 5

1

PRO&2
� PRO&2

PRO$O �&2 �

−
−=×

2 4
2 4

2 4

1
355

142

PRO1D 62
J1D 62

J1D 62
= ×½ÂË �Z¼��{ ZÅ2 41D 62

2 4

3
7 5

1

PRO LRQ
� PRO LRQ

PRO1D 62
× =

(_0Ê»¾ÅM �¸§ |¿YÂe�)H�{Â/y d/Ì§�� Ä/ËÓ �{ Ä/¯ |/�Z]8

½Á�f°·YÄf�{ L�m Á {�Y{G.d�Y
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)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ90Ze92(Ê��{ [Zf¯

115-³ÀË�È»1«»Ê]Y��Y [Zv�|Ì�«

Èv¨� ÈÌ�Zu ¾f» ª^� (¦·Y91(d��{) .d�Y d��{ 0Ô»Z¯

Èv¨� ¶°� �Z�Y�] ([91ºË|� ½ÂË�1D �+d/^j» �Z/] ®/Ë Ä¯

Ê» ºÅ Y� d�Y[M �{ ½YÂe(d��{Z¿) .d§ZË Ê¿|Ì»Z�M ÉZÅ

ª^� (_f»Ê��{ [Zf¯ ¾(d��{) .d�Y d��{

(cd�Y d��{ Ê��{ [Zf¯ ¾f» ª^�(d��{) .

(gÊ¼eY |Àq ½ÂË �{2
462 −Ê°Ë�f°·Y �Z] ,2 −ª¸ e Ê�Zy ºeY Ä]

d�Y ½ÂË ¶¯ Ä] ª¸ f» Ä°¸] {�Y|¿(d��{Z¿) .

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�È91(Ê��{ [Zf¯
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116-³ÀË�È»4«»É�´�Á Z��|¼v»«

²/¿� |Ì¨/� [Â�� ,|Ë�¸¯ ºË|� µÂ¸v» Z] cY�fÌ¿ Ã�¬¿ µÂ¸v»�À¯YÁ

Ê» |Ì·Âe |Ë�¸¯ Ã�¬¿.|À¯

3 3$J12 �DT� 1D&O�DT� $J&O�V� 1D12 �DT�+ → +

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ89Á90(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

117-³ÀË�È»3«»ÊÅZ� ½ZÆmÊ£Z^´Ì]«
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)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ90Ze92(Ê��{ [Zf¯

SÃÎoË ¾Ä¯ nj·»oT§²H 8
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118-³ÀË�È»3«»É|Ì�¼m Z��|¼v»«

4 2 3�1+ � &2 �&�3 3$O�12 � �%�2)H�2+� �$�

½ÂË �Z¼� (¦·Y:ZÅ343

ºeY �Z¼� ([:ZÅ14135

ºeY �Z¼� (_:½�Ì�¯Y ÉZÅ392

:ZÅ��À� �Z¼� (c433

.d�Y d��{ c Á _ Á ¦·Y cY�Z^� ¾ËY�]ZÀ]

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ90Ze92(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

119-³ÀË�È»3«»sÔ§ |¼v»{Y�¿«

µÂ»�§ Á ¹Z¿\Ì¯�e ÊËZÌ¼Ì� ÉZÅÈ/ÀË�³ �{ .d�Y d��{ Ã|� Ã{Y{ ÉZÅ

»3«.d�Y Ê¨À» �Z] Á{ cZ¨·Â� ½ÂË �Z] Á d^j» �Z] ®Ë ºÌ�Zfa ½ÂË �Z]

cZ¨·Â/� ½Â/Ë �/Å ÉY�Y Ä] ,cZ¨·Â� ºÌ�Zfa µÂ»�§ �{ ¾ËY�]ZÀ]½Â/Ë Á{

.d�Y Ã|�¿ Ã{Y{ ½Z�¿ Êf��{ Ä] Ä¯ d�Y ¹�Ó ºÌ�Zfa

)(Ê³|¿� ²ÀÅM ,[M)v¨�ÄÉZÅ90Ze92(Ê��{ [Zf¯

----------------------------------------------

120-³ÀË�È»4«»Ê¼z§Y Ê¸�ZÌ¿«

µÂ¸v» �Â¿ |ËZ] Y|f]Y½ÂË Á ZÅ½M �{ Ã|� ¶u ÉZÅ.ºÌ/À¯ ÊËZ�ZÀ� Y� ZÅ

{ÂmÂ» µÂ¸v»d�Y cZ¨·Â� ºË|� ,��] �{2 4�1D 62 �½ÂË ÁÉZ/Å

½M �{ µÂ¸v»1D+Á2
462 −.d�Y
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حشر پاوآتنابهش041

زز وآ !

وآ  ر پا تنا اآ و  ب اداآ اا ا ر و تنا اآ پا ضعی

آو.د ارا قو ر ا تما ااتنا دا. ار  فتگ اکا

د پاتنا .ابر یا  مینا ر  ید پا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ،ا یدپاار عطا  حشر ا.

16. دفید  تو عطا ر و؟

1.یز و  و  ویرا2.یرا  و  و  و

طاا.3  اتبا ل ر4.و م

حشر پا:0پا حی.ط کر  و را عطاایس . عطا حی 

 و یرا یز ا اید ت او ،طا دو  عد  مچنی ود، تو

عطا ر توید ،و و  ین ا ا نید ر  و یرا   اتبا  با

صمی عدار  یریدا ت حیح ز.

161. د حی ا ا  وآ و ینا صو  و؟

1.و قا  اآ وج ضع و.2. عد عطا خشثر وجو.

3.یچکد4. ر

حشر پا:0پا حی. ضع  و قا  اآ و ،وآ و یناو.

ر  خ د ر  وضو قو  او د یا ثبا    د س طا

رنید، ما عطا د دمند اعطا آ اباو.

16. د یشتر می شاآ ا ا  و؟

1.وآ ها مر2.ر مر

3.پا د ئ او صد.4ر گییاا

حشر پا:پا حی.ا مر ا شاآ ا ر د ها

پاو  د  ا،پیشر  با ر ما س  اآ  مکاوآ ندآ ا

مند.ه،و   پا  عد خ رآ    و حشر خناپا را

 غ ا   دپا.ر و ضع  و قا تو   و   ق  ود

ار سموید    نید عطا جد د یا  ثبا   نید زس ا

.ستید

160. و د رسا  ؟فید

وکتر.1 جزء  سا دکا2.سا ر حا یو رفت ظر 

3.مک ا ح  ا4.و م

حشر پا:0پا حی.ا سئ    ارد ر  ر،آقسی

سئا ر  سا ر ا یو تر ظر  ،خت ز ،آر شخ ماا

مک،آ ا هتر تخا ها   ا . ،ر  د د  ر

د ود تخا آ  تر .ظر
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16. د صمی  پ ر وفید یر؟

ر؟.1 تخا  نز   ر2. گو؟ هبو عد تخا ر  و کر و

ر؟.3 تبا  ر4.و12

حشر پا:0پا حی. ا می ، د تر  صمیم ادپیا ا.ا

ا ،و تخا یویدرتخاصمی ندآ هتر انید یر.

166. صمی  ک  تفا ر و د  یر؟

1. خت فکا داا وجو.2.نز ی با رر کاح  ا .ندر

3.نز م پی تخا ر ا رد.4.و م

حشر پا:0پا حی.تیج   کا ر ین  ک  تفانز ما د-

 مک ا م هتر دااند.نز صار مچنیابا د تو کا خت

آ ی  ا .ندر

16. و د رنا  سا  ؟یدر

1.ح   اآخت ا2.ر  اآح  را

3.ی  اآح  راو 4.ح    اآاو وط

حشر پا:پا حی.نا ررسئ   اآ ،اخت

ر  ی  تفا جا ر نما  د.نب ا  رخت ا

 صمیند  نجر نا تخا  هتر یر ر مک و.

16. ؟  گر شا ا یرا صو  و د

ک.1  اآ وج خت ارو.2. رفت ا هتر طاو.

3. پر حو وجو.4.و12

حشر پا:0پا حی. ا تشا یرااد   ظر و بح ا وا

بینید ختخت اکر  اآ و تیجو.مچنیکر ا  تفا ا

 ،ر طا یا  تشا یرا و   نید پید  ا،گرنجر یرا

ثبیهترالو.

162. دحی ا تنا او صو  و؟

1.ند غییر .2.ود اپذر .غییر

3. م4.ور

حشر پا:پا حی.قو  یس ا   ر  ا تنا او ا.پذر

 تنا دمند نامر مآ و قا  وا.ا عو کر  ا قو ا

ار ا تنایرا ا  تقو دمند ا و وو تنا نا ردیر.وآ-

 با   کر تنا  انند.ار  تروا اپر  تقو دمند ا

 د  ر .ما
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