
ددنآز نآز 

11ارد14014022ارد

زدزد
ان

زن زا ، اد حي، آر ري، ي ان، روز ،ايا

هرز اا ج، ام ،ا  ر دري،  ،ي  از، ان ،را و ،  ذازاده، را زاده،

ز

 و را ي،  ، وه زاده، ا ،ا را رن،  ، ،آرا س زارع، و آرار،  ، ،ا

 م  زاده،  ري،  ،ر  ،روز ي ،مآر  رر،  ،آذر آر ،

ادي ا ، ا ا ،  ه نر، ن ،ي  ن،

 -س -نر رديد- د- راش-زوارهرل 

درسان  واران، و

درس درسم ادل واريواران زيوه درس ل

ز اد حاد يآريار 

را ا اد اريد ارر ي اري، 

زوزي داوزي دارهرا ر را،  دات

ر راد ااد دي اادريا ار دري، م

 ادان -ادان ،ر دال رري، ي ا

 و وه

وهر را

لد را

ت   و زي

وه: يا 

اريد:ل 

آرا  و ري وف زازادها

پ ي 

آزن وه

 زآ  م)د و)

@konkurbanks



:3زدا1402ارد1آزن-))7وژة
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1-»3«)ي )ن

 ااد اـ و ـ ـدر را ــ ـ ـ ـ ـ ـ

 وداره   اداره ،و ـا ـده ـ ـ 

 دي ع از  . ـار ـ روي ـا ـ ـ

ي  در  ز  ،ر.ا   از 

ز) () ،ي1691و(
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2-»1«( (اد

 ازه  ان روان ازه ، ـ ن ) و (ـ

ار و  آن، وط دارد.ع ي

ز) (ز ) ،99(

----------------------------------------------

3-»2«(ا (زا

   آ اد از د آن او ده در و ر ذرات رت

 ب ا  آن،  درا  ذرا .از 2را 

   ذرا و 232رگـ ذرا و  را از ـ32

 را دو ا و   ، .

ز) (ز ) ،ي99100و(

----------------------------------------------

4-»4«)ي )ن

آنآن د از و  و  در ن و ود ـري ـ

 رج ... و د ز .آب،

ز) (ز ) ،99(

----------------------------------------------

5-»1«(نا روز)

ا از نآ ،  و  رد در ا آن د

ه   آن   ،ا.ا ز درون  اي

ز) (ز ) ،100(

----------------------------------------------

6-»2«ر دا ))-1401ر

ر در در آ  ـ ـدر ـي ــ

 آ ف ،و آذرآوارد ـ ـع  ف .آ.ـا ي

  ا ذرات ) .از 2(

(ز )ز) ،99(

----------------------------------------------

7-»2«ر از رج ))-1401ر

) ر داـه)Rااج ـار ـ در را ذرات ـدر ااج  ـ اي

 در داهارش   ،ر ج در ا ـآورد. ـ اي

ـود ـدر ااج  ر ااج  و ذ  .در ااج 

ا و ا ا     .ز

(ز )ز) ،94(

----------------------------------------------

8-»4«)ري )ي

ا در ه  ي ـ600ان ــن از ـ

دار  ل رد   در   آيي در ه 

ان ن و اا ي، ، ،آ ،. 

ز)ز) اان)  ،104(

----------------------------------------------

9-»4« )(اد

  ر ـدر ـ ـ  ري  ـي درـي 

 و  ي  ود ، ار  در ـ د.
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 ا . ود ا»4«.ع 

()ز) )98و17ي،

----------------------------------------------

10-»1«ح ي(آرا(
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دي-)2(ر

11-»2«ا )(

 f (x)رت  fرا (x) ax b= +  :در

2 2

2 21 1

1

21 1x x

x f (x) x ax b
lim lim

x x→ →

− − −
= = −

− −

ازاي  1xن ه= داده   از و ا  ا  اـج

ازاي   رت  .ا   1xدي =  .د

21 0 1a b a b− − =  + =

:دار  از

1 1

1 1 1 1

1 1 2 1 2 2x x

(x )(x k) x k k
lim lim

(x )(x ) x→ →

− + + +
= −  = = −

− + +

1 1 2k k + = −  = −

:ا21 2(x )(x ) x ax b− − = − −

2 2 3
3 2

2

a
x x x ax b

b

=
 − + = − −   = −

3 2 3 9 2 7f (x) x f ( ) = −  = − =

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

12-»4«ا )(

:دار ،ا رت    اي

3

4

3
14 2

1 3 1 1

4 4 4 2
x

[ ][x]
lim

| x | | |→−

− −= = = −
+ − +

2

28 8

7 8 8 1

8 864x x

x x (x )(x )
lim lim

( x)( x)x→− →−

+ − + −
=

− +−

8

1 8 1 9

8 8 8 16x

x
lim

x ( )→−

− − −= = = −
− − −

9 41
2

16 16
A = − − = −

)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

13-»1«ا )(

2

3 3

2 2

1 1 1

1 1x x

sin x (sin x )(sin x )
lim lim

sin x sin xπ π→ →

− − +=
+ +

3

2

1 1 1 2
x

lim sinx
π→

− = − − = −

)2ر، و  ،ي128136(

----------------------------------------------

14-»1«ام)ج(

 ن  رت    اب   ا   در د

 رات از ام  ر  . :داز

2

4

4

2 2

4 3 2 3 3 4

4 3

x

x

x

[ lim f (x)] [ ]

lim[f (x)] [ ] ( )

limf ([x]) f ( )

−

−

+

→
−

→
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= = 


= =  − + − = −
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)2ر، ، و ي120127134و(

----------------------------------------------

15-»4«هز اا)(

 ًاو:دا
0

1

; x Z
[x] [ x]

; x Z

∈
+ − = − ∉

 از
x a
lim([x] [ x])
→

+ −ا1-.د

3 3 3f (x) [x] [ x] [ x] ([x] [ x]) [ x]= + − + − = + − + −

3 1 3( ( ) [ x]) [ x]= − + − = − + −

3 3 1 4
x a
lim ( [ x]) ( a ) a

+→
− + − = − + − − = − −

3 3
x a
lim ( [ x]) a

−→
− + − = − −

 ض :ال

4 2 3 3 4 6 2 3 1a ( a) a a a− − = − − +  − − = − − +  =

)2ر،، و 120ي127(

----------------------------------------------

16-»1«ا )(

5
5 3

2
f ( ) [ ]= − = −


2
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x
lim f (x) f ( )

+
+

+

→ ∈ −
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3
3 1

1 3 1 3
x ( )
lim f (x ) f (( ) )

−

+

→
+ ∈ −

+ = + =
 




2

2
2
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x ( )
lim f (x ) f ( )

+
+

+
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2

2 3 2
5 1

x x ( ) x ( )
f ( ) lim f (x) lim f (x ) lim f (x )

+ − +→ → →
+ + + +

3 3 3 3 6= − + + + =
)2ر، ، و ي128136(

----------------------------------------------

17-»4«ج )(ام

ا ر  دـx،در ـ ـد  yـ ـ

  د ر   .د :داز

1(xو  y ا    ـ ـ ـط ـا

. 

2 (x و y .ا

3(xو  y  ا   ه داده  دا 

x. در  ا  ،  اري 

4(xو  yو   x.  دا در 

)2ر، ا ،ر و ي115118(

----------------------------------------------

18-»3«دري )(

دار راyرfن 2در ا ده، 0 2( , )

آن دار:روي و دارد ار

0 10 2 2 2 2 2 1 1a b bf ( ) b b (*)× − −=  =  =  − =  = −

1 4A( , روي( f:دا ا ا دارد. ار

1 1 21 4 2 4 2 2 1 2 1
(*)a b af ( ) a a× − +=  = ⎯⎯→ =  + =  =

 fل ز 12xf:را (x) +=

ي  اري در f:دار

2اx = 2هآن− 1 1 1 1
2 2 2

2 4
f ( ) − + −− = = = ≠ »)1«(رد

3اx 3هآن= 1 43 2 2 16 15f ( ) += = = ≠ »)2«(رد

2اx 2هآن= 1 32 2 2 8f ( ) += = =( )

4اx 4هآن= 1 54 2 2 32 64f ( ) += = = ≠ »)4«(رد

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

19-»1«ا )(

AB

C

y

x
-1 1

2

}
} 1

3
2

f g

0 0 1 1f ( ) g( ) b c b c=  + = +  =

1 0 2f ( ) b c− =  = − =

1 1
4 2 0 0 1 0

2 2
xg(x) x A( , ) , B( , )= − =  =  −

00 4 2 1 0 1g( ) C( , )= − = −  −

3
1

32
2 2 4ABC

S Δ

××
= = =
½køI¤ ÌIÿUnH

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

20-»2« از(ر(

ا   
1

3
3

x x( )− = دار ر  ،اf (x)ـدا 

2 3x− < <:دار

y

x
-2

-

3

8

26

27

1
1

3
xf (x) ( )= −

21
2 1 8

3
f ( ) ( )−− = − =

1 26
3 1

27 27
f ( )

−= − =

زة در  د دار   
26

8
27

( , )− ا دارد. ار

اي   fااد (x)ا0 1 2 7{ , , , ... , }.

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------
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21-»2« از(ر(

 وا دو   دار  ا وا دار روي ا.از آه 

2b = −  از .4 0( , ـ( ـدار ـروي دارد ار

دار:ي  روي  اري

41 1
2 0 2

2 2
(x a) ( a)f (x) ( ) ( )− + − += − +  = − +

42 2 4 1 3a a a+ =  + =  = −

3 31
2 2 2

2
(x ) xf (x) ( )− − − = − + = − +

4 1 31
1 2 2 2

16 16
f (a b) f ( ) − − = − = − + = − + = −

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

22-»3«ي )(

181024 10 11 8 1 5log / / M× = +
181024 10 11 8 1 5log log / / M + = +

102 18 10 11 8 1 5log log / / M + = +

10 0 3 18 11 8 1 5( / ) / / M × + = +

21 11 8 1 5 6 13/ / M M / = +  

)2ر، ،ر و  ا117(

----------------------------------------------

23-»3«زادهذا را)(

 ر    وا  1aدار =:دار  از .

1
1 1 2

2
b x x by ( ) − −= + = +

 از 2 5( , ):رد

2 5 2 25 1 2 4 2
( , ) b b− −⎯⎯⎯→ = +  =

2 2 0 1b b a b − =  =  + =
)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

24-»3«ج )(ام

را   11 8 1 5logE / / M= +ز در ه آزاد و6اژي

8:ا ز رت  ري

1

23 8
1 31

2 2

20 8
2

8 11 8 12 23 8
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: logE / / E

E

= + = 


 = 
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)2ر، ،ر و  ا117(

----------------------------------------------

25-»4« )(

 ر ا را ا  :اا

0 1
0 1 1 1 1 2

x x
x x | x | lim f (x)

− +→ →
<  − < −  − >  =

0
0 0 0 0 3

x
x x [ x] f ( )

−→
<  − >  − =  = −

ده)   از )0ن 0 1 1x x x−→  <  + <

0 0 0
1 1 2 1

x x x
lim [f (x )] lim [f ( )] lim [ ]

− − −

− −

→ → →
 + = = =

:دار ار  دن   2ل 3 1 0( )+ − + =

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

26-»4« از(ر(

ا fاي (x)2درx =: ، دا 

2

2 2 2 2
6 2

x x x x
lim f (x) lim f (x) lim x lim ax

+ − + −→ → → →
=  + = +

10 2 2 8 2 4a a a = +  =  =

ي  دارa:اريل

4 4
4 2 16 2 14

x ( ) x ( )
lim f (x) lim x

+ +→ − → −
= + = − + = −

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

27-»1« از(ر(

آوردن د  اي دار   
1x ( )

lim f ( x)
+→ −

−:

1
1 1 1 2

x ( )
x ( ) x x lim f ( x)

+

+

→ −
→ −  > −  − <  − =

: و

1 1
1 1

x x
lim f(x) lim f(x)
→− →−

=  − = −

آه د  د   2 1 1k = − =: .

1
1

x k x
lim f (x) lim f(x)

+ +→ →
= = −

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------
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28-»3«هز اا)(

ـــ ـــاي
1

2
x

lim f (x)
→

و
2x

lim f (x)
→

ـــرا xاز Z∉دهـــا

ـ ـ ـدي ـ ـ ـدار ـرت دو  در زا .

در را    و . 

12

2

1
3 6

3 6 2 2 6
5 5x x

a( )a( )
lim f (x) lim f (x)
→ →

+++ = + =

3 12 3 3 6 15
6 6

5 5 5

a a a+ + +
+ =  =

8
6 15 30 15 24

5
a a a+ =  =  =



8
4

5

4

8
3 3

1 854 0 3
4 2 6

a , x

Z

( ) /
f ( ) /

= =

∈

− −⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −
+−»H ¾à õMHn

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

29-»1«ي )(

د fااا (x)  :را

0fD R { }= −

0 1
x

x | x | x f (x) x x
x

>  =  = + = +

00
1 0 1 1

xx
lim f (x) lim(x )

+ →→
 = + = + =

0 1
x

x | x | x f (x) x x
x

−
<  = −  = + = −

00
1 0 1 1

xx
lim f(x) lim(x )

− →→
 = − = − = −

0 0
1 1

x x
lim f(x) lim f (x)

+ −→ →
≠  ≠ −


0x

lim f (x)
→

ارد. ود

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

30-»4«ا )(

4
3 3 4 1 1

x ( )
lim f ( x) f ( ( ) ) f (( ) )

+

+ +

→ −
+ = + − = − =

2 2

1
2 1 2 1 2 3 3

x ( )
lim f (x ) f ((( ) ) ) f ( ) f ( )

−

− + +

→ −
+ = − + = + = =

2

4 1
3 2 1 3 4

x ( ) x ( )
lim f ( x) lim f (x )

+ −→ − → −
+ + + = + =

)2ر، ، و 120ي127(

----------------------------------------------

ازي-)2(ر

31-»3«را و)(

:دار ه، داده رت دن ده 

2 2 3
2 2 1(x ) (x )log log− +− =

2 2
2

2
2 2

1 2 2 2 6
3 3

x x
log x x

x x

− −
=  =  − = +

+ +

2 4
2 8 0 4 2 0

2

x
x x (x )(x )

x

=− − =  − + =   = −

¡ ¡
¡ ¡
داراي د2.ا اب

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

32-»2«هز اا)(

:دار ه، داده رت دن ده 

50 5 10 5 10log log( ) log log= × = +

1 2 10 2 2 1 699 2 0 301( log ) log log / log /− + = − =  =

8
0 8 8 10

10
log / log log log= = −

32 1 3 2 1 3 0 301 1 0 097log log ( / ) /= − = − = − = −

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

33-»3«ا )(

3

2

3 2
54
4

2

54

4

log log
log a a a

log log

×
=  =  =

3 2

2

3 3 3 2

2 22

log log log log
a a

loglog

+ +
 =  =

2 2 3 3 2 2 1 2 3 3a log log log ( a ) log log = +  − =

3
3
22

2 1 2 1

3 3

log ( a ) a
log

log

− −
 =  =

1
3 3 3

21 2
2

1 2

3

a
log log log−

−
= = − =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------
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34-»3«زادهذا را)(

2
2 4 4 4 42 2 4x xlog (log (log )) log (log )=  = =

4 8 256 512
4 4 2 256 4 2xlog x = = =  = =

5122
2 2 512xlog log = =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

35-»1« از(ر(

4
3 34

0 04 2 16 2 2
100

a a( / ) ( )=  = ×

7 7
23 31

2 5 2
25

a a( ) − =  =

   ال رت
1

5
2
b( ـي=( ـ  را در 5،

1

2
b( )

ي :اري

7 7
2 23 31 1

2 2
2 2
b a ab(( ) ) ( )− −=  =

7
2 3 7
2 2 2 6 7

3
ab ab ab =  =  =

6 7
49 49

1

2
ablog log = =

)2ر، ،ر و  اي105114(

----------------------------------------------

36-»1« )زاده(ان

را 
y a
x xlog loga y=:دار

9 3 3 3
2 22 2 2 23 165 9 165

xx
x x

log loglog log log logx x x x+ + =  + + =

3 3 3
2 2 2

1

29 2 165 3 2 165 81log log logx x x+ =  + =  =

2 4 4
23 3 4 2 16

xlog xlog x =  =  = =

4 4

1 5
2 2 2

16 16 2 2

4 2
2 2 2

4
81

5 5

2

x log log log=

×

⎯⎯⎯→ = = = =

)2ر،ا ،ر و  ي105114(

----------------------------------------------

37-»4«ج )(ام

ا ر  دـx،در ـ ـد  yـ ـ

  د  .د ر :داز

1(xو  y ا    ـ ـ ـط ـا

. 

2(x .اyو

3(xو  yه داده  دا    ا   

x. در  ا  ،  اري 

4(xو  y  و x.  دا در 

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

38-»3«دري )(

دار yرfن در 2ده ،ـ اـ0 2( , )

:دار و دارد ار آن روي

0 10 2 2 2 2 2 1 1a b bf ( ) b b (*)× − −=  =  =  − =  = −

1 4A( , روي( f:دا ا ا دارد. ار

1 1 21 4 2 4 2 2 1 2 1
(*)a b af ( ) a a× − +=  = ⎯⎯→ =  + =  =

 fل ز 12xf:را (x) +=

ي  اري در f:دار

2اx = 2هآن− 1 1 1 1
2 2 2

2 4
f ( ) − + −− = = = ≠ »)1«(رد

3اx 3هآن= 1 43 2 2 16 15f ( ) += = = ≠ »)2«(رد

2اx 2هآن= 1 32 2 2 8f ( ) += = =) (

4اx 4هآن= 1 54 2 2 32 64f ( ) += = = ≠ »)4«(رد

)2ر، و  ا ،ري115118(

----------------------------------------------

39-»1«ا )(

AB

C

y

x
-1 1

2

}

} 1

3
2

f g

0 0 1 1f ( ) g( ) b c b c=  + = +  =

1 0 2f ( ) b c− =  = − =

1 1
4 2 0 0 1 0

2 2
xg(x) x A( , ) , B( , )= − =  =  −
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00 4 2 1 0 1g( ) c( , )= − = −  −
3

1
32

2 2 4ABC
S Δ

××
= = =
½køI¤ ÌIÿUnH

2،ر( ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

40-»2« از(ر(

ا   
1

3
3

x x( )− =،ا دار ر f (x)ـدا 

2 3x− < <:دار
y

x
-2

-

3

8

26

27

1
1

3
xf (x) ( )= −

21
2 1 8

3
f ( ) ( )−− = − =

1 26
3 1

27 27
f ( )

−
= − =

زة در  د دار   
26

8
27

( , )− ا دارد. ار

اي   fااد (x)ا0 1 2 7{ , , , ... , }.

)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

41-»2« از(ر(

دار روي دواز   دار  ا وا وا.ا آه 

2b = −  از .4 0( , )ـ دارد ـار ـدار روي

دار:ي  روي  اري

41 1
2 0 2

2 2
(x a) ( a)f (x) ( ) ( )− + − += − +  = − +

42 2 4 1 3a a a+ =  + =  = −

3 31
2 2 2

2
(x ) xf (x) ( )− − − = − + = − +

4 1 31
1 2 2 2

16 16
f (a b) f ( ) − − = − = − + = − + = −

)2ر، ا ،ر )115118يو

----------------------------------------------

42-»3«ي )(

181024 10 11 8 1 5log / / M× = +

181024 10 11 8 1 5log log / / M + = +

102 18 10 11 8 1 5log log / / M + = +

10 0 3 18 11 8 1 5( / ) / / M × + = +

21 11 8 1 5 6 13/ / M M / = +  

)ر2، ،ر و  ا117(

----------------------------------------------

43-»3«)زادهذا را(

 ر    وا  1aدار =.:دار  از

1
1 1 2

2
b x x by ( ) − −= + = +

 از 2 5( , ):رد

2 5 2 25 1 2 4 2
( , ) b b− −⎯⎯⎯→ = +  =

2 2 0 1b b a b − =  =  + =
)2ر، ،ر و  اي115118(

----------------------------------------------

44-»3«ج )(ام

را   11 8 1 5logE / / M= +ز در ه آزاد و6اژي

8:ا ز رت  ري

1

23 8
1 31

2 2

20 8
2

8 11 8 12 23 8

10
10 1000

6 11 8 9 20 8

10

/

/

: logE / /

E E

: logE / / E

E

= + = 


 = 
 = == + = 

 = 

ÁoTzÄn

ÁoTzÄn

در ه آزاد اژي 1000در6ز ـه آزاد اژي دل ري

ي8زر.ا

)2ر، ،ر و  ا117(

----------------------------------------------

45-»4« )(

 ر ا را ا  :اا

0 1
0 1 1 1 1 2

x x
x x | x | lim f (x)

− +→ →
<  − < −  − >  =

0
0 0 0 0 3

x
x x [ x] f ( )

−→
<  − >  − =  = −

@konkurbanks
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ده)   از )0ن 0 1 1x x x−→  <  + <

0 0 0
1 1 2 1

x x x
lim [f (x )] lim [f ( )] lim [ ]

− − −

− −

→ → →
 + = = =

دار ار  دن   :2ل 3 1 0( )+ − + =

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

46-»4« از(ر(

ا fاي (x)2درx =: ، دا 

2

2 2 2 2
6 2

x x x x
lim f (x) lim f (x) lim x lim ax

+ − + −→ → → →
=  + = +

10 2 2 8 2 4a a a = +  =  =

ي  دارa:اريل

4 4
4 2 16 2 14

x ( ) x ( )
lim f (x) lim x

+ +→ − → −
= + = − + = −

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

47-»1« از(ر(

آوردن د  اي دار   
1x ( )

lim f ( x)
+→ −

−:

1
1 1 1 2

x ( )
x ( ) x x lim f ( x)

+

+

→ −
→ −  > −  − <  − =

: و

1 1
1 1

x x
lim f (x) lim f (x)
→− →−

=  − = −

آه د  د   2 1 1k = − =: .

1
1

x k x
lim f (x) lim f (x)

+ +→ →
= = −

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

48-»3«هز اا)(

ـــ ـــاي
1

2
x

lim f (x)
→

و
2x

lim f (x)
→

ـــرا xاز Z∉دهـــا

 در زا .ـدار ـرت ـدو ـدي ـ ــ

.  در را    و 

12

2

1
3 6

3 6 2 2 6
5 5x x

a( )a( )
lim f (x) lim f (x)
→ →

+++ = + =

3 12 3 3 6 15
6 6

5 5 5

a a a+ + +
+ =  =

8
6 15 30 15 24

5
a a a+ =  =  =



8
4

5

4

8
3 3

1 854 0 3
4 2 6

a , x

Z

( ) /
f ( ) /

= =

∈

− −
⎯⎯⎯⎯⎯→ = = −

+−»H ¾à õMHn

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

49-»1«ي )(

دا fاا (x)  :را

0fD R { }= −

0 1
x

x | x | x f (x) x x
x

>  =  = + = +

00
1 0 1 1

xx
lim f (x) lim(x )

+ →→
 = + = + =

0 1
x

x | x | x f (x) x x
x

−<  = −  = + = −

00
1 0 1 1

xx
lim f (x) lim(x )

− →→
 = − = − = −

0 0
1 1

x x
lim f (x) lim f (x)

+ −→ →
≠  ≠ −


0x

lim f (x)
→

ارد. ود

)2ر، ، و ي120127(

----------------------------------------------

50-»4«ا )(

4
3 3 4 1 1

x ( )
lim f ( x) f ( ( ) ) f (( ) )

+

+ +

→ −
+ = + − = − =

2 2

1
2 1 2 1 2 3 3

x ( )
lim f (x ) f ((( ) ) ) f ( ) f ( )

−

− + +

→ −
+ = − + = + = =

2

4 1
3 2 1 3 4

x ( ) x ( )
lim f ( x) lim f (x )

+ −→ − → −
+ + + = + =

)2ر، ، و ي120127(

@konkurbanks
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ز)2(-دي

51-»3« زاده)(و

  ر:

»1:«ژ  ااف (ياي دوزن و ر(

   دوزاز  در آب زب  د .نرخ

.د

»2:«طـار د  اران دردر و ـ و ـدر ـ ـ

اـ ـوا ـان ـه ـ دورة ـ ـ دوزن و 

.ا     ـدر ـدار رـ ـح  را

 زدي ،اد ا   آب  ر.را

»3:«انا ، دوران ـدر از ـيــ و ـ ـ

 ن اوده  ر   ـي از اـا در .ـ

 اـ ـارد. وـد اـان و ـا وـ ـا 

 ا هر  ، ـداران از و ـ در .ـا ـ

ه ه  ي  ـ)داران، ـ    د

  را ر  (.

»4:«،نـ) ـار ـ و ــن ـارـس)

ـ      دوران در ران ا  .

ـ ـران ـا ده اي  دوم   د .و ـا دق

. دق  ران اي

ز) ()1 ،77(

ز)2 )115118و7،40،52،54،55ي،

----------------------------------------------

52-»2«( (وه

 ا   در آن  از  ا ري  .دةر از 

ـ  را  ر دارة از  اه  درن و ج ـارد .ـد

.ا 

ارد: ر

 رج ر از ن   و  اا  زان  در (دا

 رج آن   ااي و  ي ا در د.و

ود د   و در ن زهب) د.ط

ـدار ـ آن ـ در   و در   ا اا  ج)

 ر ا در  و  دري و ـدار ود دري ي

ررمـ ـري ـ ـ ـزاد ) دروـزوم47داون ـ (

  وزور د  ـ دـه ـنوت ـد

   ـ47ي ـدري ـ و زوو46

دارد. وزوم

د از   دد)  (ت   از ـرز) ا

.

ز) ()2 )109113و72،95ي،

----------------------------------------------

53-»3«(ي )

 ا.ه آ ه  در د

  ر:

1ا آ در ر روي (ـ  ـآ ـر از ـ ـ

در   آ اي  ه رو  در ـد.

ه ا  ا را ز   ز  د.از

 ز ادي ز  از  دـا ـه  ام   د

.

ت2 در روه   آ در ر (ـ ــر ـا ـرت

.

ط3 ه آ) ـدهف ـد ـ ـاداـ و ـديـز

 ري  و   درن .ي

4 ه  و ه (ـآ ـه ـ ـده و ه .ا 

.  د  در   ع دو ا

ز) ان) )2 )124129و120122ي،

----------------------------------------------

54-»3« را)(

ااموع ،د ) ن دـهي ـم و دوم ـه ـ در (... و ـ

وار رن  ر  د؛  از در ،ـ و  ي

    و م و دوم وي ـدن اـي در ـ ـي

 رت اول .د

  ر:

»1:«آ وع از زود  ن ز .روده

»2:«اما د  وع م و دوم ه  ودر د

رگ   وع رت اول ه اي در  د.ي

»4:«اما  دوم، ه  در د    ،ـ

 اامدر   اول ه  اي در   د.ي

ز) ()1 )63و25،62ي،

ز)2 ،112(

----------------------------------------------

55-»4«(ي )

ده  از  ي اد  ااف ـه ـد

ـآ ـزهـو آـنـزه(آـن) .ـ (رـن)

و ـف  اد  رن و دارد    و  در ً

 ا    ار در .
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  ر:

ــ»1:«ــ و ــ ــ رــن ،ــدر ــب ــ ــ

وو .ا  ر  در آـن .ا 

  ا اد  درو دة د.ي

»2:«زوا ارن اداد  يـا اـت

ارر  ا زوا  .و

»3:«نزهر HCGدرـ ـن  را رداري)  (اس

  ( ي ).

ز) ()1 ،61ز) (2 )108110و103ي،

----------------------------------------------

56-»2«(نر )

1رگ ف،  ـ2ي ف، 3ـ و ،4رـن

.ا   ي و دري ن

ـ دارد. ـ ـ و ـده ـ و  ن را ف »2«

.ا در

  ر:

»1:«ندرـ ـ  ن از و گ دو ف  ر

.دار ود رو ن   ن  ورودي گ   و ه

»3:«ـ و ـدر ـن ـن ـط از رن  ر دة

 ي آن  دو در اد دل  ا .د

»4:« رو ـن ـ   ر در در، ر گ

 وارد   ازم ـن ـ ـا در ب    د.

ا در گ   اره ارد. ر گ درون د و ه رج رگ

.ا در 

)ز) (2 )110112ي،

----------------------------------------------

57-»4«ا)(ا ر

و وارد ر      اا ـزهدر ـره را در .ـ

 ،آن درون راه ون  ،ـ ـا ـوج ـد.

ا زان دن د  زاـ»)1«(رد ـا ـء  ن؛

نر .ا  از دار؛ ا   ا در 

   را ر دارة دري و ـد آـز اـض ـ ،

  ً را اض ت و دت ،اداا .لـا ـ 

  در د ة  اي  ـاي، آ ـد.ض

 اض هوع ) زان دردي  ر يي

.ا اه (

  ر:

»2:« رج ر از ن   و  اا  د.ر

رـ از آن، ـ ـ اـاي و  ،ر اض ادا    در

 رج وج از  ا د.  ات .زاد،

»3:«نرا  از دار؛ ا  زان در ـ

   را ر دارة دري و ـد آـز اـض ـ ،

ـ ـ ًـ را اض ت و دت ،ادا.ـتـد اـا ـ

  ات ن  .اض،

ز) ()2 )113و22ي،

----------------------------------------------

58-»1«(ي )

.ا رز ال رت ر

:در ارد ر .ا در (د) رد 

  . د ال رت در 

زر  در (ا  دارد ود ر زر  ا. 

ـ اـت ـدن ـر در (  ) ر  ده ب)

دارد.

 ر ) ا ر ج)  ر   واي) ـ

دارد.  

)ز) (1 ،66ز) (2 )116و18،34،52ي،

----------------------------------------------

59-»2«(زارع و)

دـاره ،ـ ،ـدار ر ح  را ژـدر و ـك اياي

داـ ـح  ان  را در  اـافدارد. در ،ـدار 

ف ري دا   دارد ود   دو  اوو

ژ دارد.و اي

 از و    ر  ه ذ ران  يدر

.دار ي  

  ر:

»1:« ن وورود   ـطي آب، درون ـ ده

 ر ح   ان  ارط در اره ا ..

»3:«  ر ح داراي ران در   دا ود 

 ا وا ه  دورة   ـدوزن آ  در د

.

د ران دردر و ـ دورة ـدن ـه ـد ـ رـ ـح اراي

 اك  ا وا ، ارط د  .اران

@konkurbanks
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»4:«در .ـ ـ ق ران از    ارط در رت ا

ه درون  را  دة ر   اـ  ر ن در اي

.

ز) ()2 )115118و54،108ي،

----------------------------------------------

60-»1« ر)(ا 

ـ) ـاران در  ا وا ان .ا در ج رد 

 در و ( و در   ارط دود و ــ ـ) زـن

ارد: ر .ا  ه)  دورة

 اي (ا. دق ،دار ر ح  دوزن و 

ر  اران ــهب) و دواي ـ ـهـدر و ـدار اي

ـ ـ دوزـن دارد. ـن ـه ـن ـه دو ـ در ـ

هدا زنراي در ا)  و آ دي از  در  يو

دارد.ص) ن ه ن

ه  در آنج) ـ ـ و دارد وـد ـ  ب داران

  را  و ه .د

 د) ده و دا ر ح دوزن و اما  ي

.ار 

ز) ()1 )6567ي،

ز)2 )115118و18ي،

----------------------------------------------

61-»1«( (وه

.ا  ا رد 

ارد: ر

ر   زرد  ،د رخ رداري ا (ناHCGاز 

ون  وـ رـن ـ  ن و اداـد ژـون

ده  زن در  د زردي ـ ،ـ از ـه

  ـرن  دورة اوا در  رخ رداري ا و 

     و د.رود

 و ر اداـب) ـر ـ دوم ـ از   ر دا دارة

  دا دارة ر  آن از  ـدارد.  و د

ـ ـوع) ) اا  ورش و ش اي زـندارة در .ـ

و ـش ـاي ـر ـ ا  اا   رو 

آده .ورش

رن ونHCGج) از    در ده ا و د

دارد. د ف  و

ـ از را د ز رد ي اد  ،  م ـيد)

ه ـاي ـدـآ ـ ـوا ـ ـ ـآورد ـي

و از ا.ه ه اد را   م در

.ا ه ار ز  و در  

ز) ()2 )109111و105،106ي،

----------------------------------------------

62-»3«)( 

ــ در .ــا ــن در ـه اــ ــ ارــط در ،ـ،ارــ ن

  دا     و ر از ه و ـ ـي

 .د

ز) ()1 ،88ز) (2 )131133و127ي،

----------------------------------------------

63-»2«(آرا (س

 رو رگـ اـازة زا  ـدا ـد دارد. ـي

زا  ـ اـد (دـ) ـآ ـ  ر در .ـ

  ر:

»1:«  و ز رش،از   4دا 

رگ  د ـ از ي  در  .دارد ـار ـ

)78(زد

»3:«دو   ورت در اراي رو  ي

) زد78(دارد.

»4:«   148.ا در ،زد

ز) ان) )2 )130و124128ي،

----------------------------------------------

64-»4«آرا )(ا

 داراي آ در و ا رو ـ ـ ـ ـي

 گ،  ر  ـ(داراي (رد .(دـ و ـ )1ـگ،

ل ، ن ادا د ر   ا ،آند از 

   (رد .  ه و دا ، ا2مـا ح ا (

دا ود،  از  و ر ا  از  رون ا رد، ي

  و ر  ـهد   .دار زك ـ،اي ـ

 دا ون ة .دا از ع ا در  رون و ـ

  (رداز ـ3رود. ـ    ـان) از ـ

 ان، در و ـزا ـ  از ده  در  ي

  ) .4آ(

ان) )

ز)2،ي120،121،124،125،127،130،131،134135و(

----------------------------------------------
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65-»3«( (وه

دا رو،در م در و   و رو رج ك از

 ن و ون ك از رو م در ـ ـ و آــ

 آام  ،گد ـ  رو اـمـد.ي ـ ـ ـ

گ   ،رو ـگي ـا ـ ـد ـدا ــان

راتـ ـ ـد ـز ـرد اد از  اآن ـ در و

.  را  و و


رو

ر
رو



ه
دا درون



  ر:

»1:« ب آوم  دا درون ، دا در ـ ـد

ارد. ود آوم رو م در

»2:«كـ از ـ  ر  روي  ب    

ر ،ا آه ون ده  ذرتي رد در  ا و د

.ا در

»4:«در ه ه دا ب   6ـ

131ز2،ـ ـ ـ  .ا دا رو از   ط

، گ ، دا ر رودر   دا در  ي

. 

ز) ()1 ،97(

ز)2،ي128،131132و(

----------------------------------------------

66-»1« زاده)(م

ر:

»1:«ز) روم و روه ي ( ر ا .ر

ــ ـرت ـرـوم ــا ـارد. ـــا داراي ـو ــ ـي

.رأ(ا (

»2:«ـ ـز و ـه ـرـوم، ــي ـاي ــ

    . 3122در ،زدـ ـدر ـب

ر ز و روم ز ـ ه ا دارد. ود  زـي

ارد. ر د ز  در

»3:«ر   داراي و ك روي  دروه ،ا ه

ه  در  ا اد   .د

»4:« ز ادي ز  از  ،امـ ـ از  د

 اد  ه ـز در راـ ـگ ـادي  ا  د.

از  د .ا  اـك   ز ز ي  

د. اد ه  از 

ز) ()1 )90و83ي،

ز)2 )122و85،121ي،

----------------------------------------------

67-»2«)( 

ز دوم ل در  دو ن د ند  .

 رژ ، ن در .  دو و ـ ـ

نِ ااار ا .

  ر:

»1:«ـ ـ ـ ـ ـ ـ   ن

 دا و ه ل،  از  در ا .

»3:«ل ، ـن ـادا د رو ر  .ـد

  ن ا از .  ه و دا ، ا

   ه :ـ دارد، ار ا در  رو د  د

د.  زا د   د

»4:«ـرو ـر  د ز اول ل در  دو ن

ـر در ـه ذه ِا اد از ز دوم ل در ،دارـز ـ)

( اي اده د.

(ز ()2 )134136ي،

ز)1 )93و82،90،92ي،

----------------------------------------------

68-»3«(روز (ي

از ـر ـ ـ1ااي ـان2) دـة3) اـل ـ (

ان  4رش  د  (

ـ ـ در ـرو ـ ـ ده  ورودي    د

ار رو   و دارد در ه داده ـن ا  ،

د.  ه ان دارة   ال 

  ر:

»1:«ارهد ،در ب   در ره دة دا ي

    ا از ر  ده  و  درون  

 د.وارد

@konkurbanks
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ــ»2:«ــ ــبــدر ــرو ــ ــ ــورت در ،

  وه امان، ان، در د د ـي و 

 ز     دارد ار .زا  اي

»4:«رشـ    ه داده ن ـ ـ ـا

 ام د.ز ح رت   ا.

ز) ان) )2 )124128ي،

----------------------------------------------

69-»4«(ر )

ـ ن، در ده    در   ازد ـ ـي

ازهـا ـرش،   ـز در و ـدا وـ ـي

 وي  از ً هآ اـود از   .ا

  ام ز    و راه ـرو  و د

 اد   رو    در .ـ وي

 د.ه

ر:

»1:« از  ،رشـ    ز از  ي

. ز و ر  از

»2:«ـرو  از  رش،  ز از  ي

.

»3:«رـ ـ ـ ـز از  ـحي ـا ش،

.ار

»4:« از  ي2nـ ـ در و ـه 

  دا ـ در ـد؛ ـ ـدر ـه اـره ـي

م  و ده  ال رت  .ي

ز) ()2 ،ي81،84،124128130و(

----------------------------------------------

70-»3« )(آر

دارد. اره ره ده دا  ه ذ رت

رد »ج«.ا در

ارد: ر

.ا ف دا دارة ا وا در ب   ( ا

 روـب) و ـزا ـ ـ ـا ـ ـدر ـب  

دااازه دا دارة  س در د از  در دو و دار و ي

. ره دة

دا  دهج) ات  ده ي ا .لـ ـر

دهدا د  ط در رة دة اي .د

 ر ،ا ر   رو  اـدد) را ـده  و 

ـزا ـ .ـا ـرو ـ  وي ده  .

ــ داده ــ و دارد ــار آن اــمدرون ــز ــ آن در و ــد

.د

ز) ان) )2 ،ي126129133و(

----------------------------------------------

ز)2(-ازي

71-»3« زاده)(و

  ر:

»1:«ژ  ااف (ياي دوزن و ر(

   زباز  د .دوز  در رخنآب

.د

»2:«در و ـ و ـدر ـ ـ ارـط د  اران در

اـ ـوا ـان ـه ـ دورة ـ ـ دوزن و 

.ا     ـدر ـدار رـ ـح  را

 زدي ،اد ا   آب  ر.را

»3:«انا ، دوران ـدر از ــ و ـ ـ ـي

 ن اوده  ر   ـي از اـا در .ـ

 اـ ـارد. وـد اـان و ـا وـ ـا 

 ا هر  ،دارانـ از و ـ در .ـا ـ

ـ)ه ـ    د  ه  ي  داران،

  را ر  (.

»4:«،نـ) ـار ـ و ــن ـارـس)

ـ      دوران در ران ا  .

و ـا ـدق ـران ـا ده اي  دوم   د .

. دق  ران اي

ز) ()1 ،77(

ز)2 )115118و7،40،52،54،55ي،

----------------------------------------------

72-»2«( (وه

 ا   در آن  از  ا ري دة از  .ر

ـ  را  ر دارة از  اه  درن و ج ـارد .ـد

.ا 
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ارد: ر

 رج ر از ن   و  اا  زان  در (دا

 رج آن   ااي و  ي ا در د.و

ود د   و در ن زهب) د.ط

دا ـ آن ـ در   و در   ا اا  رـج)

 ر ا در  و  دري و ـدار ود دري ي

ررمـ ـري ـ ـ ـزاد ) دروـزوم47داون ـ (

  ـر دـه وت زوو د  نـ ـد

   ـ47ي ـدري ـ و زوو46

.دارد وزوم

د از   دد)  (ت   از .ز) ر ا

ز) ()2 )109113و72،95ي،

----------------------------------------------

73-»1« )(آر

ـ ا دورة  ط ال ـودرت ـ ـ ـ ـ

ا714.روزي

رـن ـ ـد  دوره، ا ـادر ــي دوران ،در

آزاد رنرن و كه (اني  ـلد در (

اا.ا

  ر:

»2:«ـ ـ در ر دارة  لـ ـ از 

.ا 

»3:« را زرد دو .د ه دوره ا در ان

»4:«  آن و ده ر ل    در

 ادا را   دارد، ي ر  د.از

ز) ()2 )103107ي،

----------------------------------------------

74-»3« را)(

ااموع ،د ) ن دـهي ـم و دوم ـه ـ در (... و ـ

وار رن  ر  د؛  از در ،ـ و  ي

  و م و دوم وي دن  ـ اـي در ـ ـي

 رت اول .د

  ر:

»1:«آ وع از زود  ن ز .روده

»2:«اما د  وع م و دوم ه  ودر د

رگ   اولوع ه اي در  ي د.رت

»4:«اما  دوم، ه  در د    ،ـ

 اامدر   اول ه  اي در   د.ي

ز) ()1 )63و25،62ي،

ز)2 ،112(

----------------------------------------------

75-»4«(ي )

ده  از  ي اد  ااف ـه ـد

ـآ ـزهـو آـنـزه(آـن) .ـ (رـن)

و ـف  اد  رن و دارد    و  در ً

  ار در  ا   ر .:

ــ»1:«ــ و ــ ــ رــن ،ــدر ــب ــ ــ

وو .ا  ر  در آـن .ا 

  ا اد  درو دة د.ي

»2:«زوا ارن اـياد اـت اد  

ارر  ا زوا  .و

»3:«نزهر HCGدرـ ـن  را رداري)  (اس

  ( ي ).

ز) ()1 ،61ز) (2 )108110و103ي،

----------------------------------------------

76-»2«(نر )

1رگ ف،  ـ2ي ف، 3ـ و ،4رـن

.ا   ي و دري ن

ـ دارد. ـ ـ و ـده ـ و  ن را ف »2«

.ا در

  ر:

»1:«نـ ـ  ن از و گ دو ف  ر در

.دار ود رو ن   ن  ورودي گ   و ه

»3:«ـ و ـدر ـن ـن ـط از رن  ر دة

 ي آن  دو در اد دل  ا .د

»4:«ـ ـ   ر در در، ر گ رو ن

 وارد   ازم ـن ـ ـا در ب    د.

ا در گ   اره ارد. ر گ درون د و ه رج رگ

.ا در 

)ز) (2 )110112ي،

----------------------------------------------

77-»4«ا)(ا ر

و وارد ر      اا ـزهدر ـره را در .ـ

 ،آن درون راه ون  ،ـ ـا ـوج ـد.

ا زان دن د  ـء»)1«(رد  زاـن؛ ـا

نر .ا  از دار؛ ا   ا در 

   را ر دارة دري و ـد آـز اـض ـ ،

  ً را اض ت و دت ،اداا .لـا ـ 

  در د ة  ـي آ اض  ـد.اي،

 اض هوع ) زان دردي  ر يي

.ا اه (
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  ر:

»2:« رج ر از ن   و  اا  د.ر

ـ ـ اـاي و  ،ر اض ادا    رـدر از آن،

 رج وج از  ا د.  ات .زاد،

»3:«نرا  از دار؛ ا  زان در ـ

   را ر دارة دري و ـد آـز اـض ـ ،

ـ ًـ را اض ت و دت ،اداـ تـد اـا ـ .ـ

  ات ن  .اض،

ز) ()2 )113و22ي،

----------------------------------------------

78-»1«(ي )

.ا رز ال رت ر

:در ارد ر .ا در (د) رد 

. د ال رت در   

زر  در (ا  دارد ود ر زر  ا. 

ـ اـت ـدن ـر در (  ) ر  ده ب)

دارد.

 ر ) ا ر ج)  ر   واي) ـ

 .دارد

ز) ()1 ،66ز) (2 )116و18،34،52ي،

----------------------------------------------

79-»2«(زارع و)

دـاره ،ـ ،ـدار ر ح  را ژـدر و ـك اياي

 ان  را در  اـافدارد. در ،ـدار ـدا ـح

ف ري دا   دارد ود   دو  اوو

ژ دارد.و اي

 از و    ر  ه ذ ران  يدر

.دار ي  

  ر:

»1:« ن ـطيورود آب، درون ـ ده و  

 ر ح   ان  ارط در اره ا ..

»3:«  ر ح داراي ران در   دا ود 

 ا وا ه  دورة   ـدوزن آ  در د

.

دردر و ـ دورة ـدن ـه ـد ـ رـ ـح داراي ران

 اك  ا وا ، ارط د  .اران

»4:«در .ـ ـ ق ران از    ارط در رت ا

ه درون  را  دة ر   ا ن در ـاي  ر

.

ز) ()2 )115118و54،108ي،

----------------------------------------------

80-»1« ر)(ا 

ـ) ـاران در  ا وا ان .ا در ج رد 

 در و ( و در   ارط دـ ـ) دوزـن و ـ

ارد: ر .ا  ه)  دورة

 اي (ا. دق ،دار ر ح  دوزن و 

ر  اران ــهب) و دواي ـ ـهـدر و ـدار اي

ـ ـ دوزـن دارد. ـن ـه ـن ـه دو ـ در ـ

هدار زناي در ا)  و آ دي از  در  يو

دارد.ص) ن ه ن

ه  در آنج) ـ ـ و دارد وـد ـ  ب داران

  را  و ه .د

 د) ده و دا ر ح دوزن و اا  يم

.ار 

ز) ()1 )6567ي،

ز)2 )115118و18ي،

----------------------------------------------

81-»1«( (وه

.ا  ا رد 

ارد: ر

 زرد  ،د رخ رداري ا (نار HCGاز 

ون  وـ رـن ـ  ن و اداـد ژـون

ده  زن در  د زردي ـ ،ـ از ـه

  ـرن  دورة اوا در  رخ رداري ا و 

     و د.رود

اداـب) ـر ـ دوم ـ از   ر دا دارة  و ر

  دا دارة ر  آن از  ـدارد.  و د

ـ ـوع) ) اا  ورش و ش اي زـندارة در .ـ

و ـش ـاي ـر ـ ا  اا   رو 

. آده ورش

رن ونHCGج) از    در ده ا و د

دارد. د ف  و
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ـ از را د ز رد ي اد  ،  م ـيد)

ه ـاي ـدـآ ـ ـوا ـ ـ ـآورد ـي

و از اه را   م در .ا ه د

.ا ه ار ز  و در  

ز) ()2 )109111و105،106ي،

----------------------------------------------

82-»4«) زادهو(

 11106ـ ا2ز ـوا ـن، در ـ ـ

)ر دا دارة از  ن ه ـي آن) اي

.ا ه  آن ي   و ا ه

  ر:

»1:«ـا اوژن، ار اك اا ا در  دورة ااي در

ال   روي  آن  د.زردي

«2:«وارد ـن ـ وژـون ـ ـا ـ در  د

ق  از اره ).ا  آن ار ا د  (.د

»3:«گ ،  ا  رـدر دـارة در ـ

 ـهه ـ در ـ ـ داراي ـد ـردـاي

.

) ) (ز2 )102107ي،

----------------------------------------------

83-»2«(ي )

  در  را  رد رت (د)، و (ا) .ارد

 ـ دوره، ااي از ، و  زن   دورة آـزدر اـ

رگ ل روزد. ـود در ـر دـاره   دورة25ي

 ار   .ر

:در ارد ر

ـ  (104اـز ـدر 2ــب ،ـزوا ـت

ار  اي م ،ـــر ـ درون ـ را

 ا.

ا  د) ـي ـ ـر و ـا ـح ـ ـوا ـزا

ارد.رن 

 ا وع اق  دوران در زاـ ـ رن  .ا

ـ ز ،ر ت   اوو  ً ه  در غ

  را آزاد و ا ـند ـا و دو ـز اـم د د

رنو  ر ـاوو و اـم ـرد ـ وا و ارد

.ا 

)ز) (2 )102107و56،99ي،

----------------------------------------------

84-»1«(ري )

 ااد رندر  ا ان   ـري از ـا

  ن در  رن دو ا ار د   و ا ـداده

ار  زرد  FSHوLHو ازردا ـ ردار د در .

رن ار  زرد    را ك دارد.ي

ر  :

»2:« ب اادر  اLH ا ؛ا اري

 م در ا  ا،اري  LHدوره اا

او  رن دو ار دوره ااي ـودر و ـژن ـن در ژـون

 س  د ا .ا آزاد رن  هد اي

آزاد رن .ـ ـ را ـ   ـه ـ ـ

دLH.وFSHيرن اا را

»3:«در ـ ـب ـ ـ ـا و اول ـ در    

رن ان  دوره، ـاي ن در  دـارةي روي وـه

  ر دا.ا در  ا ارد

»4:«ـ (اـاي دوره اـاي در ـ ـا آـه ـب  در

او  رن دو ار (و و اـ.ژونژن  ن در

  د ا  آزادس رـن ـ ـهدـايـ

آزاد رن .ـ ـ را    ـه ـ ـ

ـLHوFSHـيرن (اـي دوره اـي در .ـد اـا را

او و وژون  ـل) و ـا ـس   ژن

آزاد رن LHوFSHه،د آز ـرا ـ دورة ـوع ن

.ا ي 

)ز) (2 )103107ي،

----------------------------------------------

85-»1« )(ر

ـ  ا اوو  دة   ،در ب    

 اازة و ه  زرد   از ن ل دارد.

اـو ـ ـ      و وژـونزرد و ژن

.د

ل در زرد 
ر 


زرد اري

  و ا ر

2814
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  ر:

»2:«ـ ـ ـاوو ـوي ـ ـ ،ـ   

ـ ـ ـ دورة دوم  در ا ـاي اـا ـد.

دوم  در وژون رخ زرد   دل   ددورة

.(!  م )

»3:«هـ ـ دورة اول  در ي اوو  ل

وا  اا روزد. ود در ـ13ژن ـدـ.رخ در

  س از آزاده .رن   د

»4:«رگ م  در زرد ـ .ـا اوو  دة 

   ،  دوره اـي ـ اـا از ر دارة اي

در   و ،ا دا دارة رخ ر!د



)ز) (2 )102107ي،

----------------------------------------------

86-»3«م )(

ـ وع در ان در  () اـ داراي ،اـ

 ـياد ـر ـ از ـ ا ا ن ا؛ ي ي

.ا داده ام

 ر:

ي 12و دورة  در اـم) ـي ـر ـ از  ا

ـ ادا و آز را ا  ،ا ـداده .ـدـ اــي اي

  و  ا از و درون ـاوو ـ و ـر ا 

او رن د ي از و ا را ا  را رـژن   

ان ا اا .آن

3ـ ـه ـ از ـ ـة ، ل ر در  د (

دارد. ار ا  وع در  او ل ر در  د

4 (  ل ـ دارد، ـس ـان  ي

    آن، درون و ا ا.ه رو 

 ا در ل  ل

  او
 اوو

اوو 
ان از ه اريرج

زرد  

 دورة در آن ات و ان

)ز) (2 )102106ي،

----------------------------------------------

87-»4«(ر  ا)

الا  158ر99ـ ـ .12اـ7ـز

2نر  زردي  ـFSHوLHي، ًـ

رن درون ة ع دو ـي و (ان دارد.ر ـار ـس)

 ر:

»1:«ـ  دLHزـ اـم ـا ـ ،ـ دورة 1در

  را او اوو ـا ـر ـ اـا ـ و 

) از از    اووـاي) زـا د؛

وز1  در و آز را    د ا.ه1در

»2:«FSHو  اا را زرد  از د.ژون

»3:«وا ان  دوره، اي ودر و ـژن ـن در ژون

د دارة روي ـوه  ر اـر ـدا دـارة اـم ـارد.

   ، روز  ل در و  رخ  و د.د

او و وژون ـا ـس   ـدژن ـ و 

آزاد FSHوLHةرن آز ـرا دورة ـوع ن  

.ا گ وارد و   از رن دو ا آن دـي .ـ

اـو  رداري، رت در  وـ و ـژن ـادا وژـون ـ

 اLHوFSH د.ر

ز) ()1 ،57(

ز)2 )102107ي،

----------------------------------------------

88-»2«(آذر آر)

 دان ـدر زن در و  رـني ـاي ـ ـي

FSH  .دار ـه ـرتي در اـن ـن زـه و دار

ع اون ووس،  ه 1آده  را  ا .ـ ا

  . ا ور ي    دـارهي ي

ا م ر ز  ا اوو    ي

 .ا 
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  ر:

»1:« و دان در  زن،ي در زرد  ايي

LHرن .دار ـه رـن ع    ي

)ـ ـ ن  را رـنون) اـاع ـ ،ـ!ـ ـي

آ ازي  در  د در دار ار   در  

  ن !دي

ــ »3:«ــ ــ  ــ ــ ــ يــ101107و،ــدر ــب 

ــرــن ــ زــن و ــدان در ــ ــــي ــا ــ.ــس

 ب ن دي ل  س  در 

ما ري در  ،ا  ار ز ا داره  !

»4:« در دان زن در و ام  در  ـيي

ـح ـا ـ اوو و ام .دار  اوو  در ،

 .دارـ ـ در دو   و  ـي ـ ـ

وزوم او ا و او اوو !دار  دار!ي ه

ز) ()2 )104107و11،54،99،101ي،

----------------------------------------------

89-»2«( (وه

ود  زن، در  4550 اق دنـا ـر از ا

وان ا دة ا ان  از ا50ـ

 ا اا ،  .انـا  دن  د از  ان

 از  زن ان50در ادن ر از  را، .داد ر 

  ر:

»1:« اان ،ز    انـا ـو  يـ

 انا از ،ا   .



و

ق

(د) 

(زن) ان

زاه

س

س

»3:«انـ و ي ب  رـ دـارة ـ اي

 و د.ر

»4:«   رن اري   ق  د.از

) ()ز2،ي38،42،55،59،102105و(

----------------------------------------------

90-»3«(ر )

 ر:

»1:«آن از ،(حـ از ـ دوم ـ) ـد آـز   

ده   رني و HCGـ اـس ـيـ

 ا زهرداري  ن .د

»2:« گ دو   را  ن .ف،

»3:«   157آ از  ،زد يرگب

ه  ا زوا ، ه  ف ـر ـار ـ و ا

ده ا.ذ

»4:«يا اام3در اول، ـه  ـي و ـه

و داراي    اـيي در ،ـ ن آز د.

 اول .ه

ز) ()2 )110112ي،
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)2(-دي

91-»4«) (

ا   ازةاـ در ـان ،ـا ـوي ـ دو Aـن

ان  ن از ) 2   ا (Aد.ا 
A

1r }

}
2

r
(2)

(1)

2 1 1 2
2 1

B
r r , I I

B B

⊗

< =⎯⎯⎯⎯⎯→ > ⎯⎯⎯⎯⎯→®¨
(¼w·»nj)

)(  2 2B I
⊗ ←

 (¼w·»nj)
)2،،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

92-»4« )(

 درون  ان  ـهاي   آن ازي ،ـا

0راIB
D

μ
= درد  آ،ـرا اDـ ـ ـ

.ناده  اا ،D:دار ا .ا 

2

1

2

1

2 20

61 1

6 6

I
n

I
B

B

B II
B n n

D B I

=

=

μ
=  = ⎯⎯⎯→ =  =

)2،ا و  ،وا )82و81يي

----------------------------------------------

93-»4«ادي ر(ا(

ن ن آن   از ون ،ا ان ، ـ ـ

  Aد. رد (رد »)»1د.

B

3

2

1

3I = I
2I = II =1 I.

d d

B1 B1

B

D EBB C

B

.
2

AB

.
3

B

.
2

B

.
3

2

B1

B

B 3

.

ا    در ن از   ان اازة را ي

ن اازة ن ا دارد،    از   ، ـو

ط در ،ا اـEوBن  ان ن  ان

دارد. ود

)2، ،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

94-»3«ادي ر(ا(

 هن    ي ل ،ا(L) ب

 اد (N)ي  :(D)در .ا ا

0 0 0
NI NI I

B
L ND D

= μ = μ = μ

7
4 24 10 10

4 10 10 10D m mm
D

−
− −π × ×π × =  = =

10
5

2 2

D
r mm= = = ع=

2 2 23 5 75r mm= π = × =

)2،ا و  ،وا )82و81يي

----------------------------------------------

95-»1«ه) (

 را  از ري ن اا د:آور

20

3 1

20
5

3 1

V
R , r

I I A
R r

ε=
= Ω = Ω

ε= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =
+ +

 را  دوري اد ان د:آور

3 7
36 10 30

5 0 1

12 10 5
36 10

0 1

B T
I A , / m

NI N
B

/

− −
= × −

= =
μ × × ×= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × =



600Nدور =

: ا ا  ل 

600 0 05

3
600 180

2 2 3 0 05

N , r / mL L
N L m

r /
= =

π=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

π × ×
)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------

96-»4«ا ا)(

ـان ـ ـن، ـ ـ ـاي ـرا ـد ـة ـ 

 در را   از Oآن ا  و ـ

  ـرا   در   .نـ ـ ــي

درون ونرت  ـ ـ در ـ ـان ـ ، 

.ا ن   و  رد  وا   د

B1

2
3B

B

.

.

1I

I2
I3

1 2 3200 200
1 2 3

B G i , B B G j
tB B B B

= = =−= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
      

200 400tB G i G j= −
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2 2 2 2200 400 200 5t x y| B | B B G = + = + =


41 10
0 02 5

G T
tB / T

−=⎯⎯⎯⎯⎯→ =
)2، ،وا اي )7678يو

----------------------------------------------

97-»4«ه) (

ـ   ،  در ن  را   از  ان دار

 و  رد   را .ـا د ،انـB


دو ـا

  د 1Bان


2Bو


ن.اـ ـ ـ از  ان

1I1(B )


نرگ   از  ان از 2 2(B ) I


.اا    از  دو  M،ا ـانـن

1 2I I>.اناـ ـ ـ    1Bـياز


2Bو


،

ندرون1Iن و 2Iدرون .ا 

M
B

I1

B1

B2

a
a

2I

)2، ،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

98-»2«ا ا)(

را   درواازةاا  ـرينان ن ،

آناز  .را

3 7
0

125
10 4 10

0 5

N
B I I

/
− −= μ  π = π × × ×


4

5

5 10
10

5 10
I A

−

−
×

 = =
×

:دار 5ان 10 50V RI V= = × =
)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------

99-»2« )(

ـو ـدة در ـ  ـدةـراــماي از

ــوــادــ در ــ اــي ــ و ــا

وم،رـ ـان ـف ـ ـ ،ا  رت

 د از را د ـو اد در و ،دـيـا

زه زا ،ا  ـ ـ ـ   در و ـد

  فاـد از را ـد ـ ـ ،رـ ان

.ا دا  ا در   و د

)2، ،وا اي و ي8384و(

----------------------------------------------

100-»1«)ادي را(

را اورام:

و :

اـده رد دا آي  اي   و د:

 د.ار

)2، ،وا اي و ي8384و(

----------------------------------------------

101-»1«ادي ر(ا(

ارد:  ر

(در) .  زة داراي و اد (ا

 د اد ء  ،ب) و.ات،اـ ـ ـ

(در) . و

اد از پ) م ود اده   ان  ،ان

 در را اد ء آم، (در) .

 و اد ء د (در)ات) .

در ث)

)2 ،وا اي و  )84و83ي،

----------------------------------------------

102-»4«ن )ن(ن

    ،در ب ا»4«.ي 

)2،،وا اي و ي8284(

----------------------------------------------

103-»3« )(

  را ب   :اا

4 2 2 240 20 10 8 10A m m− −= × × = ×
 ب از ري ر    داز:در

2 3
10 8 10 0 4 3

2
ABcos / Wb−Φ = θ = × × × =

)2، ،وا اي و ي8588(

----------------------------------------------

104-»3«ي )(

 ب را  دو در  از ري :ر

1r r=1 0θ =

2 1 1 1
20

1 2 1 2
100

r r r / r / r= + = =0
2 60θ =

2 2
1 1 0BAcos B( r )cos BrΦ = θ = π = π
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2 0 2
2 2 1 2 60 0 72BAcos B( ( / r) )cos / BrΦ = θ = π = π

2 1

1

100
Φ − Φ

= ×
Φ

ات در

2 2

2

0 72
100 28%

/ Br Br

Br

π − π × = −
π

)2، ،وا اي و ي8588(

----------------------------------------------

105-»3« )ي(

ا   ،ا ان ط  د ب  :دار

ABΦ =
2 4r a π داه=   =   ب  اي

2

r
a

π
 =

2 2 2
1 1 1

2 22 222 2

4

2

A B B r r r
r rA B B a ( )

Φ = = × π Φ π π  = = πΦ πΦ = = ×

1

2 2

4 8 4
6

3
Wb

Φ
 =  =  Φ =

Φ π Φ
)2، ،وا اي و ي8588(

----------------------------------------------

106-»2« )(

 د   اول  اطدر :دار،ان

ABΦ =

اازة   و دوم  ـ0120در  د دار ،

اازة  0120:دار و  ا

0 0
2 2

1
120 120

2
BAcos ABθ =  Φ = = −

2 1
1 3

2 2
BA BA ABΔΦ = Φ − Φ = − − = −

3
321

2 4

AB
N ( ) AB

t

−ΔΦε = − = − × =
Δ
3

4
I AB (A)

R

ε= =

)2،،وا اي )8890يو

----------------------------------------------

107-»2«ادي ر(ا(

 اد    ر ،ـ ـ داـه ـ ـ ـ د.

 ض آن .د

2 4 2 3 4 4 6r a a a cm π =  × × =  د=  =  ها

2 2 2 4 23 4 10 48 10A r ( ) m− −= π = × × = ×½oÄHj
2 2 2 4 26 10 36 10A a ( ) m− −= = × = ×ÍMo¶

0N A
NBcos

t t
θ=ΔΦ Δ

ε = − = − θ ⎯⎯⎯→
Δ Δ

1 4 41 2 10 1 36 10 48 10

2

( )− − −− × × × × × − ×
ε =

512 10 120V V− ε = × = μ

)2، ،وا اي و ي8890(

----------------------------------------------

108-»2«ن )ن(ن

 اد    وا   ر اـ د،

: ان

2 1 BAcos
B , cos

Bcos A

t t t t
Φ= θ

θ
Φ − ΦΔΦ ΔΦ θΔ

= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =
Δ Δ Δ Δ

SMIY


2

3

4
20

30 2 20 10

0 2 1 20 10

20 10

A cm

B / T , t s

( / ) ( ) ( )

t−

−
Δ =−

−= Δ = ×
ΔΦ × × − ×⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
Δ ×

0 02
Wb

/
t s

ΔΦ
 = −

Δ
و و  ر  آ دا  يل ن ،ا 

 را ا د:آور

1
0 02 0 004 4

5

N
I I / / A mA

R t

ΔΦ= −  = − × − = =
Δ

)2، ،وا اي و ي8890(

----------------------------------------------

109-»2«ا ا)(

 دو در را  ر اا  د:آور

2 3 2
1 20 2 10A cm m−= = ×

2 3 2
2 10 1 10A cm m−= = ×

0 06B / T=
3 2

1 1

5

3 2
2 2

5

2 10 6 10 1

12 10

1 10 6 10 1

6 10

A Bcos

Wb

A Bcos

Wb

− −

−

− −

−

Φ = θ = × × × ×

= ×


Φ = θ = × × × ×


= ×
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دار:آن ه

5
32 1

2

6 12 10
3 10

2 10

( ) Wb

t t s

−
−

−
Φ − ΦΔΦ − ×= = = − ×

Δ Δ ×
)2،،وا اي و ي8890(

----------------------------------------------

110-»2«ا ا)(

ـرا از ار در ا  وي داN
t

ΔΦε = −
Δ

ــد

ا  ز زة در .10آ:دار 

3 310 10
1 0

10 0

− −−
ε = − × =

−
ز زة ا10در 20:دار 

3 3 3
410 10 2 10

1 2 10
20 10 10

( ) V
− − −

−− − − ×ε = − × = − = ×
−

10

(

°
20

2

10
-4

t(s)

ε × (V

)2،،وا اي و ي8890(

----------------------------------------------

)2(-ازي

111-»2« )(

وارد وي  اا را   ـا ـــر ـد.ـآور

ن ده  در  وـير 1Fد


3Fو


ـ ـف در

   را  ا و اـ ،يـو ـا

 ا   2Fوارد


 ـ  ـ در ـر ـ ـد

.     

× × × × ×

× × × × ×

× × × × ×

× × × ×

II
1

F3F

I

2F

(3)

(2)

×

(1)

B

)2، ،وا اي و ي7375(

----------------------------------------------

112-»3« )(

  رن  وي  آ ـ،از وي  ا،

و     زد.  را  وزن راـةوي ـد،ـ

از دارNM:ن ن اازة  اي د. ا

010 0 01 0 05 90
m g kg

/ , B / T ,
m m

= = = α =


BF mg I Bsin mg=  α =

0 01 10
2

0 05

mg /
I A

B /

×
= = =


.

M N

B
F

B

mg

)2، ،وا اي و ي7375(

----------------------------------------------

113-»1«ه) (

 ان  و ن  دا ،ـ وي 

 وارد  را د ة از را ـ ـ ـو ا  

  ر  وزن وي  در  د، ا ـ د

و  دي ن ـ ـ ـ     ،د

. اا دارد، ود ن

.
B

I

F

ــ ،ــر ــو اــا ــــ ــ ــار راــن ــ و ــ

F I Bsin= θ،ازةاـ ـ ـر ـ  وارد  وي

و  .د ي ن     د.را

)2، ،وا اي و ي7375(

----------------------------------------------

114-»3«ه) (

ان اازة 9وB ـ اـا ـان اـازة ـ ،

:دار و ا
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1

1

1

0
1

1

90

I I

B B

F F

 =


=
 =


θ =
 =

 

2

2

2 1 2

0
2

2

4

5

9 10

37

I I

B B B B B B

F ? F

=

 =

Δ = − =  =


θ =
 =

 

2 2 2 2 2

1 1 1 1 1

F I B sin
F I Bsin

F I B sin

θ
= θ = × × ×

θ





2

1

4
1 10 0 6 4 8

5

F
/ /

F
 = × × × =

)2، ،وا اي و ي7375(

----------------------------------------------

115-»4«) (

ا   ـ در ـان ،ـا ـوي ـ دو ـن اازة A

)  ن از  ان  2   ا (Aد.ا 
A

1r }

}
2

r
(2)

(1)

2 1 1 2
2 1

B
r r , I I

B B

⊗

< =⎯⎯⎯⎯⎯→ > ⎯⎯⎯⎯⎯→®¨
(¼w·»nj)

)(  2 2B I
⊗ ←

 (¼w·»nj)
)2،،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

116-»4« )(

 درون  ان  ـهاي   آن ازي ،ـا

0راIB
D

μ
= د،ـرا ا در  آDـ ـ ـ

  ن .اا ،ا دارD:ده ا .ا 

2

1

2

1

2 20

61 1

6 6

I
n

I
B

B

B II
B n n

D B I

=

=

μ
=  = ⎯⎯⎯→ =  =

)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------

117-»4«ادي ر(ا(

ن آنن   از ون ،ا ان ، ـ ـ

  Aد. رد (رد »)»1د.

B

3

2

1

3I = I
2I = II =1 I.

d d

B1 B1

B

D EBB C

B

.
2

AB

.
3

B

.
2

B

.
3

2

B1

B

B 3

.

ا    در ن از   ان اازة را ي

 ا دارد،    از   ، نو اازة ـن

ط در ،ا اـEوBن  ان ن  ان

دارد. ود

)2، ،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

118-»3«ادي ر(ا(

 هن    ي ل ،ا(L) ب

 اد (N)ي  :(D)در .ا ا

0 0 0
NI NI I

B
L ND D

= μ = μ = μ

7
4 24 10 10

4 10 10 10D m mm
D

−
− −π × ×

π × =  = =

10
5

2 2

D
r mm= = = = ع

2 2 23 5 75r mm= π = × = 
)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------

119-»1«ه) (

 را  از ري ن اا د:آور

20

3 1

20
5

3 1

V
R , r

I I A
R r

ε=
= Ω = Ω

ε
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+ +
 را  دوري اد ان د:آور

3 7
36 10 30

5 0 1

12 10 5
36 10

0 1

B T
I A , / m

NI N
B

/

− −
= × −

= =
μ × × ×= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ × =



600Nدور =
ا  ل : ا 

600 0 05

3
600 180

2 2 3 0 05

N , r / mL L
N L m

r /
= =

π=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

π × ×
)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------
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120-»4«ا ا)(

ـان ـ ـن، ـ ـ ـاي ـرا ـد ـة ـ 

 از   در را Oآن ا  و ـ

  ـرا   در   .ـ ـن ـ ـي

درون ونرت  ـ ـ در ـ ـان ـ ، 

.ا ن   و  رد  وا   د

B1

2
3B

B

.

.

1I

I2
I3

1 2 3200 200
1 2 3

B G i , B B G j
tB B B B

= = =−= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
      

200 400tB G i G j= −
 

2 2 2 2200 400 200 5t x y| B | B B G = + = + =


41 10
0 02 5

G T
tB / T

−=⎯⎯⎯⎯⎯→ =
)2، ،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

121-»4«ه) (

ـدا   ،  در ن  را   از  ان ر

 و  رد   را انـ .ـا د ،B


دو ـا

  د 1Bان


2Bو


 ـ ـ از  ان .ناـ

1I1(B )


نرگ   از  ان از 2 2(B ) I


ا    .ا از  دو  Mـ ،ا ـانن

1 2I I>اناـ ـ ـ    از .يـ1B


2Bو


،

ندرون1Iن و 2Iدرون .ا 

M
B

I1

B1

B2

a
a

2I

)2، ،وا اي و ي7678(

----------------------------------------------

122-»2«ا ا)(

از  ان ،را د ة نــ ـ در ـرا ـ

درون ون    ان ا ،انـ   

ا  ادر دد،  ا.دن د

.

B

2

1

B

I2

I1= I

)2، ،وا اي و ي7980و(

----------------------------------------------

123-»2«ا ا)(

ـري ن ، درون  ان اازة را   اا

 را آن از .

3 7
0

125
10 4 10

0 5

N
B I I

/
− −= μ  π = π × × ×


4

5

5 10
10

5 10
I A

−

−
×

 = =
×

:دار 5ان 10 50V RI V= = × =

)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------

124-»2«ا ا)(

را   ـناـازةاا ،ـ ـ در ـ ـان

  را  از دار:ري .

3 210 4 10 4 10ND m− −= = × × = ×

7
20

2

12 10 10
2 4 10

4 10

NI I
B /

−
−

−
μ × × ×

=  × =
×

2 42 4 10 3 10 80/ I I A− − × = ×  =
 را ا ه  آن از    دارL′:ل .د

2L r N′ ′= π

2 1cm r cm′=  =¾²¼±μÃw oõ¤
2 12 10 10 2 10L m− −′ = π × × = π ×

:دار ا ن 
20 1

80 4

V
R

I
= = = Ω

را    در
L

R
A

′
= ρ

′
A′ـا ـ  

:دار .ا ه  آن از  

2

4 2D mm R mm

A R

′ ′=  =

′ ′= π
3 2 6 22 10 4 10A ( ) m− −′ = π × × = π ×

1

6

1 2 10

4 4 10

L
R

A

−

−
′ π ×

= ρ  = ρ
′ π ×
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5 61
10 5 10

2
.m− − ρ = × = × Ω

)2، ،وا اي و ي8183و(

----------------------------------------------

125-»3«ا ا)(

را (اا (ل  آنل ع لrراو  .

را Lآن ا ن Iراو  .در

2

L
N

r
=  =

π
´Ãw −¼ö

¾²¼±μÃw ôÃd¶دور اد

0 0

0

2

2

NI I L ( r )B
B B I

r L

μ μ π
=  = ×  =

π μ


 

 ا اا   اـ.ـب آن ـل در آن

:دار 2S r= π 

4 3 2

7 2

50 10 2 10 10

12 5 10 40 5 10
I

/

− −

−
× × ×

 = =
× × ×

0 2 200/ A mA= =

)2، ،وا اي و ي8182و(

----------------------------------------------

126-»4«ا ا)(

 را  دوري اد اا د:آور

دور
471 47 1

2 471 2 5
10

/
L rN N N= π  = × π × ×  = =

π π

،را ا L،در عrل .ــ ـاناـن

دار:اازة د.  را  ان

47 1

10

20

/
N

I A

cm

 = π
=

 =


n»j

¾²¼±μÃw −¼ö

7

0
1

47 1
4 10 10

2 10

/
NI

B

−

−

π × × ×μ π = =
×

41 106 4942 10 9 42 10 9 42
T GB / T / G=− − = × = × ⎯⎯⎯⎯→

)2،ا اي و ،وي8182و(

----------------------------------------------

127-»2« )(

ـو ـدة در ـ  ـدةراــماي از ـ

ــوــادــ در ــ اــي ــ و ــا

ومـ ،ا  ـر،رت ـان ـف ـ

 د از را د ـو اد در و ،دـيـا

زه زا ،ا  ـ ـ ـ   در و ـد

ـد از را ـد ـ ـ ،رـ ان ف   ا

.ا دا  ا در   و د

)2، ،وا اي و ي8384و(

----------------------------------------------

128-»1«)ادي را(

را اورام:

و :

اـده رد دا آي  اي   و د:

 د.ار

)2، ،وا اي و ي8384و(

----------------------------------------------

129-»1«ادي ر(ا(

ارد:  ر

(در) .  زة داراي و اد (ا

 د اد ء  ـات،ب) ـ ـ .ا  و ،

(در) . و

 م و اد از د،پ) اده   ان  ان

 در را اد ء آم، (در) .

(در) .ا  و اد ء د ت)

در ث)

)2 ،وا اي و  )84و83ي،

----------------------------------------------

130-»4«ن )ن(ن

    ،در ب ا»4«.ي 

)2، ،وا اي و ي8284(
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 »ن1آز1402ارد«زد ا:28

131-»3«) )س

 ر:

1 (ا ؛    و ا ه    ا

 در  ا  آن 4ر ار  د ا.

2(  ، و  ،ا. ل در

3(ــ ــم ــوت ،ــ ــل ــ ــ ــاــ

و اازةو ا N

ا H.ا

N H g.mol     13 14 3 11 م وت

4(

ه ا


12

6

Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ]
Ákº ¼ÃQ ·»oT§²H Sÿ]

 
12

2
6

)2-ن زي )100105ي-ك،

----------------------------------------------

132-»2«) )نر

ــو ــا ــل ــدر زــن ــآنرو ــل ــيــوا از

.ا ه  اره

)2-ن زي )100102ي-ك،

----------------------------------------------

133-»4«)رن(

رت . در 

 ررت:

راب) ـ ـ اد ا  وا  اد  اي

دروn:ز  . ب

دارد9 ود  در وا 

n9.دارد ود  در ا 

دارد6 ود  در وا 

n
/

n


9
1 5

6
n6در وا دارد .ود

اپ) زه در را    دو ا    اي

د ف دو از   ـير ـ را ـ؛زـه دو ـ

   د ار دو .آ د

ت) زه  )و(داراياا در؛

ن    ) دوداراي)وا و 

اا  ؛ا.ا  و در   در

)2-ن زي )102104ي-ك،

----------------------------------------------

134-»2«) )س

.»ب«و»آ«يرت در

ررت:در ي

ارةپ) وا ندارد.3،ا دو 

وا ارهاد 9600 3 3200

C = C
H

H
CN

H
( (CH = CH

CH3

2( (

C = C
F
..

..

F
..

.. ..

F
..

....

F
..

....

..

CH = C2

H

C = N ..

C = C
F
..

..

F
..

.. ..

F
..

....

F
..

....

..

راا

[ [
n

CH2
CH

)2(
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 »ن1آز1402ارد«زد ا:29

  اره×م وا =اد  م

C H g.mol 1
8 8 104

g.mol  13200 104 332800

 ا ت) در  ا د،وي ار  ـو،وه

 د  در آن از  آ اده ةز  ـد.

.ا ا

)2-ن زي )102104ي-ك،

----------------------------------------------

135-»3«) رديد(

رت .ا در اول

اول: رت ر

ف ، ار از ن و اـ ـي ـي دار

،اه آن در   وي ـان و ـده ـ

ذوبد آندي .ا 

)2-ن زي )107و106ي-ك،

----------------------------------------------

136-»2«) د(

ا از  ن ، ه ي و  دو ـ ي

آن ادر  دارد.   و دو  آن ر در ـآرا  

.ا ره  ز ار

  ر:ارد

Aو ا B.ا ان 

Aو   دارد.Bدر رد ف ر وف  در

زة Aو اB.ا ان

)2-ن زي )102104ي-ك،

----------------------------------------------

137-»4«) )زوارهرل

.ا در (ت) رت 

ررت:

CH)اا)آ COOH)3دهـ ــا ـ(HCOOCH )3

 دو   (ل .ا واC H O2 4 2.(

دهب ( اHCOOHداراي  2ااH2وا

O.

اـپ ـ ـ  در    ذ وي ـع) از ـ

.ا روژ 

ت   اي   ل Rرت) COOH

.ا

)2-ن زي )107111ي-ك،

----------------------------------------------

138-»3«) )س

 ردر :ي

1(ــ  ــار  روژــ  ــ  آن ــف  ــ او ــ ــ  ــ 

ا.ال  آب در آن ي

آن)2  Cل H O6 12 2ـ ـروژن ـاد ـ ـ ا

ا 2ونا  اد و ا ي ا4.ي

4ا اد (ـ  م ا ا ا  دو  در ان ي

.ا  او  در ان  در  ا  او

)2-ن زي )107112ي-ك،

----------------------------------------------
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 »ن1آز1402ارد«زد ا:30

139-»4«)راش (

.ا در م رت 

 دار   110لا در آنب راـي ـي

(!ً ) .ا  ود آب، در ز

ررت :

ــا در روــ ــز ــل اــ ا ــ  اول: ــويــرت ،ــ

وان  روژ  ادرواـ اـا ا  و و 

.

 دار    دوم: ـ110رت اـا ـ ،ـدر ب

اــل اــــدار ــــي از آب، در ــــا زــةر ــ ــي

  روا  در  در ـلد. در ـ ي

  ا.

اا  رم: ارت ر ـي ـ وي رت ،

روژع ا   لاا ـي

 آب د.در

)2-ن زي )109112ي-ك،

----------------------------------------------

140-»4«) رديد(

و ر روــوهCدر ـ اـيـي ـهو

.د

)2-ن زي )109112ي-ك،

----------------------------------------------

141-»3«)آ )ب

B B

/ mol(molB)
x LLR R R /

t min

/ x / x L




    


   

0 2

0 1
1

2

0 1 0 4 4

y¹¨H»

  ر:

زن1 در وا  ( زآ ا.ي 

2وا ا در (را
[B] [A]

t t

 


 2
.ا ار

4  اد   و ف   زن   (.

)2- اي  )91و8688،90ي-در

----------------------------------------------

142-»1«)آ )ب

د  ز،ةاآ در را 100اوـ رد زن در آن  ،

: ا ا/ / 100 93 75 6 25

 ا 4از   ا زم 10025/6:

 100 50 25
SøIw¦Ä pHuQ SøIw¦Ä pHuQ

/ / 12 5 6 25
SøIw¦Ä pH uQ SøIw¦Ä pHuQ

)2- اي  )8688ي-در

----------------------------------------------

143-»2«)آ )ب

   اا را وا   اردي ،ز ول داس

 A  CوBيرا ـد ن  .

ـ دوم ـرد ـارد و اا  اول، رد ارد ،ز ول در

ل   ـ. ا زن

ــيااــه

وا 

وا س  اهاـدـ ،ـد اـا ،ـ

ــوا داراي ــ ــاز اــده ــزي، دــة

وايد ة ي  ... و  اودن ،

ـــيـــه

وا 

از اــده ،ــد ــ ،(ـ ــ) زدارــه اـودن

وا يدة ي  اا  ر  ،

وا داراي  ... و زي دة

)2- اي  )80،81،8891ي-در

----------------------------------------------

144-»4«)آ )ب

ـ ـ ـ اا را اورده  ار نـز ـ .ـد

  را اورده ار ن  .رن

)2- اي  )8891ي-در

----------------------------------------------

145-»4«)آ )ب

N O (g) NO (g) O (g) 2 5 2 22 4

molN O
?molN O / gN O / molN O

gN O
  2 5

2 5 2 5 2 5
2 5

1
5 4 0 05

108

[N O ]
[N O ]

R R
t

 
    

2 5
4 2 52 5 10y¹¨H»

/ mol
V L

s V
 

     


4 0 05
5 10 5

20

)2- اي  )8688ي-در

----------------------------------------------

)2(–آ ات
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 »ن1آز1402ارد«زد ا:31

146-»2«)آ )ب

: [C] / / / mol L     10 7 0 6 0 م20در1 

/ mol L
R(C) / mol L min

min


 

   
1

1 10 1
0 3

1

3

R(C)
/ mol L min    1 10 15

2
(وا)R

)2- اي  )8688ي-در

----------------------------------------------

147-»2«)آ )ب

 :دا ا ه داده را 

CA
(A) (C)

B D
(B) (D)

nn
R , R ,

t t
n n

R , R
t t


   

 
 

 
 

A B C
D

R R R
R R   ــــوا

2 3 4

وا د ا:د  ز رت  ا

A C B D  2 4 3

ف ازاي  ا4دة ـدةA،6ل ـدة2وBل Dـل

 .د

دة ل ات دار  اازة Dـ در ا   

   از ،دارا را   اد د.

(پ)ا رت   .

)2- اي  )8688ي-در

----------------------------------------------

148-»1«)آ )ب

وا    ـم(II)اا ـاو ـار ،NaHCO3ـ را

:

NaHCO CO NaHCOR R R mol . min    
3 2 3

2 12 2 10

mol NaHCO
? g NaHCO / min

min


 

2
3

3
2 10

2 5
1

g NaHCO
/ g NaHCO

mol NaHCO
 3

3
3

84
4 2

1

ار زـنCaCO3ل ت  و ده  او ط در را

  را آن  ف اي :زم

NaHCOم ط3  CaCO3مم

/ / g CaCO   39 2 4 2 5

CaCO CO CaCOR R R mol . min    
3 2 3

2 11 10

mol CaCO min
? min g CaCO

g CaCO mol CaCO

min


  





3
3 2

3 3

1 1
5

100 1 10

5

ه ي ه–زن  زن ت = زم زن 

/ / min  5 2 5 2 5

)2- اي  )8688ي-در

----------------------------------------------

149-»1«)آ )ب

 tدر min0ـوا ف در  ر و روژن ز از ل 

  وا در د اي   ا دارد، ود

ده  ـو  ا ـاي ـ ـآ از .ـH2وI2در

ا وا د1و  ،ا   اـا از ـ ف

.ا ا اد

H
nH ( / )mol

R
ht min / L
min

  
 

  
2

2 0 4 1

1
20 0 5

60

t t

mol.L .h R 

  

1 1

0 20

y¹¨H»6/3

t t

n H ( / )
RH

ht min / L
min

  

  
 

  

2
2

0 40

0 2 1

1
40 0 5

60

t t
mol.L .h R 

  
1 1

0 40

ـــــ4/2وا

/
/

/


3 6
1 5

2 4

)2- اي  )8691ي-در

----------------------------------------------

150-»4«)آ )ب

ـا ردـي ـ اـي از ـ ـه ـاوري اي ف 

.

)2- اي  )93و92ي-در
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حشر پاوآتنابهش041

زز وآ !

وآ  ر پا تنا اآ و  ب اداآ اا ا ر و تنا اآ پا ضعی

آو.د ارا قو ر ا تما ااتنا دا. ار  فتگ اکا

د پاتنا .ابر یا  مینا ر  ید پا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ،ا یدپاار عطا  حشر ا.

16. دفید  تو عطا ر و؟

1.یز و  و  ویرا2.یرا  و  و  و

طاا.3  اتبا ل ر4.و م

حشر پا:0پا حی.ط کر  و را عطاایس . عطا حی 

 و یرا یز ا اید ت او ،طا دو  عد  مچنی ود، تو

عطا ر توید ،و و  ین ا ا نید ر  و یرا   اتبا  با

صمی عدار  یریدا ت حیح ز.

161. د حی ا ا  وآ و ینا صو  و؟

1.و قا  اآ وج ضع و.2. عد عطا خشثر وجو.

3.یچکد4. ر

حشر پا:0پا حی. ضع  و قا  اآ و ،وآ و یناو.

ر  خ د ر  وضو قو  او د یا ثبا    د س طا

رنید، ما عطا د دمند اعطا آ اباو.

16. د یشتر می شاآ ا ا  و؟

1.وآ ها مر2.ر مر

3.پا د ئ او صد.4ر گییاا

حشر پا:پا حی.ا مر ا شاآ ا ر د ها

پاو  د  ا،پیشر  با ر ما س  اآ  مکاوآ ندآ ا

مند.ه،و   پا  عد خ رآ    و حشر خناپا را

 غ ا   دپا.ر و ضع  و قا تو   و   ق  ود

ار سموید    نید عطا جد د یا  ثبا   نید زس ا

.ستید

160. و د رسا  ؟فید

وکتر.1 جزء  سا دکا2.سا ر حا یو رفت ظر 

3.مک ا ح  ا4.و م

حشر پا:0پا حی.ا سئ    ارد ر  ر،آقسی

سئا ر  سا ر ا یو تر ظر  ،خت ز ،آر شخ ماا

مک،آ ا هتر تخا ها   ا . ،ر  د د  ر

د ود تخا آ  تر .ظر
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16. د صمی  پ ر وفید یر؟

ر؟.1 تخا  نز   ر2. گو؟ هبو عد تخا ر  و کر و

ر؟.3 تبا  ر4.و12

حشر پا:0پا حی. ا می ، د تر  صمیم ادپیا ا.ا

ا ،و تخا یویدرتخاصمی ندآ هتر انید یر.

166. صمی  ک  تفا ر و د  یر؟

1. خت فکا داا وجو.2.نز ی با رر کاح  ا .ندر

3.نز م پی تخا ر ا رد.4.و م

حشر پا:0پا حی.تیج   کا ر ین  ک  تفانز ما د-

 مک ا م هتر دااند.نز صار مچنیابا د تو کا خت

آ ی  ا .ندر

16. و د رنا  سا  ؟یدر

1.ح   اآخت ا2.ر  اآح  را

3.ی  اآح  راو 4.ح    اآاو وط

حشر پا:پا حی.نا ررسئ   اآ ،اخت

ر  ی  تفا جا ر نما  د.نب ا  رخت ا

 صمیند  نجر نا تخا  هتر یر ر مک و.

16. ؟  گر شا ا یرا صو  و د

ک.1  اآ وج خت ارو.2. رفت ا هتر طاو.

3. پر حو وجو.4.و12

حشر پا:0پا حی. ا تشا یرااد   ظر و بح ا وا

بینید ختخت اکر  اآ و تیجو.مچنیکر ا  تفا ا

 ،ر طا یا  تشا یرا و   نید پید  ا،گرنجر یرا

ثبیهترالو.

162. دحی ا تنا او صو  و؟

1.ند غییر .2.ود اپذر .غییر

3. م4.ور

حشر پا:پا حی.قو  یس ا   ر  ا تنا او ا.پذر

 تنا دمند نامر مآ و قا  وا.ا عو کر  ا قو ا

ار ا تنایرا ا  تقو دمند ا و وو تنا نا ردیر.وآ-

 با   کر تنا  انند.ار  تروا اپر  تقو دمند ا

 د  ر .ما
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