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يا–ا آرا–ا –––ر ر–ري–ر ار – يردو  – ران–

نرر–نراد – يروز–نيازر––ي–از ر–رديآ–را––

وزاده– زادهم–دو–وه



 – روش – اديو – مد––ق–ند–ادرانا–اا – ار–ياس

–دقمه––دا وا––روق



ا–ز––ر–اي–ر –  ري – يارژ–دا– ي–ا

 د–زوارهرل –يوش زاده–– زا –يروزا–ر–ي–ااا–ي– م

رديد– س

ر

يا–ا ر–يا–– داد–ازر – جام–––آرا – اد

ي–دري–ودونيآ

ز

روزان– –اد ن–رنو–و يآزاده

درس درسم ادل واريوار وه ززي

زروز د ي وزي ارهارا 
ري ر–  ر-ي ري

د -ز زادهاي -ري ي
 داتان

ادران ادرانا ا
 

آي زه

دي ااد-ند 

ر ر
اري دريار م

ي زمد ي م زاده  
 ري ي-اد ا

ر دال
اري زيار ا

ر ا  ا 
و ام

ي داد
 -ذ ريا ار

ز نارژ

ي

 ريز ريي ي اياد ح ي–آرر 
ه

رو
 

وه  زاادات

آزن د ل 

وف و آراري   ه

ت  و ايوه:زي /د :د ل ات

پ ي 

ننآز11آزاردهارده14021402
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1-»4«) (

 از  ،د داده ار  درون ژن    ووساي

  ري ارا  د ب   و د ـا ر 

ووس دي در .ا ار  ا دي

ر :

»1:«وسو درون ر ژن ، ا از  زي.د

»2:«  ا از  ـر د ن   ي

  ل  و .دد

»3:«ژن ادرا هتـــ ـ ـلزـا ر

.ار زدي ي رت ه ر ي

زوري(  (ي (ز3 ،104(

----------------------------------------------

2-»3«) رديآ(

ـ اد در اان دي   رو دي ـ 

م  و  ا)  دارد.ي  ( ي

:  ر

»1:« در   رب دـه اـا ـ.ـدي

ــ اــد ــا اــان ــ ــدي ــ ،ــدر ــب ــاي

 دارد. را اا درو ده دي اـاعي ـ اـد ـا 

.دار را ن ي ي ،در اد در دو بـر  

.دارد   ي

»2:« دي رو دي  و اـداان در دو  ،

.دارد   از ر   

»4:«نرHCG ـ رـن ـدة ـ ـد،

 آن از وژـون ـ اوم و زرد  ـ ـديـد. ي

 دة ااع  درو اي   ن اـي ـا 

  و )  رج ار.دهي را (

(زييور( (ز3 2(ز)98100ي، ،110(

----------------------------------------------

3-»3«)آرا ا(

 ژن ن  ،در ب اس اد  ايوتـ

  از در) د. دي »3«(

  ر:

»1:« در زي ا   د دـ ـدي ي

ه اد اا دا  زي آز رازي.ي  )

دراز!) آ

»2:« ت ا   ـه،ـديـايـزن

وار ط  ا   ،اا تـ و ـ زناي

وار ط   د و ، ه  ـااز ـاي

ا اG1،G2.در ز و )S(

»4:«نر   در ي،    و ي دي  

 ژن(ز)   اد ن .ي

)(ز)2 3ز()88و87ي، )98100ي،

----------------------------------------------

4-»3«)نر ر(

 ژن ن  اد  ا.دـ ـ ـ از ـ ي

 از  و ي اد اان دي ـي ،

. رد ا در 

از ) رو دي ـي ااع   (و ـ ي

دهرج و )   (  ر .:

»1:« در ن  ي در  دار ود دي ي

   ل ان  .  دي ي  ا

 ـو ـ ـ ـد . ا  اوي اي   ي 

 ًاا دي  ااع   ا و .  

»2:« ـ ـ ـ در   ، دي ـيي

 او ا در ا  ،  ن ، اـازي

ـ ا .د  را   و داده ـ اـزي از ـ 

 ااع از ري  اي  .

   ا ز   اـا ـ ـد ـ اي

ــ  ــاع ا ــ ــ  ــن  در ــ  را  ــ اــ  در ــ 

.ور ود   آز

»4:«  ، د  اـمدر اان  در  ي

 ، دوران در اـامد. در  ي دـي وي ـ ـ

   اد.ل را ا ا  از .دا

)) (ز1 )100و33،99ي3،ز61،62()ي،

----------------------------------------------

5-»2«)ر )ادن

آ  در ژن لاو د1990در  داراي4اي ،ـ

 . ام ،ژ

   ژن اادر (ـد ـزد. را ـا دـه  آ 

دا ال د ا ).ده

 اا آن درن اي )ر ن از را اان)  دي ي

در و و د ـرجا ـ .ـداد ـ ن رآـاز ژن از ـاي را

آن و  .د ر ن وارد را 

 ا  اا ديـز ي رت ن و ز را ن ز رد آ

 وب ر  ر د زم ،اره  ي در .را

،در ژن او در : رـ ـد زم   رت ري  درن

 وب ر  .ي در را ه

(ززييور( (3 )105و104ي،

----------------------------------------------

@konkurbanks



:4دوازدا    ز–ارد1آزن

6-»4«)ري (

 ل رت  اا ندر ـه د.

آ  آ ة ارش  ـتدر ـ و ه  ار ي

    ا در د.  ل  .د

ر:

»1:« دا د  ط ژن  از ـ زيـ

  ه  د.د

»2:«ـآ  در وم ن   ـدر ـ ـط ژن ت،

و ا ال ه  ي از  و ت.ژن

»3:«ب   ،در   د ه 

 و  د از را ه زة  ذورود زه درون  ه   ان

    و ده  ا ه در د.اي

(زييور( (ز3 )102و101ي،

----------------------------------------------

7-»2«) (

ـ در اـون ـ رـاي در ـ ـ اـد ـ وـ

،اآ آ آن آاي از  ـي ار دي داـ.

  ي ي اد   ر .:

»1:« اون   ـ ووس  آده ـدي

ووس!( د (

ي»3«در»:4«و ي اـداون ـد ـ ـژ 

دارد.  اون از ي ر وو  ،در ي

(زييور( (ز3 )98و97ي،

----------------------------------------------

8-»1«)(

.»د«و»ب«يرت در

    ا آ   :ارد ر د.

ـ»:ا»رت روش ـ  رت ـدر ـ ـ وـ

ـ ـاآ ـ آن، اـ در دـي ـاآ ــ ـد

د.ت  آن در اات و   زن

ده»:ب«رت و آ ووـزي ـآ    ده

    و آنه  اي   .دارد 

زوت»:ج«رت  ه ،ر و 

.ا ن اد  ر   اـ ـ در رـ ـ در

دارد. د آن  از  در  و ا  

آ»:د«رت ـ ـ و ـا ـآ ـرد اـن ـ

ال را ل اژي و ا  را وا د.زي

)) (ز3 2ز()98و97ي، ،69()ز1 ،64(

----------------------------------------------

9-»4«)از ر(

 ر:

»1:«  ،ب  و   لد وارد ص

.د

»2:«و ژن ب،     ـهـوردًرد

.ا  ار ز زي

»3:«،دارد دادن ا  ز   ا)ـ ز 

زادآوري ا و ا ل)دارد در زة، را،ـي وـ ـا

 ن .

»4:«دا از  يدل ل وارد د.

(زييور( (ز3 ،105(

----------------------------------------------

10-»4«)روز (ي

رد »ج«.ا در

(ا رد اندر ن ي ـان  دارد ود ازآ 

 از ووس  ن ـآده د ووس، ري از اداري  ا

ووس  دا  د. ار ان ن ژم درون  در اـز ـ

ا ن Tين، در را .ه

ردب)رد از ز ي  اـوري در ــ اد

ـ .ـا ـن ـ ژنا ـ ـن، در ـ داـ ـط ـي

و   ي ،وار ط در .اي 

ج) درد در ادـ  ،د ب ت    ا

 ن ر ژنوز ـ ـان   دارد؛ نـ در را ـص ـي

وز در  د روش از .دار   ن ـورير ز ي

ــــ ــرن و ام.اس ــري در ــ ژن(ــي) ــ ــاي ــان

د. اده

د) رد  ودر  ژن در و )  دـا (

  و   ـد ـ ـ ـد. اد  ـ ـان

ا در ژن    دادات  را .

)) (ز3 )105و101،102،104ي،

----------------------------------------------

11-»3«)اردو (

ــ ــ ــ ــوا ــ ــاي ــ ــ روشBاــن در

ــژن ،ژآ ــريژنــ ــ ــ وــوسرازاــي ــ

 .)آ د !!! را )ژن

»1:«دررد روش ـوادر روش از اـده ـ،وبـ از

وب ـا ل م  ه  ه،  ـ ـوا ـ.دـ

روش   ان روش در  ي ر  ژـ ـ رود.

ري  انر در زا روش  وا روش ـ ژ

.ا

رد ژن»:»2در  وآ ريـ ـ ـژن ـي ـ را زا

ري ـريزاووس ـ از  دار وا در ،از ـ و زا

ري  اده ن ر  .زا

 وا  م در :B ، روش ريـ ـ از زا

 رياده  و ارد.د  زا

@konkurbanks



:5دوازدا    ز–ارد1آزن

 وا  م در :Bـ روش ـ از ـ ،ژ

اري  و زا ريز اده د.زا

(زييور( (ز3 )103و102ي،

----------------------------------------------

12-»1«) ر(

ــ »1:«ي ــ دار ــ اژن ــاي  ــ  در ــ  ــي 

 ي دي .. آزاد آن اي دو  ا ي 

»2:«ـدز ـ و ـژن ـ ـوا ـز در ا

.ا ي وزوم 

»3:«آ زآ ي    ة ا

ـي در دو آي يبي .ـ ـ دارايـم ـ

. ي دي

»4:«ي(آ( از ـ ـاو در دـآ )ـي(ـزي،

يش ي دي در ژن داراي  دار م .ده 

(زييور( (ز3 )97و91،93،94ي،

----------------------------------------------

13-»1«)ر )ادن

رت »ا«.ا درررت:

ــرت »ــ ه»:از ــ  ــي يــ AوBدر و ــ ــد  دو

 از (رج آزه اد ي) .د

ب»:ب«رت ـ ـ ـ ـ ـدـد ،ـژندر ـوي ي

يBوAيزه ـورت در ـا ـ  ـار ـدر ـد،

 ا   ي    ان ا وا  زه 

زه  .ا

زه»:ج«رت دن  م،  در رخ ةز .دCوه 

آا از  ةز ا Bي در ـرد ـا د.

اردا  ط  ا ان ژ.ن

زة»:د«رت    يCژن    دراي ـد!

دارد. زه دو ل ا وا

(زييور( (ز3 )103و102ي،

----------------------------------------------

14-»2«) رديآ(

اش آ  ا اـد   ـده، ـه ـد،ي

.ا  دي  و رد ژن دن ا ا)ا»«دو«و«(.

آن از  ا ا ««و»دو«د  ال. و  دي 

در اـا ـ ،ـا ـا دو ـ در ـن.    ـدي

ل زـ در دي»دو«د. ـدر و ـد در ـا

»م«ي داره در د اا  ،.  ر:

»1:«ااز  دة  ـا ـي ـ 

ـ اه  (ده ن    دي ال ا د،

ــ اــزي و (ــا ــ ــار (آــك ــاژ ــ(ي

از   .نـ    دي اـال ـن، 

   د از اي رخ د.زي

»3:«اآ  وم اژ     ،د

و (ـ دـي ورود ـا (در ـن    دي ال ا

 ازي  ا (در اژ اژ(ي ازي ـ ـ .ا

د يال ازي ن،   يـد داراي اژ ي

 رخ .د

»4:«ادي    آ   د،اـ

ـ اـزي و ـز) ـ) ـ دـي ـ اـاژ ي

د )دهـا ، دي  از   .ا (  راز

آ از يي د رخ .د

(زييور( (ز3 )9396ي،

----------------------------------------------

15-»4«)آرا را(

  ر: 

»1:«آ ااـ ـش ـمـد) ـ ـوا (

د  ـيه آن در ـ ـ ـر  ر ژن  

ـد. ـ ـط ژن ـوري، ـز   ا  روش در

ي BوAزه ار ااز راه از دوري  .در

»2:«آ ا  دار  ادااع ه اي ا

آ . اد  ش ديي  ده  ا

 ش را اد د ل از ا  در .آنز ر   د

ا  ر از  ه اي آن  و .عـ ا ا

!  دق اره

ــ»3:«ــآEcoR1ش ــآ ــ ــ )ــ ــ اــ دــه!)

ي
GAATTC
CTTAAG را ش د.و

»4:«شآ ي در ـيدـه از ـ و ـدار وـد ـ

آن د ـب در ًـ ـي ـد ـ ـدا ـ .ـ

رچي  و (ورت) دارد ود رت) )   

 دي  در آن از اده د.

(زييور( (ز3 )94و93ي،

----------------------------------------------

16-»2«)اردو (

  از اژن زرا ه اد اـ ـ ـرت ـ ژ

:ا ز 

ب1 ت    (

ژن2  ژن ااج (رد  ي

آده3 ه)  ژن ال و زي

4اژ ه  (

5 اـت و ـز ـا ـد ر و) اـن ـ ـاي ـدن ـ

ز

@konkurbanks



:6دوازدا    ز–ارد1آزن

6ا ال ر  اژ ه  و  (

رت»د«و»ا»يرت ر . در:

ا»:ا»رت د ر ،   ات و ز ازي

 رخ اژ ه  و (!!!آن از  ) .د

ژنا»:ب«رت  ژن اج رد  آدهي ژناز اـل و زي

 ام ه .د

ه»:ج«رت  از  زرا ه  اي ب ت   

 ام اژ.د

دارايس»:د«رت ي  دارة  ازي از  داي

 ام   .(!!! آن از  ) د.

(زييور( (ز3 ،93(

----------------------------------------------

17-»4«) ر(

دي  ، دي   در ز آ ـار ـا.ـ

ا ار د   و   ت وه  .د

آEcoR1دي  ا.ة ا

  ر:

»1:« او ا در ديدراز ـ ـاـا ـ ـا

ا ا  ا.ز

»2:«اهـ ف) ) آب ن آزاد   دار   در آ دو 

.ا

»3:«د روژ  اـماري ـآ ـد ـ و ـا دي

 ار روژ  ر، آ دو از   .د.

)) (ز3 ،ي11،12،23،9495و(

----------------------------------------------

18-»3«) )وه

ا.»د«و»ب«و»ا»ارد :ارد ر

ز»:ا»رد ااف از   وري اـي ـ

ژن ال  ر ا آنو ل    در  ي

ي از دارد انرد ن  .ا 

ورتدر اد ل  وـددر ـزي آـز ـه 

ي در  و دارد .دارد ود ي د ل ر

:   ه  داراي ـ ـا ـزي ـانآز

ل ر    يدرل اد  هـ ،ـد ي

دارد ود زي اـي.آز ـر در  ه90(اـ ـح

(ا

شآ»:ب«رد ــي از ـ يدـدـه و ـ ـ

 آي ا از ا دي اي . اده  اي

آز»:ج«ــرد ــ ــدهاز ــ ــ ــ ــ وراــــي ي

ــ ــ ــاآز ــا در و ــد ــ دــي ازي ــادي ،ــ

ي  ون دهي درـ ـ از ـورا ـهي دار

ي  د ك ود ونِ او ازا ـار ك 

ورا ده . 

»:د«رد  دي در د روژ آـي ـ ا

د.  رراز  ز

(زييور( (ز3 )12،13،9196ي،

----------------------------------------------

19-»2«) رديآ(

دورة در  آ  وم ن رخز  داد.وري

دوره  زدر ـي ـت ـد و ـ ازوري، اـده ـ ن

دوره ـ در ـ ـا ـا ـ ـ داد. رخ ـداران و ـ ـ اي

رخ ـآ ـ ـوم ن  داد، رخ اران از اده  ن ت

اد.

  ر:

ــ»1:«تــ اــح و ــارانرــداد رخ ــ دوره ودر

او اي زه   ا اد دهـا ـ ـ دوره در ـر،

.روش رت ي ي

ــ»3:« ــش ــدا و اــن ــ ــــرــ در اي

زــدوره ــارانــي ــ داد. رخ ــــاژنوري ــدورة 

وريزا .

»4:«تـ ـز در ـوريدارو.داد رخ ـ و ـ

 و ارانرز در .داد رخ  و  وري

(زييور( (ز3 ،92(

----------------------------------------------

20-»1«)نر ر(

روشز از اـده ـ : رـارانوري ـ و ـ ـي

وار)ـدز  ادي  (آ ،در اـ ـاد و ـ

.  دوره ا

زـد رـار  رار  از ژن ال  دوره ا : وري

 داــان .ـ رــاران،آـز ـت اـح و ــ ـ ـا

ر .   را و  د  را  :رتت

آ»:اــ»ــرت ــروش ــ ــ ،ــ ــاري ــ ــ

 ام ونا ژن در ـا اـد ـ ـر ا ـد.

از دورة  ط ا ..ا  وري

دوره»:ب«رت از ـ ـ  زـط ــي ـا .ـ وري

آورده ـ در  راو ـي رـرـي ـ ـ

 ، ع درا دارد. دي  د.ا

ژ»:ج«رت زال دورة  ط ار ع   ا.ن  وري

هوع
زي

وژن


دز

@konkurbanks



:7دوازدا    ز–ارد1آزن

(آ»:د«رت دز  از در (آد ، ن

ي ا در د ااري رآ از  ري ـي ـ زا

آن  د در ا د.و ـوز وعـ ـادي ــدز ـ

ز دورة  ا.ط  وري

)) (ز3 )97و53،74،92ي،

----------------------------------------------

ز

21-»4«) زادهو(

 ي1416وـ6زـ1ـ ،ـا ي

  ي    .دار را ي

  ر:

»1:«ب  در  از

و اده ر.

ــ »2:«،ــ  ــ  ــ 

در ـ و  دارة 

ـ ـ ـ  ا

.ا

»3:« از ارهد ن

ــ از را ــ ــاد ــا

 د. 

ه(   (از (ز1 )8789ي،

----------------------------------------------

22-»4«) )ي

دن ا روي ـ

گ آنو ـدا ـ زه  ـ

ـ  ف گ .امـا

روــو ــ ــ .ــا ــ

ــة ــن ــ ــر ــ  و ــ

واواران را ر د ازد

ــن ــگ .ــ ــدو ــن

دو.ا  آوي داراي

  ر:

»1:«  ا ااـلـ در ـر اـد ـ

 ـ ذرت . اـ .ـا ـدوـر ـ در ـز ـ

ود    آو دو دارد.ن

»2:«ـ در ـ    ا   ا اا

 از  در ه   ا ورود از  ـد دـگ اـل ـر

 ه  ز . ي ا ارد  ع دو  ،.

»3:«   ان ااـ ـا .ـ ـا ـ ن

گدو د )ا آوـياي دت داراي  آن)  آوي و  ي

 ادر اداه د  .در

)) (ز2 ي1(ز)140144ي، ،91106و105و92و(

----------------------------------------------

23-»1«)(زاده  و

ار  ارد  در .ـ ـر ـ ،ـروز ن ي

 دارة ق،   دـ  د.  روز  

 آن از ـ ـ ،ـ  ق ارةـد ـايـآو

. د   را :ارد  ر

ق م در (ا   آب     آب داراي  از .آب

ـلب) ـا ـ،در ـم ـ و ـرژ م نيـ

دارد. ود وت ر  

ج) اي ه ا ا روزدر ق  را د

 روز ن  اد) ق   ا در ري. و آب م 

 ووس  و ل اد ـاز ـ ـ ـ از ـا

 ر .ي 

ن( در اد ال و (زب (1 )105109ي،

----------------------------------------------

24-»2«)يزر )ان

آزادـزي ـ ـآ و ـ ـا ـ    و

از دارد. ـ ـ ـ ـان اـا در ـ  دل  

و وي  ا و  دو ا ا.ن 

  ر:

ي»1«3«و:« و

  ا  را .

دي   ا را  ا

C H O6 12 و6   و ده 

ژنرو ار .

ب  ا و ،اردر  ا  در 

 و  رو و و .وي

ارةد

رو


 آو

آ آو

دو

@konkurbanks



:8دوازدا    ز–ارد1آزن

»4:«داراي دو ـا . رو وي و و و

  ر ان ات و ده ي آندي ـ ـ اـ ـ

د. 

)) (ز3 )84و83ي،1(ز)7881ي،

----------------------------------------------

25-»3«) زادهو(

دو ان ال رر و   اـ.اي زـد ـر   

ـب ـم ـ  بدر ـم و آـ آوـيـز

ــ ،ــآــ و ــاه ــمي ــز در ــد ــرا ي

ب داراي وز  ر . :

»1:«  ر ض در را آب  !  

»2:«و از   هـ  آو اـ.ي

 ا. زه 

»4:«ـ روي   ا ي   ـرو ي

 !ار  د

)) (ز1 )106و8،79،86،9093،105ي،

----------------------------------------------

26-»4«)و د(

 از  ال، در ه ح دور ن ر  .ش

 ه ح   ا در  دـدر ـب در ـ ـر 

ـ ـ ـا ـ ـدر ب ي     ا ـ؛ 

   ط  از  ال ل ا ـي..   ي

ـا ـه ـح ـ اـي ر در ؛ ه اده اـب ـ

دو ن در ور، ه ه ن هدر ـ.

 ، »4«و»»1يدر ن ص در   

 دو.»3«و»»2يو ن ص در

 ن ـدر ـ ،ـبــ ـورت در د، دارـي

ه ـ ـگ، ـر ـز و رو رو در ـهد ـ

.د

  دو ن گ در ، ا :  ا .ا ـه

هب»86« را  ا ، د دوازد ل در ،در.

  ر:

»1:« ـه  گ ر دـدر ـ باي ـر ـدر

 ه د ، ع  در ،ا د:ه

1روز ن (-2 آوي) ف -3ي گ.) ي

 ه  ر ، ـي ـ ال ا يگ

.دار را آوي ف

ـ دارد وـد ـ در ري،   اي رزو از  :

ــن ـC4ــ .ـ ــن،ــوف ــا در آوـي ــف ي

  ام  و دا دـ در ناـ در ـ C3،

 ن اي   ، در .ار ددر ب در ـر

ه   ،ا اC4.ه

»2:« ـن ـگ ر ـدر در ـ ـآو ،ـدو و ـ

  آـي آوـي ،ـ در .ـدار ـار ـآ آوـي

در ـدار ـار ـرو ـرو از دورـي ـ در ، آوي  

.ا ه اره آن ف ي  ، ا در  

»3:«ـ ،ـ آوـي اـاف در ان، گ ـفدر ي

دار ود آوـي؛آوي ف   رگ، در   دا د ّا

  دارد ود از .يآو ف آويي ف ي  

د .ء آوي

)) (ز3 1ز()87و78،86ي، ،91(

----------------------------------------------

27-»1«) (

رد »ارد:»ا ر .ا در

در»:ا»رد وال در د آpHـر ـ ـوت ي

لوا  .د. و وا 

ـ»:ب«رد ـآ درـره اول از ـ .ـا واـل در د

وال ال را    .

وال»:ج«ــرد در ــد ــــآ و ــفــ ــا ــاي 

لوا  درره دوم  د. اده ا.ا  

اامد»:د«رد رد در وال و   ـر ـر .دار 

 اـد ـرو ـو  ددــد از ـ در ـارـ 

ا.

ه(   (از (ز1 )83و10،82ي،

----------------------------------------------

28-»3«) زادهو(

ر:در ي

»1:«ژيا م  ATPدر د.ف

»2:«ـ ـآ ـآو ـ دو ـ آب م  در ـد.

 آ و  آو  آب  دوم  ـ  در ا د،

.ا ه آ آو وارد ورده ة آن از

»4:«  آو وارد آ آو از آب رم  د.در

) در اد ال و (نب (ز1 ي، 110111و(

----------------------------------------------

29-»1«) زادهو(

  زه ي ت و اد ا ـ ودي ـا

.د ر د دارة از را د اد

  ر:

ي»2«3«و:«درون و  در   ـار ــ

و ـآ ،ـ ـه ي از را آن در ل اد و آب ا

  ض وارد آـودرم از .ـارـ ـن، ـ ـر در

داره  وه ري ـ را ـ داره ، درون  وي ـ

 ا از اد ال ـ  را ـ ـن ـا درونـ.در ي

@konkurbanks



:9دوازدا    ز–ارد1آزن

وه  ال  دار ود   م  اـاي ـ از آو  اد

 ام .د.

»4:«ر  ي زا ورت در اـ آو ي

و . ار ـ ـ ـ  آو ـ،دايي

ر. 

) در اد ال و (نب (ز1 )105107ي،

----------------------------------------------

30-»1«و )(د

درون ـي زـةو اـلي ـ ،ـر آوـي اـن

ن ل، ـ ـ آوي درون  را  اـي .ــ

اا ن ا ر آبار ورود ـ در و اي ر اا ،

  آو درون .داـا ـ آوـي در ـم ة ر 

ل ـاد ،ـ آو درون  آب ورود د  ـو در آب ـي

ر ا .  ر:

»2: در» رز ارـ اـا ـ ،ـروز ن ي

 ا اي )(ور ـدي ـ ـدا د و .

ـ دارة    ر  ،روز ن   دارة 

د و ا   ،  اـر ا   !فـ

.ا  روز ن  و ز در

»3: «ر   ، در اـاا ـد.ـق

زن ا آبدر ـر ر از ي ناي ـار ،ـ و ـ ـي

 در روزد ن روزـي ـ يــ اـ

 در آوـيد! در ـ ـوي ق،  د  زن ا در ،

 ا   .

»4: ار» دن گ  ره رآب ر درا ـ اي

در .ا  وع اي  ق، ـا از آب ـوج ان زن، ا

اا  گ   روزـا ـ  ان  و ـآ ي

! ز 

) در اد ال و (زنب (1 )105109ي،

----------------------------------------------

31-»3«)ا ر(

ر ايرچ و ورده ة از  ـايي ـآ ـآو در د

 ه د ردز اد .

»1«»4«يره ط  ر آوـرچ ،ـ ـآو اي،

ك  و آ. ر

اـا در و ده ده  آو آني دـارهاز آوـي) ـ) ـ

 در) .ا ر  از »1«4«و.(«

ــتدو ــ در ــد ــ دــاره ــد ــ ــآ و ــب آوي

درام اي در) .دار  »).»2ه

)) (ز1 )102و8890ي،

----------------------------------------------

32-»4«)ا )ي

رتــ ـ ـ .ـ ـدر99ب،ـد ـدر

ـن  ه ر در ات ـ آـم ـن ـ ـ و ـد

اام ا اي وـنAـلرود. آـمBات ـن

.

ارد: ر

ي»:ا»رد  اتات ي ـ يز ـيـد.

تا ـيوز و ده ه ي ـ ـرا

وژن  ا راا.ار

ي»:ب«رت  ـوژنـيآم يـه ـيو

آك  ز آم اامد.  ا  ا ـي

ب ،يدارـ ا ه در ً ود. ـ در ـ ـار ي

دردگ را آم ه، ار آن د.ار

ا.»:ج«رت ات  آم رت  ن اده رد وژن 

»:د«رت ـيآم ـ ـا ـ ـد ـ ـ

و داراي يaن   د ا.ار  

) در اد ال و (نب (ز1 )103و99ي،

----------------------------------------------

33-»4«)ير ر(

ذره  ي دـان ـز ـ ـ ردن ـم ـن ـآ

راه از ـ ـه ـ دـاره .ـا ه  داره  اياـ

ري ا ورود از ا.ي ه  ـزا ـك اد 

هه دارد.از  دع در

ر  د د ـ اـ.در ـرو ـان ـي

ي در رو روي ري ا ورود هاز  دارد.زا 

)  ن ك) (ز2 )148151ي،

----------------------------------------------

34-»3«)يزر )ان

آ  اـ ـ   اي ا و ه دا ر ر

ـ دارد. دا رـ ـ ـروز ـن ـي ـدر ِـرو ي

 از  . آ روزي  اـا اـ ي

 رژ ر   ن وج ) روز ن وـي 

آن از  رت (  ر :د.

»1:«.ا   ط  ا

»2:«ةا ال  ـ ـد .ـا ق ه، در م

آا ق   نـ ـ وـد ـ زـا د

ــــروز ،اــ ــي ــ از ــن ــق و مــا ــ

.د

»4:«آاـروز  ـ ـ و دارد ـ اـ ي

روز ن ، ز اره  آ د.ي

) ن ك) (ز2 )140144ي،

----------------------------------------------

35-»4«)ير ر(

 ان  ةةزآ اون، ـدوال ـ

.دار   دع در ، ه در

 ءاا ا.گ  اي

) ن ك) (ز2 )150152ي،

----------------------------------------------

@konkurbanks



:10دوازدا    ز–ارد1آزن

36-»4«)ا )ي

ا در ،ا   در ا رأ  ا اـادر  ي

 ا ر از  و ه ـ در ـا  ـرسد. ـي

آن ـر زـن اـا   ـنـر ـا در ـد.

و ،  و   ر :د.

»1:«ـ از زي رت   ر ـر ـ ـد،ي

 گ رش  ا  ا  اا .ا د.اـد ا

  ز ه   دردا ـع ـا ارد. دگ و ا 

»ا«122.ا  ،زد ب

»2:«  در  ررـ ـ ـ ـ ـل ـ اي 

ر   آن   ا  اـرود، ــ ي

  ا د.   ا  .ي

»3:«    اماا ن راايي،

  . ا اام ر   دا د اازد.

)) (ز2 ،ي122،123140و145(

----------------------------------------------

37-»2«) (

 ن دا ـاددر اـل   و دا ذة ان  آوم ،

در روـن اـ دارد؛ ـه ـ را ر ل در رون  آوم از ا

ا ول  ف  زاز را ا اد ،ا زد آن در 

 در   ر .:

»1:«ـاوا ـار ،ـدا ـرو ـم در ـم) ـ) ت رون

  و  ژن .ژن  رون ـند ـا ـ د

  در .ا اد   از دا ژن اـ ـدد؛

ژن  دا در ه رون!ند  ًاا  ا

ــ »3:« ــه  ــ  در ــ  ــر ،ــ رــ ــ 

  ـآوم، ـا .ا  زدي د داراي و ا دار

.دار ار دا   س در رون  و

»4:«   ا   (ررن آوـم)،دار ـ 

آ ن ر و  ـ ـا از ـار ي ـدا اـدر .ـ

ا ت از  اد !ا   ؛

) ن ك) (ز2 )143و142ي،

----------------------------------------------

38-»4«) )ار

ارد ،  در  را ال رت ارد:رت ر .

»:ا»رد اد ار اده رد دا رو  اـ .

آ ي  ة ـ ي ـ ـدار

درون  و  .اي

آ»:ب«رد ا ،در ب  ـ و آوم ذ   

 دارة داز.اي

ـوج»:ج«رد ـ ـآ   و   از  ب،  

 ه دا از د.رون

»:د«رد  150  ن  ،ـ  ز

ــدا ــر ــد ــن وهي اــ زدارــهــد. ــيــر

 دار ود  دي آت ا د . ـ

و دpHا  .  آن   در

) ن ك) (ز2 )150و143و142ي،

----------------------------------------------

39-»2«)ا )ي

 ر در ،آگر) د و دا و و (ـ ـ

 ، .دار  ا و ده ر

  ر:

»1:« در  »ا»ر

124 ،ا  ،زد يگب

ــره  ــ آــ  ذرت ــه  .ــ ا ر

دارد. ر ر  ه داده ژ

»3:« 1120 ،زد در ـب ـا 

را  يرو   داط ار آن  رت  ،ر

ا ر  ـر ا  ف   در و اـ .ـ

ر از .ار ا

ــ»4:«ــ ــ در ــ ــر

 آ ه د ،اـودر ـده اي

  ـ ـو ـد.آن

    در  .ا

)) (ز2 3(ز)124و120ي، )45و44ي،

----------------------------------------------

40-»4«) )زادهم

ز و روه   ـني ـ  اي 

ا رت    ر ـ ن در گ .رـ 

ز .ا  اي ف و ـ ـار ـك ـز در روه

  ر .ا گ :

»1:«ا داراي  ا و ا.

»2:«ـ زدر و ـروه ،ـورـ) ـا ـ در ـ

ه اد (.د

رون
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:11دوازدا    ز–ارد1آزن

»3:«ا رـ اـد ـ ـ ـل اـا ـ ـوه و 

گ   اي

.)) (ز2،ي120122(ز)1 )9092ي،

----------------------------------------------

41-»3«)و د(

ـر ـك ـز ـ در  ، اي ز و ه از اده م در

آن از   ) رد دو  در  ا وع  در و ـده (!ـ

ز در را زاام   ر :د.

»1:« روش در و زدن ـازدن، ـه ـ ر از اي

 ، از د.د. ام آ  در ا  زدن

ــ»2:«ــ و ــ از اــن، و زدن ــ آندر ــ ي

 ـاده ه زدن،  ف ان در  ـد. 

.ا  ن اد اا اي  و دد

ــ»4:«ــ و ــه از اــده ــم ــدر ــ ــن روه،

 ه در ه از اده م در ل اي .ـ و هزرو

ت ه در ه ،  ي دارـي ـد اد ،

آن  ، در و و ده  آرا وا رتـ ـ ـا

 ار ازد اده  در  از اهد. از ـك، درون ي

 )د.اده ندا ن ) (ز2 )120122ي،

----------------------------------------------

42-»3«)نرا (

دو    دارد اي ا را رش  داـي .

ر ادة رس دة دا ز  ـره و ـدا دـارة دو و

 از  اي  ر دارد. د زا و رو :ي

»1:«  ز از ـزا ـ ز از  آه د اي

ـ ـ زوـو ـ اد ا .ا آه ود  زارش

 زوو  اد .ا رش  ي

»2:«،ر  ن از  ــتــدر

 ون د ي   ن ا در .ا آ

 ي د ـي ـ ـد .ـآـ ،ـا 

  ام از  ا .دارد اي

»4:«دة دا زة  رس، دـدود .ا ده

  ده   ژني رش ـ و دارد ـ ـي

.دار وزوم  دو دو،

دو  از  ـاي .ـا ـرش   ز از  ي

وزوم اد ز در  ا   ـ ـد؛ـــيژنـ

دو   اي و رش ده .ا ن

)ندا ن ) (ز2 )126128ي،

----------------------------------------------

43-»3«)روز )ي

د زة   ي ـر ـ1ة2وـز ـ و

ه  1وNADPHـ زـة در ـد.  ـه

زة در و و لا  دوم اون NADP+دة

  دارد. ري اازة اا ـا ـ دو ـا از    دا

آ    اون اـلال زـة ـم   ) د

و دارNADP+.اون را (  ر:

»1:«آ  ، ه اون ال زة  آ  د

  و اNADP+رـ  ع ا    د د.

ا ؛ ا ه در ب در ـ ـا ـ ـا دا  

دي ـر در ـدا ـل ـا) دارد. آ 1401ـا ـاي

ـ آن اي  اي و ا ه ن ري اون ال زة

(.ا ه   در آ 

»2:«ـ را روژن ي ن ،و   ژيدـا اـده

   ل ال     ف در اون .ال

»4:« در ا ا از NADPHـ ـ دي و دارد 

 در زم و   دارد.ATPاد 

ده(  اژي (از (ز3 )83و82ي،

----------------------------------------------

44-»4«)ا )ي

ـ   از ي  رس، دة   م در

 آن از ي  و روزا رتـ در ـزا  .ر

  ده  ـ ـ ـ ـ ـد) درونـد ـوا در ده

ـ دارد). ار دـ اـمازي ـزا ــ ـ 

.  ا) ا ً،ـ ـا ـه ي ي

ام و زا  و ده د .دار وزوم   )از

  ر:

»1:« ام  رو.د

»2:«يونـ ـ) ـ ـز ـ ـزا و رو

م اد زومو ـاد ـز آـز  در .(دو ـ در ـ

 ا.د

»3:«   دي در   زا و روـ ح

ام .ار  ام را ح .د

)ندا ن ) (ز2 )126128ي،

----------------------------------------------

45-»1«) )ار

رت »ا«.ا در

  ز از ر رش  اد آن از ـ ـ ـ ـ

 ازاا و  ) رو اـم ـز ـ  و (ـد

)  وز) در   ر،.ا  ر 

ررت:

درـهـ»:ا»رت ـ،نآي ـرش ـ ـه ـ

ادر و د ا ي G0 .

»:ب«رت   از  اي  رو.

@konkurbanks



:12دوازدا    ز–ارد1آزن

»:ج«رد   ردر   دـي دوك ي

ر ا ردار؛   در را ي .ي

»:د«رت   از  اي ام  رو.د

)) (ز2 )126و125و86و85و82ي،

----------------------------------------------

46-»1«) )ي

  دا  رآ .ا آوم ـ  ادم از وم

  ط  )ـدو ـ  ط  دو و دـا اي)

  ر .ا ه در دا     ـاـ

ــاد  ــ  ــ در .ــ ــدا زوــ و ــ ــ  و ــده 

موآ در  زووا ا،.ه  

  ر:

»2:« ،دو رون  ر از   .ا آن ري

 در آن اد ن ذه و داآوم در آوم و ،اد داراي 

زوو د ا ووآ ر  از و وم

ن ذه در آن دااد م ، زوو  اد

.دا ا

»3:« رون  ردر دا رو دل  .ا آن  ،

 ن ـ و ـ ـا ـاا ـ ـ اه  ز،  

 در آب ري IIدـ ا .ـا ـ در ـا

 ـن از د  در ـ ـك ـز در ـ ـ ذرت ـ ـ

. ا ه  ، ا

»4:«ـ ـ .ـا آن روـن ،ـدو  دا  ر

6131ز 2ب ،ـرو ر و ا  در 

   رون   در رو  دارد. ار د اي رد.در

)ندا ن ) (ز2 )131و130ي،

----------------------------------------------

47-»3«) (

 ـ ـاوا ـار ،ـدا ـرو ـم در ت اـرون .زـ

ر  درونرن   ـا دا ـن ـا ايــارد.

 در .دروناي از را ا اد ال   در روـن ـ دا

دارد. ه  ر ل

  ر:

»1:« ـ دارد. ـ ـه درون ـاد اـي در آوـي

 ااـ120ًول ـ آوـدار ـ ـ ـ ،زد در ب

 و زدان ل اي . .دار

»2:«ومر  ز ه،در گ و ر  ـ 

.ا  ز دررة دوم  .ا

»4:«ـ اي م   ن از نـرا ـ ـز دادن

ـ دارد اـ ـ ـ ـ ـ اـ .ـدار ـ دوره 

.)) (ز1 )88ي،

)ز2 )147و124،131،134،135،143و120ي،

----------------------------------------------

48-»2«)روز )ي

ارد:»ب«و»ا»ارد ر .ا 

اـ:»ا»رد ـ اول، ل در  ن  و  ن

  ـدار را رو ر ً د  از ل  در ن  .

و  ت 132 2ز،ـرو ـر ارهاـ

 رخ زا ر از .د

»:ب«رد در انر وا ة  .اد

در ب  د و ر و   ان

داز.ل رو ر  

ا»:ج«رد د  اول ل در ز ا ن ـر ام 

 )يرود را (ــو ؛ ـًارـوـداــ

.

ا»:د«رد ا و  ر  ـن ـن ـ .ـر

  

.)ندا ن ) (ز2 )131135ي،

----------------------------------------------

49-»3«) )ار

ال رار ي ) وا (ر  در 

ــ ــــ ــ دي ــ) آوــي ــني ــ در را ــا

  ر  گ از ت ر .ا (:

»1:«.ا  ا را  را در   ا

»2:«يده  آو و ا.ار  

»3:« ا ـ) م ة د ا در يـآو دري

ر ر ا و دار.ياي  ق) ا در گ

»4:«  .وآوي آوي  

)) (ز3 )89و88ي1،(ز)8688ي،

----------------------------------------------

50-»3«)ا )ي

رو آ ال، رت ـنر در .ـاC3در ـرو ـآ

 روز، ديـروز از ـه وارد ا ـ را اـ درـي .

ـديCAMن از ـرو آ  ه اده ا

  ر .ا ه آزاد ر:

»1:«ن C4در در  رو يآـآو ـف وي

روز دارن ود در و راد ـ  دي آ گ، ي

 دام  ـC3ندردر ـي  وگدر اي ـده

دارد.  روز ن و ا

ــ»2:«نــ ــ در ــرو ــآ ــ ــ ــدC3وC4و

CAM  روز ل در .

»4:«ن C4در رخ ـرت ـ ـري ـ اـ .ـد

آرو رز  را ان ا.  ت

دها(  اژي (ز (ز3 )8688ي،
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@konkurbanks



:13دوازدا   –ارد1آزن

3

51-»3«)ا ا(

 ر ا ل ت دن وت ا.ـد ـ را ـ ـ ـي

ا اي ل، ا در ، ،دار اون  از   ـ 

.ا ه داده

اون   ،ا اري ر، ا وـل ـ ـ و ـ دور

رو ا     را د.ژن

) و ا   ايآ()3 ،109(

----------------------------------------------

52-»3«) (

دل  و ر و ان اا را آن و اژي :آن

/
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P W W

P P
Ra P W

P

 
 

 
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2 2100 10
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      1 60 210 60 0 6Â]»oi Â]»oi

 ان ا را  ن ج ل ،ز :رت

h / J.s ,n
m

c ,E / J
s

hc nhc
E n

E

   

  
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m nm
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)آ ا 3()ياو )111و110و97ي،
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53-»3«)يا )س

رو ا هدر رژن، ج ل (n )  اـون2 ـار  ط

nاز  n  2وا اـاج اـ ـ در و ـوا ـ

: ا ا آن اازة و ا

n
minn min

R( ) R( )
Rn n




       
  

2

2 2

1 1 1 1 1 1 4

4

ـ ر ج ل (n )  از2 اـون ـار ـ nـط  3ـ

n  2: ا ا آن اازة و دارد ار   در و 

n
n max

R( ) R( ) R
n n




      
 

2

2 2 3

1 1 1 1 1 1 5

4 9 36

max R
  

36

5

 ،آ maxدر

min




: ا ا

max max

min min

RR /
R

R

 
   

  

36
365 1 8

4 4 5

)آ ا 3()ياو ،ي100102(

----------------------------------------------

54-»2«)ند (

ـ ـر ـج ـل ـ n)اا )  از2 اـون ـار ازاي ـ ـ را

n  3n  2 د،آ راا آن ـ ن اژي  و 

:

R nm

n ,n max
R( ) ( )
n n
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1 1 1 1 1 1 1

100 4 9

max nm    
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720
100 36

hc eV.nm
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
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191 1 6 10 1931

1 6 10
18·¼U¼Î

 را  از ه   اژي :ان،
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ن اد ،آ رادر  تي s160در :ب
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)آ ا 3()ياو )100102ي،
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55-»4«)وي اد(

را  
c

f
 ج ل   ط   در   ،

ـر ـ ـط ،ـ ـ ـج ـل ـ ن ،ا  ا ـدر

(n )  ــاز2 از اــون ــار در nو  ــاز3 ــn  2 ــ،دــ

: ا ا ج ل ا ،ا

n
n max

R
R( ) R( )
n n




     
 

2

2 2 3

1 1 1 1 1 1 5

4 9 36

max R
  

36

5

و  در   ،د ف اـاز در ـج ـل   ط خ

 ر  ط  آن  ا (n )  3ازو اـون ار در

n  n  3 د: ا ا ج ل ا ،ا .آ

و




و

و
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)آ ا 3()ياو )100102ي،
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56-»3«)ادرانا (

ــ ازــ  از ــون ا ــار  ــ  ــط  ــ  ــ رــ  ،ــ ر ــ  در دا

n n  از4 nرا از اده  ،ا .،ـز رـnي و

 را  :رد
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( ) n (n )

     
    2 2 2 2

6 2
4

4 4 4 4

ا ر  ر اژي ،ا(n )  4اeV
9

16
.ا

)آ ا 3()ياو )100102ي،

----------------------------------------------

57-»4«)ا ر(

ــرا ــ  ــ  ــ 
c

E hf h 


ــن ،A BE E،ــاA B  

،ا .B A nm    4:دار د ف از .ا

E EA B B BA B
B A

B A B A

E Ec
E h

E E
 

        
  

2 2
2

:دار آ در

B A
B A A A Anm nm nm

             2
4 2 4 4

B A B nm     2 8

)آ ا 3()ياو )9698ي،

----------------------------------------------

58-»4«)ق (

رو ا اژي ازي   يـاز اژي اف ا  ن اژي ژن،

n  nو1  رد2 دارد، ار ا  در ا ن ،د ف از .ا

 ان  و ا   اا در ـد. ـ ـاز ـ اون ـ،ل

 ام ا  ن، اژي در  اون    و رود.د

E

E

4

3

=-0/85

=-1/51

eV

eVn=3

n=4

E
2
=-3/4eVn=2

E
1
=-13/6eVn=1

10/2eV

)آ ا 3()ياو )110و103106ي،

----------------------------------------------

59-»1«)ادر انا(

روژن ا در اون اژي را   ،n د  آور:را

R
R

E
E E E E ( )

n n n
     1 22 2 2

2 1

1 1

E E hf REf ( )
h n n

   1 2
2 2
2 1

1 1

f / Hz ,n

E / eV ,h eV.sR
/

  
  

 
141 785 10 4 142

1513 6 4 10
1 785 10

/
( )

n n n
        

 15 2 2 2 2
1 1 1

13 6 1 1 525 1 1 21 1 1

10000 16 400 164 10 4

n
n

   12
1

1 4
10

400

 ن  ر،داـ دو ـ ا ـايـوي ـ

 دارد.،وارد  را ر دو  ور 

را    ا:دار روژن ا اي اون ار ع

r n a

r n a

kq q F r F n
F ( ) ( )

F r F nr




    

2
2 41 2 2 1 2 11 1 0

22
1 2 1 22 2 0

n , n F
( )

F

 
  

10 4 421 2

1

10 625

4 16

)آ ا (ياو (3 )103106ي،

----------------------------------------------
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60-»2«)ادرانا(

.»ب«و»ا»ارد در:در ارد ر

،اريدر»:پ«رد ويوي  ااودااي

.ا ا

ا»:ت«رد ذ نوي .ا  ر 

)آ ا (ياو (3 )114و113ي،

----------------------------------------------

1

61-»2«)ر )وش

 ازي  ا ي  را :

1ـرا از اـده ـ : ان (F BI sin ا ـ ـ ـ ـو

sin ارد، : ان

m
F ma [F] kg.

s
[I] A ,[ ] m

m
kg.

F kgsB [B] [B]
I A m A.s

  

 
    



22

2

2را از اده  : ر (ABcos  ا    cosـو

:دار ارد، 

[A] m
kg

[B]
A.s

kg
AB [ ] [A] [B] [ ] m

A.s




         

2
2

2
2

kg.m
[ ]

A.s
  

2

2

3را از اده  :ا وي (F ma:دار

m
[F] [m] [a] [F] kg.

s
   

2

ان4 (را از اده  :ا
F

E
q

ا    qـو It،ـا

: ان

m
kg.

F [F] kg.msE [E] [E] [E]
It [I][t] A s A.s

      


2

3

ا ر ي ،
kg.m

A.s

2

2
.ا

اازه( و ي()1 )7و6ي،

----------------------------------------------

62-»4«)د م(

ا     Tو610  زـه1210 ـ از اـده ـ ،ـايا

: ان

N m
/ N.Tm / N.Tm

TmN

     


12
4

6

1 10
0 00024 2 4 10

110

/ N.m  22 4 10

ا    ،د ف از
m

N kg.
s


2

1 1:دار ،ا

kg.m
/ N.m /

s
  

2
2 2

2
2 4 10 2 4 10

M

n

kg.m g Mg
/

kgs g




   
2 3610 2

9 2 610

10 1
2 4 10

1 10

s ( ) mm Mg.mm
/

( ) ns m ns

     
2 3 2 2 2

2 3 18
9 2 2 2 2

1 10
2 4 10 10 10

10 1

Mg.mm
/

ns

 
2

13
2

2 4 10

)ازها 1()يو ،10(

----------------------------------------------

63-»1«)م )هدق

ا   روز در  اولcm2 رـ از ـ رـش  و

د2روز،  ا،روز اازةnدر  زا:ncm2امُ د. ا ر

cm cm cm    22 2 2 2
³»j p»n−»H p»n

n ncm cm ... cm   2 32 2 2 2
³¼w p»n ³H p»n

ا  ر  روز در ا
cm

day
72 را آن   ا

mm

h


 از اده  ر   .هز :دار اي

cm cm mm day h

day day cm h h
   


7 7

6

10 1 1
2 2

1 24 10

cm mm

day h
  


7 516
2 10

3

)ازها 1()يو ،10(

----------------------------------------------

64-»1«) )-88اي

ديل و  رت اررو ـ ـ ـا يدار

  لو ويازياي ـ  و ارد ود ( )

 ر،ا ش از انآب و.ا.

)ادو  ()1ي ،25(

----------------------------------------------
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65-»4«) (

را از اده  Vاا Ahاا ف در را  و آب ارع ، :اي

h
1

h
2



آب

V cm

A cm
V Ah h h cm / m




      

320
1 1 125

20 5 4 0 04
JA

JA

V / cm
V Ah / h h / cm


     

38 75
2 2 28 75 5 1 75SÿºSÿº

/ m 0 0175

در  دو از  ر ـلان ـ ـز را از اده  را ف 

:

g kg

cm m
g kg

/
cm m

P gh gh
  

  
    

1 1000
3 3

1 2
0 8 800

3 3

JA
IÀÍÄI¶ SÿºJA

Sÿº

P ( / ) ( / )     1000 10 0 04 800 10 0 0175IÀÍÄI¶
Pa  400 140 540

 از  ر  ا در را mmHg :ا

g kg
/
cm mP gh

  
  

13 5 13500
3 3½¼Ã]

IÀÍÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

h h / m / mm      540 13500 10 0 004 0 004 1000½¼Ã] ½¼Ã]

P mmHg  4IÀÍÄI¶
و ـا ـر ـع ـا ـ را ف  در  ر ،آ اـ،ـردر ـ

:

P cmHg mmHg
P P P

   76 7600
0®¨ IÀÍÄI¶

P mmHg  760 4 764®¨
()1اديو( )3235ي،
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66-»2«)دقمه(

 ــ ــا ــر ،ــز ــ از ــ اــا ــــرا از آن ــار و ــ

P P gh  0 د:دار ز     ا .آ

P P P gh (P gh )      1 2 0 1 0 2
3 3

2 2

h
P g (P gh)     0 0

3

2 2

P gh P gh gh P       0 0 02 3 3 2

kg
/
m

P Pa
/ h h m




       

1 25 53 5
5100

10
2 1 25 10 10 4000

25

()1اديو( )37و36ي،
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67-»1«د )م(

د ر اي    ط دار:ر ،   از

E F A BP P P gh P    1 1·qh¶ ·qh¶

B AP P gh ( )   1 1 1·qh¶ ·qh¶

M N B CP P P gh P    2 2·qh¶ ·qh¶

B CP P gh ( )   2 2 2·qh¶ ·qh¶
( ) , ( )

A CP gh P gh     2 1
1 1 2 2·qh¶ ·qh¶

C AP P gh gh ( )     1 1 2 2 3·qh¶ ·qh¶

P Q CP P P gh P ( )    3 3 0 4·qh¶
( ) , ( )

AP gh gh gh P      4 3
1 1 2 2 3 3 0·qh¶

A

A

P P gh gh gh       0 3 3 1 1 2 2·qh¶
·qh¶ ÁH¾ºIμÃQ nIzÎ


P P PaA   
 

340 100 340 10
·qh¶

( / ) ( / ) ( h)          3 34 10 10 0 6 2500 10 0 8 2 10 10

h h h m h cm
         

310 1004
40 44 20 20 4 20

20

()1اديو( )3339ي،
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68-»2«)دا )روق

را    2ن     اـ،ـ ـ ـا،

رگ  4ـ ـا ،اـ .ـا ـ ـ    ا

@konkurbanks



:17دوازدا   –ارد1آزن

 در ارع  د، ز  دو  ـد.ارط ا ن  ف دو در 

 ارع ،   در 4ـا ،ـ ـد. ـا را   ا

اازة  را   در xازةـا ـ ـ ـ  در د، x4

 ا .:از

A r
V V A h A h

   
2

1 2 1 1 2 2

r h r h h h h h        2 2 2 2
1 1 2 2 1 2 1 22 4 4

ف از ط اي ازدAوB:دار   در

A BP P gh P gh P      2 2 0 1 1 0

h h / h       2 2 1 1 0 8 50 1

h cm  40

x h x x x cm       4 50 5 40 50 2

ارع    او    ازةا x4،اـ .ا ر

: ا ا آن xار cm  4 4 2 8

ي()1اديو(  ،3235(
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69-»3«(دا (روق

ا را   در  ـ15ن  ،رود،اــ آن در

  در BKد،  0:دار  ا در .ا

W K Kf A Ak
B A fk E K U
E E W

 

 
  

25 1

100 4

B( K
0

B A A AU ) (K U ) K    
1

4

B A A AU K U K    
1

4

U mgh
B A A B AU U K mgh mgh mv

       23 3 1

4 4 2

h mB
h mA

v v



      15 2 2
3

3 3
10 15 10 3 120

8 8

m
v v

s
   2 320 8 5

اژ( انير، 1()و ،ي7172و(
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70-»3«)وا (

ـ  و   اـكوي k(fـوي )ـ ـدي ـوي و

N(F )  وي ا آ ا  اا ـ   .ويـ ـر ـ

   دي وي ر ،ًـ ـا اك وي ر ا

 ز رت د:آ

h m
h dsin d d m

     3 1
30 3 6

2

m kg
K m(v v ) K ( ) / J

        12 2
2 1

1 1
1 25 0 12 5

2 2

F mg f Fk N
W K W W W W K       ®¨

f Nk
Fdcos( ) mgh W F dcos /   0 90 12 5

f fk k
W / W / J          10 6 1 1 10 3 0 12 5 17 5

WFN
R f F Rk N

W W W W /


     
0

17 5 0

RW / J  17 5

ان( و اژي ()1ر، )5863ي،
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71-»3«) (

آنن ـ اـژي دارد، وـد ـا ـو وي پ   ل در

 ،ا .ـ در ،ـا ـ أ را پ ب او ن ا

 ،: ان

@konkurbanks
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E U K
fk

W Kfk

E E W (U K ) (U K )
 


     2 1 2 2 1 11

16

(U K ) ( K ) K    2 2 1 1
1

0
6

U
K


  

01
1

1

6

U K K mgh mv mv      2 2
2 2 1 2 2 1

5 1 5 1

6 2 6 2

m
v

s
h m

v v
gh v




        

2 212122 2
2 1 22

5 5
10 2 12 12

2 12 2 12

v v
v        

2 2
22 2
220 60 40 80 16 5

2 2

m
v

s
 2 4 5

اژ( انير، 1()و ي، 7172و(
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72-»2«)اري-98(

روا T    Fو273   9
32

5
:دار

F F C       9
122 122 32 50

5
° °

C T K     50 50 273 323°

) و د) (1 ،84(
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73-»3«)(

ــــرا از اــــده ــــ L L L T   2 1 1ا ــــ  ــــ ــــ  ــــو

A BL L L 1 1 1 ،ــاــ ز T2ــرت ــرا .نــ ،ــ  ــ د

A B  ،اA BL L2 2.

A B A A AL L L (L L T)      4
2 2 1 1 14 10

L L LA B
B B B(L L T) L

       4 1 1 1
1 1 14 10

A B A BT T T( )              4 44 10 4 10

/A K C

/B K C

T( / / )

  
  

  


   

1 151 6 10
5 5

1 151 2 10
1 6 10 1 2 10

IÄ

IÄ

T /         4 5 44 10 0 4 10 4 10

T C






   



4

6

4 10
100

4 10

T C
T T T T T C

        
301

2 1 2 2100 30 130

) و د()1 )8789ي،
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74-»1«)م )هدق

ـ ا را ا     ه داده ي  ـاا ،اـ .

ح   ز :وارة ان

Q mcQ mLFC C C
    210 0 0

JAgÄ JA 8 JA
kJ

m kg ,c /
kg. C

F kJ
LF kg

Q Q Q mL mc
 




    

1 4 2

1 2
334

JA
®¨ JA

Q / ( ) Q kJ         1 334 1 4 2 80 0 334 336 670®¨ ®¨
 ان ا را  ا ان ز :رت

Q kJ

t s

Q kJ kJ
P P P kW

t s s




     

670

670

670
1 1

670

®¨ ®¨

) و د()1 )105و98100ي،
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75-»3«) (

  ان دادنن ـ زـن ـت و ا ،ـا ـ ـ ـ

را  ،اQ Pt     ه داده ي ار در، .ـ

ا    ، اQ mc  ،ا: ان

Q Q m c 1 2 1 m c 1 2 m m    2 1 1 2 2

/ /
m m /

     
    

0 2 0 82 1 1 1
1 1 2 20 8

m / m m m m / m
/

     1 2 2 1 2 1
1

0 8 1 25
0 8

m m m / m m m / m       2 1 1 1 11 25 0 25

m % m   125

،ارا  م 25.د اا در

) و د()1 ،98(
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76-»2« ر از رج ))-85اي

درروش ،ـدار ـز ـدي ـ ـ  ال اي ر و  ي

ـ ،ـ ـ از  ال ا ارد. ز دي    

 روش ا .ا  در  ال الراه راه  از ـ اي

 د  در  .) (1ي و (4:(

ـدر آب دي  دارد. ود د اف در و   ا  در

در ـ دي ا ،ا اك روز و   آب، ي وة ي د 

 روز  در و در دي از آ از ـ دـين ـ روز در ـد.

 را ك ااف اي دي ،ا زد  ـ ـ ا ،و رود

 دي  در ااف اي ، در .ا   در از ا ـين

  دارد را آن ي  از د اي و ـ،رود ـا  و د

 از ا ا.ن در ف 

) و د) (1 )113117ي،

----------------------------------------------

@konkurbanks



:19دوازدا   –ارد1آزن

77-»1«)ادران ا(

 ژيا و ر دو اي AوB:دار

K m ( ),h mA A
A m f NA A

W m gh ,gm AA kg

A
f A AA

t
K m ( ),h mB B

B m f NB B
W m gh ,gm BB Kg

f B B BB

K W W

m
W m m (I)

K W

K W W

W m m m (II)

   

 

   

 


   




      

   




   


1 2 225 20 15
2

10

1 2 218 10 15
2

10

225 75
150

2 2

224
150 38

2



Af m g(I) ,(II) A A
m gBf BB

mW

W m



   380

250

75

2
38

fA

fB

W

W
  


75 380 3

2 38 250 2

ان( و ()1ر،اژي )5863ي،
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78-»1«(ادران ا)

ي ي دا
m

s
ان.ا از ام  ده را :

m
kg s

N.s ms
kg kg s


 

2
ا)

N N m
NA.s.T sA.s
A.m

 


(ب

J.s N.m.s
m.s

N N
 پ)

J N.m m
NPa.s s.s
m

 
3

2

(ت

ارد ا»ب«و»ا« ن را ي د.ي

)ازها (يو (1 )7و6ي،
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79-»3«)ادران ا(

 ـوياولدر ـا ـ ،ا  ل در  ي   

F اك وي دار:و ا . اازه

Fcos f37

اا 50وي Fدري  اژي ، اا .

و ر :دار  اژي

W W Wt F f
t fFF F / F / F

K W K W W
 

  
     

0 5 1 5

W F dcosF

W fd ,f Fcosf


 

37

37





K / Fcos d Fcos d K Fcos d     
1

1 5 37 37 37
2

  

cos /
F N ,d m

K / K J


 
        37 0 8

20 4

1
20 0 8 4 32

2



اژ( انير، 1()و )5863ي،
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80-»2«)ادران ا(

د دار .ا     ا  

m m B A AA B
Q QA B A B B

c c
Q mc Q

mc c c




        


1 40 8

15 3

 دي ان د  را آور:دل

Q m c | |A A A A
A B Q m cB B B B

|Q | | Q |
 

 
 

A A A e B B e Bm c ( ) m c ( )      

m g,m g, C eA B B
cA e, CAcB

   

  

 
 


200 400 8

8
50

3

88

6 50





e e e C       200 4 3 24 32

) و د()1 )98100ي،
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:20دوازدا   –ارد1آزن

x / x /  2 0 05 0 025


3

81-»3«) ي (

»1:«زـ اري اCl2 ـرج ـ دراز ـرت آن در ،ـ

     ز   دل ـ،ردن آن در و ـ

 د ز دو د.

»2:«   ا ـ دـ در ـرت آن در ـ

   دل، ردن اا .  

»3:«  در دار   ـ    دل، ردن

 او دل و ا   وا در ه ـوا و رده

   در  ا ،ا ه   هـ

ـا ـ آن ـا ـ ـ ـده ر) )   اا دل، 

،ل)   در واـا ـ ـه ـ ( زي ي

. ان ان   را ه  

»4:«دـ رج رت ـزدر ـاري ـPCl5ن در ،ـ از

  ز ا   دل ـزردن ـ ـ ـ  

زي وCl2وPCl3 .د

آه( ي  را،رو (اي (3 )101106ي،

----------------------------------------------

82-»2«)ي ا(

ـ ـزي ـل اد  در دل ،د وا درا ر اا 

  (ر)نـا ز ا ار دن وارد رت در  د.

ان  در دل  آن (ر).(ف) د

وا ـ ـزي، اـژي ـ ـ  اودن د را ـ

 اوا د  را دل  رن اـزن دـ در ـا

وا ا دن ده د  د د ارد. ـدل،دل ـد اا 

 ف  در  () .دـ ـ اـا 

    در را .دل

)را، آيهيارو) (3 )101106ي،

----------------------------------------------

83-»4«) )س

 ر:

»1:«آ ـاز ـ ـ در ـد اـا ـا ـ ـدل 

آن ــاي ــده ــ وا در و ــا ــده ــ وا اــ ــد 

ــ Hدر ــ  ــ آ ــع  ــ ز ــ را در ــ  ــ  ــ 

هوادعاز:  اورده ي آ

)اورده در ـ آ واـ-ـع در ـ ـآ ـع

Hده (

»2:«ا   ا در ـدل ـر)، اا)  

ل   زي ي .داـا ـ ـدل ـا ـ آ از

 ) ر   در (   ـعد،

اـي اaوbيـا ـ ـد.cاز ـا ـ

:a b c 

»3:«ا   دي ـدر ـ ـ اـا) ر ف  ل

ل ـ در  دل ا رــير) ـ در ـ ـ ـزي

   ا د،  ـ ـدل ـ ـر ــ و ـ

.

»4:«وا  د ـ را دو) ـ) ـ و ـر ي

 ا د  وا دن ده دـر  در دل ا د

   ـاند، ـ   واـان ـ ـ

.ا  ر وا   ان از 

)را، آيهيارو()3 )101106ي،

----------------------------------------------

84-»1«)ي ارژ(

A B C(g)2 2

y 0 0
x x x2 2

y x x x2 2

زن دة،tدر دو AوCـ ا/0 1ـ ـ ازـل ـد.

:دار 

[B] [C] ( / ) / mol.L

[C] [A] / mol.L

1

1

1 1
0 1 0 05

2 2

0 1






  


  

[B] [C] / ( / )
K mol.L

[A] ( / )

2 2
2 1

2 2

0 05 0 1
5 10

0 1

  
   

t A y x y / / y / mol.L 12 0 1 0 1 0 2       ·I¶p nj SÊ±ü
)را، آيهيارو) (3 )101103ي،

----------------------------------------------

85-»3«) ي (

ده وا او :

/
[O ] / mol.L 1

2
0 3

0 15
2

 و
/

[NH ] / mol.L 1
3

0 3
0 15

2
 

وژن: ز د 
/

[N ] / mol.L 1
2

0 1
0 05

2
 

NH (g) O (g) N (g) H O(g)3 2 2 24 3 2 6 

0015/015/0او 

x6+x2+x3-x4- 

15/005/0075/005/0د 

@konkurbanks



:21دوازدا   –ارد1آزن

[N ] [H O] ( / ) ( / )
K / mol.L

[NH ] [O ] ( / ) ( / )

2 6 2 6
12 2

4 3 4 3
3 2

0 05 0 15
10 8

0 05 0 075


  



)را، آيهيارو) (3 )101103ي،

----------------------------------------------

86-»3«)ي ر(

ارد»ت«و»ب«. در

ارد: ر

دـ»:ا»رد ااــ اـا ـد،واــژياـا

ل  را د.زي

ا»:ب«رد ده وا ا   ،در ـوا ـد اـا ـ

ه ز )  ايرNO2( .د

وا»:پ«رد در ،د ي اـا را وا  دـ

  و د.دل

وا»:ت«رد ا   دراول ـدل ـد   ا 

ـ ـ ـدل ـر، اـا  دوم وا در و ه   

  (  (در  زي د.ل

»:ث«رد و ازي وريوري ـء اد وزي ـ ـي

.ا ان

)را، آيهيارو) (3 )101109ي،

----------------------------------------------

87-»2«) زاده(

 رد»ث«در ارد .ا

ارد: ر

»:ا»رد در   ،د اا ـف در ـ

 .د

ـفCl2اا»:ب«رد ـ و ـه ـر ـ در  

PCl3 د.PCl5و

ار»:پ«رد دن  د K.ا دن   و

[HA] [H ] [A ]  Â²jI÷U

HBr»:ت«رد ـه ـ ـر   ا ي ا ـ و ـد

 ن دلا( )2 ،Hـ  در دل و ه 

  ا Aد. و HA اا.

ااNaAاودن»:ث«رد A  و ا اه

 و ه   در HAدل .د

)را، آيهيارو) (3 )101105ي،

----------------------------------------------

88-»3«)ا (

 د او دل در  آ اـاز ا ،ـ ـدر

آورده از  ا 33%ـ ـ  در ، دل در .

آورده .از
75

37 5
2
 ا% ا؛ ـهدلره ـ ر  در

ده وا ا ؛ ان را د  ( H )0 .

C(g) D(g) E(g) Q ; H
m m m
x x x

m x m x m x

Ã −
À

0   

  
  

¾ ²»H jI÷U
I¶jy I¨
¾Ä¼ºIY −jI÷U



(m x) m x
:
(m x) m x m x

2 2 2
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

   
IÀ½jn»AoÎ Ì¼μ\¶ Â²¼¶kÅnj
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 
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m x5 
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)را، آيهيارو) (3 )101106ي،

----------------------------------------------

89-»4«) )اد

NOCl O NO Cl

x
x x x x K

( x)

2 2 2

3

3

2 2
4 2 0 0

4
4 2 2 2

4 2

 

     


¾Ã²»H −¼¶ :
Â²jI÷U−¼¶ :



 ارKاي xـا اف ال   .آور  را

ا ف دو /ان 2328 8 10  ل  را آن  ا:

/
?mol O / mol

23

23

28 8 10
4 8

6 10


 


ý°TiH

ــ ا ــل واOــع ــآوردةدــةدر  و دــ را دــ 

:آور

NOCl O

( x) ( x) ( x)mol O

2

4 2 1 2 2 8 4
 

      

nj ·sÃv¨Hkº»oÄp nj ·sÃv¨Hkº»oÄp

آورده در ان دل :ي

x x

NO2

2 2 4


 

nj ·sÃv¨Hkº»oÄp
ان ل اف  را ا و 4/آورده 8 د:ار

x ( x) / x /4 8 4 4 8 1 6    

  را دل  ال ف دو زي ل ن  د) 

،ا( د ت در ف 

ان: ددهوال ي

@konkurbanks



:22دوازدا   –ارد1آزن
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)را، آيهيارو) (3 )102و101ي،

----------------------------------------------

90-»4«)روزي ا(

»1:«ـ  آك ش  درH2وN2ن ،ـا ـ

اوتـ از ـوا ـط از ـه ـ آـك ازي اي

ا اد   آك ش  در آر د.ده

»2:«ا اـادر ـزده و ـوا ـ ،ـد ـ ـ

  ات ا   وا ام  و نـ ام اي د.

 از     دي در وا اFe د.اده

ــ »3:«ــ دــ  ــ وا در ــك آ ــز  ــل  ــ  ــ  ازاي

N H NH2 2 33 2 ًــ2وا ــفــل ــزي دــة

.د

N H NH

/ mol / mol mol
2 2 3

1 3
1

2 2
0 5 1 5 1

 

/ L
mol / L

mol
22 4

2 44 8
1

 ÁpI¬ à½k¹Àjy¹¨H» pI¬
»4:«اده وا  ( H )0   اـ ان

د اا ي،ـ ـوا ـ درNH3ـ ـ در

،K500نC227


و ـياـد از ـار ـاC200


ـ

.ا

)را، آيهيارو) (3 )107و106ي،

----------------------------------------------



91-»3«)ا ا ا(

»1:«ـا ـ ـروژن ـا دو آـن، ـ ـ ـ ن ا 

د،g.mol 114 .دا ا م اا

»2:« واد  ـانم در (C H )6 از14 ـنـ

(C H )5 12ان؛او ش  از  ان ا.نروي

»3:«آن ار
|
C

C C C C  .

ـــ»4:«يـــ ـــ ـــن ـــر در ـــا

ـمروژن ـ ـري ـد، ار ا وه 

دي-3،3  ن د.ا

ا( ازير (را (2 )3241ي،

----------------------------------------------

92-»2«)ز (

رد »ت«.ا در

ارد: ر

ازو»:ا»رد زود روز د. واذـ ـم اول ف

Chloro رو وFluoro.

»:ب«رد و رور رت   ا در ا:رم و

2--3-نااو

C CHH

1 2

3

Br CH

CH

CH
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2 2

33

CH
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CH

CH
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م   دا  6- ان ا. در م ا

ززا  آ روي داد.ان ار ا ،ا

م»:پ«رد اارةـ ـ  زا .  ،3م

.ا ه      ً.(! ـ ـد دو و ـا د )

ـ ـ ـ دو ًـ ،ا زة در      دا 

.  ن ا

در:»:ت«رد

ن-2-و-2

)ا ازير (را (2 )3639ي،

----------------------------------------------

93-»4«)دي )وش

ا اد ا را آن  در  ـnي ـل ،ـد ـ

رتآن  n nC H2 2نـآ  در د. اـز ـرراـ ،

Cي C اn 1ي ر Cو Hرـ ـ ا 

روژنا )ي n )2 2:دا ا ا .ا

C H n
/ / n

C C n
2 2

2 8 2 8 6
1

 
    

 
ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{
ÁIÀkº¼ÃQ nIμ{

آن، ا ر در 6ـ ـدل آـن، ـا و دارد وـد ـ ـا

(Cان H )6 14ا  .رتا  .اس در 

ررت:

(Cان»:ا»رت H )6 (Cن1و14 H )6 12 ـ دو ،ـر

 را ان .ـ ر در روژن، ز  ن وا از ان

 (Ni(s))رو وا :د  رو

Ni(s)C H (l) H (g) C H (l)6 12 2 6 14 

ل»:ب«رت وا  (Cاندر H )6 14،20 در و دارد ود ا

ده ان ) ن ل وا ل  آن (CH4،5ـا

دارد. ود

وا»:پ«رت  در اا ي ر

زآن راnل در  ا

را از ،n3 1 د در  آ؛

ان، وا 19ا ود اا 

ا ي ر .دا ن وا  در ا

 (Cل H )6 ر6 رورو ا ،

15.ا

C
C

C

C

CC

H

H

H

H

H

H

CH
3

C

I

CH
3

CH
2

3
CH
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CH CH CH CH CH CH
|

CH

3 2 2 2 3

3

    

®ÃT¶ ÂøoÎ¾à iI{

آن»:ت«رت  ،شـ ـ .ـا ـ ده  ده  
اآن ر  آن در  ـي ـ ـم   دارد.  را 

ـ ـ ـش ـ ـ در ا؛  آن ش  ،  آن
   ش  از  اان، .

)ا را ز اي (ر (2 )46و3236،42ي،
----------------------------------------------

94-»2«)ي (

  :2 ن ا در آنز  م ا.ا

n nC H

NO

M n
/ / n C H

M
2 2

8 18
14 2

3 8 3 8 8
30

 
     

|

|

C

C C C C C C

C

    
|

|

C

C C C C C C

C

    

|

| |

C

C C C C C

C C

   
|

| |

C

C C C C C

C C

   

|

|

|
C

C

C C C C C

C

   |

| |

C

C C C C C

C C

   

| |

| |

C C

C C C C

C C

  

ا( ازير (را (2 )33و32ي،

----------------------------------------------

95-»1«) )زوارهزادهرل

ان-3 

ا دن  يHو در  ز   د:ه

3-اندي-2،2-ا 

C H ( ) ( ) g.mol 1
10 22 1012 22 1 142   Â²¼¶ ³o]

C ( )g
C /

g
1012

100 100 84 5
142

   
KÃ¨oU nj ³o]Â¶o]kÅnj KÃ¨oU Â²¼¶ ³o]  %

ا( ازير (را (2 )39و37ي،

----------------------------------------------

96-»2«) (

.»ث«و»پ«يتر در

ررتي:در

داراي»:پ«رت  27ا و.ا ا

ـ»:ث«رت رة ع ا   از    ي

د. ا  

3-4-ا-ا(او ) ن

(انادي-3،4 )

ا( ازير (را (2 )3241ي،

----------------------------------------------

97-»2«)ي (

رام زي ط 100او  در .م

ـ ـ ـدا ـد ـ و ـده ـه ـ ن ف و :

 آن از ل  د، ر در دو وا  م اـل ،ـد

  و ا ه   ن وا  د.م

Brm g m g m m g
21 2100 3 100 300 300 100 200         

C H Br C H Br3 4 2 3 4 42 

molBr molC H gC H
gBr

gBr molBr molC H
2 3 4 3 4

2
2 2 3 4

1 1 40
200

160 2 1
  

gC H gC H3 4 7 1625 100 25 75   

molC H molH gH
gC H / gH

gC H molC H molH
3 4

3 4
3 4 3 4

1 4 1
25 2 5

40 1 1
   

molC H molH gH
gC H gH

gC H molC H molH
7 16

7 16
7 16 7 16

1 16 1
75 12

100 1 1
   

w ( / )gH /
atomH /

w g
2 5 12 14 5

100 100 14 5
100 100


     

% %

ا( (ارازير (2 )3241ي،

----------------------------------------------

98-»4«) ا(

رت.ا ه ن در 

ـر»:اـ»رت اـ

اCH2يوه ز

ـــ ــــــ ـــ ي

اــ دروتــــي

.  ا زة

رو ر :رو

ـر»:ب«رت ـع ا

ـا ـاري در ـر ر  ااد

ـم  ط --4ـا-3«آن

ان «.ا

* *

* *

**

* *

CH
2
وهي
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رو ر :رو

»:پ«رت ل-ل 

داده روـدة رت  روه،

:ا

 ه  ر 

 دن وض  اي

  آن م ، .

ــ»:ت«ــرت  ــادر

ـ ـدا ود آن ا

روژــ ــا ــ ــ ــ

 ا  ، 

 ـ ـ ـ ي

ــ ا ــ در ــن  ــ 

.  ا زة

آه ر  آن ا ان-3-ا»3م «.د ا

ا( ازير (را (2 )3639ي،

----------------------------------------------

99-»1« ر از رج ))1400اي

C H O CO H O  4 10 2 2 22 13 8 10

C H O CO H O  4 10 2 22 9 8 10

فهروش ازاي   د :2در ـ  وا در ن، ل

،   4ل ان ز ف .د

molC H molO
LO؟ / gC H

gC H molC H
  4 10 2

2 4 10
4 10 4 10

1 4
72 5

58 2

/ LO
L

molO
 2

2

22 4
56

1

ا( ازير )3638ي()2،را

----------------------------------------------

100-»2«)ديد  ر(

.»ت«و»ب«يرت در

رت ر:

رو»:اــ»ــرت ــ ــــ( OH)ــ ــ ــ و

||
O

( C OH) .دارد

دن»:ب«رت دارا 6،8و ـ7روژن ل ان

Cآن H O6 8 7.ا

»:پ«رت ل Cداراي H O6 8 7ـ آن ـل    .ا

CO2ل م هCO2د. 6 44 264 .ا م

»:ت«رت

molC H O g6 8 71 72 8 112 192   

C /
6 12

100 37 5
192


  Â¶o]kÅnj %

O /
7 16

100 58 33
192


  Â¶o]kÅnj %

C /
/

O /
37 5

0 64
58 33

 
Â¶o]kÅnj
Â¶o]kÅnj

،ك( ن (زي (2 )109112ي،

----------------------------------------------

101-»3«) )زوارهرل

رت »در»ت.ا 

رادل»:ا»رت  را  د.

ــرت »ــ»:ب دهــ اره در ــ  ــتاي  و ــدارد ــد و ،

ا.او

»:پ«رت ورادل ل اـوناراي ـد ر در  ا

دارد. ه 

و»:ت«رت اديال   او.وـ ـري و(ـل ت

(دار ن  

CH CH OH3 2 

−¼ºIUH

|

|

CH

O

CH

(C H O

3

3

2 6

oUH ®ÃT¶Áj

)
) (يادر (2 )89و68،70،82،88ي،

----------------------------------------------

102-»4«) )زوارهرل

ده ـادة ـ ـا ،ـ ـدو و ـا

ا ا،.ادة ال

ن اي وا Hازدر SO2 4.دـ اده  ان  ان

اي). )

) ن زي ، (ك (2 )113و112ي،

----------------------------------------------

103-»2«)ي (

 ر:

»1:« دو  د ر در  آ  –

C C زدر(((  ، يدا وا در ا

(
C H O2 6

Â²¼§²¼¶ −¼¶oÎ)

 
روژا
 

ل

@konkurbanks



:25دوازدا   –ارد1آزن

(اا) .ن 

»2:«

»3:«نل در  آ د.ي

»4:«،د   ر در را ا ز ه مـ  ر

 د  اآ.   دا اباــ)در را (ـ

زك ور  ا دن   د  .

) ، (نيزك (2 )102107ي،

----------------------------------------------

104-»3«) )زوارهرل

ـزة»:ا»رد ـ،ي ـديديا و ـدرا و ـا ـآ

 دي ا دارد.ا ا(.رد در)

ل»:ب«ــرد از اــي ــاد آن ــآ دياز وــي ــدياــآ

 .د(.ا در)

ـ»:پ«رد دو ةوردا ـ ورژـ ـ ـآ از ـ.ـد

(.ا در)

»:ت«رد  ر ـ ـر و آـآ.ــدر)

(.ا) ، (نيزك (2 )112117ي،

----------------------------------------------

105-»2«) ر(

.»ت«و»ب«يرت رتدر ر:

ا»:ا»رت ود د  آس ش  آن در ا.ات

ا.»:ب«رت در ً

اـ»:پ«رت ـل از ـ ـل ش ؛ـ ـم آنزـا

ال  ر در ا .ا ل از  آب، در ل ي

»:ت«ــرت ــا در زــا ــــاــ ــل ــ 

n nC H COOH2 1داراي 2ـد و ـدار وـد ،ـ ان ا

آنش دن .ه  اي  

»:ث«رت
| ||
N C

O

  .ا در

) ، (نيزك (2 )119و108110ي،

----------------------------------------------

106-»3«) (

 داده ر   ،ارده»ت«و»پ« .

»ا:«و  رتل  C H N O14 22 2

ا ر  آن در ر  روژن زيي رت  

 :د

C H N O4 1 3 2

2

      
   اد

14 4 22 1 2 3 1 2
43

2

      


ا از 434) دارد ود دو 8ـ در ـ (ادـ

ــ ا ــ  43ــي 8 35 ــا،ــ ــا ازو ــ/0 6

.

/
22

0 62
35

 
·r»nkÃÀ
¾ºI«Äkº¼ÃQ

وه»:ب« داراي آي و آ  .ي

»:پ« 4روژن موه اازةد  ـم56آن

ل   م ا  `C H4 8.

آ

آي
H

N

N

O

و»:ت« ر 8در  -و ـ4ونـا ـ

دارد. ود ي

O N2 1 1 2 2 1 4        Ákº¼ÃQIº Sÿ]
)) (2 )114و68،69ي،

----------------------------------------------

107-»4«)ز (

»4«د ا.درف

 ر:

»1:«ـ   رد ـ ـ ـل ،ـز ـي ـ و

Cرت H O7 14 و ـا ـوت   رن ً .انـ

  .وا   ن ـ ـ ـدا آ و ـيـ

: وا   

||
CH C CH CH CH CH CH

O

3 2 2 2 2 3 2      ·¼ºITPÀ

||
H C CH CH CH CH CH CH

O

2 2 2 2 2 3 7       ¾¹Mo¨ kÃÀk²A

آ

آي
H

N

N

O
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:26دوازدا   –ارد1آزن

»2:«ا و ا    او.ةي   

دي-1 ف ال ا اد روژ  اــ

.دا ا ي ش

ــ»3:«دهــــ ــن ــآ رتآــ ــ ــ ــا 

|

..
H N CH

H

3  م g.mol 131 ده رتو  آ 

|| |

..
H C N H

HO

   م g.mol 145 .ا

»4:«ده او ن آرو ا ا

4دو رت  رش و دارد ا.  

رتده  ا 
. .

||
H C O CH

. .
:O. .

3  و ي8اـ اون

دارد.

)) (2 )109115و69ي،

----------------------------------------------

108-»4«)مزا(

،ا  Cل H N3 آن3  م g.molو 153 .ـ

ل اد  34ياا 10 را ا :ل

/
?C H N mol

mol

23
3

3 3
6 02 10

4 10
1

 
  

−¼§²¼¶−¼§²¼¶

/ C H N21
3 32 408 10  −¼§²¼¶

/
n

21

18

2 408 10
602

4 10


  



o¶¼º¼¶ ÁIÀ−¼§²¼¶ nIμ{
oμÃ±Q ÁIÀ−¼§²¼¶ nIμ{

g kg
/

mol mol
602 53 31906 31 9    ا:م

 :

nn(C H N) (C H N)نــ ــ ــي ــ
3 3 3 3

: n
n n /

3 18

23

4 10 4 10
602

1 6 02 10

 
   



oμÃ±Q −¼¶o¶¼º¼¶ −¼¶

) ن زي (ك، (2 ،ي102104(

----------------------------------------------

109-»2«) ا(

 ا آ ا ديدر ،ديا و ا  آن زة د:ا

د ز ل رت  را وا:

n(C H O ) nH O nC H O nC H O14 10 4 2 2 6 2 12 8 42  

م ورده:اوت

n(( ) ( ) ( ))12 12 8 1 4 16    :اورد م هوت

n(( ) ( ) ( )) n n n2 12 6 1 16 2 216 62 154        

( n)gmol R
/ g

( n)g mol
1541

72 6
242 100 1

   
³o]R»IÿUoTwHÂ±QoTwHÂ±Q oTwHÂ±Q oTwHÂ±Q؟g

/ g32 34 ³o]R»IÿU

/ R R46 2 3234 70    %

) ، (نيزك (2 )112114ي،

----------------------------------------------

110-»4«) ر(

رت در دون ل رد .در

رت ر:

دون»:ا»رت  ل C)در H NO)21 27،27روژناـ

آن21و اف  دارد ود  اا 6دهـ .،ـآ 

اداراي  6 و.ا د ر در ا

ا.»:ب«رد در ً

دروه»:پ«رت د 2-نـرـ در ـ ـا ـ ،

 ده   وه  د.دون

ــ»:ت«ــرت در ــ ــهب31ــ10ــر ،ــدر

در ،لف  لـ ـ و ـ ـيـان

، و داد.دو ن را 

ا»:ث«رت  وهوژنن در اـآد ـ ، ا

ا ه  روژ، ااد آ وه  ـاز

.د وا ا

)) (2 )115و114و69ي،

----------------------------------------------
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:27دوازدا   ر–ارد1آزن

3ر

111-»3«) آرا(

 وطا  ه  و رأس  آناي ،ـ  ،  را

و  ي قا ل .ـ ـرس را از  ا ي

:ا 

3
3

3 3

x

x ( ) x      2 2 23 3 3 27 9 36 6

   اوي ا  18.ا

)ر) (3 )122127ي،

----------------------------------------------

112-»3«)ا )ي

در :6   aرگـ 

 ا ا2aوـ ـا ـا  

3a.6ا   4لـ را

ــ رگــ ــ  ــ  ــ د دوران آن

رتزا.اـا  از  

ه ع 2 ارع3 وط4و دو و

ه ع 2 ارع3 ا.2و ه 

2

4
a 3

2
=2 3

2 21
2 2 3 4 2 2 3 2

3
v v v ( ) ( ( ) )       ®¨ ¾ºH¼TwH ó»oh¶

48 16 64     
)()3ر )132و122125ي،

----------------------------------------------

113-»2«)ج )ام

 ه   روي   ا،انت را ـآن در ز رت

:O
 

2 1

ـ دوم  در   ا  ا  ا وا ً

ر س ،:دار

a

a2 -1
a

O

b

1 2a

b

  
   

:دار ل

a b c c ( )            2 2 2 2 2 2 21 2 3 4 1

c     23 4 1

c
e
a

       
     

     

2 2

2

3 4 1 3 3 4 1 3

1 2 2 44 4 1

2 212 16 4 12 12 3         
1 1 1

4 2 4
a ,b     

از ـ ردـ ـ آن رـس در ـ ـ ـس ،ـدـط

اد  2a2وbا.:دار 
1

4
2

S ab 

)()3ر )1128132ي،
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114-»3«)ا )د

ند از ـ روي   ا ع اـا ـ2MF MF a 
،ا:ا

FF
'

M

2 2 2 2(MF MF ) MF MF MF MF      

( ) MF MF ( )   2 2 25 3 2 13

2 2 49MF MF 

  را در MFFااول


:دار

2 2 2MF MF FF  
2 49 7FF FF   

)()3ر )128132ي،
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115-»3«)ون ديوآ(

اM:هآ ،   درون اي 

MF MF a ( ) (K ) ( )         2 2 2 22 3 4 2 1 10

(K )    25 2 1 10

(K ) (K ) (K )          2 2 22 1 5 2 1 25 2 24

/ /

K K


         
2 9 6 9

2 6 2 2 6 2 2 6 2 2 6

 
 

K
{ , , , , , , , , }

   2 1 0 1 2 3 4 5 6


)()ر3 )128132ي،
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a

a

a2

a 3
2

a

2

a

2

a 3
رگ 
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116-»1«)ون ديوآ(

 ده  در داه درت2 2 0x y ax by c    اـ.ـا

 ق داه د در را  :د

0 0 0( , ) c 

b
b a

( , ) a b a b

( , ) a b a b
  
 

          
          

2 28
14 18

2 2 4 4 2 2 0 2 2 8

2 4 4 16 2 4 0 2 4 20

2 21
4

2
R a b c  

R R      2 2 21 1
18 14 520 130 130

2 2

)()3ر )142و134137ي،
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117-»2«) (

ــ دو از داــه ــ ــ ــا وــ ــو ــا ــ ــ ــy kxو

2 1x y .ا ن

2 2 2 3 0 1 0
2 2

a b
x y x O ( , ) ( , )

 
      

| k | | |
| OH | | OH |

k

  
 2

2 1

51

H

H
'
O

y=kx

x+y2 =1

| k |

k
 

 2

1

51

k
k k k

k
      



2
2 2 2

2

1
5 1 4 1

51

k  
1

2

)()3ر )142و137139ي،
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118-»2«)آرا(

 داه دو اارد درت2 2 25 2(x a) (y )   و

2 2 21 2(x ) (y ) a   ن .دور س اداه ويا

1 2 1 2O O R R  :ار از .

2
1 2 1 25 1 2 1 9O (a, ),O ( , ) O O (a )    

R ,R a R R a     1 2 1 22 2

: در

(a ) a (a ) ( a )

a a a a

a a

a a

       

     

  
    

2 2 2

2 2

2
1 9 2 1 9 2

2 1 9 4 4

0 3

0 1

·H¼U

از: ر داه دو ي   ا

R R a


   


1 2
5

2
3

)()3ر )134142ي،
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119-»3«)ج )ام

 كداي و د ،آوردن را داه دو دة د آوردهاا ـد

   از :و

2 2 2 23 2 25 6 4 12: (x ) (y ) x y x y        ه1دا

2 2 2 2

16 12 52 4 3 13

5 8 49 10 16 40

x y x y

: (x ) (y ) x y x y
     

         ه2دا

:دار ل

13 13
2 6

516 9

| |
OH /


  


)()3ر )134142ي،
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120-»3«) (

ل M(x,y)  در دار:را  رت    .

MA MB MA MB

((x ) (y ) ) (x ) (y )

(x y x y ) x y x y

x y x y

x y x y

(x ) (y ) ( )

R R

  

       

         

    

    

       

   

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

2 2 2 2

2

1
4

2

4 3 1 6 5

4 6 2 10 12 10 61

3 3 12 2 21

2
4 7

3

1 1 100
2 7 2

3 3 9

100 10

9 3

)()3ر )134142ي،

----------------------------------------------

2ر

121-»3«) (

ا ز از  A ازdروي 4ـدار  ط،واــدا

عAداه 4و وا .ـ ازdاز ـ ـ ـ2

 ازي  دو  از رج در  واdوـ 2 آن از ـوا.ـ

ه ا ،ر ردهز: ا
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2

H s
1

4q

A

B

cos      
2 1

60
4 2

 ررده4اs1: ا

HB   16 4 2 3

( )
s ( )


     2

1
1 2 3 8

4 2 2 3
6 2 3

S ( ) ( )
 

   
8 4

4 2 3 8 3
3 3

½k{¾TwH¼i
)()2ر )2630ي،
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122-»4«)ا ر(

AM MB

AM MB


 


4 3

2 3 5
AM MB AM MB    5 20 6 9
AM MB AM MB   11 11

AوB.   داره  دو ـABاز ـ  
 د اAB.روي وا

M

M

BA

M

)()2ر )2630ي،
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123-»2«)دري (

:دار   

y
y y

y
    

2
39

27 3
3

   :

x x

y y x x

 
  

     
9 2 9 2

9 2 3 9 3 2
   :

x
(x ) (x )

x


     


9 2

9 5 12 2
12 5
x x   9 45 12 24
x x x x         9 12 24 45 3 21 7
x y ( ) ( )        2 3 2 7 3 3 14 9 5

)()2ر )3141ي،
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124-»4«)يا (
A

D

B
N

C

M

P

NPره ازي DMرا ر:

BP BN
CBD :NP || CD

DP CN


 

1

3

u²IU ¾à Ãñ¤

BP DP DP

DP BD

 
    

1 3 4 3

3 3 4

Rn¼Å nj SLvº KÃ¨oU

AD AD AD

AB AB AD BD
    

 
1 1 1

3 3 1 2

Zoh¶njSLvº®ÃñÿU

AD
AM AD BDANP :DM || NP

DPMN DP
BD


  u²IU ¾à Ãñ¤

MN

AM
    

1
4 2 32

3 6 3 2

4
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125-»2«) (

a

a

a

a

a

b

b

b

b

b

c

s
1

s
2

3c
2c

4c

h

h

h

h

h

c5

( c c)h ( c)hs

s (c c) h

 
 

 

2

1

1 1
3 4 4

112 2
1 32
2
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126-»2«)ي )داد

ن
AD

DB

1

2
DEو || BC  از را   :ان

h
h h

h
  1

1 2
2

1 1

2 2

:دار

BDE

ABC

DE h hS DE
( ).( )

S BCBC.(h h ) h h


 

 

2
2

1 2 2 2

1

2
1 1

2 2
AD

AB
    

2 1 2 2

3 3 3 9
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127-»1«) (

يˆADEوˆABC  ا زاو  داراداراي :و

AD AE x
x(x )

AC AB x
        


9

6 35 9 15 21
35 6

x  15

)()2ر )4246ي،

----------------------------------------------

128-»3«)ي )داد

 ار ز  در ال ض ا:ات

اوا   در  روا ABC:دار

AH BH.CH (x ) x( x) x x x x

x x x ,

         

 
      

2 2 2 2

2

3 15 6 9 15

9 81 72 3
2 9 9 0 3

4 2

AC  ABC:دار و ا

AC CH.CB ( x)

x AC

x AC

   

    

     

2 15 15

3 12 15 6 5

3 27 5 9 10
15 9

2 2 2 2

)()2ر )4446ي،

----------------------------------------------

129-»3«) ازر(

ABن ||MDا،ˆ ˆA D1. ˆاز ˆE E1 2.

A

M

C

B
E F

D

1

2

1

 دو اABEوDEF     : ان

FD EF
( )

AB BE
 

2
1

3

:دار    را از

CF MF
MF || AB

CB AB
 

MFن FD،:

CF FD
( )

CB AB
 2

را  12و :
CF

CB

2

3

CF CF
CF CF

CF FE EB CF
CF

      
  

 

2 2
3 2 10

3 5 3

10

)()2ر )3146ي،

----------------------------------------------

130-»2«) ازر(

ˆـ،اAزAEن ˆA A1 2ـ ˆو ˆE E2 1ـ ـ)

 CEن.رأس) CDـا،ـˆ ˆE D1ـ ˆدر ˆE D2

د. ا

4

C

A

E

D

5

B
1

2

2 1

 دو ا زاو دو   ABEوADC  
ˆ ˆE D

ˆ ˆA A

 




2

1 2

.

ABE

ADC

SAB
K K

AC S
     25 5

4 16
 

ADC
ADC

S
S

    
10 5 160

32
16 5

)()2ر )4246ي،

----------------------------------------------

A
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ز–ارد1آزن دوازد ا:31

ز

131-»4«) )اد

زه رـج ج ع از ال، رت در ه داده ن ـ.(R)اي

زه ج زهاي  ر ج از  وه ج ـ(L)ر، ا

 ا.»4«در ه داده ن

)ز ) (ز ،94(

----------------------------------------------

132-»4«)ر از رج )-98ر

د.هسوديدر

)ز) (ز ،91(

----------------------------------------------

133-»4«)يا-99(

ژناايدرو ن زرا   دس ودر

ذز دن وزو ـزروش يـو

آند  را .

)ز ) (ز،101(

----------------------------------------------

134-»3«)نا روز(

ج   S،ج اجـا از Pهـد ـزه ـري

 ا و ارش  ااج ا در د.  ج اـاجر .ا د

S از  ر  .ي

)ز) (ز ،94(

----------------------------------------------

135-»2«)نر و(

ارد ردر:

آ»:ا»رد اد ـرتا ـ    ي و ـر ذرات

در ذرات رت   ب ون  آن د .از

ف»:ب«رد ا در آ ي در   ـي

  در.

ـهاــر»:ت«رد ــا ـ از را ـد اـژي از ژياي

ز د  .آورد

)ز) (ز ،ي99100و(

----------------------------------------------

136-»2«)يو )آزاده

آن    ا .

)ز) (ز ،100(

----------------------------------------------

137-»2«) )اد

.»ث«و»ت«و»ب«ارد 

رم:ارد

L»:ا»رد    ،ـ ـ  اداره ي

.ا دي ع از

ـ»:ب«رد وـد ـ   ، دوMوLي در ـدي،

  ار   .ا

ازD»:پ«رد M.

M»:ت«رد    ،ـ ـ ـ اداره ي

   ازو L.ا

ازB»:ث«رد L ازGو LوP.ا

)) (ز )91و16ي،

----------------------------------------------

138-»4«) )اد

  ر در    ري  وي ـ در ـ ي

 ي  ود ، ار  در ـ آر د.

دور  ط آودار ةن  آر و ردور ـ ط ة

دوز   ط آر ود    .ا اردووو (ـدو) ن

    (از    از ود در ـ ،(4

.ا 

)) (ز )98و17ي،

----------------------------------------------

139-»1«)ن (

اژي ار ،ر وا   ازاي /31 6 اـا ـاو .ــا

4 2 2 هآن/ 231 6.

)ز) (ز ،96(

----------------------------------------------

140-»2«) )اد

 در »ا« در دي، ع ع»ب«از ساز در و

ع»پ« ب.اادااز و ا،پ  روي    د)

.(

)ز) (ز ،91(

----------------------------------------------

@konkurbanks



حشر پاوآتنابهش041

زز وآ !

وآ  ر پا تنا اآ و  ب اداآ اا ا ر و تنا اآ پا ضعی

آو.د ارا قو ر ا تما ااتنا دا. ار  فتگ اکا

د پاتنا .ابر یا  مینا ر  ید پا و  و اآ نج ر طفا

و و وآ،ا یدپاار عطا  حشر ا.

16. دفید  تو عطا ر و؟

1.یز و  و  ویرا2.یرا  و  و  و

طاا.3  اتبا ل ر4.و م

حشر پا:0پا حی.ط کر  و را عطاایس . عطا حی 

 و یرا یز ا اید ت او ،طا دو  عد  مچنی ود، تو

عطا ر توید ،و و  ین ا ا نید ر  و یرا   اتبا  با

صمی عدار  یریدا ت حیح ز.

161. د حی ا ا  وآ و ینا صو  و؟

1.و قا  اآ وج ضع و.2. عد عطا خشثر وجو.

3.یچکد4. ر

حشر پا:0پا حی. ضع  و قا  اآ و ،وآ و یناو.

ر  خ د ر  وضو قو  او د یا ثبا    د س طا

رنید، ما عطا د دمند اعطا آ اباو.

16. د یشتر می شاآ ا ا  و؟

1.وآ ها مر2.ر مر

3.پا د ئ او صد.4ر گییاا

حشر پا:پا حی.ا مر ا شاآ ا ر د ها

پاو  د  ا،پیشر  با ر ما س  اآ  مکاوآ ندآ ا

مند.ه،و   پا  عد خ رآ    و حشر خناپا را

 غ ا   دپا.ر و ضع  و قا تو   و   ق  ود

ار سموید    نید عطا جد د یا  ثبا   نید زس ا

.ستید

160. و د رسا  ؟فید

وکتر.1 جزء  سا دکا2.سا ر حا یو رفت ظر 

3.مک ا ح  ا4.و م

حشر پا:0پا حی.ا سئ    ارد ر  ر،آقسی

سئا ر  سا ر ا یو تر ظر  ،خت ز ،آر شخ ماا

مک،آ ا هتر تخا ها   ا . ،ر  د د  ر

د ود تخا آ  تر .ظر

@konkurbanks



16. د صمی  پ ر وفید یر؟

ر؟.1 تخا  نز   ر2. گو؟ هبو عد تخا ر  و کر و

ر؟.3 تبا  ر4.و12

حشر پا:0پا حی. ا می ، د تر  صمیم ادپیا ا.ا

ا ،و تخا یویدرتخاصمی ندآ هتر انید یر.

166. صمی  ک  تفا ر و د  یر؟

1. خت فکا داا وجو.2.نز ی با رر کاح  ا .ندر

3.نز م پی تخا ر ا رد.4.و م

حشر پا:0پا حی.تیج   کا ر ین  ک  تفانز ما د-

 مک ا م هتر دااند.نز صار مچنیابا د تو کا خت

آ ی  ا .ندر

16. و د رنا  سا  ؟یدر

1.ح   اآخت ا2.ر  اآح  را

3.ی  اآح  راو 4.ح    اآاو وط

حشر پا:پا حی.نا ررسئ   اآ ،اخت

ر  ی  تفا جا ر نما  د.نب ا  رخت ا

 صمیند  نجر نا تخا  هتر یر ر مک و.

16. ؟  گر شا ا یرا صو  و د

ک.1  اآ وج خت ارو.2. رفت ا هتر طاو.

3. پر حو وجو.4.و12

حشر پا:0پا حی. ا تشا یرااد   ظر و بح ا وا

بینید ختخت اکر  اآ و تیجو.مچنیکر ا  تفا ا

 ،ر طا یا  تشا یرا و   نید پید  ا،گرنجر یرا

ثبیهترالو.

162. دحی ا تنا او صو  و؟

1.ند غییر .2.ود اپذر .غییر

3. م4.ور

حشر پا:پا حی.قو  یس ا   ر  ا تنا او ا.پذر

 تنا دمند نامر مآ و قا  وا.ا عو کر  ا قو ا

ار ا تنایرا ا  تقو دمند ا و وو تنا نا ردیر.وآ-

 با   کر تنا  انند.ار  تروا اپر  تقو دمند ا

 د  ر .ما
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