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    : 1      فصـل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   همه چیز درمورد پروانه ها 
پروانه ها .محسوب می شونداین جانداران جزء بندپایان وحشرات . به شاخه بی مهره گان هستند پروانه ها گروهی از جانوران ومربوط 

پروانه  .پروانه ها همولنف دارند .دستگاه گردش خون در پروانه ها باز است. با استفاده از سیستم تنفس نایی به مبادله گازها می پردازند
روانه ها پ. پروانه ها با پرواز کردن حرکت می کنند. اسکلت خارجی پروانه ها از جنس کیتین است. ها اوریک اسد دفع می کنند

پروانه ها یک طناب عصبی شکمی و مغزي شامل  .سلولهایی مشابه فاگوسیت دارند که فقط در دفاع غیراختصاصی شرکت می کنند
. است ZW در پروانه ها و بیدها پروانه هاي شب پرواز روش تعیین جنسیت براساس الگوي. چندین گره بهم جوش خورده دارند

 بعضی از پروانه ها براي اینکه پرندگان.دورنگ تیره یا روشن دیده می شوند تون بتولاریا به یکی ازپروانه هاي شب پرواز فلفلی بیس

پروانه اپروسترابروماتا جمعیتی فرصت طلب را تشکیل می دهد . طرح و رنگی شبیه به پروانه هاي سمی پیدا کرده اند را شکار نکنند آنها
پروانه هاي مونارك .  کلم روي گیاهان تیره شب بو زندگی و از آنان تغذیه می کندنوزاد پروانه. و در پاییز تخم گذاري می کند

پروانه ها .جنسی سبب جلب جنس مخالف از فاصله هاي بسیار دور می شوند در پروانه هاي شب پرواز فرمون هاي. مهاجرت می کنند
  .چشم مرکب دارند

بی مهرگان آبزي مثل اسفنج از طریق انتشار کرم  خاکی ازطریق تنفس . ندارندبی مهره گان توانایی تولید پادتن و دفاع اختصاصی را . 
 می توان گفت جانداري. بی مهره گان شش ندارند .پوستی و حشرات به وسیله دستگاه تنفس نایی به مبادله گازهاي تنفسی می پردازند

. حشرات جزء بندپایان هستند.ب عصبی شکمی دارندحشرات طنا. را دارد طناب عصبی شکمی دارد توانایی ذره خواري عوامل خارجی
هر جانوري که .انجام می شود یا ذره خواري توسط این سلول هاي مشابه فاگوسیت فاگوسیت. بندپایان سلول هایی مشابه فاگوسیت دارد

  گردش خون باز دارد حاضر است 
مهره داران می  .و حشرات گردش خون باز دارند ت پوستانسخ عنکبوتیان ، بسیاري از بی مهره گان مانند. بافت پیوندي را پس بزند

همه بی مهره گان . و اسفنج ها قادرند پیوند بافت بیگانه را پس بزنند بی مهره گانی مثل ستاره دریایی. توانند پیوند بیگانه را پس بزند
  .نمی توانند بافت بیگانه را پس بزنند

  
  
  

  monarch butterfly : بیشتر بدانیم 
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رنگ بالها نارنجی متمایل به قرمز با . متر است  میلی100 تا 76حشره بالغ مونارك درشت است، طول بالش از  :خصات ظاهريمش
روي بال عقب نرها یک جفت نقطه سیاه نمایان . هاي سیاه و نوارهاي حاشیه اي سیاه مزین به زوج نقطه هاي سفید فراوان است رگبال

  متر طول دارند رنگشان سفید با نوارهاي متناوب سیاه و زرد است،  میلی51 است، لاروها در حدود است و این وجه تفاوتش با ماده
متر طول دارد رنگ سبز   میلی28در حدود ) پوسته شفیرگی(شفیره . اي برجسته در جلو و عقب بدن هستند داراي دو زائده میله

متر   میلی9/0متر طول و   میلی12راه و در حدود   سبز کمرنگ راهرنگ تخم. رنگی روي آن دیده میشود کمرنگی دارد و نقاط زرد
  .عرض دارد

 عدد تخم روي گیاه استبرق 500 تا 400گذاري  ماده ها در ابتداي بهار به سمت شمال پرواز میکنند، در هر نوبت تخم :سیکل زندگی
لوغ رسیدند دگردیسی رخ میدهد و آماده شفیره شدن  لاروها براي رشد از گیاه استبرق تغذیه میکنند و هنگامی که ب گذارند، می

به طور معمول داراي دو نسل در نواحی تحت پوشش شمالی هستند که در قسمت هاي جنوبی تحت تسلط این تعداد به پنج . میشوند
  رسد عدد می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 توان انواع بافت ها را مشاهده کرد و نیز می توان گفت این در این شکل غداي نوزاد  مونارك نوعی برگ می باشد  در ساختار برگ می
  گـیاهـان تکـ لپـه اي و دو لپـه ايگیاه دولپه می باشد زیرا از ویژگی هاي گیاهان دولپه انشعاب رگبرگ می باشد 

  اي و دو لـپـه اي تـقـسـیم مـیشـونـدگـیاهـآن به دودسـته ي گـیاهـآن تکـ لـپـه

 هستند نخـل  تـک لـپـه و گـیاهـآن بـرگ باریـک نـظـیـر ذرت ، گـنـدم ، یـولافــ ، نیشـکـر ،  جـو ،  دیگـر غـلات 
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 : ویـژگـی گـیاهـان تکـ لـپـه اي

 ریشـه افشـان دارنـد) 1

  .بـرگ دراز و بـاریـک و رگـبـرگ مـوازي دارنـد) 2  

  .بـرگ هـا تـوسـط غـلافـ بـه ساقـه اتصـال دارد) 3  
  .دانـه یـک قسـمـتـی اسـت) 4

  اسـت3اجـزاي گـل مضـربـی از ) 5  

  آونـدهـاي چـوبـی و آبکـش در بـرش ساقـه نظـم ) 6  
  .خاصـی نـدارنـد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بعــضـی گـیاهـان زراعـی نظـیـر شبـدر ، لـوبیـا ، نخـود درخـتان پـهـن بـرگ جـنگـلـی و بسـیاري از درخـتان مـیوه و زینتـی و 
 فـرنگـی ، پنـبه و غـیـره مـتعـلـق به گـروه دو لپـه اي هـا مـی باشـنـد

 .ریشـه راسـت دارنـد) 1

  .بـرگـهـا اغلـب پـهـن و رگـبـرگـ هـا منشـعـب اسـت) 2
  .هـر بـرگ تـوسـط دمـبـرگ بـه ساقـه اتصـال دارد) 3
  .نـه دو قسمـتـی استدا) 4
  . است5 یا 2اجـزاي گـل مـضـربـی از ) 5
  .آونـدهـاي چـوبـی و آبکـش در بـرش عـرضـی سـاقـه روي دایـره مـحـیطـیه قـرار دارند) 6
  
  
  
  
  

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                               -  ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                 ا

- 5 - 

 .با  توجه به این اطلاعات می توان گفت که این نوزاد درحال تغذیه از برگ گیاه دو لپه می باشد 
 :مان برگ گیاه دولپه با توجه به شکل موارد زیر یافت میشود در ساخت

 )پوستک ( کوتیکول 
روپوست بالایی   و پایینی 

پارانشیم  که فتوسنتز می کنند 
اموند چوبی   اوند ابکشی  در مجموع رگبرگ هستند 

گوریل شباهت  داشته باشد  در این نوع تغذیه  انزیم امیلاز نقش نوزاد این جاندار گیاه خوار است لذار در نوع تغذیه خود می توان به 
 >مهمی دارد زیرا نشاسته رابه مالتوز تبدیل می کند 

 .در تبدیل نشاسته به مالتوز می توان گفت که  پلی مري با مصرق اب هیدرولیز شده و تبدیل به دي مر میشود 
در شکل زیر واکنش هاي تبدیل را مشاهده می کنید 
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است، این دریاچه از شمال به  Superior دریاچه  اي به نام ها قرار دارد، دریاچه یکی از مناطقی که در مسیر مهاجرت این پروانه
 .ونتاریو، از غرب به مینِسوتا، از جنوب به میشیگان و ویسکانسین محدود استا

ترین دریاچه آب شیرین دنیاست و از نظر حجم هم سومین دریاچه آب شیرین دنیا  این دریاچه از نظر مساحت سطحی، گسترده
  .شود محسوب می

  
  
  
  

ها در یک نقطه  دهد، پروانه ها بر فراز همین دریاچه رخ می روانهاما یک نکته عجیب و غریب در جریان مهاجرت شمال به جنوب این پ
روند و بعد از پیمودن مسافتی، دوباره سمت جنوب را در  دهند و به سمت مشرق می مشخص به صورت غیرضروري تغییر مسیر می

  .گیرند پیش می
   

  دهد؟ چرا چنین چیزي رخ می
اند و به این نتیجه  شود، تحقیق کرده ها را باعث می توقف مسیر مهاجرت پروانهها روي چیزي که این  دان ها و جغرافی شناس زیست
اند، عامل کوهی مرتفعی بوده است که زمانی بسیار دور در همین منطقه وجود داشت و بلندترین کوه آمریکاي شمالی محسوب  رسیده

  .شد می
  .شمندان را به حل یک معما رسانده استخب، بسیار جالب است که در اینجا همکاري مشترك دو شاخه دانش، دان

هاي مغناطیسی  روزي، میدان ریتم شبانه: ها مؤثر دانسته شده است از نظر علمی، ترکیب چند عامل براي مسیر و مقصد مشترك پروانه
  .زمین، موقعیت خورشید در آسمان

ها است، ماهایی که خیلی آسان   حافظه ما انسانها بر اما چیز جالب و شاعرانه دیگر در اینجا برتري حافظه غریزي جمعی پروانه
کنیم، ماهایی  ها و رویدادها و یا اهداف و آرزوهاي والایمان یا خاطرات و تجارب تلخ و شیرینمان را فراموش می ترین شخصیت بزرگ

گذاریم تطبیق،  مان میها براي تسکین غرور شکنیم، اسمش را خیلی وقت دهیم، و عهدهایمان را می که خیلی سریع تغییر مسیر می
  . و منافع آنی ما دارند ها ریشه در شخصیت عملگرا بودن، منطقی بودن، مرد روز بودن، اما خب در بسیاري موارد این فراموشی
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خواند، شعر عاشقانه زیبایی در مورد وفاي  کرد و این مطلب را می گردي می گو زنده بود و وب شاید الان اگر یک شاعر کلاسیک پارسی
  :چیزي شبیه! سرود هاي مونارك می روانهپ

  توان کرد، حتی به روزگاران گفتی به روزگاري، مهري نشسته، گفتم بیرون نمی
  :مهاجرت 

  :می توان در مورد مهاجرت موارد زیر را به خاطر سپرد 
  
  
  
  

  . نحوه مسیر یابی این پروانه  با استفاه از واحد دستگاه عصبی است 
  : هاي زیر تشکیل شده است همان نرونکه از قسمت

  در جسم یاخته اي تمام اندامک هاي سلولی را 
  می توان دید از جمله  هسته میتوکندري 

  ....گلژي و 
از نظر عملکردي نورون ها را می توان به سه دسته ي نورون هاي حسی، نورون هاي حرکتی و نورون هاي رابط یا بینابینی تقسیم بندي 

  :کرد
  
  
  
  
  

 .نورون هاي حرکتی پیام عصبی را از مراکز فرماندهی به سمت هدف که می تواند سلول ماهیچه و یا یک غده باشد منتقل می کند

 .نورون حسی همان نورونی است که در نخاع قرار دارد و پیام هاي حسی را به سمت مراکز فرماندهی ارسال می کند

 :نورون هاي رابط یا بینابینی به دو دسته تقسیم می شوند

1) نورون هایی که آکسون آن ها هرگز ماده خاکستري را ترك نمی کند و فاقد میلین هستند و فقط در ماده خاکستري ارتباط بین  
 .حیه اي نیز گفته می شودبه این نورون ها، نورون رابط نا. قسمت هاي مختلف را بر قرار می کند

این نورون ها می . نورون هاي که شبیه نورون هاي حرکتی بوده و پیام را از یک قسمت سیستم عصبی مرکزي به جاي دیگرمی برند (2
 .به نورون ها ، نورون هاي رابط فرافکن گفته می شود. توانند داراي میلین باشند

 :از نظر ظاهري

  .تقسیم بندي می کنند تک قطبی، تک قطبی کاذب، دوقطبی، چندقطبی را بهبر اساس شکل ظاهري نورون ها 
 .از یک قسمت سلولی یک شاخه خارج می شود و بعد به چند شاخه تقسیم می گردد در نورون تک قطبی،

 .در می آید T قسمت خارج شده از سلول به دو شاخه تقسیم می شود و به شکل :در نورون تک قطبی کاذب

 .نیز چندین شاخه از آن ها خارج می شود  چند قطبینورون هاي در
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 :از نظر میلین دار بودن یا نبودن و قطر

 :ونداز این منر به سه دسته تقسیم بندي می ش
 .که داراي بیشترین قطرند و بیشترین سرعت انتقال پیام را نیز دارند A نورون هاي میلین دار

 .که در سیستم عصبی خودکار دیده می شوند  B نورون هاي میلین دار

 .مترین قطر را داشته و در نتیجه کم ترین سرعت را نیز دارا می باشندکه ک C نورون هاي بدون میلین

,A,B هر کدام از این انواع نورن هاي C تسیم بندي می شوند که خارج از حوصله این طرح است. 

 :سلول هاي گلیال

این سلول ها. رون هاست برابر نو10-15تعداد آن ها . این سلول ها در لابه لاي نورون ها قرار دارند و نقش محافظتی دارند
 .نیز به دو قسمت محیطی و مرکزي تقسیم بندي می شوند

 .هاي عصبی محیطی نقش دارندنوع محیطی همان سلول هاي شوان هستند در ساختن میلین در رشته 

 :نوع مرکزي به سه دسته تقسیم بندي می گردد

 :میکروگلیا)الف

 .اید زیاد هستندهمان سلول هاي ماکروفاژي اند که هم در ماده خاکستري و هم در ماده سفید دیده می شوند و داراي زو

...جواب این نوع سوال ها را می توان چنین پاسخ داد 
با استفاده  از  مهندسی ژنتیک که می توان ژن هاي خاصی را وارد گیاهان کرد تا مواد خاصی بسازند 

براي مثال میتوان به نکات زیر توجه کرد 
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  .و نوعی شایستگی به شمار می اید . د تنوع زیستی با عث افزایش قدرت رقابت میشو
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 :و  اما در مورد سرطان 

. یکی از مهمترین کار هاي مهندسی ژنتیک تولید ژن انسولین به مقدار زیاد است با توجه به شکل این ازمایش توضیح داده میشود  
 قرار گرفته و 11ژن انسولین روي بازوي کوتاه کروموزوم شماره از کروموزوم خود جدا می کنند ابتدا ژن  انسولین را 

 . لازم است جفت باز می باشد که از این مجموعه باز153متشکل از 
سپس این ژن را به جاندار ساده معمولا باکتري می زنند 

و باکتري  وقتی از ماده وراثتی خود همانند ساز ي 
ز ژن نسولین نیز کلون می کند می کند ا
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  ....تعریف حیات دشوار است 
  جاندار زنده یعنی قدرت تولید مثل مستقل در هر زمان و مکان مناسب را داشته باشد  براي مثال ویروس هازنده نیستند زیرا در شرایط 

  
  .خاص و در داخل ساوا  و بافت زنده فعالیت می کنند 
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  : ویژگی هاي جانداران 
  :   نظم  و ترتیب 1
  
  

  با توجه به شکل  می توان گفت 
  هرچه قدر از رده بندي اصلی به فرعی 

  یعنی از کلیات به جزیات برویم شباهت 
  افزایش و 

  تفاوت ها کاهش مییابد 
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امیزش موفق در سطح گونه انجام می  کم میشود لذا احتمال امیزش افزایش  می یابد البته در ضمن تنوع جاندار کم شده و تعداد نیز

  شود
  
  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .می توان گفت هم ایستایی را مجموعه اندام ها با کمک هم انجام میدهند نمونه بارز  انها دستگاه گردش خون و ایمنی می باشد 
سیژن و تنفس سلولی سلول هاي خونی را تامین کند دستگاه گردش  خون و  ایمنی نیز ضعیف براي مثال دستگاه تنفسی اگر نتواند اک

  میشوند 
  و براي مثال اگر پوست نباشد یاز هم عفونت و کاهش ایمنی انجام میشود 

  اگر استخوان نباشد در مغز استخوان خونسازي انجام نشده لذا باز هم ایمنی ضعیف میشود 
  ند مواد زاید دفعی باز هم اختلال در عملکرد دستگاههاي بدن دیده میشود اگر سیستم دفعی کار نک
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ه به نوعی باید تک پاره اي از جمله گلوکز را دبا توجه به شکل همه سلول هاي زن.  می توان رشد  و نمو را از تنفس سلولی شروع کرد 
  . دازند و با این کار گرما و انرژي تولید کنند ه ان بپریاز محیط در یافت کرده و به تجز

  همه سلول ها باید براي رشد و ماده سازي انرژي زیستی تولید کنند 
  لذا همه سلول هاي که قدرت رشد و تقسیم  دارند قطعا انزیم دارند

  اگر رشد با اضافه شدن قسمت هاي تکراري باشد فقط رشد است 
  جدید باشد نمو است اما اگر هم رشد و هم پیدایش بخش 

  البته ناگفته نماند که همه این واکنش ها نیازمند واکنش هایی هستند که
 

  
  
  
  
  
  
  

  .. تولید غذا می کنند مثال بارز فتوسنتز است که با کمک انزیم روبیسکو و 
  و قند ساخته شده به شکل هاي . در چرخه کالوین انجام میشود 

  وددي ساکارید و پلی ساکارید ذخیره میش
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  :  توضیج بسیار جامع و تفصیلی از غذا سازي در گیاهان 
ابتدا نور خورشید با برخورد به غشاي کلروپلاست به فتوسیستم هاي  دو  و یک در انها برانگیختگی ایجاد می کند این الکترون به شکل 

  . پر انرژي موقت ذخیره می شود                                                                                                                                                                                     مولکول هاي
اب نیز موثر  غشاي کلروپلاست  یعنی همان غشاي تیلاکوئید در تولید این انرژي موثر است در این کار و مرحله انزیم تجزیه کننده 

  است لذا گیاهان همیشه به اب نیاز دارند 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سپس این مولکول هاي واسطه براي چرخه کالوین انرژي  و الکترون می برند و  با تکرار این چرخه قند هاي سه کربنی تولید میشود 
  : دراین بین نقش اب فراموش نشه البته اب با مسیر زیر به برگ میرسد : نکته 
بتدا از لایه روپوست سپس پوست جذب شده و با عبور از لایه درون پوست و استوانه اوندي   بالاخره به اوند چوبی میرسد و در اب ا

کمک کننده ...براي حرکت اب نیروهایی از جمله فشار ریشه اي و مکش تعرقی و هم چسبی و . این اوند به سمت بالا حرکت می کند 
  هستند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  چوبی می تواند تراکیید یا عناصر اوندي باشد اوند 
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  اوند هاي چوبی بعد از بلوغ می میرند 
  لذا اندامک و متابولیسم ندارند و ساختار هاي عادي سلول گیاهی را ندارند 

  ودر دیواره خود.  جریان است همان شیره خام رها مایعی دلدر داخل این سلو  
  ز دارند   موادي مانند  شامل پروتئین و  سلول

  اب به میان برگ رسیده  و به تک تک سلول هایی که روبیسکو 
  دارند کمک کرده تا فتوسنتز انجم دهد بعد از انجام فتوسنتز  گلوکز از

   سلول هاي فتوسنتز کننده وارد اوند هاي ابکشی شده و به تمام قسمت هاي گیاه
   .حرکت کرده تا سلول هی زنده ا قند ساخته شده استفاده کنند

    اینز با توجه به شکل زیر قند براي حرکت خود نیاز به فشاري دارد که مقداري ا
  .  فشار با ورود اب از داخل اوند هاي چوبی به ابکشی تامین میشود 

  همه سلول هاي گیاهی داراي سوراخ هایی هستند که این سواخ ها باعث ارتباط
                                   به جز ؟؟؟؟                  مواد خام یا الی شده می باشد 

  
  
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در این خمیدگی هورمون اکسین نقش دارد این هورمون از راس ساقه ترشح و کمی پایین تر اثرات خود را اعمال می کند 
  د لذا در نرم کردن دیواره سلول ها نقش دار. اکسین باعث افزایش انعطاف پذیري سلول ها میشود  
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  .یاخته یا سلول واحد زنده جانداران میباشد 

  که خود از اندامک هاي خاصی تشکیل شده است 
  به هر حال در فرمانرو هاي مختلف تفاوتی هر چند ناچیز د سلول ها

  ... دیده میشود
  دیده می شود .. براي مثال دیواره سلولی در قارچ ها و گیاهان و 
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  ...کوچکتر از ان زنده بودن مفهوم ندارد زیرا واکنش مفهوم ندارد . یاخته کوچکترین عامل زنده بودن جانداران است 
 – ترشح زیاد – میتوکندري زیاد – شبکه زبر گسترده – گلژي گسترده – شکل بی ریخت –سلول هاي جانوري معمولا هسته مرکزي 

بزگتر از ( اما سلول هاي گیاهی معمولا در حالت بالغ شکل منظم کلروپلاست دار .  دارند زوائد سیتوپلاسمی مانند تاژك و مژك
لیزوزوم و دیواره دو موردي هستند که باهم یافت . گلژي کوچک و بی حرکت و در وسط سلول واکوئول مرکزي دارند ) میتوکندري 

  . نمی شوند 
  ) خزه و سرخس (  می شود اما سانتریول با لیزوزوم و تاژك با دیواره نیز یافت

  
  
  
  

  ساختار هایی که در سلول داریم 
  ) ه اینکه مستقلا داشته باشند گاطراف این ها از غشاي سلول پوشانده شده م(  مژك – تاژك – سانتریول –ریبوزوم : بدون غشا 

   –اسکلت و دیواره سلولی 
لطفا این .  اندامک ها را شما یک غشایی در نظر بگیرید و حفظ نکنید بقیه)      کلروپلاست –  میتوکندري -هسته ( ساختار دو غشایی 

  اندامک ها براي افزایش نسبت سطح به حجم سلول مهم اند و نیز تغییر متابولیسم و  واکنش هاي مختلف را به عهده دارند 
   غذا را خودشان نمی سازند: می توان گفت ) هتروتروف ( در مورد سلول هاي جانوري  

   وجود ندارند پس کلمه اندامک با هیچکدام از کلمات زیر  وجه مشترکی کتري ها و ویروس ها در با
  : دیده نمی شود باهم 
 – فوتواتوتروف – ویروئید – لیتیک – چرخه لیزوژنی – کپسید – کوکوس – باسیلوس – اندوسپور – گرم منفی – گرم مثبت –پیلی 

  :موارد زیر را ندارند سلول هاي هتروتروف          .   توکسین 
   فتوسیستم - مولکول واسطه و ناقل                      – تثبیت نور –تجزیه اب در تیلاکوئید 
    وجود رنگیزه براي جذب نور به نفع تولید مواد - تولید ترکیبات الی – گرانوم –تثبیت دي اکسید کربن 

   و هورمون هاي گیاهی–   اکسین-داشتن کارتنوئید براي کمک به فتوسیستم ها 
  .... تثبیت قند و – روبیسکو - بستره – ریبولوز بیس فسفات –چرخه کالوین  

  سلول هاي جانوري عضو یکی از این بافت ها هستند 
پوششی پیوندي ماهیچه عصبی پس کلمات پارانشیم کلانشیم اسکلرانشیم اوند تراکئید دانه  لان و سلولز و سلولاز با سلول هاي 

  وري بیگانه اند جان
  :تقسیم سلول جانوري 

  
  

  :در مورد سلول گیاهی می توان گفت 
  – قطعا دراي سلولز هستند –بسیاري لیزوزوم ندارند . داراي حداقل یک لایه دیواره نخستین و یک تیغه میانی  می باشد 

 در مقابل تغییرات فشار اب مقاومند هرگونه –اگر هسته را از کل سلول به طور فرضی بیرون یاوریم انچه می ماند پروتوپلاست است 
 در غذاي گیاه خواران و همه چیز خواران هست جاندارانی که –تغییرات و حرکات شیره گیاهی در سلولی است که قطعا سلولز دارد 

   اغلب باکتري ها – بعضی اغازیان – گیاهان -دیواره دارند عبارتند از  
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  ) گیاه دانه دار –بسیاري از قارچ ها ( یا نباشد ) خزه و سرخس ( می تواند  با کمک سانتریول باشد تقسیم سلولی که داراي دیواره است 
  : سلول هاي گیاهی می توانند 

   فاقد تغییر شکل لحظه اي – داراي میکروتوبول – فاقد مژك و پیلی – تاژك –داراي سانتریول 
  )استثنا نداریم  است و  سیتوپلاسم در مه ترج( ترجمه  داراي عمل –وسیتوز ا اگزوسیتوز دفاقد ان

       
  شکل تقسیم سلول گیاهی 

  .سلول هاي گیاهی می توانند تحت تاثیر نشاسته و اکسین تغییرات رشد داشته باشند 
  . هورمون هاي گیاهی می توانند باعث تغییرات سلول گیاهی شوند 

  :  عوامل بیماري زایی که بر ویروس ها تاثیر دارند 
  .... و – سیاهک – زنگ – تی ام وي – ویروئید –  گال

  :سلول گیاهی کلروپلاست و میتوکندري دارن پس می توان گفت 
  کالوین   کربس     را باهم دارند

  اتم ها جمع می شوند و با پیوند هاي مختلف مانند کووالانسی و هیدروژنی مولکول میسازند 
  مولکول ها زنده نیستند لذا واکنش ندارند 

  نند اداره اي در شهر کارمی سازند این اندامک ها هر کدم مامولکول ها با هم جمع شده و اندامک  
  ...و شرایط داخلی  و وظیفه هر کدام متفاوت است .. خاصی را انجام می دهند 

  
  
  
  
  
  
  

  :و بالا خره  یاخته 
  
  

   تشکیل بافت را می دهنداین یاخته هاي همکار و هم شکل که همگی حاصل میتوز سلول تخم هستند 
  :بافت هاي اصلی جانوران عبارتند از 

   ماهیچه اي  و عصبی– پیوندي -پوششی  
  ) انتقالی (  اوندي– پوششی –زمینه اي : بافت هاي اصلی گیاه عبارتند از 

  . اندام نیز با اجتماع بافت هاي مختلف تشکیل می شود 
  با کمک و عملکرد خاص این بافت ها تشکیل میشودهر اندام از مجموع بافت هاي مختلفی تشکیل و 

  : اندام ماهیچه انسان :   براي مثال 
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  در اطراف رگ  پیوندي و در داخل رگ پوششی هست . رگ  و اعصاب دارد لذا در رگ بافت ماهیچه اي صاف 
  .دستگاه  و جاندار تشکیل میشود ... و به همین ترتب اندام  
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  ... جانداران کوچکی هستند که ارتباط انها را می توان در بسیاري از جانداران و جانورا ن دید ) میکروارگانیسم ها ( ریز اندامگان 
  : براي مثال 

  
  

  .  همزیست در کل به میکروبیوم معروف است مطالعه انواع این جانداران و رابطه انها با جانداران
تبدیل می کنند و براي ما مواد مفیدي مثل ... در بدن مانیز میکروب هایی هستند که سلولز ي که در غذاها وجود دارد به گلوکز  و 

  ویتامین 
  .می دهند به این نوع رابطه همیاري گفته میشود  

  
  
  
  
  
  
  

ی برخوردار است این پیچیدگی  عملکرد از همان یاخته شروع شده است براي غلبه بر شناخت سامانه جانداران از پیچیدگی هاي خاص
  این 

  .پیچیدگی کلی نگري بهتر است زیرا در کلی نگري به ارتباط منطقی میان واکنش هاي جانداران و تاثیرات انها بهتر دقت میشود  
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یکی شناخت بهتر گیاهان دیگري شناخت بهتر روابط میان گیاهان زراعی با محیط زیست دو راه براي تامین غذاي خوب  و جود دارد 
می باشدانتخاب و تشخیص گیاهانی که با شرایط بیشتر سازگار باشند و زود دانه و محصول بدهند و یا با بیماري ها بهتر مبازه کرده و 

که در این روش ژن هاي مفید و قابل تغییر گیاه را .مهندسی ژنتیک مقاوم باشند مثالی از راه اول است  و یا استفاده از روش هاي 
  .شناخته و گسترش می دهند 

قبل از پیدایش مهندسی کردن ژنتیک و انسان هاي اولیه  براي تولید انرژي چوب و درخت می سوزاندند که این کار فعلا به عنوان 
  .رد خاصی از انرژي مصرف می کنند جنگل زدایی محسوب شده و به جاي ان سلولز را در تامین موا

  بیشتر سوخت اي امروز را نیز می توان از تفاله هاي محصولات گیاهی ساخت 
Person) پزشکی شخصی یا پزشکی شخصی شده aliz ed medic ine)  سلامت،پیشگیري، (به معنی ارایه خدمات پزشکی

ل، پزشک با آگاهی از اطلاعات نهفته شده در ژنوم فرد می تواند در این مد. متناسب با ژنتیک فرد می باشد) تشخیص، درمان و مراقبت
به منظور پیشگیري و درمان ) محیط(به او داروي مؤثر تجویز نموده و پیشنهادات مناسب را براي تغییر در سبک زندگی و رژیم غذایی 

  .بیماریها و تغییر صفات ارائه دهد
  . زایش روحیه و انگیزه بیمار بسیار مورد پیشرفت است این روش با کاهش اثرات سو داروهاي شیمیایی و اف
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  فصل بافت ها   و گوارش دهم
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 . ی است که می توانند جذب شوند مهمترین هدف دستگاه گوارش تبدیل مواد غذایی خورده شده به مونومر  های

  در این مسیر انزیم ها غده ها و سلول هاي متنوعی عمل میکنند
  :البته کاردستگاه گوارش علاوه بر این وظیفه اصلی موارد زیر می باشد 

  ... تولید و ترشح هورمون هاي مختلف مانند گاسترین و سکرتین  و – 1
  وارش مکانیکی بهتر  انجام حرکات دودي  و قطعه اي براي گ– 2
   تولید و ترشح ماده و مایه لغزاننده و قلیایی به نام موسین که به موکوز  تبدیل میشود– 3
   حذف باکتري هایی که  از محیط برون به هر نوعی وارد دهان شوند – 4
  .... کمک به تسهیل سخن گفتن و – 5
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  :یاخته جانوري 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
. می کند که شامل مایعات بیرون سلول می شود ) محیط بیرون سلول( لولی ها اشاره به محیط احاطه کننده سلول حیط داخلی در پرسم

این مایعات بیرون سلولی شامل پلاسماي خون ، مایع میان بافتی است و لنف هم مایعی است که سر انجام به گردش خون می ریزد و 
سیتوپلاسم مایع داخل سلولی است و به عنوان محیط داخلی . نی سلول محسوب می شودلنف و خون یکی می شود ، در نتیجه مایع بیرو

  محسوب نمیشود
 ....موادي که در این محیط یافت میشوند اکسیژن دي اکسید امینو اسید اوره ویتامین ها  یونها و

   ساختارهاي بدون غشاء

 :جنس     سانتریول

   )که بصورت استوانه اي شکل هستند(نام میکروتوپول دسته سه تایی لوله هاي ریز پروتئینی به 9از

 :نقش

  تشکیل مژك وتاژك -3 تشکیل دوك تقسیم -2 ولهابسازماندهی میکروتو
عبارت ریبوزوم سیتوپلاسمی همه ریبوزوم هاي سلول را دربرمی گیرد حتی : دقت.توسط ریبوزومهاي آزاد سیتوپلاسم ساخته می شوند.

   ي وکلروپلاستریبوزوم هاي داخل میتوکندر

   جزو پروتئین هاي ساختاري می باشد  :نوع پروتئین و محل حضور
   .ژك ، دوك تقسیم ، اسکلت سلولی و سانتریول وجود دارندتاك ، در مژ میکروتوبولها

  :تعداد سانتریول
  
  
  
  

  زي می کنندهمانندسا.(دوجفت می شوند G2 سلولهاي جانوري به طور معمول یک جفت سانتریول دارند که در مرحله
  :   بررسی وجود سانتریول درسلول هاي گیاهی

    دوك تقسیم رابدون سانتریول می سازند_.سانتریول و تاژك ندارند گیاهان پیشرفته

    البته در قارچها در اطراف هسته میستند در اطراف هسته و به صورت عمود برهم:نحوه قرارگیري سانتریول ها درسلول
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    اما دیگر شکل دوکی نمی سازند.یز سانتریول وجود دارد که در نگهداري میکروتوبولها نقش دارنددر نورونها نیز ن: نکته 
  :تاژك

   .تاژك سلول هاي یوکاریوتی در ساختار و عمل با تاژك باکتري ها متفاوت است

     ساخته شده استتاژك یوکاریوتها از میکروتوبول ساخته شده ولی تاژك باکتري ها از یک تا پروتئینی
  داشته باشد ماننداسپرم ، ) تولیدمثلی(ولی تاژك یوکاریونها می تواند نقش حرکتی . تاژك باکتریها براي حرکت اختصاص یافته است 

    )خارج شده از سلول هاي استوانه اي.(داشته باشد مانند تاژك دربعضی سلولهاي لایه داخلی کیسه گوارشی هیدر  یانقش گوارشی
  :ژك دارجانداران و سلولهاي تا

   بعضی باکتري ها

معمولا سلولهاي ریز ومتحرکی هستند که با تاژك خود : اسپرم ) نکته.سلولهاي جانوري ممکن است یک یا جند تاژك داشته باشد
   .حرکت می کنند

  درخزه گفته شده دوتا تاژك دارد آنتروزوئید(سلولهاي جنسی نر خزه و سرخس 
 : جلبک ها:آغازیان

   )تاژکی2(سلول بالغ) + تاژکی2(گامت نرو ماده ) + تاژکی2زئوسپور (هاگ: کلامیدوموناس 

هزاران (تاژکی و درکل جاندار 2) بالغ(هرسلول پیکري : ولوکس)    تاژکی2(گامت نروماده ) +تاژکی4زئوسپور(هاگ : کاهوي دریایی 
   )تاژك

 .بیشترشان دو تاژك دارند: کداران چرخان تاژ  )غیرهم اندازه(تاژك 2: اوگلناها         گامت نر تاژکدار: هاگ داران 

    .تعداد تاژك در آنها از یک تا هزار تاژگ دربعضی گونه هاست: تاژکداران جانور مانند 
  یا تاژك دار) بدون تاژك(سلول حاصل از رشد هاگ آمیبی : کیک مخاطی پلاسمادیومی 

  
  
  

  :غشا 
  :پروتئین ها 

  
  
  
  

  .ی زبر ساخته می شوند این پروتئین ها توسط شبکه آندوپلاسم
 .باشند) داراي قند(یا به صورت گلیکو پروتئین ) بدون قند(این پروتئین ها می توانند ساده 

  .مولوکولهاي درشت پروتئینی در غشا قرار گرفته است 
  :انواع پروتئین هاي غشا 

  :پذیرنده                  :خارجی             سطحی
  .ی به ویژه آنها که در سطح خارجی قرار گرفته اند پذیرنده می باشندبعضی  از مولکولهاي پروتئین

  .اتصال به مولکول هاي دیگر دارند و از این راه به اتصال فیزیکی میان سلول ها  و مولکولها کمک می کنند
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  .تشخیص یک نوع خاص سلول ها از میان انواع سلول ها : آنتی ژن هاي سلولی 
  داخلی.2

  ت فسفولیپیدهاي غشا و با ریز رشته هاي اسکلت سلولی سیتوپلاسمی نیز در تماس هستنداتصال به سر آبدوس
  )پیک ثانویه (AMP به ATPآنزیم تجزیه کنند آب در سطح دخلی غشا تیلاکوئید و آنزیم تبدیل کننده : مثال 

  سراسري
  گیرنده آنتی ژنی لنفوسیت ها              گیرنده اکثر هورمونهاي آمینواسیدي                   :گیرنده.1
  :کانال .2

  .تخصصی عمل می کنند ولی مولکولهاي آب به علت کوچکی می توانند از آن عبور کنند 
  .بدون مصرف انرژي درگیرند) : در جهت شیب غلظت(در انتشار تسهیل شده 

  :انواع پروتئین هاي کانال 
  :مثال .  بعد برخورد باز می شود >دریچه دار 

  . پتاسمی غشا نورون که در پتانسیل عمل باز می شوند –چه  دار سدیمی کانال دری
  .کانال دریچه دار غشا سلول عضلانی که به بعد اتصال استیل کولین به آن باز می شود 

  . همواره باز هستند >همیشه باز
  .همواره مولکول آب را از خود عبور می دهد . کانال سدیمی و کانال  پتاسیمی غشا نورون 

  :ناقل .3
  .در گیرند) خلاف جهت شیب غلظت و با مصرف انرژي(در انتقال فعال     .تخصصی عمل می کنند 

  .موادي مانند یونها را وارد سلول می کنند
  :چند مثال 

  . ولی بعد پتانسیل عمل فعالیت آن بیشتر می شود له همیشه فعا> پتاسم غشاي نورون –پمپ سدیم 
انتقال یون هیدوروژن : غشاي داخلی میتوکندري . انتقال یون هیدروژن از بستره به داخل تیلاکوئید : ئید پمپ هیدروژنی غشاي تیلا کو

  از ماتریکس به بین دو غشا
  .قرار گرفته است ) نه بیرونی و نه درونی و نه سراسري(پروتئینی می بینیم که در وسط غشاء ...انقال دهنده اغلب قندها در روده و  

  ه سلول وارد یا  از آن خارج می شوند؟چگونه مواد ب
   انتشار):مونومرها، آب و یونها(ذرات بسیار ریز و کوچک                   :درسلول ) درحالت کلی(انتقال مواد

  است) ATPبدون (انتشار                        )بوسیله پروتئین ناقل(انتقال فعال 
  )نه تراوا(قطعا باید بین دو محل غشاي نیمه تراوا باشد (ساده    آب         اسمز                   )پروتئین کانال(تسهیل شده 

  ....) :پلی مرها و باکتري ها و هیستامین و (ذرات بزرگتر                          باز هم انتشار سایر مواد مانند اکثرا ویتامین ها
  ورود به سلول از طریق وزیکول) : ATPبا (اگزوسیتوز 
  خروج از سلول به وسیله وزیکول : اگزوسیتوز

  :انتشار
  .بسیار از مواد از طریق انتشار به سلول وارد یا از آن خارج می شوند

  )غلظت= تراکم . (حرکت ماده از جایی که تراکم  آن بیش تر است به جایی که تراکم آن کمتر است: تعریف 
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ه کم تراکم می روندو هم از کم تراکم به جاي پراکم ولی تعداد مولکولهایی که از درفرآیندانتشار ، مولکول ها هم از جاي پرتراکم ب
جاي پرتراکم به کم تراکم می روند خیلی بیشتر از مولکولهایی است که از جاي کم تراکم به پر تراکم میروند بنابراین حرکت خالص 

  .همیشه از جاي پرتراکم به کم تراکم است) نه مولکول(کل ماده 
وشیب انتشار از تراکم بیشتر به جاي با تراکم . ف غلظت ماده در هر محیط باعث پدیدارشدن شیب غلظت یا شیب انتشار می شوداختلا

  .کمتر است
  .نتیجه ي نهایی انتشار یک ماده یکسان شدن غلظت آن در همه نقاطی است که آن ماده قرار دارد

  ).مولکولهاي انرژي جنبشی دارند: دقت. (استفاده نمی کند) ATP(تی انتشار یک فرآیند کاملا فیزیکی است و از انرژي زیس
   از غشا سلولCO2 و O2انتشار        :مثال هایی از انتشار ساده 

  انتشار آمونیاك از سطح آبشش هاي ماهی
  جذب چربی در روده یا جذب ویتامین محلول در چربی و جذب اکثر ویتامین هاي دیگر

  )درتعریف نیز این قانون مشهود است. (ف سایر روش هاي انتقالی به غشاهاي زیستی نیاز ندارندانتشار ساده برخلا: نکته 
  :انتشار تسهیل شده 

  .واین مواد به کمک موادکانالهاي پروتئینی از غشا رد می شوند. بعضی مواد نمی توانندبراحتی ازغشا سلول عبورکنند
  .می باشد) ATP= ون صرف انرژي زیستی بد(جهت حرکت مواد از جاي پرتراکم به کم تراکم 

  .که می توانند دریچه دار باشند و یا بدون دریچه باشند. از همان پروتئین هاي سراسري غشا هستند: کانالهاي پروتئینی 
  .از کانال هاي همیشه باز مولکول هاي آب همواره عبور می کنند: نکته 
پتاسمی ، کانال یونی هیدروژن درغشاي تیلاکوئید و غشاي داخلی میتوکندري ، کانال کانال دریچه دار سدیمی ، کانال دریچه دار :مثال 

  .باز می شود) استیل کولین(یونی غشاي ماهیچه که بعد از برخورد انتقال دهنده عصبی 
انتقال فعال یکسان می با انتشار سرانجام غلظت ماده درهمه نقاط حضور ماده برخلاف .با انتشار مقدار ماده در کل محیط تغییر نمی کند

  .شود
  .افزایش گرماي محیط باعث افزایش سرعت انتشار می شودچون انرژي جنبشی مولکولها را افزایش می دهد

 همه ي انتشارهاي  تسهیل شده 

مواد از کانال  انتشار تسهیل شده در.و جابجایی مواداز جاي پرتراکم به جاي کم تراکم است اسمز و همانند انتشارساده تسهیل شده انتشار
جذب ترکیبات معدنی در روده ورود کلسیم از شبکه آندوپلاسمی صاف به سیتوپلاسم سلول هاي ماهیچه . هاي پروتئینی عبورمی کند

 همله دربخش نازك بالاروي لوله - امینو اسیدبه همراه +سدیم     اي ،بازجذب یون بی کربنات در لوله پیچ خورده نزدیک ،بازجذب یون

وره وآب از لوله جمع کننده ادرار ،ورود یون سدیم وخروج یون پتاسیم درحالت آرامش سلول هاي عصبی توسط کانال هاي ابازجذب 
خروج یونهاي هیدروژن از . کانال هاي دریچه دار دریب  پروتئینی  ورود یون سدیم وخروج یون پتاسیم در هنگام پتانسیل عمل توسط

ورود یون هاي هیدروژن از فضاي بین دو غشاي میتوکندري به . ل پروتئینی باعملکرد آنزیمی تیلاکوئیدهاي کلروپلاست توسط کانا
  .ماتریکس توسط کانال پروتئینی با عملکرد آنزیمی

  همه انتقال هاي فعال 
ل به کمک انتقال فعا.انتقال فعال برخلاف انتشار جابجایی مواد از جاي پرتراکم به جاي کم تراکم و درخلاف جهت شیب غلظت است

جذب برخی از مواد ازخاك توسط ریشه گیاه جذب اغلب قندهاي ساده به . ناقل هاي پروتئینی و با مصرف اي تی پی انجام می شود
وسیله سلولهاي پوششی مخاط روده ، جذب همه آمینواسیدها به وسیله سلولهاي پوششی مخاط روده ، جذب ترکیبات معدنی در روده ، 

ارکمی پتاسیم از غده هاي دیواره روده بزرگ ،ورود یون هاي محلول در آب به صورت فعال و با صرف انرژي ترشح روده، ترشح مقد
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ورود قند ازسلولهاي محل منبع درگیاهان به آوند آبکشی ، بارگیري آبکشی . از سلول هاي دایره محیطیه پرکسیل به درون آوند چوبی
کشی به محل مصرف ، باربرداري  آبکشی، همه انتقال هاي فعال و ترشح هاي لوله هاي ، ورودقند موجود در شیره پرورده از  آوند آب 

ورود یونهاي هیدروژن از استروما به تیلاکوئیدهاي . ادراري ، خروج یون هاي سدیم و ورود یونهاي پتاسیم توسط پمپ سدیم پتاسیم 
ورود یون هاي هیدروژن از ماتریکس میتوکندري به فضاي . کلروپلاست بدون مصرف اي تی پی و به وسیله مصرف یون هاي هیدروژن

ورود یونهاي هیدروژن از ماتریکس میتوکندري به فضاي بین دو . بین دو غشا بدون مصرف اي تی پی و به وسیله یون هاي هیدروژن 
  غشا بدون مصرف اي تی پی و به وسیله انرژي یون هاي هیدروژن

  : بافت ها و ایمنی
نشون میده که میکروب هایی غیر بیماري زا نیز هستند مثل مخمر  ها میکروب هاي :    اع میکروب هاي بیماري زا در پیرامون ما انو

  ...روده   و 
  بیماري زا هستند بقیه نیستند ...... برخی باکتري  ها و 

  :همون شباهت هاي بالا می باشد یعنی ...  اغازیان –چ ر قا–باکتري ( وجه اشتراك 
   داشتن ریبوزوم ساده - داشتن دي ان اي حلقوي  – داشتن سیتوپلاسم –) ترجمه (  پروتئین  سازي –غشا  - گلیکولیز

  میکروب از راههاي مختلف وارد بدن می شود مثل ؟ 
  ....و .  دستگاه تنفسی  –) نوعی امیب (  دستگاه گوارش – خون – واژن – بینی – مخاط –پوست زخمی 

   میتوز  و میوز براي یوکاریوت ها -  تقسیم دوتایی براي باکتري ها  :  تکثیر انواع میکروب ها
  ... در تکثیر انواع باکتري ها میتوز وجود ندارد 

  تکثیر برخی عوامل بیماري زا مانند پریون به روش ابشري  و غیر عادي هست 
  بعدا وارد لیتیک می شوند ... تکثیر  ویروس ها بیشتر در چرخه لیزوژنی است 

  )  یعنی گاهی کم میاره وو میکروب اونو شکست میده ( اه ایمنی بیشتر اوقات مانع بیماري می شود دستگ
 سلول ها – حرت مولکول ها – مولکول -  سلول  – بافت – بافت بودن دستگاه می باشد سیستم ایمنی داراي اندام –نشان بر اندام : اجزا 

 . ... تب التهاب میباشد –

 خنثی سازي یا حذف و تجزیه میکروب موثرند نه –و مجموعا  در سرکوب ...  لنف در سراسر بدن موجود است این سیستم مثل خون و
  ...به تنهایی 

  شناسایی می باشد بعدا اگر نیاز بود تجزیه می کند : هدف سیستم ایمنی در بیشتر اوقات و در حالت تخصصی :   نکته 
  . و در اولویت دوم اختصاصی است ) مثل سربازهاي شطرنج ( صاصی مکانیسم دفاعی بدن ما در اولیت اول غیر اخت

   قوي تر از غیر اختصاصی است –  متفاوت - مفید تر –دفاع اختصاصی زمان بر 
  ...این متن نشان می دهد که نخستین خط گاهی در برابر میکروب ها ناتوان است مثل قارچ هاي پوستی یا عامل برفک دهان 

  .... و عامل کزاز یکسان عمل می کند –ابر میکروب عامل اوریون و نیز این خط در بر
  . لایه پوست غلط است لایه هاي پوست صحیح است به عبارتی پوست از حالت ساده تشکیل نشده و مرکب است :  تحلیل متن 

 پنبه یا کوتیکول را در گیاه نقش پوب ( لایه هاي شاخی بالاترین و سطحی ترین هستند که مرده اند و مانع ورود میکروب می شوند 
  )بازي می کنند 
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  : در مورد  بافت پوست می توان  گفت 
  ...سلول هاي نزدیک غشاي پایه جوان تر از سلول هاي سطحی  هستند 

   تلوفاز بیشتري دارند – انافاز – متافاز –تقسیم میتوز  و مراحل پروفاز 
  ده و هم سلول زنده می بینیم اگر این شکل براي پوست باشد در شکل هم سلول مر

اگر در این شکل گیرنده درد باشد دلیل بر پوست می باشد سطح این لایه می تواند توسط  ... اگر مخاط باشد همه سلول ها زنده اند 
  در قسمت هاي داخلی پر شود ) موکوز ( عرق  وو چربی در پوست پر شود و می تواند توسط موسین 

  ریبوزوم ساده -  دي ان اي حلقوي  – سیتوپلاسم –) ترجمه (  پروتئین  سازي – غشا -اراي  گلیکولیزهمه سلول هاي زنده شکل د
  دارند

باعث کاهش  پی هاش پوست میشود و ) تري گلیسیرید ( چربی پوست ... مانع بسیاري می شود نه همه میکروب ها) پوست { این لایه 
  لذا میکروب ها 

  ....شکل جایگاه فعال انزیم ها نمی توانند خوب کار کنند در حالت اسیدي به علت تغییر 
لیزوزیم پروتئین ترشحی در شبکه زبر تولید میشود ( عرق نیز با داشتن لیزوزیم باعت تجزیه دیواره بسیاري از باکتري ها میشود 

  ازگلژي عبور می کند
  .. ان پپتیدوگلیکان است پیش ساز ان امینو اسید پیش ماده...و با مصرف انرژي اگزوسیتوز می کند 

همشونو در کلمه    نا      = ناي   نایژه  نایزك (  و سطح  داخلی مجاري تنفسی )  مري معده روده ( سطح داخلی لوله هاي گوارشی 
  خلاصه کن

ح خارجی اگه بگن غلطه ها نیز همچنین     بچه هاااااااااا   دقت کنید سط... سطح داخلی مجاري تناسلی مثل واژن و فالوپ لوله اسپرم بر  
.... 

  در متن بالا اشاره به عطسه سرفه داره که نتیجه می گیرریم بنعکاس نیز در ایمنی بدن نقش دارد 
  . اسید معده که نوعی مولکول برون ریزي است که از سلول هاي پوششی معده ترشح می شود 

  . ز نزدیکی پیلور ترشح نمی شود  ا. اسید از سلول هاي بالایی معده نزدیک کاردیا ترشح می شود  
  . مجموعه سلول هایی که متمرکز بوده و مولکول خاصی را ترشح می کنند : غده 

 – اشک – اما اگر به مجراي خاصی ترشح بکنند میشه برون ریز مثل عرق –اگر این مولکول را به خون ترشح کنند میشه هورمون 
  :  ترشح موکوز دارند  شیر می توان نتیجه گرفت لایه ایی که–چربی 

   باشند – یک لایه  معده  روده  –می توانند چند لایه    مري  
  :بهتره گذري داشته باشیم بر بافت هاي جانوري 

  )ساده ( یک لایه اي -1
  کیسه هاي هوایی ، جدار داخلی رگ ها و جدار:  سنگفرشی ساده -الف

   داخلی حفره ي قلب
  جدار لوله هاي نفرون:  مکعبی-ب
  جدار داخلی روده ها و سطح درونی معده:  استوانه اي-ج
  ناي ، نایژه و نایژك ها:  استوانه اي مژك دار-د
  ) مرکب (  چند لایه اي -2

  مري، دهان و پوست ، کاردیا :  سنگفرشی-الف
  تیروئید:  مکعبی-ب
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  مجراي ادراري:  استوانه اي-ج
 هسته نزدیک محلی است که موادي را ترشح می کنند -...  دیک سطح سلول است  هسته نز-...   ارتفاع و فاصله سلول ها کم است -  

  ... از روي تمام ژن ها رونویسی نمی شود -...  تمام ژن ها در هسته هاي شکل دیده می شوند -... 
  ... اما در تقسیم میتوز تمام ژن ها توسط  انزیم هلیکاز و دي ان اي پلی مرا ز تولید می شوند -  

  ...در رگ ها  و کیسه هاي هوایی دیده می شود : ن سلول ها را بخواهیم در اندام هاي بدن حساب کنیم اگر ای
  .و شبکه دوم مویرگی هستند) گلومرول (  مویرگ هایی مثل شبکه اول -  سیاهرگ  -شامل  سرخرگ  : رگ ها 

  ...ال هایی از هر کدام هستند   زبرین مث-زیرین  :    و   سیاهرگ - ائورت –  وابران -اوران  : سرخرگ 
  ...در جداره مویرگ از این بافت می بینیم و که روي ان ها با ماده پلی ساکارید پوشیده شده اند 

  اگر میتوکندري در این بافت زیاد باشه میشه گفت که براي رگ ها شامل نمیشه و بهتره بگیم براي کیسه هاي هوایی 
  ...           در نظر بگیریم 

  : ر سلول هایی که ترشح زیاده موارد زیر به علت نیاز به انرژي ، زیاد دیده می شوند پس د
  ....تجزیه گلوکز  و تشکیل پیرووات و : شامل . گلیکولیز و هر اتفاقی که در گلیکولیز می افته 

  :مرحله واسطه یا پل  و هر اتفاقی که در اون بیفته 
زنجیره   تولید و مصرف اگزالو استات -مصرف بنیان استیل   شامل تولید مولکول هاي پرانرژي   : کربس  و هر اتفاقی که در ان بیفته 

  ) البته وجود اکسیژن و میتوکندري نیز اساسی است : ( میتوکندري  و هر اتفاقی که در ان بیفته 
  : و در کل میتوان گفت 

   – اگزالواستات – استیل کوانزیم آ –کربس 
  .. …کریستا  و – ماتریکس – تولید و تجزیه پیرووات – فسفر دار شدن گلوکز –لیز  گلیکو–اسید سیتریک 

***************************************************************  
  ...در کیسه هاي هوایی در معرض هوا هاي مختلف به جز هواي  مرده می باشد 

  ...بافت هست        هواي باقیمانده دقیقا در معرض مستقیم این 
  

  ...  عمل دیاپدز از جدار و منافذ این بافت صورت میگیره -      
  
  
  
  
  
  
  

  ...و زاید مثل اوره از منافذ ان عبور می کنند .....  در انجام وظیفه سد خونی مغز موثره و مواد لازم مانند گلوکز  و -    
  ... منافذ از هم زیاد میشه فاصله) عمل التهاب (  در اثر عملکرد بعضی مواد شیمیایی -   
  ...  از بعضی سلول هاي ان سورفاکتانت در کیسه هاي هوایی ترشح میشه و نقش مهمی در باز نگه داشتن ان ها داره -   

  ... پس سورفاکتانت در انتهاي دم عمیق بهترین وظیفه را داره -     
  یشن و دي اکسید کربن  ، خون را اسیدي می کنه و کلیه ها  اگه سورفاکتانت عمل نکنه ، ریه ها کامل باز  و بسته نم-   
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  ...بیشتري ترشح می کنند +        هاش 
  ولی روي تمام سلول ها را می پوشاند سطح خارجی سلول ها) اگزوسیتوز (  سورفاکتانت از برخی از سلول ها ترشح -   
  ...د اما سطح داخلی کیسه هاي هوایی را می پوشان) بالاي سلول ها  ( 

  ...داراي ژن گیرنده و ژن هورمون هاي مختلف است ...هورمون رشد بر اندامی که این بافت را دارد موثر است 
   فاقد ترشح  موکوز –مکعبی تک لایه :  بافت بعدي -  

  
  
  
  
  موکوز در مجاري ادراري ترشح می شود نه نفرون  -
  
  
  
  
  

  ــیزاه ترشح می شود نفرون حرف م ندارد مـــــوکوز در  مـــــیزناي و مــــ:   رمز گذاري 
  . داراي قدرت ترشح اریتروپویتین می باشد    مثل کبد  –داراي لوب هاي متعدد ) کلیه (  اندامی که این شکل را دارد -  

   پس هر دوي این اندام ها در افزایش هماتوکریت بدن وجلوگیري از  افت فشار اکسیژن در تنفس سلولی نقش دارند 
  ن باشد که اکسیژن براي اولین بار در واکنش روبرو مصرف می شودیادما

  نیز لازم است )  تیامین ( براي این واکنش وجود ویتامین ب 
  ...زیرا قبل این واکنش گلیکولیز انجام می شود که بدون اکسیژن و بی هواي است . سلول مصرف می شود 

در حالی که روش خاصی براي تدریس  و اموزش این فصل داریم که بسیار  -بیشتر دانش اموزان ا فصل هشت خاطره خوبی ندارند 
  :راحت و سریع میشه یاد گرفت براي مثال 

  می توان گلیکولیز را ادمکی فرض کرد 
  .و به راحتی تعداد مواد مصرفی  و تولیدي را یاد گرفت 

  ورمون هاي ضد ادراري و رشد و الدوسترون و کلیه  بافت هدف ه– ژن اریتروپوئتین  در سلول هاي  کلیه  روشن است -  
  . .. در تنظیم هوموستازي نقش  دارد – در افزایش هماتوکریت  نقش دارد - می باشد  

  ..در مرحله تراوش  و ترشح  پذیرنده مواد می باشد .  در شکل بالا سلول ها ضلع کوچک به سمت داخل دارند -  
 . ز دید اما در منطقه خمیده نزدیک بازجذب می شود  در شکل بالا در داخل مجرا می توان گلوک-  

 ...توسط بعضی باکتري ها دچار تخریب می شود مثل کورینه باکتریوم دیفتریا  و  عامل مالاریا و ) کلیه (  این اندام -  

   .علاوه بر اختلال در مسیر تولید ادرار ، هماتوکریت نیز کم می شود ) کلیه (  در نارسایی این اندام  -  
  . فاصله سلول ها از هم کم است -استوانه اي تک لایه :   بافت بعدي 

  ارتفاع سلول ها زیاد است -روي غشاي پایه ردیف شده اند 
  :در بدن ما سه نوع از این بافت می بینیم 
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  ...  مــــژك دار در مــــجاري تنفسی مثل ناي : الف 

                                               ریز پرز دار مثل روده                   : ب 
  مثل معده : صاف . ج 

  :ابتدا در مجاري تنفسی بررسی شود 
  در این مجاري سلول ها داراي قدرت ترشح موکوز هستند ، لذا ژن تولید کننده

   موسین روشن است 
  این سلول ها مژك فعال دارند پس براي حرکت این مژك ها و زنش انها باید 

  سانتریول زحمت کشیده و  لوله هاي میکروتوبولی را سازمان داه و از انها مژك تشکیل داده است  ...رژي مصرف شود ان
  ...زنش مژك ها باعث افزایش ایمنی بدن میشود از نوع غیر اختصاصی 

   ه سورفاکتانت ندارن مژك ها جایی هستند-کمی هم مرده ... هوایی که با این مژك ها در راتباط است هواي جاري می باشد 
  وقتی تري گیسیرید در محیط روده پرکنده و تجزیه میشه در سلول هاي ( در تولید چربی نقش دارد :   بافت پوششی روده 

  ) استوانه اي به هم می چسبد که نوعی تولید چربی محسوب می شود 
      از روي  ژن صورت می گیرد 2زیم شماره   تولید پروتئین مکمل می کند پس ژن مکمل روشن دارد یعنی رونویسی توسط ان

  .پس در گلژي دیده نمی شوند . انزیم هاي روده مخصوص خودشون هستن  و برون سلولی نیستن
  ابین سلول ها عمر کم دارند پس میتوز زیادي د ارند مثل بافت پوششی مري که دائما در حال ریزش است 

  :طی میشه پس مراحل پمات تکرارشون بیشتره میتوز زیاد یعنی چرخه سلولی با سرعت زیاد 
  
  
  
  
  
  
  

 بافت پیوندي

بیشترمهره .هر جانور یا هر جانداري که بافت پیوندي داردقطعا مهره دار می باشد.بافت پیوندي یکی از بافتهاي اصلی جانوران می باشد
   نداردرس دسیستم هاوپس هرجانداري که بافت پیوندي دار.بعضی هاشون غضروف دارند.داران استخوان دارند

   وسط سلولها ماده ي بین سلولی دارد این ماده باتوجه به موقعیت بافت متفاوت است.بافت پیوندي فاصله سلولها زیاد دارد
 ولی بافت پیوندي تفاوت واضحی با بافت پوششی  - بافت پوششی فضاي بین سلولی زیادي نداشت یعنی خیلی کم داشت مثل موزاییک

ماده بین سلولی بافت پیوندي را همان سلولهاي .ستیم ویا سلولهاي پارانشیم گیاهان می باشدریوندي معادل سلولهاي مبافت پی.دارد
   ()مصرف انرژي(کلمه ترشح یعنی اگزو سیتوز.بافت پیوندي ترشح میکند

   .... دارد نه اینکه دو نوع، انواعی.بافت پیوندي انواعی از رشته هاي پروتئینی دارد

   :کلمه انعطاف در موارد زیر بکار میرود. نوع را مثال زده ، کلاژن ورشته هاي انعطاف پذیر بنام الاستیک فقط دو 
   دیواره مژك داران سخت اما انعطاف پذیراست دیواره سلولی را منعطف میکند: اکسین 

مثلا کلاژن عمدتا سبب .یوندي انواع مختلفی داردباتوجه به نوع و میزان بافت ها و رشته ها بافت پ.گلبول قرمز بالغ انعطاف زیادي دارد
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مثلا باکتریها عمدتا تنظیم بیان ژنشان در رو نویسی می .کلمه عمدتا هرجا دیدید باید به ذهنتون بیارید. استحکام بافت پیوندي می شود
در بافت پیوندي سست :  پیوندي سستبافت پیوندي میتواند انواع مختلفی داشته باشدمثلابافت. اینطور نمیشود هاتباشدو ولی یوکاریو

پس معادل .این رشته ها همیشه باعث انسجام بافت می شوند. سه نوع رشته وجود دارد که ضخیم ترینشان رشته هاي کلاژن می باشد
ي باف پیوندي سست در زیر پوست می باشد و عمل التهاب و بیشتر گیرنده هاي پوست در بافت پیوند. تیغه ي میانی عمل میکنند

دربافت پیوندي سست مایعاتی که از . بافت پیوندي سست شامل سلولهاي مختلف ،رشته ها و گیرنده ها میتواند باشد. سست می باشند
سلولهایی که در بافت پیوندي سست میتوان یافت . رگ ها خارج میشوندبه این بافت نفوذ کرده و باعث تورم و التهاب می شوند

  ،ماستوسیت می باشدسلولهاي ماکروفاژ،نوتروفیل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

چربی همان تري . عایق میسازد یعنی به تولیدگرما کمک میکندابافت چربی بدن مار. بافت بعدي بافت چربی میباشد  
بافت چربی مانند سلولهاي گیاهی بالغ هسته کناري . تري گلیسیرید سه اسید چرب و یک گلیسرول دارد. گلیسیریدجامد میباشد

سلولهاي بافت چربی میتوانند سه نوع لیپید در خود .شکل هسته وسلول مثل نگین و انگشتر می باشد.لها کم میباشدفاصله سلو.دارد
 مثل فسفولیپید درغشا،تري گلیسیرید درداخل خود، کلسترول در غشا.داشته باشند

چسبیدن کودون به آنتی کودون یعنی  سلولهاي بافت پیوندي غشا،فسفولیپید،کلسترول ، تاثیرهورمون،گلیکولیز،پروتئین سازي همه
نمی توان گفت در بافت  اي تی پی تولید می کند ولی.است گلیکولیز تنفس بی هوازي.همه سلولهاگلیکولیز دارند.عمل ترجمه دارند

لیکولیز فقط گ میتوکندوري وبه علت نداشتن.دارندزیرا گلبول قرمز بالغ از این خاصیت مستثناست کرپس همه سلولها چرخه ي پیوندي
پس همه ي بافت هاي پیوندي میتوانند اي تی پی تولید و تجزیه .گلیکولیزدرهمه ي بافت ها،سلولهاي زنده مشترك است. وتخمیر دارد

. میتوان گفت گلبولهاي قرمز درتک تک سلولهاي ما تاثیر دارند.بکنندزیرا تولیدوتجزیه اي تی پی از مراحل گلیکولیز می باشد
پس گلبول قرمز میتواند در تنفس سلولی استخوان موثر باشدپس گلبول قرمز میتواند در غضروف .  باعث می شوندمثلاتنفس سلولی را

گلبول سفیدمی تواند در ایمنی نقش داشته  گلبول قرمز مانند پس. ، تقسیم آن،سلولها،تولید رشته،چربی و همه سلولها به نوعی موثرباشد
 پوشش لاله گوش با خود لاله گوش هردو سلولهایشان.اغضروف اشتباه نگیریدپوشش لاله گوش همان پوست است ب.باشد

پس قلب آنها .جاندارانی که گلبول سفید دارندقطعا مهره دار هستند. گلیکولیز،ترجمه،تنفس سلولی،تولید وتجزیه اي تی پی دارند
عامل مولد مالاریا می  بجز پشه ي آنوفل که.نداردوجود  لنفوسیت درلوله گوارش هیچ پشه اي. و گردش خون بسته می باشد. حفره دارد

  .باشد
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 بافت پیوندي رشته اي

این بافت پیوندي بسیار مقاوم . کلمه رشته در فیبر، نورون و میون بکار رفته است.همانطور که از نامش مشخص است رشته مانند میباشد
ها طمثلا ربا. زیرا کارشان ایجاب میکند.  و زردپی از بافتهاي مقاوم هستندربات. در این بافت میتوان ربات وزردپی  را دید. می باشد

رباط در . پس رباط بافت پیوندي است که دو تا بافت پیوندي استخوان و استخوان را بهم ربط میدهد.استخوانها را بهم ربط می دهند
درمرد هر یک از سلولهاي رباط . نهاي مختلفی استوهمچنین داراي ژ.رباط داراي سلولهاي مختلفی است.گوش میانی ما وجود دارد

شکل .پیوندي رشته اي مثل ماهیچه بیضی شکل است 1 هسته سلولهاي رباط و بافت. ایکس دارند کروموزومو در زن دو  ایکس یک
 .ند ومهره دارهستندزردپی ها و رباط ها در جاندارانی که دیده میشوندقطعا استخوان دار.ظاهري آنها شبیه بافت ماهیچه اي میباشند

مهره داران . مهره داران چهارنوع بافت اصلی را دارند.مهره داران گونه هاي تعادلی هستند.دارند هاورز مهره داران سیستم دراین گروه
مهره داران می توانند قلب دوحفره اي و سه حفره اي وچهارحفره اي داشته .میتوانند به شرایط طبیعت سازگاري بیشتري بیابند

  دارند مننژ فقط پستانداران دیافراگم و لایه هاي.نمی توانیم بگوییم همه مهره داران دیافراگم دارند.اشندب
 بافت غضروف

 

  
  
 

 

سلولها در داخل حفره هستند که . در داخل یک حفره میتوان یک، دو وچندسلول دید.سلولهاي بافت غضروف در داخل حفره می باشد
 .میتوز انجام می دهند

غضروف در لاله گوش ، در . لذا سوراخ گوش درموقع گوشواره هیچوقت پر نمی شود.دبافت در مجموع هم اندازه و ثابت استولی خو
 همچنین اطراف ناي و نایژه. بینی، نوك استخوان و در محل مفصل وجود دارد

هیستامین به نوعی نبودغضروف می پس می توان گفت علت ترشح .لذا میتوانند باعث حساسیت و آسم شوند.نایژکها غضروف ندارند
 .تنفس سلولی داشته باشد.داشته باشد گلیکولیز غضروف میتواند.باشد

غضروف میتواند باعث لغزندگی شود ولی ربات و زردپی باعث .غضروف هسته معمولی دارد،سلولهاي غضروف هسته معمولی دارند
نخاعی،مایع غضروف می توانند سبب نرمی و تسهیل  مایع مغزيمایعات مختلفی مثل مایع جنب،مایع آبشامه،. محدودیت می شوند

 .الاستیک بیشتر ازبقیه می باشد در غضروف رشته هاي. حرکت بشوند

  بافت استخوان
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استخوان منشا تاثیر هورمونهاي مختلفی مثل انسولین، گلوکاگون .استخوان است پیوندي سخت ترین بافت. استخوان بافتی محکم است
. می کنند (دنبال)هریک از این هورمونها بر سلولهاي استخوانی هدف خاصی را ایفا. تیزول ،رشد، پارا تیروئید وکلسیتولین می باشد،کور

. برعکس پاراتیروئید آن را نرم میکند.پس جلوي پوکی استخوان را می گیرد .مثلاکلسیتولین باعث می شود کلسیم استخوان زیاد شود
در استخوان دو نوع .لذا احتمال پوکی استخوان دارد.ول باعث می شوند سلولهاي استخوانی و تیغه ها نرم شوندپاراتیروئید و کورتیز

 بافت اسفنجی و بافت متراکم: بافت مشخص است

ازي پس خون س.، درمغز مربوطه فقط مغز قرمز است اعصاب نامنظم ، فضاي خالی زیاد ،رگها و سلولها وتیغه ها نامنظم اسفنجی در بافت
کانال . ولی برعکس غلط است.داردقطعا مهره دار است هاورز هرجانداري که سیستم.این بافت نسبت به بافت متراکم بیشتر است

درحالیکه کانال مرکزي .حفره مرکزي مغز دارد.مرکزي که درشکل میبینید باحفره ي مرکزي که در خود استخوان است فرق میکند
زیرا .پس می توان گفت تمام بافتها را درکانال مرکزي می توان یافت.فقط رگ و اعصاب عبور می کنداز داخل کانال مرکزي . مغزندارد

  هرجا رگ و اعصاب باشد بعلت داشتن لایه ماهیچه ،پوششی ، پیوندي ، وعصبی همه ي بافت ها وجود دارند
  بافت ماهیچه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

فاصله سلولها بسیار کم وانباشته می .دوکی هستند. نیستندعلت صاف نام گذاري کردن خط خط یا مخطط :ماهیچه هاي صاف
باز گلیکولیز ،ترجمه، ریبوزم،پروتئین .سلولها به شکل دوکی و ماهی کوچک یعنی ماهیچه می باشند.هسته بیضی شکل می باشد.باشند

تنها .ریع منقبض می شونداین سلولها به شکل س.تک تک سلولهاي ماهیچه صاف دراختیار اعصاب خودکار هستند.سازي،غشا دارند
در بدن ما هر ماهیچه اي که از .استثنایی که داردسلولهاي ماهیچه ي صاف اطراف سرخرگها میباشند که سریعا منقبض می شوند

عاشق .پس خاکستري قشرمخ در آن نقش ندارد.این ماهیچه ها در اختیار قشرمخ نیستند.زیرپوست لمس نشودماهیچه ي صاف است
در مجاري داخلی مثل ناي،مري و هرجایی از بدن ما که با دست برخورد .غذاي ماهیچه کلسیم می باشد.پی هستندکلسیم و اي تی 

  .مستقیم ندارد ماهیچه صاف است
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سریعا هدایت از گره اول به .یعنی اگربه شکل دقت کنید متوجه می شوید که انشعاب دارند.ماهیچه قلبی سلولها شلوارك مانند هستند
همه ي ماهیچه هاي . پس نوعی سازگاري،انشعاب داشتن و اتصال داشتن بین دوسلول می باشد.زگره دوم به بطن ها برسددهلیزها و ا

پس در بدن مردیک ایکس هر هسته و .تک هسته می باشند.ویوکارد وبافت هادي از این گروه هستند.خط دار این انشعاب را ندارند
مثل ماهیچه هاي صاف اعصاب .غیر ارادي هستند یعنی در اختیار قشرمخ نیستند.ندعاشق کلسیم هست.در خانم ها دو ایکس دارند

در قفسه سینه انسان همه ي انواع ماهیچه ها . فقط در قفسه سینه هستند. خودکاریعنی سمپاتیک، پاراسمپاتیک آنها راتنظیم می کنند
طط قلبی و دیافراگم وماهیچه ي بین دنده اي داردکه ماهیچه مخ.قلب دارد.رگ ماهیچه ي صاف دارد.زیرا رگ دارد. یافت می شود

اعصاب سمپاتیک بعضی هورمونها مثل اپی،نفرین،فعلیت هاي شدید،بیماریهاي مختلف مثل پرکاري .مخطط اسکلتی ارادي می باشد
ز تولد به دو گروه بافت بعدا. در دوران قبل از تولد همگی ظاهر یکسان دارند.تیروئیدفعالیت این ماهیچه هاي قلب را افزایش می دهد

  .هادي و ویوکارد عادي تبدیل می شوند
ماهیچه هاي اسکلتی مخطط خط خط هستند مثل ماهیچه هاي قلبی،پس در ماهیچه هاي قلبی علت خط خط بودن چیست؟وجود 

انقباض از . زمی شوندسارکومرها کوتاه و درا. درحالیکه واحد ماهیچه فقط میون است. سارکومر،سارکومر واحد انقباض ماهیچه هست
اینها میتوانند یک یا چندهسته . علتش اینه.واحد انقباضی سارکومر است. سارکومر شروع شده به تارچه و درنهایت به تار می رسد

پس بیشترین کروموزوم ایکس ،بیشترین ژن پروتئین ریبوزومی درسلولهاي ماهیچه اي مخطط چندهسته اي مرد نه زن .داشته باشند
میون ها غشایشان .هر میون شامل چند تارچه می باشد.در اینها میون ها واحد ماهیچه هستند.زیرا زن دو ایکس دارد.می باشند

این ماهیچه ها باعث می شوند .این ماهیچه ها باعث حرکات ارادي می شوند.میون ها کلسیم مصرف می کنند.سارکولیم نام دارد
ساکارید چسبناك  غشاي پایه شبکهاي از پروتئین هاي رشته اي و پلی.مثل ماهیچه توامسیاهرگها منقبض شده و خون به بالا حرکت کند

  .است در زیر بافت پوشش

  :روشهاي عبور از مواد یاخته 
روش هایی براي عبور مواد از غشا هستندکه در آن ها حرکت مواد در جهت شیب , )گذرندگی ( انتشارتسهیل کننده و اسمز ,انتشار

انتشار تسهیل شده نامیده می ,اگر انتشار با کمک پروتئین هاي غشایی انجام شود .شود وسلول انرژي مصرف نمی کندغلظت انجام می 
  .به آن اسمز می گویند, شود و اگر ماده اي که منتشر می شود آب باشد

با توجه با .خود را تامین کندگاهی لازم است که سلول ذرات کوچک را در خلاف جهت شیب غلظتشان جابه جا کند تا بتواند نیازهاي 
سلول براي انتقال مواد در خلاف جهت شیب غلظت باید انرژي زیستی ,اینکه حرکت طبیعی مولکول ها درجهت شیب غلظت است 

  .انتقال فعال می گویند, به این روش عبور مواد از غشا.   تامین شودATPاین انرژي می تواند توسط مولکول هاي .مصرف کند 
  .ت داشته باشید که انتقال فعال همیشه با مصرف انرژي زیستی و با کمک پروتئین هاي غشایی انجام می شوددق: نکته 

در انتقال این مواد کیسه هاي غشایی نقش . مثل مولکول هاي پروتئینی است ,حالت سوم عبور مواد از غشا مربوط به ذرات بزرگ 
  .می گویند واگر مواد از سلول خارج شوند به آن اگزوسیتوز کفته می شوداگر مواد وارد سلول شوند به آن آندوسیتوز .دارند
  .ت پیوندي وجود داردفاما ماده زمینه اي فقط در با. همه بافت هاي بدن داراي ماده بین سلولی هستند :نکته 
  . به بافت هاي دیگر استاتصال سلول هاي بافت پوششی به یکدیگر و هم چنین متصل کردن بافت پوششی,وظیفه غشاي پایه : نکته 

رشته هاي کلاژن . هستند) ارتجاعی یا الاستیک ( رشته هاي کلاژن و کشسان ,دو نوع رشته پروتئینی که در بافت پیوندي وجود دارد 
کن علاوه بر این دو نوع رشته مم. پذیري بافت را افزایش می دهند انعطاف, باعث افزایش مقاومت بافت می شود و رشته هاي کشسان 

  .است رشته هاي پروتئینی دیگري در بافت پیوندي وجود داشته باشند
 :انواع بافت پیوندي 
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  بافت پیوندي سست
  .چسبنده و مخلوطی از انواع مولکول هاي درشت مانند گیلکو پروتئین ها ,بی رنگ , شفاف : ماده زمینه اي 

ین سلولی وجود دارند که رشته هاي کلاژن و کشسان دو نوع از این انواعی از رشته هاي پروتئینی در فضاي ب: رشته هاي پروتئینی 
  .مقدار رشته هاي کلاژن در فضاي بین سلولی کم است.رشته ها می باشند

  .ولی در برابر کشش مقاومت چندانی ندارد,انعطاف پذیر است : ویژگی 
  .معمولا از بافت پوششی پشتیبانی می کند: وظیفه 

بافت پیوندي سست در لایه زیر مخاط و لایه بیرونی لوله گوارش و ,  در زیر بافت پوششی لوله گوارشی بافت پیوندي سست: مثال 
  .بافت پیوندي سست در بین ماهیچه هادر لایه ماهیچه اي لوله گوارش ,مجاري تنفسی 

 بافت پیوندي متراکم

 

  
  .فت نیز کم استماده زمینه اي اندکی دارد تعداد سلولهاي موجود در با: ماده زمینه اي 

  رشته هاي کلاژن بیشتر و سلول هاي کمتري,نسبت به بافت پیوندي سست :  رشته هاي پروتئینی 
  

  . دارد 
  .ولی مقاومت بیشتري در برابر کشش دارد, انعطاف پذیري کم تر ,نسبت به بافت پیوندي سست : ویژگی 

بافت پیوندي رشته اي بین آندوکارد و , ي در پریکارد و اپی کارد بافت پیوندي رشته ا, اسکلت فیبري ( بخش هایی از قلب :مثال 
  .بافت پیوندي رشته اي نوعی بافت پیوندي متراکم است).میوکارد 

 ماهیچه صاف

 

  
  
  
  
 

سلول هاي ماهیچه صاف بخش هاي تیره و روشن ندارند و , بر خلاف سلول هاي ماهیچه قلبی و مخطط : شکل ظاهري سلول ها 
در مرکز سلول قرار دارد وبه ,هسته بیضی شکل سلول ها .این سلولها دوکی شکل می باشند .  ها یکنواخت دیده می شود سیتوپلاسم آن

  .قابل متمایز می باشند, از سایر بخش هاي سلول , دلیل تیره تر بودن
ماهیچه هاي لوله گوارش بیشتر ,) به جز قلب( تمام ماهیچه هاي اندام هاي داخلی بدن که عمل غیر ارادي دارند : مثال 

  .همیشه به صورت غیرارادي است,فعالیت ماهیچه قلبی وصاف : نکته   ...جدارسرخرگ ها و,مثانه,
  .اندازه نسبتا کوچکی دارند,سلول هاي منفرد ماهیچه قلبی و ماهیچ صاف 

انقباض ماهیچه صاف و اسکلتی .ودبدون تحریک عصبی و به واسطه فعالیت شبکه هادي قلب انجام می ش,انقباض ماهیچه هاي قلبی 
 .نیازمند تحریک عصبی می باشد,
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  بافت عصبی

 .هستند) سلول هاي عصبی(نورون ها , سلول هاي اصلی بافت عصبی 

 ,مثل بافت ماهیچه اي ,با سلول هاي بافت هاي دیگر ,نورون ها 

  نورون از قسمت هایی مانند .ارتباط برقرار و آنها را تحریک می کنند 
  
  
  
  
 

پیام عصبی توسط دندریت ها دریافت می شود وبه جسم سلولی وبعد .جسم سلولی و پایانه آکسون تشکیل شده است,آکسون,دندریت 
غده ویا سلول ماهیچه اي دیگر انتقال ,این پیام عصبی ممکن است به نورون .هم به آکسون رفته وتا پایانه آکسون ادامه پیدا می کند

  .در کنترل و هماهنگی اعمال دیگر بدن نیز نقش دارندکه در آینده با آنها آشنا می شویمپیدا کند سلول هاي عصبی 
می توان فهمید که سلول , "سلول هاي اصلی بافت عصبی هستند ,نورون ها "با توجه به این که در کتاب درسی اشاره شده است :نکته 

  .هاي دیگري نیزدر این بافت وجود دارند
سلول هاي پشتیبان می , به این سلول ها .یی وجود دارند که فعالیت عصبی ندارند و به نورون ها کمک می کنندسلول ها,در بافت عصبی 

  .گویند
  .جهت مقصد را تشخیص دهند,نورون هایی وجود دارند که می توانند با شناسایی جایگاه خورشید در آسمان ,در بدن پروانه مونارك 

را به ) مثل حس درد (پیام هاي حسی ,وابط در انسان ها مشاهده می شود  نورون هاي حسی به صورت حسی و حرکتی و ر,نورون ها 
را از دستگاه عصبی ) مثل انقباض ماهیچه ( پیام هاي عصبی ,نورون هاي حرکتی .منتقل می کند)مغز و نخاع( دستگاه عصبی مرکزي 

 .به اندام هاي بدن انتقال می دهند,مرکزي 

 

  
  
 

  
. این اندام به طور موازي با معده و در پشت آن قرار دارد . محل تولید قوي ترین آنزیم هاي گوارشی است , ) عده لوزالم( پانکراس 

  .در قسمت میانی بدن و سمت راست قرار دارند,در سمت چپ بدن قرار دارد و سایر بخش هاي پانکراس , راس پانکراس 
  بافت شناسی لوله گوارش
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زیر ,ماهیچه اي , چهار لایه بیرونی ,ر بخش هاي مختلف خود ساختار تقریبا مشابهی دارد و از خارج به داخل د,دیواره لوله گوارش
  .در هر لایه انواعی از بافت ها وجود دارند.مخاطی و مخاطی دارد

  لایه بیرونی
  . اعصابرگ هاي خونی و,بافت چربی ,بافت ها پیوندي سست همراه با بافت پوششی یا بدون آن : بافت ها 
صفاق پرده اي است که اندام هاي درون شکم را از خارج به هم وصل می .بخشی از صفاق را تشکیل می دهد,در حفره شکمی : نقش ها 

  .کند
 مثلا در خارجی ترین لایه بخشی از مري که در ;در تشکیل صفاق نقش دارد , لایه بیرونی فقط در حفره شکمی , در لوله گوارشی : نکته 

  .لایه پیوندي بیرونی وجود دارد اما این لایه در تشکیل صفاق نقشی ندارد, ینه است قفسه س
صفاق نیز اندام ها را از ,علاوه بر این اتصال . در محل اسفنکترها به یکدیگر متصل می باشند , اندام هاي مختلف لوله گوارش : نکته 

  .خارج به یکدیگر متصل می کند
  لایه ماهیچه اي

, سایر بخش هاي لوله گوارش . خارجی مخرج وجود دارد ) بنداره ( ابتداي مري و اسفنکتر , حلق , هیچه مخطط در دهان ما: بافت ها 
بافت پیوندي ,بافت ماهیچه اي در دو لایه به شکل حلقوي و طولی سازمان یافته اند ودر بین این دو لایه ماهیچه اي .ماهیچه صاف دارند

  .ونی قرار دارندشبکه عصبی و رگ هاي خ, سست 
  .یک لایه ماهیچه صاف مورب وجود دارد,در داخلی ترین بخش لایه ماهیچه اي  , در معده :  نکته 
  .حرکت محتویات لوله گوارشی, مخلوط شدن غذا با شیره گوارشی , خرد و نرم شدن غذا :نقش 

  لایه زیر مخاطی
  .صبیشبکه ع, رگ هاي خونی فراوان , بافت پیوندي سست : بافت ها 

  .مخاط روي لایه ماهیچه اي می چسبد و به راحتی روي آن می لغزد یا چین می خورد: نقش 
  .شبکه عصبی وجود دارد, در لایه ماهیچه اي و زیر مخاطی , در دیواره لوله گوارش : نکته 
رگ هاي خونی همان لایه انجام می توسط , رگ هاي خونی وجود دارند و خون رسانی هر لایه , در تمامی لایه هاي لوله گوارش : نکته 
  .شود

عصب رسانی مخاط توسط اعصاب لایه زیر مخاطی انجام می .سایر لایه هاي لوله گوارش داراي عصب هستند, به جز لایه مخاطی : نکته 
  .شود

  لایه مخاطی
  .بافت پوششی , نی بافت پیوندي سست همراه با رگ هاي خو, ماهیچه مخاطی , به ترتیب ,از خارج به داخل : بافت ها 

در تمام طول لوله , سلول هاي ماهیچه اي مخاطی . سلول هاي ماهیچه اي هم در لایه مخاطی وجود دارند وهم در لایه ماهیچه اي: نکته 
بافت ماهیچه اي صاف دارند اما نوع بافت لایه ماهیچه اي در قسمت هاي مختلف لوله گوارش متفاوت است و می تواند مخطط , گوارش 

  .یا صاف باشد
  :کار سلول هاي پوششی در قسمت هاي مختلف لوله گوارشی متفاوت است: نقش 

  .مواد را از لوله گوارشی دریافت می کنند و وارد فضاي بین سلولی می کنند,  سلول هاي جذب کننده – 1
با ساختن اسید معده یا آنزیم هاي  ,  بعضی از آنها;انواع مختلف سلول هاي ترشح کننده وجود دارد ,  سلول هاي ترشح کننده _ 2

برخی از سلول ها هورمون هایی را به خون ترشح می کنند که فعالیت هاي دستگاه گوارش .در گوارش شیمیایی نقش دارند, گوارشی 
  .ماده دیگري که در سراسر لوله گوارش ترشح می شود موسین است.را تنظیم می کنند

  .غده هاي ترشح کننده وجود دارند, مخاطی هم در لایه مخاطی وهم در لایه زیر 
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وقتی که موسین آب جذب کرد .موسین چیست ؟ موسین نوعی مولکول گلیکو پروتئینی است که می تواند مقدار زیادي آب جذب کند
گی حاصل از ماده مخاطی دیواره لوله گوارش را از خراشید.ماده اي لزج و چسبناك را می سازد که که به آن ماده مخاطی می گویند, 

ماده مخاطی ذرات غذایی را به هم , علاوه بر این .حفظ می کند) براثر اسید یا آنزیم ( ویا آسیب شیمیایی ) آسیب فیزیکی ( تماس غذا 
  .می چسباند و آن ها را به توده اي لغزنده تبدیل می کند

  . آب جذب کندنوعی ترکیب پلی ساکاریدي در گیاهان است که می تواند مقدار زیادي, پکتین 
راه بینی ,زبان کوچک وقتی که به سمت بالاحرکت می کند .زبان کوچک قرار گرفته است, در انتهاي حفره دهان : زبان کوچک _ 2

  .رامی بندد و جلوي ورود مواد به بینی را می گیرد
بخش هایی هستند که با حلق در ,  و مري ناي,دهان  , بینی . حلق مشابه چهارراهی است که با دستگاه تنفس در ارتباط است : حلق _ 3

  .ارتباطمی باشند 
اپی گلوت مشابه کاپوت .اپی گلوت قرار دارد, در ابتداي حنجره . خش ابتدایی ناي می باشدبحنجره ) برچاکناري(  اپی گلوت _ 4

  .ورود غذا به ناي را می گیردجلوي , بنابراین . راه ناي را می بندد, و وقتی به سمت پایین حرکت می کند .ماشین عمل می کند
ولی  به طور معمول بسته است, یک بنداره وجود دارد بنداره ابتداي مري , گفتیم که در ابتدا و در انتهاي مري :   بنداره ابتداي مري _ 5

  :فرایند بلع شامل چند مرحله است .باز می شود, هنگام بلع 
 :هدایت غذا به سمت انتهاي دهان 

 

 

  
  .توده غذا به سمت عقب دهان و داخل حلق رانده می شود, ن با فشار زبا

  به صورت ارادي, هاي مخطط است وحرکات زبان  داراي ماهیچه, زبان :نکته 
  . توسط خود فرد انجام می گیرد

  :ورود غذا به حلق 
زبان کوچک را به ,دهان وارد حلق شود وقتی که غذا می خواهد از . ادامه بلع به صورت غیر ارادي انجام می یابد, با ورود غذا به حلق 

  .باعث می شود که راه بینی بسته شده وغذا وارد بینی نشود, بالا رفتن زبان کوچک .سمت بالا هدایت می کند
مرکز عصبی کنترل .به صورت غیر ارادي انجام می شود, اما انقباض ماهیچه حلق .حلق نیز مثل زبان داراي ماهیچه مخطط است: نکته 
  .در بصل النخاع قرار دارد, قباض این ان

  :هدایت غذا به سمت مري 
حرکات .می شودو حرکات کرمی در آن شروع می شوند) بسته ( دیواره ماهیچه اي حلق منقبض , وقتی که غذا در حلق قرار گرفت 

در .هانه حنجره بالا می آیداپی گلوت به سمت پایین حرکت می کند و د, در این زمان .غذا را به سمت مري هدایت می کنند, کرمی 
راه مري باز می شود وغذا می تواند , در نتیجه بسته شدن بنداره ابتداي مري .راه ناي بسته می شودو غذا وارد ناي نمی شود, نتیجه 

  .واردمري شود
 هم در بصل النخاع قرار بر روي مرکز تنفسی که آن, مرکز بلع در بصل النخاع ,زمانی که غذا در حال حرکت از حلق به مري می باشد 

فعالیت هاي تنفسی متوقف , در طول حرکت غذا از حلق به سمت مري , بنابراین .تاثیر می گذاردو باعث توقف تنفس می شود, دارد 
  .میشود

ا فقط مدت زمان دم ر, مرکز عصبی تنفس در پل مغزي . تنفس داراي دو مرکز عصبی است که در بصل النخاع و پل مغزي قراردارند
  .مربوط به فعالیت مرکز عصبی تنفس در بصل النخاع است, شروع شدن تنفس .تعیین می کند و بر فعالیت بصل النخاع تاثیر می گذارد
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  :ورود غذا به مري 
 اپی گلوت به سمت بالا می, حرکت توده غذا در مري به سمت معده ادامه می یابد در این زمان , وقتی غذا به طور کامل وارد مري شد 

در این زمان مرکز عصبی تنفس می تواند . بنداره ابتداي مري هم منقبض می شود و راه مري را می بندد.رود و راه ناي باز می شود
  .فعالیت خود را از سر بگیرد و تنفس انجام می شود

  .د که غذا وارد معده شده باشدبلع زمانی تمام می شو. هنوز فرایند بلع ادامه دارد, دقت داشته باشید که پس از ورود غذا به مري 
  .در بصل النخاع قرار دارد,مرکز عصبی بلع و مرکز عصبی مربوط به کنترل دستگاه گردش خون , ترکیب مرکز عصبی تنفس 

  حرکت غذا در مري به سمت معده
مین غذا را به سمت معده با همکاري نیروي جاذبه ز, این حرکات کرمی .حرکات کرمی مري آغاز می شود, وقتی که غذا وارد مري شد 

وقتی که غذا به این بنداره می رسد ماهیچه هاي .بنداره اي وجود دارد که به طور معمول بسته می باشد, در انتهاي مري.هدایت می کند
هوا نیز توده غذایی می تواند وارد معده شود همراه با توده غذایی مقداري , در نتیجه .حلقوي آن شل می شوند و بنداره باز می شود

  .وارد معده می شود
  .لازم هست که باز هم بنداره انتهاي مري شل شود و هوا از معده خارج  شود) باد گلو( براي خروج گاز هاي بلعیده شده با غذا 

  .ماهیچه مخطط دارد و ادامه آن داراي ماهیچه صاف است, بخش ابتداي مري : نکته 
  .ماده مخاطی ترشح می شود,ه گوارش همانند سایر قسمت هاي لول, در مري : نکته 

این امر ناشی از عدم انقباض کافی .   برگشت اسید معده به مریحالتی است که در آن اسید معده به مري برمی گردد :ریفلاکس 
ه آن به به تدریج به مخاط مري آسیب وارد می کند زیرا حفاظت دیوار,انتهاي مري اسیدي که وارد معده می شود ) بنداره( اسفنکتر 

  .اندازه معده و روده باریک نیست
مصرف سیگار و نوشابه هاي .جلوگیري از بازگشت غذا به بخش هاي قبلی است, قبلا خواندیم که یکی از دلایل وجود اسفنکترها : نکته 

  .ش دهنده ریفلاکس هستنداز عوامل افزای, اضطراب و رژیم غذایی نامناسب و استفاده بیش از اندازه از غذاهاي آماده , تنش ,الکلی 
 آناتومی معده

 

  
  
 

  
این چین خوردگی ها , چین خوردگی هایی دارد که با پر شدن معده , دیواره معده .معده بخش کیسه اي شکل در لوله گوارش است

گوارش ,  معده در.در انبار کردن غذا به طور موقت نیز نقش دارد, معده علاوه بر گوارش مکانیکی و شیمیایی غذا .ازبین می روند
غذا به , در طی فرایند گوارش معده .شیمیایی در اثر شیره معده و گوارش مکانیکی در اثر حرکات دیواره معده معده انجام می شود

  .وارد روده باریک می شود, کیموس براي ادامه گوارش .طور کامل با شیره معده مخلوط می شود و کیموس را ایجاد می کند
  .کیموس وجود ندارد, عده ایجاد می شودوتا قبل از معده کیموس در م: نکته 

یک لایه ماهیچه مورب نیز , علاوه بر ماچه هاي طولی و حلقوي , در لایه ماهیچه اي معده ,همانطور که گفتیم : لایه ماهیچه اي معده 
  حرکات معده را ایجاد می کند, وجود دارد انقباض این ماهیچه ها 

در , در معده فقط ماهیچه صاف وجود دارد ولی این ماهیچه ها , حلقوي و مورب چیست ؟ همانطور که گفتیم ,منظور از ماهیچه طولی 
نحوه ,اگر به شکل دقت کنید .بر اساس نحوه قرارگیري ماهیچه است, این لایه بندي. حلقوي و مورب قرار می گیرند , سه لایه طولی 
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, در طول معده , اما ماهیچه طولی , وي به صورت یک حلقه دور معده می پیچد مثلا ماهیچه حلق.قرارگیري ماهیچه ها مشخص است
  .نحوه قرار گیري ماهیچه هاي مورب هم به صورت اریب است.قرار میگیرد, یعنی از بالاي معده به سمت پایین 

ماده اي است که به , کتور داخلی فا.فاکتور داخلی توسط یاخته هاي کناري غده هاي معده ترشح می شوند: داخلی ) عامل(فاکتور  ) 4
  B12فاکتور داخلی براي جذب ویتامین ,  می چسبد و از آن در برابر آنزیم هاي گوارشی حفاظت می کند علاوه بر این B12ویتامین 

اگر , در نتیجه .قرمز در مغز استخوان لازم است) گویچه( براي ساخت گلبول هاي   , B12ویتامین .در روده باریک ضروري است
کاهش ترشح فاکتور داخلی می تواند ناشی از .فرد به نوع خطرناکی از کم خونی دچار می شود, مقدار فاتور داخلی کاهش پیدا کند 

  .  جذب نمی شودB12تخریب سلول هاي کناري و یا برداشتن معده باشدکه در این صورت ویتامین 
  . لازم می باشدبراي ساخت گلبول هاي قرمز در مغز استخوان ویتامین این 

بنابراین حتی در نبود . علاوه بر این که از طریق از طریق غذا به بدن وارد می شود در روده بزرگ نیز ساخته می شودB12ویتامین 
  .  در روده بزرگ جذب می شودB12فاکتور داخلی معده نیز مقدار کمی ویتامین 

  تخلیه کیموس معده
  شروع انقباضات کرمی معده

منجر به تحریک نورون هاي موجود , انبساط دیواره معده .معده اندکی منبسط می شود ,  غذا از مري وارد معده می شود وقتی که توده
به صورت یک , انقباض هاي کرمی .باعث انقباض ماهیچه هاي معده و شروع حرکات کرمی می شوند, این نورون ها .در دیواره می شود

 شوند و به سمت پیلور حرکت می کنند در نتیجه این حرکات غذا هم به سمت پیلور حرکت موج از بخش هاي بالاتر معده شروع می
  .می کند وهم با شیره معده مخلوط می شود وتا حدي گوارش می یابد

بسته است و جلوي تخلیه کیموس معده به , بنداره پیلور وجود دارد که به طور معمول , افزایش شدت انقباضات کرمیدر انتهاي معده 
شدت حرکات کرمی زیاد می شود وحرکات مخلوط کنندگی نیز با شدت , بانزدیک شدن کیموس به پیلور .درون دوازدهه را می گیرد

تخلیه بخشی از کیموس و بازگشت .دریچه پیلور به مقدار اندك باز میشود , بیشتري انجام می شوند وقتی که کیموس به پیلور رسید 
انند از دریچه پیلور ومی ت, ذرات غذایی به اندازه کافی ریز شده باشند , باز شدن اندك دریچه پیلور بقیه معده به درون معدههنگام 

باید , اما ذرات درشت غذایی نمی توانند از دریچه پیلور عبور کنند و براي تکمیل گوارش خود .وارد دوازدهه شوند عبور کنند و
به مخلوط شدن بیشتر غذا کمک می , ود و برخورد توده غذا به دریچه بسته پیلور دریچه پیلور مجددا بسته می ش, در نتیجه .برگردند

  .باز هم آسیاب می شوند و تقریبا به شکل مایع در می آیند, ذرات درشتی که در کیموس وجود دارند .کند
  جذب لیپیدها

( مولکول هاي حاصل از گوارش آن ها , وند زمانی که تري گلیسیریدها در اثر لیپاز پانکراس و با کمک ترکیبات صفرا تجزیه می ش
وارد سلولهاي پوششی پرز می شوند درون این سلول ها و با کمک شبکه , از طریق انتشار ساده ) یعنی اسید چرب و مونوگلیسیرید 

وتئین ها به تري کلسترول و پر, آندوپلاسمی  دوباره تري گلیسیرید ها ساخته می شوند و سپس در همانجا با اضافه شدن فسفولیپید 
کیلو میکرون ها با , در سمتی از غشا که در مجاورت ماده بین سلولی است . گلیسیریدها ذره هایی به نام کیلومیکرون تولید می شوند

  .پس از ورود به مایع بین سلولی وارد مویرگ لنفی می شود, کیلو میکرون.از سلول خارج می شوند) برون رانی( اگزوسیتوز 
  پروتئین هاتولید لیپو

از لیپیدها , کبد.لیپیدهاي آن در کبد یا بافت چربی ذخیره می شوند,واردجریان خون می شوند و سپس,لنف , از طریق , کیلومیکرون ها 
رد لیپو پروتئین ها ترکیب انواعی از پروتئین و لیپیدها می باشند و می توانند وا. براي تولیدمولکول هاي لیپو پروتئین  استفاده می کند

  .خون شوند و انواع لیپیدها را به بافت هاي مختلف بدن منتقل کنن
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لیپیدهارا به انواع   ,LDL و HDLمثل , لیپیدها را به کبد یا بافت چربی منتقل می کند اما سایر لیپوپروتئین ها ,کیلو میکرون : نکته 
  .بافت هاي مختلف می برند

کیلو میکرون ها ابتدا از طریق مجراي لنفی به سیاهرگ زیر .میکرون ها را به کبد ببرند نمی توانند مستقیما کیلو , رگ هاي لنفی روده 
پس از .کیلومیکرون ها را به قلب می برد,بزرگ سیاهرگ زبرین .ترقوه اي وارد می شوند و سپس به بزرگ سیاهرگ زبرین می روند

  .بی می روندبه کبد و بافت چر, کیلو میکرون ها از قلب و توسط جزیان خون , آن 
 مجراي لنفی ← رگ هاي لنفی بزرگ تر ← مویرگ لنفی پرز ←مایع بین سلولی←تولید کیلومیکرون در سلول پوششی پرز روده

 دهلیز ← سیاهرگ ششی ← سرخرگ ششی ← بطن راست ← دهلیز راست ← بزرگسیاهرگ زبرین ←زیر ترقوه اي  سیاهرگ←
  . کبد← سرخرگ کبدي ← آئورت ← سرخرگ ← بطن چپ ←چپ 

  کیلومیکرون ها هم لیپوپروتئین LDL وHDLعلاوه بر ,بنابراین , یعنی ترکیبی از انواع لیپیدها و پروتئین ها ,لیپوپروتئین : نکته  
  .محسوب می شوند

  انواع لیپوپروتئین ها
م استدر نتیجه چگالی لیپو  می باشند مقدار کلسترول زیاد است و مقدار پروتئین کHDL  و LDL,دو گروه مهم از لیپوپرتئین ها 

مقدار کلسترول کمتر از ,در لیپوپروتئین پرچگال .به همین دلیل به آن لیپو پروتئین کم چگال گفته می شود, پروتئین کم است 
  .پروتئین است

  اضافه وزن و چاقی
کربو , چربی( ودغذاي اضافی مصرف می ش,زمانی که غذا بیش از مقداري که براي تولید انرژي در بدن لازم است :مکانیسم چاقی 

  .در بدن به چربی تبدیل می شود و در بافتچربی ذخیره می شودتا بعدا براي تولید انرژي مصرف شود) هیدرات و پروتئین
مانند غذا ( عوامل روانی ) غذاهاي پرچرب و شیرین( استفاده از غذاهاي پر انرژي , در جوامع امروزي: علت افزایش وزن وچاقی

از عوامل افزایش وزن و چاقی می ,  ) ژن ها(عوامل وراثتی , شیوه زندگی کم تحرك یا بدون تحرك , ) ي رهایی از تنشخوردن برا
  .باشند

ترکیبات آنتی اکسیدان هستند ودر ) پلاست( و دیسه ) واکوئل( مثل رنگیزه هاي ذخیره شده در کریچه , بعضی از ترکیبات گیاهی 
ترکیبات آلکالوئیدي موجود در شیرابه بعضی از گیاهان نیزبراي تولید داروهاي ضد سرطان .ندپیشگیري از سرطان موثر می باش

  .کاربرد دارند
  .  در نوار قلب می شودQRSباعث افزایش ارتفاع, فشار خون مزمن .منجر به افزایش فشار خون می شود,تنگ شدن سرخرگ ها : 

  بی اشتهایی عصبی
در نتیجه بدن براي تامین انرژي مورد نیاز ,ی به خوردن غذا ندارد و کم تر از نیاز خود غذا می خوردفرد تمایل: مکانیسم ایجاد بیماري 

  .از چربی ذخیره شده در بافت چربی استفاده می کند و فرد به شدت لاغر می شود, خود 
  .ماري هستنداز علل این بی,عوامل ژنی در کنار تبلیغات و فشارهاي اجتماعی براي لاغر شدن : علت بیماري 

  .ضعف ماهیچه قلبی و ایست قلبی,کم خونی, کاهش استحکام استخوان ها , کاهش دریافت کلسیم و آهن مورد نیاز : اثرات بیماري 
در گیاهان نیز ازکلسیم براي استحکام دیواره سلولی استفاده .در بدن انسان براي انعقاد خون و استحکام استخوان ها لازم است, کلسیم 

  .منجر به تنگ شدن رگ ها و افزایش فشار خون می شود, افزایش میزان کلسیم در خون .می شود
منجر به کم خونی می , کمبودآهن در بدن .در ساختار پروتئین هموگلوبین وجود دارد و براي ساخت گلبول هاي قرمز لازم است,آهن 
  .شود
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Qمنجر به کاهش ارتفاع ,  اثر چاقی یا بی اشتهایی عصبی ضعف ماهیچه قلبی در در اثر بی اشتهایی عصبی و یا سکته قلبی در RS در 
  .نوار قلب می شوند

  :نمایه توده بدنی 
  :که مقدار آن از رابطه زیر به دست می آید.روشی براي تعیین وزن مناسب است: تعریف 

, ر سن هاي مختلف و بر اساس جنسیت د, مقدار نمایه توده بدنی مناسب ,مقدار نمایه توده بدنی مناسب , سن و جنسیت : معیار ها 
 5/18 تا 5/15مقدار توده بدنی مناسب بین حدود , در افراد کم تر از بیست سال که که در سن رشدقرار دارند , مثلا, تغییر می کند

  .بنابراین نمایه توده بدنی را بین افراد هم سن و هم جنس مقایسه می کنند, است 
  ← روده باریک← معده ← کیسه هاي معده ← پیش معده ←چینه دان←مري ←دهان : لخ مسیر حرکت غذا در لوله گوارش م

  مخرج.  ←  راست روده←روده بزرگ
در سطح پشتی بدن و بالاتر از لوله گوارش قرار می , رگ پشتی و قلب لوله اي حشرات .سامانه گردشی باز وجود دارد,در حشرات 

  .گیرد
 لوله گوارش نشخوارکنندگان

  
 اران گیاه خوارپستاند

 

  
  
  
  
 

  
, گوارش و جذب مواد گیاهی نسبت به مواد جانوري . گاو و اسب , ملخ:  مثل ;از مواد گیاهی تغذیه می کنند ,گروهی از جانوران 

  .به همین دلیل این جانوران سازگاري هایی براي گوارش دارند.دشوارتر است
  .وجود پلی ساکاریدي به نام سلولز در گیاهان است,چرا گوارش غذاي گیاهی سخت تر است ؟ یکی از دلایل آن 

قرار ) خمیري شکل( رشته هاي سلولزي در زمینه اي از پروتئین و پلی ساکاریدهاي غیر رشته اي , در دیواره نخستین و پسین گیاهان 
میکروب ها .ضروري است,ن حانوران وجود میکروب هاي سازنده آنزیم سلولاز در ای,در نتیجه .را ندارند) آنزیم سلولاز( سلولز . دارند

, هم جانور و هم میکروب .تبدیل می کنند, یعنی گلوکز ,سلولز را به واحد هاي سازنده خود ,  آنزیم سلولاز را می سازندو با کمک آن , 
گیاه خواري را اثر بخش زندگی ,وجود میکروب ها در لوله گوارش جانوران گیاه خوار , بنابراین . می تواننداز این گلوکز استفاده کنند

  .تر کرده است
همزیستی میان جانوران گیاه خوار و میکروب هاي .سه شکل از رابطه همزیستی میان جانداران هستند,همسفرگی و انگلی , که همیاري 

  .یعنی در آن هم جانور سود می کند وهم میکروب.مفید لوله گوارش از نوع همیاري است
توسط ,این ویتامین ها ..از مواد گوارش نیافته لوله گوارش انسان مثل سلولز استفاده می کنند,نسان باکتري هاي ساکن روده بزرگ ا

  .سلول هاي پوششی مخاط روده بزرگ جذب می شوند
  . توسط باکتري هاي روده بزرگ انسان تولید می شود12ویتامین 
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بن آمینواسید و گروه به نیتروژن آمینو اسید بعدي اضافه می وقتی که یک مولکول پروتئینی هیدرولیز می شود   مولکول آب به اتم کر
  .شود

آمیلاز نمی تواند همه پیوند هاي نشاسته را بشکند و در نتیجه تعداد .توسط آنزیم آمیلاز بزاق انجام می شود, گوارش دهانی نشاسته 
  .ونومرهاستکم تر از نصف تعداد م.مولکول هاي آبی که براي فعالیت آمیلاز بزاق مصرف می شود

تري گلیسیرید ها و لیپیدهاي دیگر ماند کلسترول و فسفو لیپیدها را , لیپاز و دیگر آنزیم هاي تجزیه کننده لیپیدها در دوازدهه 
  .می کنند) آب کافت( هیدرولیز 

  .آنزیم لیپاز نیز وجود دارد, در معده علاوه بر آنزیم هاي پروتئاز 
بزاق هم وجود داشته باشدآمیلاز بزاق , اگر در لوله اي که نشاسته وجود دارد .  در می آید در حضور نشاسته به رنگ آبی, لوگول 

  .نشاسته را تجزیه می کند و دیگر تغییر رنگی در لوله آزمایش مشاهده نمی شود
تصال به روده روشی براي بررسی کولون یا روده بزرگ است که به کمک آن روده بزرگ را تا محل ا) کولون بینی( کولونوسکوپی 

  .کوچک بررسی می کنند تا اختلال هاي احتمالی دیواره آن را مشاهده کنند
تشخیص عفونت در اثر هلیکوباکترپیلوري ونمونه برداري به منظور بررسی ,سرطان معده , براي تشخیص زخم ها , آندوسکوپی 

  .سلامت بافت به کار می رود
اف پذیر با دوربینی بریک سر آن است که از راه دهان و یا برش جراحی وارد بدن می لوله اي باریک و انعط) درون بین( آندوسکوپ 

  .شود
معده و دوازدهه را ,روشی است که با آن می توان درون مري , آندوسکوپی .است) درون بینی( نشان دهنده آندوسکوپی , شکل 

ربینی بر یک سر آن است که از راه دهان ویا برش جراحی لوله اي باریک و انعطاف پذیر با دو) درون بین( آندوسکوپ .مشاهده کرد
  .دوربین ویدیویی نیز دارد که تصویر درون بدن را به طور مستقیم در صفحه نمایش نشان دهد,آندوسکوپ .وارد بدن می شود     

 به منظور بررسی سلامت سرطان معده تشخیص عفونت در اثر هلیکوباکترپیلوري و نمونه برداري,براي تشخیص زخم ها , آندوسکوپ 
روشی براي بررسی کولون یا روده بزرگ است که به کمک آن روده بزرگ را تا ) کولون بینی ( بافت به کار می رودکولونوسکوپی 

  محل اتصال به روده کوچک بررسی می کنندتا اختلال هاي احتمالی دیواره آن را مشاهده کنند
و چربی هاي غیر اشباع بیشتر در غذا هاي گیاهی و روغن هاي گیاهی مانند روغن زیتون چربی هاي اشباع بیشتر در غذاهاي جانوري 

  .دیده می شوند
  داما چربی هاي غیر اشباع حداقل یک یا دو پیوند دو یا سه گانه دارن. حداکثر هیدروژن را دارند) سیر شده( چربی هاي اشباع 

همه اسیدهاي چرب تري گلیسیریدها حداقل یک پیونددو گانه , . شوند  در بدن میLDLچربی هاي اشباع موجب افزایش کلسترول 
, پس همه چربی ها .در سایر قسمت هاي اسید چرب است, منظور از پیوند دو یا سه گانه در این جا .در محل اتصال با گلیسرول دارند

   پیونددوگانه دارند3حدقل 
می توان فهمید که تري گلیسیرید , کتاب درسی دهم ) 31( شکلبا توجه به.شکل نشان دهنده ساختار یک تري گلیسیرید است

  .هاتوسط شبکه آندوپلاسمی ساخته می شوند
, درون سلول .جذب می شوند,و سپس این مولکول ها .ابتدا به اسید هاي چرب و مونوگلیسیریدها تبدیل می شوند, تري گلیسیرید ها 

یسیریدها همراه با سایر لیپیدها و پروتئین به شکل کیلومیکرون از سلول خارج تري گل, تري گلیسیرید دوباره ساخته می شود و سپس 
  و وارد فضاي بین سلولی روده می شوند

  .است 200 میزان طبیعی تري گلیسیریدها در خون کم تر ا ز 
ی نشان داده شده چرب, بنابراین . همان طور که در شکل مشخص است در ساختار اسیدهاي چرب تعدادي پیوند دوگانه وجود دارد

  .نوعی چربی غیر اشباع است
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  .میزان لیپو پروتئین هاي کم چگال در اثر مصرف چربی هاي اشباع افزایش می یابد
  .آمینواسیدها ولیپیدها , خب تا اینجا رسیدیم به پایان فرایند جذب گلوکز

همراه با     , ) درون بري( و سپس با آندوسیتوز .داز سلول هاي کناري خارج می شو) برون رانی( با اگزوسیتوز,فاکتور داخلی معده 
فاکتور داخلی معده , بنابراین.در کیسه هاي غشایی کربوهیدرات ها در سطح داخلی غشا قرار می گیرند,. جذب می شودB 12ویتامین

فراوان ترین ( یپیدهاپروتئین هاي سطحی و فسفو ل, می تواند زنجیره هاي کربوهیدراتی موجود در سطح داخلی کیسه هاي غشایی 
فاکتور داخلی معده اصلا وارد مایع بین , ولی در فاصله زمانی ذکرشده در صورت سوال .در تماس مستقیم قرار بگیرد) لیپیدهاي غشایی

ن فاکتور داخلی معده نمی تواند در تماس با رشته هاي پروتئینی ماده بی, پس .سلولی نمی شود چون در داخل کیسه غشایی قرار دارد
  .سلولی قرار بگیرد

  
  .آب نوعی ماده غیر آلی است که به روش اسمز جذب می شود

  .مانند چربی ها و همراه با آن ها جذب می شوندو وارد رگ هاي لنفی می شوند, ویتامین هاي محلول در چربی 
  .وندوهمراه با سدیم جذب می ش) نوعی انتقال فعال( با روش هم انتقالی , بسیاري از آمینواسیدها 

  .انرژي زیستی مصرف می شود, در انتقال فعال . مواد معدنی گوناگون به روش انتشار و انتقال فعال جذب می شوند
  .گلوکز و آمینواسیدها با انتقال فعال جذب می شوند وسپس وارد رگ خونی می شوند

این مواد . کلسیم نیز با انتقال فعال جذب می شود.انتقال فعال یا آندوسیتوز جذب می شوند, با انتشار , ویتامین هاي محلول در آب 
  .پس از جذب وارد رگ خونی می شوند

 با کیسه غشایی و 12ویتامین .از طریق انتشار وارد سلول پوششی روده می شوند وسپس وارد رگ لنفی می شوند, مولکول هاي لیپیدي 
  .جذب شده و وارد رگ خونی می شود) درون بري( به روش آندوسیتوز 

چربی بیشتري وارد لوله گوارش می شود ومیزان قطرات درشت چربی در روده باریک , ا افزایش میزان چربی هاي رژیم غذایی ب
  .بیشتر می شود,

بیلی , با ایجاد سنگ صفرا .مال رسوب کلسترول در کیسه صفرا و ایجاد سنگ صفرا بیشتر استتاح, در افرادي که رژیم پرچربی دارند 
, به دلیل بسته شدن مجراي صفرا, هم چنین .ایجاد می شود) زردي( هاي بدن تجمع پیدا می کند و بیماري یرقان روبین در بافت 

ترشحات قلیایی صفرا وارد روده باریک نمی شود واحتمال آسیب دیدن سلول هاي پوششی مخاط روده در اثر اسید معده افزایش می 
  .یابد

  .ین هاي کم چگال  را افزایش می دهدمیزان لیپوپروتئ, مصرف چربی هاي اشباع 
  .نیازي به سدیم نیست, مقدار کافی یون سدیم براي جذب گلوکز و بسیاري از آمینواسیدها لازم است و براي سایر موارد 

  .سنگ فرشی چند لایه اي است, بافت پوششی دهان .معده و روده انجام می شود, جذب مواد در دهان , در انسان 
  .وارد رگ خونی می شوند, مواد محلول در چربی وارد مویرگ لنفی می شوند و سایر مواد جذب شده فقط لیپیدها  و 

با انتقال , انتقال بعضی مواد معدنی دیگر .براي جذب این مواد نیازي به تجزیه نیست.بعضی از مواد معدنی با انتشار جذب می شوند
  .ید می شوددر انتقال فعال  تجزه می شود و  وفسفات تول.فعال است

) نه توقف جذب(که اختلال در ترشح صفراو عملکرد آن ممکن است به سوء جذب ویتامین هاي محلول در چربی و کمبود آنها در بدن
  .منجر شود

در صورت فعال نشدن .توسط پروتئاز پانکراس و سلول پوششی پرز روده انجام می شود, تجزیه پروتئین ها در روده باریک
  .اس سلول پوششی پرز روده میتواند پروتئین ها را تجزیه کند و آمینواسید تولید کندپروئتازهاي پانکر

  .مستقیم از یون سدیم است, جذب برخی از آمینواسیدها .بیشتر آمینواسیدها با هم انتقالی و همراه با سدیم جذب میشوند
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با انتقال , زي به تجزیه نیست انتقال برخی موادمعدنی دیگر نیا, براي جذب این مواد. بعضی از مواد معدنی با انتشار جذب می شوند ) د 
  .در انتقال فعال  تجزیه می شود.فعال است

جذب سدیم با انتشار تسهیل , توجه داشته باشید که سدیم در جهت شیب غلظت خود وارد سلول پوششی روده می شودوبنابرین: نکته 
  کننده می باشد

  .در نتیجه فرایند جذب مواد در معده کمک می کندبه گوارش شیمیایی و, کیسه هاي معده
  .تکمیل گوارش شیمیایی غذا در کیسه هاي معده و توسط آنزیم هاي گوارشی جانور انجام می شود

محل انجام گوارش مکانیکی و , پیش معده. اندامی دندانه دار است که غذا پس از چینه دان به تدریج وارد آن می شود, پیش معده
  .قبل از دهان و توسط آرواره ها آغاز می شود,  است ولی هضم مکانیکی غذاشیمیایی غذا

ناشی از وارد شدنآمیلاز بزاق به چینه , ادامه گوارش شیمیایی در چینه دان.سلول هاي چینه دان قادر به تولیدآنزیم هاي گوارشی نیستند
  .دان میباشد

ژي که توسط غده هاي بزاقی ترشح می شود وارد چینه دان می شود وگوارش آمیلا.غده هاي بزاقی تا نزدیکی پیش معده ادامه دارند, 
  .شیمیایی نشاسته را در چینه دان ادامه میدهد

  .سلول هاي چینه دان قادر به تولیدآنزیم هاي گوارشی نیستند
  .جذب مواد مغذي در معده صورت می گیرد اما جذب آب و یون ها راست روده انجام می شود

آنزیم هاي گوارشی خود را وارد , آنزیم هاي گوارشی ترشح نمی کنند بلکه کیسه هاي معده و معده ) سنگدان(معده سلول هاي پیش 
  .معده می کنند

ذرات ریزي ایجاد می کنند که به کیسه هاي معده وارد و گوارش برون , و عملکردآنزیم ها ) سنگدان(حرکات مکانیکی پیشمعده 
هنوز به طور کامل گوارش پیدا نکرده اند ودر نتیجه , ذرات ریزي که وارد کیسه هاي معده می شوند.دکاملمیشو)برون یاخته اي(سلولی

  .قابل جذب نیستند, گوارش نیافته هستندو در نتیجه, موادي هم که وارد روده میشوند.قابل جذب نیستند,
  .دآنزیم هایی ترشح می کنندکه به پیش معده وارد می شون, معده و کیسه هاي معده

ادامه گوارش شیمیایی در چینه دان ناشی از وارد شدن آمیلاز بزاق به .سلول هاي چینه دان قادر به تولیدآنزیم هاي گوارشی نمی باشند
آنزیم هاي گوارشی خود را , سلول هاي پیشمعده آنزیم هاي گوارشی ترشح نمی کنندبلکه کیسه هاي معده و معده.چینه دانمی باشد

  .وارد معده می کنند
دقت .توانایی ترشح آنزیم هاي گوارشی را ندارد, اماروده.ترشح کند,می تواند آنزیم هاي گوارشی را تولید وبه درون پیش معده, معده

  .گوارش و جذب غذا قبل از روده تمام می شود, داشته باشید که درملخ
ی گوارش مکانیکی غذاقبل از دهان آغاز می شوددر یعن.موادغذایی را خرد وبه دهان منتقل می کند, با استفادهاز آرواره ها ,ملخ

سپس غذا به بخش .طی ذخیره غذا در چینه دان ادامه می یابد,این مرحله.کربن کربوهیدرات ها را آغاز می کند,آمیلاز بزاق,دهان
معده و .کمک می کننددیواره پیش معده دندانه هایی داردکه به خرد شدن بیشترمواد غذایی .کوچکی به نام پیش معده وارد می شود

, در نتیجه گوارش مکانیکی و شیمیایی غذا در پیش معده.آنزیم هایی ترشح می کنندکه به پیش معده وارد می شوند,کیسه هاي معده 
  وارد سلول هاي پوششی معره می شود,در معده انجام می شود و مواد مغذي ,جذب مواد غذایی ..با شدت بیشتري انجام می شود

 -6,  معده-5,  غده بزاقی-4,  کیسه معده-3,  پیش معده-2,  چینه دان-1: به ترتیب عبارتند از , ص شده در شکلبخش هاي مشخ
  .راست روده

در پیش معده نیز هضم شیمیایی غذا .گوارش نشاسته در چینه دان را ادامه می دهند, آنزیم هاي بزاقی که به چینه دان وارد می شوند
  .ازمعده و کیسه هاي معده انجام می شودتوسط آنزیم هاي ترشح شده 
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آنزیم آمیلاز , در بزاق.بزاق را ترشح ووارد دهان می کنندوعلاوه بر دهان این آنزیم به چینه دان هم وارد می شود, غره هاي بزاقی
ز از سلول خارج می آنزیم ها به دو روش اگزوسیتو.کیسه معده نیز آنزیم هاي گوارشی را تولیدو وارد پیش معده می کند.وجود دارد

  .شوند
بلکه آنزیم هاي گوارشی توسط معده و کیسه هاي معده .سلول هاي پیش معده توانایی تولید و ترشح آنزیم هاي گوارشی را ندارند

  .تولید شده وبه پیش معده وارد می شود
  .در راست روده نیز جذب آب و یون ها انجام می شود.جذب مواد مغذي انجام می شود, در معده

اثرآنزیم ها بر غذا , موجب ریزتر شدن ذرات غذایی می شودو در نتیجه , گوارش مکانیکی غذا توسط ماهیچه هاي دیواره لوله گوارش 
  .بیشترو آسان تر می شود

  .در کرم خاکی گوارش مکانیکی غذا در سنگدان آغاز می شودولی گوارش شیمیایی غذا در روده آغاز می شود
  .بعضی از مواد مثل مواد معدنی و ویتامین ها گوارش پیدا نمی کند, غذا در انسان گفتیم همانطور که در گوارش 

  .کتاب درسی می بینید لوله گوارش کرم خاکی داراي پیچ خوردگی هاي کمی می باشند) 41(همان طور که در شکل
  .غذا از دهان و از طریق حلق وارد مري می شود, در کرم خاکی

  .میایی غذا در روده شروع می شودنه قبل از آنگوارش شی,در کرم خاکی 
  .شروع گوارش مکانیکی غذا در سنگدان می باشدو تا قبل از غذا خرد نمی شود

  .کرم خاکی معده ندارد
  .در روده جذب مواد مغذي وآب انجام می شود.روده می باشد, بخش عمده لوله گوارش کرم خاکی 

  .شیمیایی انجام می شود هم گوارش مکانیکی غذا وهم گوارش, در روده
انرژي مورد نیاز خود را تامین , این ساختار به جانور امکان می دهد تا با دفعات کم تر تغذیه.چینه دان به ذخیره غذا کمک می کند

  .حلق و سنگدان بخش هاي گشاد شده اي از لوله گوارش می باشند.کند
  .حجم مري نسبت به چینه دان بیشتر می باشد

  .کم تر است,شدگی سنگدان نسبت به چینه دان میزان گشاد, 
  .حجم کم تري نسبت به محل اتصال حلق و مري دارد,محل اتصال مري و چینه دان ,

  . روده-5, سنگدان-4, چینه دان- 3,  مري-2,  حلق-1: عبارتند از , بخش هاي مشخص سده در شکل به ترتیب
, بنابراین.پس از سنگدان در روده انجام می شود, و هضم شیمیایی غذاهضم مکانیکی غذا در کرم خاکی در سنگدان شروع می شود

  .گوارش نیافته است, غذایی که وارد سنگدان می شود
  .حلق وجود ندارد, در ملخ و پرنده دانه خوار

  .فقط هضم مکانیکی غذا انجام می شود, آنزیم هاي گوارشی ترشح می شوندولی در سنگدان , در روده 
بنابراین نه چینه دان و نه .به مري به چینه دان وارد می شودو چینه دان در کرم خاکی محل ذخیره موقتی غذا استغذا پس از ورود 

  .مري در خرد کردن ذرات مواد غذایی و ریزتر کردن آن ها هیچ نقشی ندارد
  .ک نیز انجام شود و به پایان برسدمی تواند در روده باری, گوارش شیمیاییو مکانیکی غذا پس از آن که آغاز شد, در هر پرنده اي 

  .نه پروتئین است) نوعی کربوهیدرات( بخش عمده غذاسلولز, مثل دانه می خورد, زمانی که جانور غذاي گیاهی
  .بین مري ومعده چینه دان وجود دارد  غذا از مري ابتدا به چینه دان و سپس به معده می رود

روده , کتاب درسی می بینید) 42(همان طور که در شکل . پرنده دانه خوار استپیچ خورده ترین بخش لوله گوارش, روده باریک
  .توسط مجرایی با کبد در ارتباط است

  .سنگدان است که در گوارش مکانیکی غذا نقش دارد, بخش عقبی معده 
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حل ذخیره موقتی غذا می در چینه دان گوارش مکانیکی و شیمیایی انجام نمی شودو تنها م.بخش حجیم انتهاي  مري چینه دان است
  .باشد

ضمنا سنگدان بین معده و , یعنی بین مري و معده, چینه دان قبل از معده قرار دارد.چینه دان است, حجیم ترین بخش لوله گوارش
  .روده قرار دارد

 تواند آن را خرد و به ذرات در هضم مکانیکی غذا نقش ندارد و نمی, چینه دان . چینه دان قراردارد, قبل از معده, در پرنده دانه خوار
  .ریزتر تبدیل کند

  .گوارش شیمیایی غذا انجام می شود و سپس مواد وارد سنگدان میشود, در معده
همزمان با غذا مقداري سنگ ریزه نیز می بلعد که این سنگریزه ها در چینه دان نیز مشاهده می شوند اما محل , پرنده دانه خوار 

  .سنگدان است, فعالیت آن ها 
  .البته در روده بزرگ نیز جذب آب و یون ها می شود.جذب اصلی مواد مغذي در روده باریک انجام می شود

این ساختار جانور امکان می دهد تا . چینه دان به ذخیره غذا کمک می کند.چینه دان است, حجیم ترین بخش لوله گوارش پرنده خوار
  .ا تامین کندانرژي مورد نیاز خود ر, با دفعات کم تر تغذیه 

  .چینه دان در گوارش مکانیکی غذا نقشی ندارد
  .گوارش غذا در روده تکمیل می شود وذرات غذایی به مواد قابل جذب تبدیل می شوند

  .پس از معده و در سنگدان می باشد, ورود سنگریزه ها به لوله گوارش توسط دهان انجام می شود اما محل فعالیت این سنگریزه ها
  :مطابق زیر است, در لوله گوارش نوعی پرنده دانه خوار,غذا مسیر حرکت 

  . مخرج ← روده بزرگ ← روده باریک ← سنگدان ← معده ←چینه دان ←دهان  
در سنگدان انجام می شودو سپس در روده , هضم مکانیکی غذا و ریزتر شدن ذرات غذا, غذا پس از ورود به روده باریک, بنابراین 

  .کی انجام می یابدگوارش مکانی, باریک 
جذب مواد مغذي در روده باریک    .سنگدان قادر به ترشح آنزیم هاي گوارشی نیست    .در هضم مکانیکی غذا نقش ندارد, چینه دان

چینه دان و سنگدان از معده   . غلط است"ادامه می یابد"این گزینه به خاطر , بنابراین.شروع می شودو قبل ازآن انجام نشده است
  .تر هستندو معده حجم کمی داردحجیم 

  .فاقد پیچ خوردگی است, مري بر خلاف روده   .بالاتر از چینه دان قرار دارد, معده و سنگدان 
  .مري بالاتر از سنگدان استولی روده باریک وبزرگ پایین تر از سنگدان قرار دارد

, در معده و روده باریک. روده باریک-4 سنگدان و -3,ه معد-2,  چینه دان-1: به ترتیب عبارتند از, بخش هاي مشخص شده در شکل
با , در این محل ها, در نتیجه ). 1درستی گزینه( گوارش شیمیایی غذا انجام می شودو آنزیم هاي هیدرولیز کننده ترشح می شوند

  ).3رد گزینه ( مصرف آب پلیمرهاي غذایی هیدرولیز می شوند
  .ح آنزیم هاي گوارشی وجود نداردامکان ترش, در سنگدان همانند چینه دان 

  .چینه دان در انجام گوارش مکانیکی غذا نقشی ندارد.در سنگدان انجام می شود, گوارش مکانیکی غذا با کمک سنگریزه ها 
  .مسیر غذا در سه جانور ذکر شده در گزینه ها به صورت زیر می باشد

  :این چهار بخش به ترتیب عبارتند از .شودچهار بخش گشادشده در لوله گوارش مشاهده می , در کرم خاکی
  . سنگدان یا پیش معده-4 چینه دان و -3,  مري-2,  حلق-1

  .هضم مکانیکی غذا انجام نمی شود, در چینه دان    .حلق وجود ندارد, در ملخ و پرنده دانه خوار
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در پرنده دانه .غذاي گوارش یافته است, لوله گوارش مکانیکی قبل از مري شروع می شودو غذایی که وارد مري می شود, در ملخ
مواد غذایی را وارد چینه دان می ,مري.گوارش مکانیکی غذا پس از مري شروع می شود و غذاي خرد نشده وارد مري می شود,خوار
  .آنزیم گوارشی ترشح نمی کند, در پرنده دانه خوار هم سنگدان.سنگدان وجود ندارد, در ملخ.کند

با حرکات خود می تواند غذا را گوارش , پیش معده.ولی قادر به گوارش مکانیکی غذا نیست.موقتی غذا استمحل ذخیره , چینه دان
  .هضم مکانیکی و شیمیایی خود را آغاز کرده است, در ملخ غذایی که وارد پیش معده می شود. . دهد

در کیسه هاي معده . غذا را به معده انتقال می دهد,غذارا وارد کیسه هاي معده می کند وچینه دان پرنده دانه خوار, پیش معده ملخ 
در کرم خاکی و پرنده دانه .محل گوارش مکانیکی می باشد, سنگدان.گوارش شیمیایی غذا انجام می شود, ملخ ومعده پرنده دانه خوار

  .سنگدان قبل از روده قرار دارد,خوار 
  . قبل از پیش معدهیعنی یعنی, گوارش شیمیایی غذا در دهان شروع می شود, در ملخ

روده پرنده دانه خوار و کرم خاکی بین سنگدان و مخرج قرار .جذب مواد در روده انجام می شود, در پرنده دانه خوار و کرم خاکی
  .دارد

مري و چینه دان بین مري و پیش معده قرار داردولی در پرنده دانه خوارچینه دان بین , در ملخ. ذخیره غذا در چینه دان انجام می شود
  .معده است

اما در دهان پرنده دانه خوار که قبل از , قبل از مري قرار دارد, دهان ملخ .آرواره هاي دهان است, محل آغاز گوارش مکانیکی در ملخ
  .هضم مکانیکی غذا انجام نمی شود, مري قراردارد
محل اصلی جذب مواد غذایی , ه کرم خاکیرود.به روده می رود, خرد وآساب می شود و سپس, غذا توسط سنگدان , در کرم خاکی

  .می رود) محل اصلی غذا( غذا به معده, خرد و آسیاب شدن غذا در ملخ توسط آرواره ها و پیش معده انجام می شود سپس.هست
معده , چینه دان به معده متصل است اما کرم خاکی, در پرنده دانه خوار .نرم شدن و ذخیره موقتی غذا در چینه دان انجام می شود

  .ندارد
محل اصلی جذب مواد غذایی , شروع ترشح آنزیم هاي هضم کننده پروتئین ها در معده می باشد اما معده پرنده , در پرنده دانه خوار

  .نیست
جایگاه اصلی جذب مواد غذایی ,معده ملخ .آنزیم هاي هضم کننده پروتئین توسط معده و کیسه هاي معده ترشح می شوند, در ملخ

  .است
ولی .گوارش شیمیایی غذا در معده آغاز می شود و سپس غذا به سنگدان می رود, در پرنده دانه خوار.مخرج است,ایگاه دفع مدفوعج

  .در روده آغاز می شودو سپسغذا به مخرج می رود, گوارش شیمیایی, در کرم خاکی
ذا پس از چینه دان به سنگدان می رودو هضم مکانیکی غ, در کرم خاکی .غذا در چینه دان به طور موقت ذخیره می شود, در کرم و ملخ

  .در ملخ نیز غذا پس از چینه دان به پیش معده می رودو گوارشمکانیکی و شیمیایی می یابد.پیدا می کند
غذا در پیش معده گوارش مکانیکی پیدا می کندو سپس وارد کیسه هاي معده می شودودر این جا آنزیم هاي گوارشی ترشح , در ملخ

آنزیم هاي گوارشی ترشح می شوندو , هضم مکانیکی غذا در سنگدان انجام می شودوسپس در روده, در پرنده دانه خوار.ی شوندم
  .هضم شیمیایی غذا انجام می شود

  .مخرج محل دفع مواد گوارش نیافته است.جذب می شوندو سپس غذا وارد مخرج می شود, موادآلی در روده , در کرم خاکی
  .توانایی ترشح آنزیم هاي گوارشی را ندارد, چینه دان.چینه دان است, بخشی که بلافاصله پس از مري قرار دارد, در کرم خاکی

  .ترشح می کند, آنزیم هاي گوارشی را تولید وبه درون پیش معده , معده قرار داردمعده ملخ, پس از پیش معده, در ملخ
  .گوارش آنزیمی و ترشح آنزیم هاي گوارشی توسط جانوراستشیردان قرلر داردکه محل , بعد از هزارلا, در گاو

  معده قرار دارد که محل ترشح آنزیم هاي گوارشی استو, پس از چینه دان, در پرنده دانه خوار
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  . هزارلا- 4 شیردانو -3,  نگاري- 2,  سیرابی-1: به ترتیب عبارتنداز , بخش هاي مشخص شده در شکل
  .نرژي مورد نیاز خود را تامین کنندمی توانند ا, همه سلول هاي زنده

  .قادر به تولیدآنزیم سلولاز و تجزیه سلولز موجود در مواد غذایی نمی باشد, سلول هاي معده گاو ) 1
  .ابتدا به سیرابی ونگاري می رودوسپس واردهزارلا و شیردان می شود, پس از آن که غذا دوباره دوباره جوینده شد) 2
  .ه انجام می شودجذب موادغذایی در رود) 3

سلول هاي دیواره چینه دان پرنده دانه خوار وسلول هاي دیواره .اغلب جانوران فاقد توانایی تولیدآنزیم سلولاز براي گوارش آن هستند
  .محل گوارش سلولز نمی باشد, علاوه براین چینه دان پرنده دانه خواروشیردان گاو.سلولاز را نمی سازند, شیردان گاو 

  .می تواند مواد حاصل از گوارش سلولز را جذب کند, جذب مواد مغذي انجام میشود و روده پرنده دانه خوار, در روده 
انجام ) راکیزه(تولید انرژي درون میتوکندري , در سلول هاي یوکاریونی.همه سلول ها می توانند انرژي را در تنفس سلولی تولید کنند

  .می شود
بنابراین امکان تماس سلول هاي معده پرنده دانه .گوارش شیمیایی سلولز انجام می شود, گاودر معده پرنده دانه خوار وسیرابی

  .خواروسیرابی گاو با واحد هاي سازنده سلولز وجود دارد
عمل گوارش غذا را انجام , این جانوران.جذب مواد از سطح بدن انجام می شود, مثل کرم کدو, در جانورانی که دستگاه گوارش ندارند

  . دهندنمی
, که سلولز است,  می توان گفت که بخش عمده غذاي این جانوران, آنزیم سلولاز ساخته نمی شودو در نتیجه , در جانوران گیاه خوار

  .هیدرولیز سلولز با کمک سلولازساخته شده توسط میکروب ها انجام می شود.توسط خود جانور تجزیه نمی شود
  .بیشتر از جانوران گوشت خوار است, ش نسبت به اندازه بدنطول لوله گوار, در جانوران گیاه خوار

  
  .در معده جذب می شود, مواد حاصل از هیدرولیز سلولز.محل اصلی جذب مواد مغذي معده می باشدنه روده باریک, در ملخ
وارد شیردان می , زارلا غذا بلافاصله پس از ه. شیردان, محل آب گیري غذا هزارلا می باشدو محل ترشح آنزیم هاي گوارشی, در گاو

  .شود
  .محل آبگیري غذاست, روده بزرگ .انجام می شود) روده کور(در روده بزرگ, جذب مولکول هاي حاصل از تجزیه سلولز, در اسب

  .می شود) کوچک بخش معده( وارد نگاري) بزرگ ترین بخش معده( غذا از سیرابی ,  در گوسفند
  .هفت میژگی مشترك حیات دارد, ند سایر اجزاي زندهسلول همان.سلول است, واحد عملی حیات.

  .اندامک وجود ندارد, در سلول هاي پروکاریوتی .اندامک می باشد,اجزاي عملکردي سلول
فاقد مایع بین سلولی , )تک یاخته اي( وجود داردو جانداران تک سلولی ) پریاخته اي( فقط در جانداران پر سلولی , مایع بین سلولی 

  .هستند
  .فقط یک واحد ساختاري وجود دارد, در جانداران تک سلولی.  عباذت نیز در ارتباط با جانداران تک سلولی صحیح نیستاین

  .که یکی از شباهت هاي جانداران مختلف را تشکیل می دهددر همه جانداران وجود دارد و کار یکسانی انجام می دهد) دنا(
  .اندامک ها در سلول هاي پروکاریوتی وجود ندارند.شداندامک می با,اجزاي عملکردي سلول یوکاریوتی

  .دستگاه گوارش وجایگاه ویژه اي براي گوارش غذا ندارند,مثل کرم کدو, بعضی از جانوران
از این روش براي مشاهده .مربوط به مشاهده درون دستگاه گوارش می باشدکه نوعی فناوري مشاهده سامانه هاي زیستی زنده اند

کوچک ترین سطح ( اما امکان مطالعه ساختارهاي درونی سلول, اه گوارش و نمونه برداري بافتی می توان استفاده کرداندام هاي دستگ
  .وجود ندارد) ساختاري حیات

  .جهت حرکت زبان کوچکواپی گلوتدر فرایندذکر شده مطابق جدول زیر است
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اما در عطسه زبان کوچک به سمت پایین متمایل .مت بالا استاستفراغ و سرفه مشابه و به س,   جهت حرکت زبان کوچک در بلع;نکته 
  .می شود

اپی گلوتبه , در فرایندهاي مرتبط با تنفس. اپی گلوت به سمت پایین می رود تا راه ناي را ببندد, در فرایند هاي مرتبط با گوارش: نکته 
  .سمت بالا می رودتا راه ناي باز شود

  .نده خود تولید می شوندتوسط آنزیم هاي ساز, همه آنزیم ها 
بعضی از اندامک .قرار بگیرند) ساختارهاي غشادارسلول(درون سلول فعالیت می کنندو می تواننددرون اندامک ها , بعضی از آنزیم ها 

  .آنزیم هاي گوارشی در خارج از سلول ها فعالیت می کنند: مثلا .هاي دیگر در خارجاز سلول فعالیت می کنند
آنزیم کربنیک انیدرازواکنش بین آب و کربن دي اکسید :  مثلا ;واکنش هاي بین مولکولی معدنی را انجام می دهند , بعضی از آنزیم ها

  .معدنی هستند, را انجام می دهد که هر دو
  .ندرا تجزیه می کن, بعضی از آنزیم هاي دیگر.می توانند بسازند, مثل آنزیم هاي واکنش هاي تنفسی سلولی , بعضی از آنزیم ها 

اندام ,آپاندیس و طحال, تیموس, لوزه ها.اندام انفی نیست, کبد بر خلاف طحال .ول هاي قرمز در کبدو طحال رخ می دهدبمرگ گل: 
 .هاي لنفی بدن هستند

 

  دهمنکات ترکیبی 
  .آب از همه فضاهاي لیپیدهاي غشا می تواند عبور کند

  . ازهمه فضاهاي ها می تواند عبور کند و پروتین آب
    . ابیعنی تمایل یک محلول به جذب مولکول هاي معدنی, ار آب گیري فش

  .به مواد حل شده در محلول بستگی دارد: فشار اسمزي
  . هاي پلاسما بیشتر باشد فشار اسمزي بیشتر است پروتیینهرچه قدر: مثال 

  :روش هاي حرکت مواد
  .بافت هاي پوششی میتوز و مراحل تقسیم تند تند است

  .دوما بافت پوششی را به پیوندي وصل می کند. هر بافت پوششی را اولا سلول ها به هم وصل می کنند غشاي پایه 
  .یک لایه در ارتباط چند لایه در حفاظت نقش دارند

  .ولی در بزاق معده بافت هاي پوشش غذاي می توان یافت.نرم شامه نقش دارد, سطح خارجی بومن , حبابک شش ها , در رگ : مثال 
  .رحم کلیه هارا در بر میگیرد,تخمدان , مثانه ,  بند در شکم می تواند انتهاي لوله گوارش روده

  :دریچه هاي لوله گوارش عبارتند از 
   مخطط مخرج-6 صاف انتهاي روده بزرگ-5    ایلئوسکال-4  )انتهاي معده ( پیلور -3  )انتهاي معده (  کاردیا - 2    انتهاي حلق-1

  .  نزدیک کاردیا به علت داشتن ضاق بافت پیوندي زیادي دارندقسمت هاي پایین مري
  ) .ذخیره انرژي ) ( پیوندي ( لایه بیرونی لوله گوارش مانند اپی کارد داراي چربی است 

  طولی      دربین آنها    اعصاب, رگ , سست ,  حلقوي -1سلول هاي ماهیچه هاي صاف لوله گوارش  
  .هورمون غذا جذب می کند, مثل ترشح آنزیم اسید/  کارمتفاوت دارد  .  /   له گوارش چند حالت دارد در دهان وادامه لو;لایه مخاط 

  .قطعه قطعه کننده در روده مفهوم دارد, حرکات دودي در کل لوله گوارش 
  دومی مشترك با کیسه صفرا, اولی مخصوص پانکراس  .می شود) دوازدهه  ( 12 مجرا وارد 2ازپانکراس 

, براي تجزیه گلیکوژن یانشاسته آنزیم هاي دهان . گلیکوژن را تجزیه می کند-2.  نشاسته را تجزیه می کند-1: انکراس آمیلاز پ
  .جذب و تجزیه نهایی توسط روده است.روده لازم هستند, لوزالمعده , معده 
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  . گلوکز می شود9الی 3قندهاي , تبدیل به مالتوز, نشاسته در دهان
  .می شود الکل در دهان نیز می تواند جذب شوداما نشاسته در روده 

  .توسط سلول هاي روده باریک است) به جز سلولز( گوارش نهایی هرنوع هیدرات کربن 
  .تجزیه می شود)  درون سلولی متابولیسم ( ماهیچه , و در کبد ) برون سلولی بدون متابولیسم ( گلیکوژن در لوله گوارش 

  ریز پرز: مجموع چند چین خوردگی هاي غشا  پرز: مجموع چند سلول استوانه اي    نچی: مجموع چند پرز روده باریک 
  .فقط مخاط و زیر مخاط است, در پرز لایه عضلانی و پیوندي نیست

  .دهلیز راست, زیرین,  رگ هاي خونی-2   دهلیز راست, زیرین ,  لنف - 1   :موتد جذب شده از روده 
  .خاط هستنرون  و م, ماهیچه صاف , درون پرز

  .این رگها توسط باب کبدي به کبد می رساند.سلهرگ می گیرد, طحال , پانکراس, روده, از معده : کبد 
  .گلوکز را میگیرد,  ها  پروتین ,قندها , آمینواسیدها 
  . )دستگاه عصب روده اي هست,  عصب –زیر مخاط , ماهیچه ها ( در بین دهان 

  . ها نیستپس می توان گفت این عصب فقط در روده
  .مستقل از خودمختار هست اما هماهنگ هست

ودر ماهیچه ها )  .  جذاب مواد بیشتر شده-2.  زیرمخاط تحریک شده-1(دستگاه عصبی روده اي , ک بیشتر لوله گوارش یتحر
  .حرکات می یابداستخوان ها ضعیف می شوند

  .ون ده  بیشتر میشودقلب ضعیف می شودبر.ضعف ماهیچه ها, زردي , کم خونی, پوکی استخوان
  ) درشت مولکول -4 پلرمر 3 دي مر -2 مونومر -1( لذا می توانند .باکتري ها گوارش برون سلولی دارند,قارچها 

   گروهی از پر سلولی ها_بسیاري از سلولی ها ) ] گوارشی( واکوئل غذایی 
واکوئل غذایی کمک می .کوئل غذایی انجام وظیفه می کندغشا نقش فعال ندلرند زیرا براي جذب وا, دیواره ) سی مپارا( ی سدر پارام

  .کند تا گوارش غذا درون سلولی و شیمیایی باشد
  واکوئل گوارش, لیزوزوم در بسیاري از جانوران هست اما گوارش درون یاخته اي 

  ل انسانمث.هرسلولی که لیزوزوم دارد قرار نیست گوارشی درون یاخته اي تشکیل دهد: لیزوزوم برخی از آنها 
  هیدر, پلاناریا) کبد( , ) حفره گوارشی: ( گوارش برون سلولی 

  ) مخرج_دهان .(جریان آب دوطرفه است
  )مولکول هاي خاص(  مسئول بیگانه خواري - 2) مونومر- پلومر(  ترشح آنزیم - 1گوارش پیکر هیدردو نوع سلول هست 

  .بقیه کارها مثل تک سلول در داخل سلول است
  جریان غذا یک طرفه.وارش برون سلولی دارندگ: لوله گوارش 

  )مثل استفراغ( گاهی دو طرفه 
  .بلکه جزء گوارش سلول است.تجزیه گلیکوژن جزء گوارش جاندار نیست: در کبد

  در معده: پایان شیمیایی      معده–شروع شیمیایی       . دهان-شروع مکانیکی : در ملخ گوارش
  مخرج, روده بزرگ , روده باریک, سنگدان بالاي کبد, معده باریک, چینه دان بزرگ, مري, دهان: پرنده 

  )آمیلاز بزاق( دهان: آغاز شیمیایی / دهان : آغاز مکانیکی: در ملخ 
  کیسه هاي معده: پایان شیمیایی /  پیش معده  : پایان مکانیکی 

  .راست روده, یون ها , جذب آب/  معده  : جذب غذا
  .رش شیمیایی می تواند در آن انجام شودچینه دان جذب ندارد اما گوا
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  .همه سلولز را در روده کور تجزیه می کند: اسب, فیل 
اول میکروب ها سپس :  غیر نشخوار کننده -2/ آنزیم ها سپس میکروب ها گوارش می دهد:  نشخوار کننده -1: پستاندار گیاهخور

  .آنزیم ها گوارش انجام می دهند
هاي غشاي انزیم هاي یا توسط .شود یا در سطح پیش ماده آزاد می شودیعنی فقط توسط آنزیم ها انرژي که در سلول تولید می 

  .بافت پوشش مانند سیستم فضاي کمتري دارد  .تنوع بافت پیوندي سست نسبت به بقیه دارد   .میتوکندري که  نیز آزاد می کنند
  .....قرمز و) سفید(اژ مماکرو, خاطره: عمر سلول   .سلول است, پایه , غشا شامل مخاط 

  .بافت پوششی تک لایه در همه لایه هاي لوله گوارشی هست  .بافت پیوندي سست در همه لایه هاي لوله گوارش هست
  .خون پوششی تک لایه در همه لایه هاي لوله گوارش هست

   بین سلول اندكفضاي: ییم .اگر بافت پوششی را بگ.انتهاي آن بافت پوششی صاف دارد.ابتداي مري مخطط است 
  جذب, حرکات قطعه قطعه , جلوراندن: ماده زمینه اي اندکحرکات کرمی: اگر بافت پیوندي را بگوییم 

لیزوزیم در لوله .در استفراغ وآروغ زدن هر دو دریچه باز می شود. تمام می شودده بلع در معدآغاز می شو) حرکت زبان( بلع از دهان 
هضم انجام , چین ها ازبین رفته .معده پر است: در معده : حلقه انقباضی محکم .ي و لوله تناسلی هستلوله ادرار, لوله تنفسی , گوارش

  .یافته و زمان خالی شدن معده است
  .ثابت ماندن دیافراگم انجام می شود, قطع تنفس: در هنگام بلع . نوع سلول دارد وبیش از شش عدد هستند4غده بزاقی 

  .زیرا گاسترین عضو شیره نیست.ولی سه نوع از آنها در تولید شیره معده موثراست.ع سلول استغدد معده نیز داراي چهار نو
  هاي ترشحی نمی  انزیمروده ها.تنظیم بیان ژن پس از ترجمه نام دارد.در دوازده فعال است, تریپسین در محیط پانکراس غیر فعال

: صفرا .مانع چسبیدن چربی ها به هم می شود,لیستین, املاح صفرا .کندصفرا باعث فعال شدن لیپاز نمی شود بلکه تسهیل می  .سازند
لیپاز : در گوارش چربی هاي روده .لیستین و فسفولیپید صفرا باعث کمک به هضم چربی ها می شوند کلسترول,  روبینیدفع بیل

 ترشح  اریترو پویتین در تنظیم, ح صفرا کبد در ترش.لیستین و نمک هاي صفراوي وحرکات روده نقش دارد, سایر لیپیدها, لوزالمعده 
  کیلومیکرون به لیپوپروتئین و انتقال انواع مواد و پروتئین ها,   هاي پلاسماي خونپروتین

  .در ایمنی نقش دارد
  .به نوعی نقش دارند کلسیم  و اي  تی پی در انتقال فعال.کیلومیکرون براي رسیدن به محل ذخیره باید گردش بزرگ را طی کند

  .  نقش دارند امینو اسید ها کلیه در انتقال, لیپوپروتئین , کیلو میکرون .وآهن در کبد با کمک انتقال فعال جذب می شوندسیم کل
   کیلومیکرون12رمز. کیلو میکرون در دوازدهه ساخته می شود

  .ب خون می شود  توسط آندوسیتوز جذVB12.  نقش داردB-Cخون در انتشار .  دوازدهه نقش داردDAلنف در انتشار
  افزایش الدوسترون در کلیه ها) :  بی کربنات  ( ;سکرتین 

  .جدار رگ هاي مویرگ هاي پلی ساکارید است.این عملکرد برعکس عملکرد الدوسترون است
  .سکرتین  و گاسترین هردو در دفع و ترشح ماده معدنی نقش دارند.روده بزرگ در ایجاد انعکاس دفع نقش دارد

  .کلیلو میکرون در داخل لوله گوارش و معده وجود ندارد  پیوندي, چربی, ماهیچه , تخوان تراکم اس: وزن
آمیلاز درون سلولی فقط در    .در ملخ مونومرها در کیسه هاي معده تولید می شود وگوارش شیمیایی در کیسه معده پایان می یابد

  .گیاهان هست 
  .هضم مکانیکی درون هیچ سلولی نیست, ه کیسه هاي معد;در ملخ جایگاه اصلی گوارش نهایی 

  دهان,  ش- هـ – ن –سپس به س , ن-غذاي نشخوارکنندگان ابتده به س   .سنگدان گنجشک به نخاع نزدیک است
  .اما خروج آن از سلول هاي پوششی با انتشار تسهیل شده است) کمک ناقل ( با هم انتقالی واردسلول پرز می شود:  گلوکز 

  .کمک پمپ تامین می شود  که خودش با سدیم ز شیب کم انرژي این کار ا
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  آندوسیتوز,   به سلول هاي مویرگ B12جذب    آندوسیتوز,   به سلول هاي مویرگ Prجذب    جذب کلسیم در روده فعال
  جذب نمک ها در آبشش ماهی آب شیرین فعال

  بزاق تحت تاثیر سیستم عصبی است نه هورمونی     )ا منافذب: به محیط لنف (, ) اگزوسیتوز: محیط داخلی ( ورود کیلو میکرون به  
  بافت پیوندي متراکم سلول هاي یکسان    .بافت پوشش رگ ها شبیه سلول هاي روپوست برگ می باشد

  انعطاف پذیري شفاف, بافت سست     .ماده زمینه اي کم, کلاژن بیشتر
  .به هاي لوله گوارش هستودر همه ل, در زیر غشاي پایه , حاوي هورمون یشتر کشسان

  . هاي همیشه باز بقیه تغییر شکل می دهندPrدر غشا به جز 
  انرژي لازم فیزیکی براي جهت تعیین شده شیب غلظت

ولی اسمز فقط , انتشار می تواند هم باغشا سلول باشد هم بدون غشا  شیب غلظت, همه انتقالی , انرژي لازم فیزیکی براي حرکت فعال 
  .استبا غشاي سلول 

در خون رشته هاي کلاژن     .غشاي پایه جزئی از بافت پوشش است     . فسفولیــپیــد آب-2 کانال آب  -1 ;انتشلر لز غشاي سلول 
  .نیست

حرکات کرمی هم می تواند با ماهیچه هاي صاف باشد   .اعصابی که بنداره ها کنترل می کنند در قسمت ماهیچه اي هستند نه زیر مخاط
  .وهم مخطط

  .سلول هاي ترشحی در لوله گوارشی در مخاط و زیر مخاط هست  .حرکات قطعه قطعه کننده فقط با ماهیچه هاي صاف
  پوشش روده باریک, ترشح کننده بزاق, سلول هاي سطحی معده , لوزالمعده 

سم زدایی , ) اوره  (  امونیاك به یل  هستند که می تواند در تبد پروتین هابی کربنات ترشح می کندلذا عامل تغییر: ترشح کننده صفرا 
  .موثر باشد,   و تبدیل مواد به هم 

ندوسکوپی مخاط به دستگاه و لوله ومیله مرتبط ادر .اثر می کند آمیلاز لوزالمعده در روده آنزیم. آنزیم آمیلاز   در روده دو نوع هستند
  .گاهی ناپدید.در معده . هاي روده همیشه هست اما چین.در سیلیاك پرز ها وریز پرزها حذف می شوند اما چین ها نه.است

  .هر دو نزدیک پیلور هستند, سکرتین , گاسترین .ي به سمت بالا حرکت می کندادر ن.مژك ها در بینی به سمت پایین
  .با گازهاي بیرون در تماس هستند................همه سلول ها , کرم پهن, هیدر, در تک سلولی ها 

  .بی کربنات, کرتین, ریه , فعالیت حاشیه اي ) گاسترین ( محرك 
  .تنفس و گوارش می کنند....... دو دهان ندارند واز سطح هر تک سلولی ها , کرم هاي کدو 

  قسمت کوچک شاخه هاي کوچک, کلسترول قسمت عمده کربن .اما پیلور نه.در بلع دو بنداره باز می شود
  .زرد پی, استخوان  , تراکم: استحکام .:  بافت پیوندي رشته هاي 

  .نقش دارد..., جذب معدنی , گوارش, سستدستگاه گوارش در بلع, غضروف: انعطاف : رشته هاي الاستیک
  )تخمدان: مثال ( صفاق قرار نیست فقط اندام هاي گوارشی را بپوشاند )مري( صفاق همه جاي اندام هاي گوارشی را نمی پوشاند

  ا ماهیچه هاي مورب ارتباط رارد نه حلقويتنها در معده مري لایه زیر مخاط ب
  .  نقش دارد پی حاشلغزیدگی و تنظیم, ماده مخاط همان غشاي موکوزي می باشد عمل آن چسبندگی 

  .اپی گلوت غضروف بوده و پیوندي دارد
   ماهیچه حلقوي- 4رگ, شبکه عصبی , سست  .......-3 ماهیچه طولی-2رگ, چربی ,  پیوندي سست -1:لایه هاي لوله گوارش از بالا 

  پوششی, میونه هاي سست , رگ ,  مخاط شامل ماهیچه صاف -6)رگ, میونه هاي سست , ....داراي شبکه (  زیر مخاط -5
  .ترشح نمی کند.ماده مخاطی در سراسر لوله گوارش هست اما این بدان معنی نیست که هرسلول لوله گوارش . غشاي پایه است6در 

  .جداکننده قسمت هاي مختلف لوله گوارش هست) هبندار(ماهیچه هاي حلقوي
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  .در حرکات کرمی ماهیچه ها حرکت نمی کنند بلکه به نوبت به انقباض در می آیند
  .ماهیچه انقباض دارند: همیشه حرکات کرمی قبل از لقمه یا غذا محل انقباض 

  .اما بعد از غذا در استراحت هستندبه جز استفراغ
  .زمانی که به در بسته پیلوت برخورد کرد حالت مایع ایجاد می شود.تولید می شود.ش و هضم کیموس در آخرین لحظه گوار

  پیشروي غذا/ احتمال جذب , سطح تماس و تولید / کردن قطعات کوچک و جدید .خرد: .نتایج حرکات قطعه قطعه کننده 
هاي داخل سطح به ترتیب تاثیر انزیم ,  استوانه هاي روي غشاي سلول هايانزیم , تریسپین , هاي غذا پپسین پروتین هاي برروي 

  .ی پتپیدازهستندسپروتئازهاي پانکراس  کربوک.دارند
  اما چربی ها در چربی.لیپاز در آب حل می شود    تشخیص و درمان: آندوسکوپی 

, کبد , قلب, زبرین , ع لنف سلول هاي پوششی مای, دوازدهه.مسیر جذب لیپیدها    .گوارش چربی ها بیشتر براثر لیپاز پانکراس هست
  سکرتین حرکات معده را کند می کند   .گلوتن را در واکوئول ذخیره می کند پروتین هست که در گندم یا جو لایه .سلولها

  .در مري آمیلاز هست اما ترشح نمی شود   .کم می شود... و  امینو اسید لیپید و , در سیاهرگ خروجی از کبد میزان گلوکز 
  مخاط  بی کربنات: همه سلول هاي پوششی معده سطح خارجی     شیپوراستاش, ناي, بینی , دهان. رده راه است6ن از براي دها

  دفع چربی با مدفوع, علائم هضم کامل لیپیدها     اما برخی سلول هاي پوششی غده فقط مخاط
  شدن.لاغر., م جذب چربیهاعد, پررنگ شدن ادرار     بیلی روبین در ادرار, زردپی, پس زدن صفرا به خون

ترین بیشفسفولیپید .ین لیپید غذاستبیشتر یدتریگلیسیر.    میشودپپتید ی پتپیداز تبدیل به  سدراثر کربوک,   در اثر پپسینپروتین 
  .لیپید غشاست

آمیلاز بزاق    .یستعملکرد هیج آمیلازي قابل جذب ن   .تبدیل می شود.مونومر..و در دوازدهه کامل به تري گلیسرسد و پروتین هر
  .گلیکوژن موثر است, آمیلاز پانکراس هم روي نشاسته  فقط روي نشاسته

در  گوارش.., ازسوراخ حفره , دفع مواد زاید, جذب مدفوع, وارد سلول می شوند, خرد می شوند, آنزیم هاي گوارش,ذرات غذا 
  مرجانیان

گوارش مکانیکی غذا توسط صفاق آرواره اي در ملخ  -  ان و مرجانیاناما حفره گوارش در کیسه تن.دارد.حفره دهانی تک سلولیها 
  .است که قبل از دهان است

روده , روده باریک , شیردان , هزارواره , نگاري, سیرابی, دهان , مري, نگاري, سیرابی, مري, دهان  .عامل ترشح بزاق جویدن غذاست
  .در سایر جانداران گیاهخوار آخرین است   .شودسلولز استبزرگدر نشخوار کنندگان اولین پلرمري که هیدرالیز می 

  در هنگام آندوسیتوز برعکس.در هنگام اگزوسیتوز مقداري از سیتوسل واردمایع بین سلولی می شود
کبد داري سیاهرگ باب است اما خودش خونش را به باب نمی دهد وحرکات سلولی فقط به جلو می رانداما حرکات قطعه قطعه کننده 

  دهان وحلق پلافاریا در ناحیه شکمی است و دور از سر و چشم    .جلوکه یک شیار داردکه لوب بزرگ را در سمت راست می کندبه 
  انگل ها, کرم کدو, گوارش: جانوران بر حسب تغذیه   .مقدار گلوکز در هزار لا بیشتر از سیرابی است

  )پلاناریا, کیسه تنان ( ن هم برون هم درو    )واکوئل غذایی( وفتک سلول هاي هتروتر
  .اما گوارش غذا محسوب نمی شود.هضم اندامک هاي پیر وآسیب دیده در گوارش برون سلولی هست    )انسان( فقط برون سلولس

  .بصل النخاع مرکز عصبی است که در گردش خون و بلع و تنفس نقش دارد
  .ش می یابدمواد مغذي افزایش و لیپید ها افزای, مدفوع, یاك یلدر افراد س

  .کلسیم در استحکام استخوان و دیواره گیاهان نقش دارد   .وبه کبد منتقل می شوند.ن ها در روده تولید می شوندیلومیکروک
  .انتقال عضو سراسري هستپروتین هر    .در دیواره گیاهان لیپید و هیدرات کربن و کلسیم هست

  .هاي سطحی فقط در تماس با لایه فسفولیپید هستند پروتین ا ام. سراسري با فسفولیپیدها ارتباط دارندپروتین هر 
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  .هاي داخل سلول برخورد دارند پروتین مایع بین سلولی و سیتوپلاسم و فسفولیپیدو :   هاي سراسري پروتین
  .هر کلسترول یا فسفولیپید فقط در یکی از لایه هاست

  .ق ارتباط اندام ها هنوز هستصفادون ب.بافت پوشش مکعبی در لوله گوارش نیست اما در غده ها هست
  .چین هاي معده حلقوي نیست اما روده حلقوي نیست...معده و , مثل مري

  .سلول هاي استوانه اي از یک طرف با محیط داخلی در ارتباط هستنداز طرف دیگر با محیط خارجی ارتباط دارند
لیپاز معده آغاز کننده تجزیه لیپید هاست که نیاز به صفرا    .دسلول هاي پوشش رگ از هر دو طرف با محیط داخلی در ارتباط هستن

  .چین خوردگی هاي ریز پرز میکروسکوپی هستند. چین هاي معده ماکروسکوپی هستند  .ندارد
در سیاهرگ معده با روده برابر است ) تري گلیسیرید( میزان   .غشاي احاطه کننده کلیلومیکرون همان غشاي شبکه آندوپرمی است

  .را رگ هاي لنفی تري گلیسیرید را می گیرند نه خونیزی
  هاي ورودي انزیم در چینه دان گوارش انجام نمی شود مگر آنکه با    .گلوکز ومواد غذایی سیاهرگ پرز بیشتر از سرخرگ پرز است

  .سیتوسل عضو محیط داخلی نیست.مایع بین سلولی برخلاف سلول زنده نیست
از ابتداي مویرگ ها آب خارج می شود به این حالت اسمز   . هستند اکواپورین که در تنظیم آب موثرندهاییپروتین در غشاي واکوئل 

  .در غدد بزاقی شکل سلول هاي مجرا مکعبی است که بافت پوششی دارند   .اسکریه ها انشعاب دارند, سلول هاي قلبی    .می گویند
  .مخاطی در طول لوله گوارش صاف هستند اما نوع بافت لایه ها متفاوت استسلول هاي ماهیچه لایه     .هسته در قاعده سلول است

  .اما حفرات گوارشی زیاد پیشرفته نیست  .داراي غده ها و تنوع وظیفه می باشند.لوله گوارش تغییرشکل می دهد
امکان جریان یک طرفه , رندترشحات دا, ولی هر دو محیط خارجی هستند سلول هاي پوششی دارند تاژك مژك می توانند داشته باشند

  .در لوله گوارش با پیشرفت مواددفعی افزایش می یابد .غذا را دارند
همولنف دارد در غذاي .هموگلوبین ندارد, گردش خون باز, .س  نایدیسیتنف, اسکلت بیرونی , استخوان ندارد, ملخ بی مهره

  .دارد.نشاسته و سلولز.ملخ
چینه دان همیشه آخر مري هست که حجیم هست   .ساختار برگ در غذاي ملخ هست.شداردوهم غذاینایدیس ملخ هم خودش    
  .مخصوصا در پرنده

پیش معده ملخ .بزاق ملخ مثل موکوز ها عمل می کند  . هاي ورودي دارد انزیم گوارش مکانیکی انجام نمیده اما گوارش شیمیایی توسط
  .مثل دندان آسیابی ماست

  . کنند مثل شیردان گاو هستندترشح میانزیم کیسه هاي معده 
  .سلول هاي پوششی معده همولنف را غلیظ می کننداما در روده رقیق می کند     در معده جذب غذا.مثل پانکراس ما هستند

هر انتقالی کم شده و جذب بسیاري از مواد کم .در بدن ما فرضا سدیم کم است  راست روده ملخ پر از مواد معدنی و اسید اوریک است
پاي عقبی ملخ بزرگتر   .معده است, دراز ترین قسمت لوله گوارش ملخ    .تنفس سلولی و غلظت مواد در خون کاهش می یابد. شودمی

  .و ابتداي روده هم سطح دید
ده وکیسه هاي معده آنزیم مع.کنترل گوارش مکانیکی است  .فضاي پیش معده کمتر از سایر جاهاست و مثل بنداره عمل می کند

 فرضی چینه دان افزایش د نبو    پیش معده   معده    غده هاي بزاق در :در ملخ   انزیم .پیش معده حالت فیزیکی دارد.ی کنندترشح م
  .تعداد دفعات غذا خوردن

  چینه دان در ملخ بلافاصله مري باز می شود   .در کرم خاکی حلق است ع یافته در ملخ چینه دان استتسااولین قسمت ا
  .کرم خاکی همه چیز خواراست وکار روده جذب بالاست.اع داردتس جا ا3در  خاکی مدر کر

  .در ملخ غده هاي بزاقی به طناب شکمی نزدیک است   .در ملخ و کرم خاکی دستگاه گوارش وسط رگ هاست
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وده است به جز ملخ سنگدان معمولا  قبل از ر  .سنگدان داراي سنگریزه است  .معده و سنگدان هر دو در گوارش مکانیکی نقش دارند
  . بار حرکت می کند3غذا . نشخواردر مري. پرنده روده پایین ترین قسمت استدر).مستقیم( 

  .پر از سلولز است و هم غذاي نیمه جویده می گیرد.نگاري کوچک وخم ندارد
  .دما باعث گوارش می شودحرکت و , میکروب ,در سیرابی .هزارلا فقط کامل جویده را می گیرد  .قابل جویده می گیرند. کاملهم

میشه گفت در تمام لوله  پس روده و معده, باکتري هست در مري گاو در دهان  .هیچ کدام از سلول ها قدرت ترشح سلولاز را ندارند
  گوارش

  .اما در مسیر هزارلا غلظت بالا است  .در سیرابی بار اول و بار دوم حالت مایع دارند غلظت پایین است
گاسترین , سلول هاي اصلی وکناري وترشح اسید   .سیر اول اضافه می شوند در بلع دوم توسط هزارلا جذب می شوندمایعاتی که در م

  .در شیردان هست
  استفراغ: ابتداي روده باریک , مري, در معده    غادر بدن انسان در استفر: دو طرفه ها   .شیردان معده اصلی هست

  .مخرج, از دهان: جهت حرکت مواد در انسان    جریان آبدر کیسه تنان ومرجانیان, در مري گاو 
  .در انسان بیشترین جهت در روده ها می باشد

  . از روده ها جذب می شوندK, ,B12ویتامین 
  .اریا چشم جامی شکل دارند و سریعتر اجسام را می بینندنپلا .در انسان در روده باریک و بزرگ جذب می شود

  .پشتی  نا صاف ؟؟ ایا درست است . در سطح   صافحفره گوارش در سطح شکمی
البته همگی چون رگ دارند می توان .(  اي موثرندصدرتراکم توده شاخ   چربی همگی بافت پیوندي دارد, ماهیچه, تراکم استخوان 

  ).گفت بافت پوششی نیز دارند
  تعداد سلول هاي جانداري,  تنوع زیستگاه    .ل انددر شکل لوله ودر عملکرد آن واندام هایی که به آن شک: تنوع گوارش در جانداران

  .زیستگاه طبیعی است محیط زیست مصنوعی و موقت است    تعداد منفذ, وجود یا نبود ومنفذ
در بعضی از کرم ها قطعات مشابه وجود دارد واندازه قطعات    .جاندارانی که شیار دهانی دارنددر آنها غشا کارش کمتر شده است

  .مشخص نیست
  .کالوین ندارند و به تنهایی کامل زندگی نمی کنند..انگل ها و همگی    .کالوین ندارد, س داردبخه کررچ کرم کدو

  .پوست کرم کدو معادل معده ملخ و روده انسان است    .سطح  به حجم زیاد هستند نسبت کرم ها نازك ودراز 
  .ها را تولید می کند وسانترییول ها آنهارا دسته بندي می کند   پروتین   .ژن ها را روشن و ریبوزم ها,   دي ان اي براي تولید مژك

  .مژك ها در نزدیک حفره دهانی کوچک می شوند  .  را کم می کند اي تی پی حرکت مژك ها از ژن سلول را هدف می کندو
  . پر از پلی مر استاولین واکوئل غذایی  .جاندار در آب حرکت می کندو واکوئل غذایی در سیتو پرم در حرکت است

  .واین آنزیم ها در بیرون از سلول فعال می شوند  .متفاوتی هستندلذا در خود سلول بی اثرند پی حاش لیزوزوم ها داراي 
    ؟.به این حالت اسمز می گویندآیا از ابتداي مویرگ ها آب خارج می شود 

  نه به این حرکت تراوش می گویند پس هر خروج ابی اسمز نیست 
  .در غدد بزاقی شکل سلول هاي مجرا مکعبی است که بافت پوششی دارند  ها انشعاب دارنددییاسکر مانند ول هاي قلبیسل 

  این غدد تحت تاثیر هورمون نیستند تحت تاثیر حرکت و اعصابند 
  سلول هاي ماهیچه لایه مخاطی در طول لوله گوارش صاف هستند 

  .داراي غده ها و تنوع وظیفه می باشند.ددارشکل تنوع  گوارش لوله . اما نوع بافت لایه ها متفاوت است
  , سلول هاي پوششی دارند تاژك مژك می توانند داشته باشند ولی هر دو محیط خارجی هستند

  .در لوله گوارش با پیشرفت مواددفعی افزایش می یابد.امکان جریان یک طرفه غذا را دارند,  ترشحات دارند
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  ,گردش خون باز, .س  نایدیسیتنف, اسکلت بیرونی , ندارداستخوان , ملخ بی مهره
  .دارد.نشاسته و سلولز.همولنف دارد در غذاي ملخ. هموگلوبین ندارد
   .ساختار برگ در غذاي ملخ هست.هم غذایش و داردنایدیس ملخ هم خودش    

  
  
  
  
  
  
  .چینه دان همیشه آخر مري هست که حجیم هست مخصوصا در پرنده 

    . هاي ورودي دارد انزیم یکی انجام نمیده اما گوارش شیمیایی توسطگوارش مکان
  .پیش معده ملخ مثل دندان آسیابی ماست.بزاق ملخ مثل موکوز ها عمل می کند

  .ترشح می کنند مثل شیردان گاو هستندانزیم کیسه هاي معده 
  مثل پانکراس ما هستند

  .ا غلیظ می کننداما در روده رقیق می کندسلول هاي پوششی معده همولنف ر   در معده جذب غذا.
    راست روده ملخ پر از مواد معدنی و اسید اوریک است

  هر انتقالی کم شده و جذب بسیاري از مواد کم می شود.در بدن ما فرضا سدیم کم است
    .تنفس سلولی و غلظت مواد در خون کاهش می یابد.

  
  
  
 

 

  
   . استمعده, دراز ترین قسمت لوله گوارش ملخ  
  .پاي عقبی ملخ بزرگتر و ابتداي روده هم سطح دید 

    .فضاي پیش معده کمتر از سایر جاهاست و مثل بنداره عمل می کند
  ده وکیسه هاي معده آنزیم ترشح می کنندمع.کنترل گوارش مکانیکی است

  د نبو    پیش معده   معده    غده هاي بزاق در :در ملخ   انزیم .پیش معده حالت فیزیکی دارد.
  . فرضی چینه دان افزایش تعداد دفعات غذا خوردن

    .در کرم خاکی حلق است ع یافته در ملخ چینه دان استتسااولین قسمت ا
  چینه دان در ملخ بلافاصله مري باز می شود 
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  .کرم خاکی همه چیز خواراست وکار روده جذب بالاست.اع داردتس جا ا3 خاکی در مدر کر
  .در ملخ غده هاي بزاقی به طناب شکمی نزدیک است   . خاکی دستگاه گوارش وسط رگ هاستدر ملخ و کرم

سنگدان معمولا  قبل از روده است به جز ملخ   .سنگدان داراي سنگریزه است  .معده و سنگدان هر دو در گوارش مکانیکی نقش دارند
  . بار حرکت می کند3ا غذ. نشخواردر مري. پرنده روده پایین ترین قسمت استدر).مستقیم( 

  .پر از سلولز است و هم غذاي نیمه جویده می گیرد.نگاري کوچک وخم ندارد
  .هزارلا فقط کامل جویده را می گیرد  .قابل جویده می گیرند. کاملهم

   .هیچ کدام از سلول ها قدرت ترشح سلولاز را ندارند.حرکت و دما باعث گوارش می شود, میکروب ,در سیرابی 
  میشه گفت در تمام لوله گوارش پس روده و معده, باکتري هست در مري گاو اندر ده 

   .در سیرابی بار اول و بار دوم حالت مایع دارند غلظت پایین است
   .مایعاتی که در مسیر اول اضافه می شوند در بلع دوم توسط هزارلا جذب می شوند.اما در مسیر هزارلا غلظت بالا است 
  .گاسترین در شیردان هست, اري وترشح اسید سلول هاي اصلی وکن 

  استفراغ: ابتداي روده باریک , مري, در معده    غادر بدن انسان در استفر: دو طرفه ها   .شیردان معده اصلی هست
   در کیسه تنان ومرجانیان جریان آب, در مري گاو 

  .مخرج, از دهان: جهت حرکت مواد در انسان  
شود در سنگ صفرا احتمال بسته شدن رگ ها  می ال ي دشی باعث افزازی دارد سنگ صفرا نمیطه مستق ال سنگ صفرا را رابي دال

 نی روبیلی در ادرار هست وجود بشهی همنی روبیلی شود پس بی و ترشح مدی تولشهی کند صفرا همی مریی نوار قلب تغیعنیوجود دارد 
 فعال است در ری شود در پانکراس غی شود از سلول ترشح می مدیا تول بوده توسط ژن هنی پروتئنیپسی ترستی بر سنگ صفرا نلیدل

  وجود دارد12 فعال کننده آن در می آنزرای شود زی فعال م12 طیمح

 شی افزانی روبیلی بشی فعال است افزاری شود اما در پانکراس غی ها ممی آنزری فعال شود باعث فعال شدن سا12 در نیپسی تراگر
 شم و پوست را به دنبال دارد رنگ چریی و تغيزرد

 و جذب دی کمتر تولزی ندهای اسنوی و جذب شوند لذا آمهی تجزتوانند ینم هستند ینی که پروتئیی فعال نباشد مولکول هانیپسی تراگر
 نیپسی ترونی مدی که در سلول وجود دارد به نوعینیپروتئ  شوند پسی مدی که لوازم هستند کمتر تولییها نی شود پس پروتئیم
 باشد یم

  شوندی مشان کمدی ها تولمی آنزشتری ترییسن بي کم کاردر

 يدهایپی روده لاهرگی معده و ساهرگی باب با ساهرگیس  .  هستند به جز راه انداز می که آخرشان از است آنزیی مولکول هاهمه
 شوند یملرگ خونی ن وارد دهایپیرا لزی دارند یکسانی

 هی تجزدیپی روده هستند همه مولکول ها را به جز سلولز و لي سلولهاي که در رویی هامیست آنز اکسانی آنها يدهایپی لزانی مپس
 هی سلول ها تجزنی توسط اتاًی نهاار ان اي  و ي ان اي دنی پروتئدراتی مثال کربوهي ها تنوع مواد دارند برامی آنزنی پس اکنند یم

 شوند ی ملیمونومر تبد  و به  شوند ی ملیشده و به نام تبد

 همان دراتازی هنی باشد اولی سلول ها مي غشاي رودراتازی هنی است آخرنوع  در روده ی سه نوع است ولی در لوله گوارشدراتازیه
  کنندیدر واکنش خود آب مصرف ممه امیلازها  دهان است هلازیآم

 سلول روده هستند توسط شبکه يا غشي که رویی هامی باشد آنزی سلول مي غشای و درون سلولی گوارش برون سلولنی بمرز
  غشا قرار دارندي ساخته شده اند و در رویآندوپلاسم

  کند ی درجه کار م37 ي و دمايدی هاش اسی در پنی پپسکنند ی به جذب و گوارش مواد کمک متی روده در نهاي هاسلول

  استدی اسنوی آمنی پپس سازشی پستی ندی اسنوی محصول آن آمی ولکند ی ها را آغاز منی گوارش پروتئنیپپس
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 کندی مهی را تجزدهایپی لزی نی اندککندی مهی ها را تجزنی پروتئشتری معده بستی مونومر نلازی و آمنی پپسمحصول

 دهندی حفره را ملی شود که تشکی مدهی دی سطحی آن در بالا بافت پوششاتی برش شکل معده و محتونی اولدر

 ند وجود داریی حفرات غده هانی انیی پادر

 اما غده ها  هستند کربناتی و بموسین ترشح ي حفره ها داراي دهند مجرای حفره مکی خود را به ي غده ها مجرانی سه تا از اای دو که
  هورمونمی آنزنی کنند مثل موسی ترشح میمواد مختلف

  . ی کنند مواد معدنی ترشح می گفت غده ها هم مواد آلتوان ی مپس

 ها هی در همه لازی در همه جا هستند گلبول قرمز نیمنی ای سست و پوششيوندی ها هستند بافت پچهیده ماه ها در معهی لانی ترمیضخ
  دهندیوجود دارد افراد ترشحات غده ها را انتقال م

 ریتأث کار نی بر ازی نزی درون ري هستند البته سلول هاي کناري گفت سلول هاتوان ی مدهند ی مریی هاش معده را تغی که پییسلولها
 نی فعال دارند کمتري سلول ها دستگاه گلژي دارند همه یآلترشح  و بزرگ هستند همه سلول ها ي ارهی داي کناريدارند سلول ها

   باشندی ترشح کننده هورمون مي ها سلول هاهتعداد سلولها در رابط
  کمژنیکس افی فشار ضعی دومادی زژنی اکسي با فشار قویاول :   معده اهرگیسرخرگ معده با س

 اهرگی در سرخرگ و سنی هورمون گاسترزانی شود می کربن حمل مدی درصد اکس50 از شی هنوز بدی آی که از معده مرگیاهی سدر
  کندی مری خود تاثدی مانند هورمون رشد بر اندام تولنیتوان گفت گاسترمی ندارد ی چندانرییمعده تغ

  وجود نداردزی ها ننیپوپروتئی لنی وجود ندارد همچنکرونی ملوی کی سلولنی بعی ما قرمزا هورمون  کلبول  می لوله گوارشدر

 ها کم شده و خون به اهرگی حالت فشار سنیا  در شودی وارد عمل می شود و تلمبه تنفسی دم انجام معمل  مسطح شودافراگمی دیوقت
در هر دهلیز ها  خون به ي مقدارشهی شود همیان م و بطن ها آسزهای توان گفت ورود خون به دهلی پس مکند ی به بالا صعود میراحت
 رندی گی بطنها در مواقع خاص خود را میول شودی وارد میحالت

 شوندی مکی توان گفت خطوط زد به هم نزدی پس مشوندی گفت سارکومر ها کوتاه متوان یم شودی منقبض مافراگمی دیوقت

  رساندی نقطه مکی کبد به يها  قسمتشتری از بیعنی دارند یی حالت همگراي صفراويمجار

  کنند ی معبور   عمل خود از قلبيدو برا هر هستند زی شوند هر دو درون ری می در ماده معدنریی هر دو باعث تغنی و گاسترنیسکرت

 ریتأث است تحت ی کربنات ماده معدنی بدی اول تولفهی دارد وظفهی لانگرهانس سه نوع سلول دارد پانکراس در کل سه نوع وظریجزا
  شودی مادی زنیسکرت

 شودی کربنات می از بشتری بدی در زخم دوازدهه اسشودی مجادی کم شود احتمالا زخم دوازدهه اای قطع شود اگر

  کنند به جز سلول استی مهی ها همه مولکول ها را تجزمی آنزنی مختلف است اي هامی دوم پانکراس ترشح آنزکار

 نی رفتن انی از بروندی منی ها از بکیوتی بی ها با آنتکروبی منی شود ای مهی بزرگ تجز ها در رودهکروبیدر بدن ما توسط م
  و اختلال در انعقاد وجود داردیخون  صورت احتمال کمنیدر ا  و شودی ب و کا منیتامی باعث وها کروبیم

 هدف رای شود زی ترشح مشتری بزی ننی باز بشود سکرتشتریبیلور دارد هر چقدر پمی رابطه مستقلوری باز شدن پزانی با منیسکرت
  وجود داردزی نلول سی مخاطهی که در لای باشد در حالی ماده میمخاطده  است ماموسی کردن کنثی خنیسکرت

  شودی ترشح مری کربنات از موارد زیب
 ود و هم از ضمائم شی ترشح می کربنات هم از روده گوارشی توان گفت بیپس م  صفرا مخاط روده و معده پانکراس سهی کبد ک

تنها    باشند میزوزی اگر ترشح شوند ممکن است فقط لستندی نی ها گوارشمی آنزنی دارند ایی هامی روده آنزي هااختهی از یگروه
  استمیزوزی لکند ی روده ترشح مي که سلولهایمیآنز

  ندارندمی دوتا آنزنی ا -و موسین  صفرا

  وجود دارددیپیدو نوع لصفرا و در ي جانوری سلولي غشادر
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  داردلیپیذپد حداقل دو نوع کرونی ملوی و کنی پروتئپوی لدر

  قطر رگ هاریی ها و انعکاس تغچهی در ماهدیشدن اسنثی  خدی معده اسدی اسمی پتاسمی سدپمپبرسی نقش یونها 

   تواند ی منی را کنترل کند اما سکرتموسی همه کتواند ی نمصفرا
  نقش دارندي صفراوي ها و نمک هانوی ی کند در حرکات لوله گوارشی ها کمک میبه گوارش چرب وجود ندارد اما یدر صفرا چرب

 شود ی مشتری بزی صفرا نزانیتر باشند م  اگر فعالکروفاژ ها ما

  باشدی مو زیستگاه هورمون ها ری تحت تأثگوارش

  تواند جذب شوندی دهان و معده جذب اندك است الکل ها مدر

 ردیگی صورت مزی نها ي توسط باکتر روده بزرگ جذبدر

  شودی نمافتی یرگ خونکیلومیکرون  گلبول قرمز  وقت چی است هی خارجطی لوله گوارش که محی درونيفضا

   و هیدرات کربن انجام می شودي ان اي دنهای پروتئيها  گروهيمرهاو مونومواد  بذ جی پوششي سلول هاي غشااز

  کنندی عبور مب چردی کوچک اسيتا عبور کنند بلکه به شکل مولکول ها مونومر ندارند گری ددهایپی لاما 

  شوندیمسیوپلاسم  با عبور از غشا ابتدا وارد  مولکول های خارجطی جذب از محدر

 شودی شوند و از آنجا وارد رگ ها می می داخلطی وارد محسپس

  استنییگ رو به پا راهی به بالا است جهت س ها رو به بالا است جهت پرز ها رو به بالا است جهت سرخرگ رونی چجهت

  شوندی جذب می لنفي ها توسط رگ هادیپی کند لی ها را جذب نمدیپی دارند لذا ليدی ساکاری پلهی در اطراف خود لای خوني هارگ

  12    درو  در خودهایپی گوارش لنی باشد اما آخری روده مي کربن در سلول هاي هادراتی ها و هنی گوارش گروه پروتئنیآخر
 باشدیم

    آن عبارتند از فی کبد و وظايکارها
 به کرونی ملوی کلی پلاسما تبدي هانی پروتئدی تولیی سم زدادهایپی لدی تولهورمون اریتروپویتین دی صفرا گلبول قرمز تولدیتول

  باشدی ها مونی قند خون و جذب می به اوره تنظاكی آمونلی تبدنیپوپروتئیل

  کندی مدی تولنیپوپروتئی ليری خون گنی کند در دومی مافتی درکرونی ملوی کيری گ خوننی در اولکبد

 شود پانکراس خون را ی ميدی شود و خون اسی مشتری کربنات بی کربنات روده شده و در مدفوع بی بشی افزانی سکرتشیافزا
 کندی مییای معده خون را قلکندی ميدیاس

  کندی شده مثل هورمون آلدوسترون عمل مدای خون زمی مختلف سدیی جذب مواد غذادر

 سنگ صفرا مدفوع پر از يماری و در بشود ی مییفوع پر از مواد غذامد اكیلی سيماری در بستی قابل جذب ني الازی آمچی هعملکرد
 شودی میمواد چرب

  شودی مدیوباره آنها آب تول ددی تولي روده براي کنند در سلول های جذب آب مصرف م تجزیه و ي ها برادیریسی گلي روده تردر

 ی مشی ها افزای شوند پس دفع چربی مهی کمتر تجزرای شده زادی ها در روده زی چربزانی شده مادی خون زنی روبیلی سنگ صفرا بدر
  شودی شود پس فرد لاغر می ها کم می لذا جذب چربابدی

 هستند فقط از گروه صاف هستند و پرزها  صاف که در ی عصبي هااختهی ی هستند ولط مخاریز  وچهی در قسمت ماهي روده ااعصاب
  در دهان ما وجود ندارند

   شود ی کم و ضعف می تنفس سلولي زردی و آهن باعث کم خونمی کاهش جذب کلس
 ... و  روده معدهردیگ ی منشأ مسه شاخه  از  باب اهرگیس

 صفرا ردی گی مگری دي کربن و غذاهادی اکسياما از رودها د ردی گی گلبول قرمز مي شده هاهی و تجز دي اکسید کربن  از طحال باب
  شود ی نمپازیباعث فعال شدن ل
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ا  وندی پنی که در اینی پروتئری غمی شود توسط آنزی ملی تشکردیگی سلول ها انجام متوپلاسمی است که در سيوندی پيدی پپتوندیپ
  ندارد او هاش اصلانی گروه آمرایود ز شی برداشته منی از گروه آمدروژنی و هلی از گروه کربوکسوهاش

  شودی سلول ها انجام متوپلاسمی در سری تخمزیکولی گلي سازنیپروتئ

 و دیپی فسفولدیریسی گلي هستند شامل تری گروه متنوع لیپید ها کندی در رگها رسوب مرای زکنندیعمل م ال دي ال  ها مانند یچرب
  استی مانند جنسییمون ها هوری ساز برخشی باشند کلسترول پیکلسترول م

  داردازی روده به صفرا نپازی ندارد اما لازی معده به صفرا نپازیل

 لومتری به شوند و در آنجا کی پوششي تا وارد سلول هاشوند ی مهی کامل تجز12 در یول شود ی کمتر انجام مهی تجزمعده  در   دهایپیل
  فرستدی قلب آنها را به اندام ها مرساندی آنجا به قلب م رسند ازی می لنفي آنها به رگهالومتری شوند کیرا م

 کامل ییایمیروده گوارش ش  ولی است فی ضعییایمی در معده گوارش شدهندی انجام میکی معده گوارش مکاني دندان مردهان
 کندی مهی آنها را تجزرتری دپازی باشند جامع تر شده و لشتری ها بی چربي هادروژنی هر چقدر هشود یم

 ادی سلول زي غشاتوزی قسمت ها تنهاست در اگزوسهی شود در بقی مدهی آن فقط در داخل سلول روده غشا دمیکرونلوی کرافاط
 تراکم نیی شود در تعی مدهی ددیپی کلسترول فسفولنی پروتئدیسری گلي ترکرونی م کیلو در داخل شودی کم متوزی در آندوسشودیم

   دارنديوندی بافت پی دارند همگ نقشی و چربچهی استخوان ماهیتوده بدن
 یی های است تک سلولمتفاوت  جاندار نوع جاندار ي تعداد سلول هاخورندی که میی نوع غذاستگاهی تنوع گوارش در جانداران به علت ز

ذا هر  منفذ موقت لکی دارد و یشگی منفذ همکی ی پارامس دارند مثلاً در ي کمتريری آنها نفوذ پذي دارند غشایکه حفره دهان
  داشته باشدیگوارش لوله  بوده ستی که دو منفذ دارد قرار نيجاندار

 اندازه قطعات متفاوت است پوست کرم کدو در جذب نقش دارد معادله روده ما ی دارد شباهت دارند وليادی کدو تعداد قطعات زکرم
 دهدی گوارش انجام می باشد کرم کدو گوارش غذا ندارد ولیم

  نام داردی گوارشویول  شود واکی مبیترکوزوم زی با لی وقتیی غذاکویول  وايضربان دار و مرکزغذایی  نوع باشد هس  تواند ی مواکوئل

  ندارندوین  هتروتروف کالجانداران  هتروتروف استژك دارد  که مي جاندارهر

 گلوکز را ی به راحتتوانند ی ماما ن ندارند  کربدی اکسي دتی و تثبرندی بگطی کربن را از محدی اکسي دند  توانی هتروتروف نمجانداران
  آن را آزاد کنندي انجام داده سپس با چرخه کربس انرژ لیکولیز ابتدا گ

  کندی در داخل سلول حرکت مواکویول  اما کندی خود جاندار در آب حرکت می پارامسدر

  باشدی ها م سلولرونی در بیکی بلکه گوارش مکاندهد ینم انجام یکی گوارش مکانی سلولچیه

 جانداران نشخوار کننده هستند معده چهار نی از ای بعضکند ی هستند سلولز و نشاسته را وارد بدن خود ماهخواری که گیجانداران
  مثل گاوکندی مهی دارند و سلولز را در معده خود تجزیقسمت

  کنند یم هیرا در روده بزرگ خود تجزو سلولوز  ستندی نشخوار کننده نب  مثل اسی بعضاما

 زی کنند و نی مدی تولکوژنی در کبد خود گل زی و نکنند ی مهی روده تجزطیدر مح  کوژنیگل وشتخوار هستند  که گی و جانورانجانداران
 کندی مهیآن را تجز

 ها شود در سنگ صفرا احتمال بسته شدن رگ  ال يدال  شی باعث افزازی دارد سنگ صفرا نمی ال سنگ صفرا را رابطه مستقي دال
 نی روبیلی در ادرار هست وجود بشهی همنی روبیلی شود پس بی و ترشح مدی تولشهی کند صفرا همی مریی نوار قلب تغیعنیوجود دارد 

  ستی بر سنگ صفرا نلیدل
 شود ی فعال م12 طی فعال است در محری شود در پانکراس غی شود از سلول ترشح می مدی بوده توسط ژن ها تولنی پروتئنیپسی تر

  وجود دارد12 فعال کننده آن در می آنزرایز
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 شی افزانی روبیلی بشی فعال است افزاری شود اما در پانکراس غی ها ممی آنزری فعال شود باعث فعال شدن سا12 در نیپسی تراگر
  رنگ چشم و پوست را به دنبال داردریی و تغيزرد

 و جذب دی کمتر تولزی ندهای اسنوی و جذب شوند لذا آمهی تجزتوانند ینم هستند ینی که پروتئیی فعال نباشد مولکول هانیپسی تراگر
 نیپسی ترونی مدی که در سلول وجود دارد به نوعینی شوند پس پروتئی مدی که لوازم هستند کمتر تولییها نی شود پس پروتئیم
 باشد یم

 ها تنوع مواد دارند می آنزنی پس اکنند ی مهی تجزدیپی روده هستند همه مولکول ها را به جز سلولز و لي سلولهاي که در رویی هامیآنز
 لیمونومر تبد به  شوند ی ملی شده و به نام تبدهی سلول ها تجزنی توسط اتاًی نهانی و آري ان اي دنی پروتئدراتی مثال کربوهيبرا

 شوند یم

 نی باشد اولی سلول ها مي غشاي روتازدرای هنی در روده دوم است دو نوع است آخری سه نوع است ولی در لوله گوارشدراتازیه
  هالازی کنند آمی عامل آثار در واکنش خود آب مصرف منی دهان است هملازی همان آمدراتازیه

 سلول روده هستند توسط شبکه ي غشاي که رویی هامی باشد آنزی سلول مي غشای و درون سلولی گوارش برون سلولنی بمرز
  غشا قرار دارندي ساخته شده اند و در رویآندوپلاسم

 نی کند پپسی درجه کار م37 ي و دمايدی هاش اسی در پنی پپسکنند ی به جذب و گوارش مواد کمک متی روده در نهاي هاسلول

  استدی اسنوی آمنی ساز پپسشی پستی ندی اسنوی محصول آن آمی ولکند ی ها را آغاز منی گوارش پروتئنیپپس

 کندی مهی را تجزدهایپی لزی نی اندککندی مهی ها را تجزنی پروتئشتریعده ب مستی مونومر نلازی و آمنی پپسمحصول

 دهندی حفره را ملی شود که تشکی مدهی دی سطحی آن در بالا بافت پوششاتی برش شکل معده و محتونی اولدر

  وجود دارندیی حفرات غده هانی انیی پادر

 کی توان گفت خطوط زد به هم نزدی پس مشوندیسارکومر ها کوتاه م گفت توان ی مشوندی مکی گفت سارکومرها به هم نزدتوان یم
 شوندیم

 ی را ملومتری به شوند و در آنجا کی پوششي تا وارد سلول هاشوند ی مهی کامل تجز12 در ي شود ی کمتر انجام مهی مورد تجزدر
  فرستدیبه اندام ها م قلب آنها را رساندی رسند از آنجا به قلب می می لنفي آنها به رگهالومتریشوند ک

 شود ی کامل مییایمیروده گوارش ش  است فی ضعییایمی در معده گوارش شدهندی انجام میکی معده گوارش مکاني دندان مردهان
 کندی مهی آنها را تجزرتری دپازی باشند جامع تر شده و لشتری ها بی چربي هادروژنیهر چقدر ه

 سلول ي غشاتوزی قسمت ها تنهاست در اگزوسهی شود در بقی مدهیخل سلول روده غشا د آن فقط در دالومتری کروم کییلوی کاطراف
 نیی شود در تعی مدهی ددیپی کلسترول فسفولنی پروتئدیسری گلي ترکرونیو م**  در داخل كشودی کم متوزی در آندوسشودی مادیز

 نوع ستگاهیند تنوع گوارش در جانداران به علت ز داريوندی بافت پی نقش دارند همگی و چربچهی استخوان ماهیتراکم توده بدن
 ی دارند تک سلولی آندهی که آفریی جاندار نوع جاندار تعداد مغز است نقش دارند تک سلول هاي تعداد سلول هاخورندی که مییغذا

 منفذ موقت لذا هر کی و  داردیشگی منفذ همکی ی دارند مثلاً در  پارامسي کمتريری آنها نفوذ پذي دارند غشای که حفره دهانییها
  داشته باشدی بوده گوارشستی که دو منفذ دارد قرار نيجاندار

 اندازه قطعات متفاوت است پوست کرم کدو در جذب نقش دارد معادله روده ما ی دارد شباهت دارند وليادی کدو تعداد قطعات زکرم
 دهدی گوارش انجام می باشد کرم کدو گوارش غذا ندارد ولیم

  کندی اما باکو در داخل سلول حرکت مکندی خود جاندار در آب حرکت میمس پارادر

 جانداران نشخوار کننده هستند معده چهار نی از ای بعضکند ی هستند سلولز و نشاسته را وارد بدن خود ماهخواری که گیجانداران
  مثل گاوکندی مهی دارند و سلولز را در معده خود تجزیقسمت
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 ی مدی تولکوژنیدر کبد خود گل زی و نکنند ی مهی تجزکوژنی روده گلطی در مح گلیکوژن که گوشتخوار هستندی و جانورانجانداران
 کندی مهی آن را تجززیکنند و ن

 نهیچ      هاچهی حرکات ماهنیتی لسي صفراوي نمک هاپازهای روده لباس ها لپازی موثر اند گاز روده لری ها موارد زی گوارش چربرد
 ستی دان ننهی چري منی آخرشهی همی هست ولي آخر مر درشهیدان هم

 ردانی شود پس معده ملخ مانند روده ما است شی در معده انجام مییایمی گوارش شزی و ندهندی انجام میکی معده گوارش مکانشیپ
 گاو مانند معده ما است

 ابدی ی مریی مولکولها و نسبتشان تغزانی منیروتئپوپی به لکرونی و ملوی کلی سطح روده هستند در تبدکی در نزدشتری بی لنفي هالک

  طحال کبد روده هاشود یمنبع آهن م  دهد ی خود کبد هم آهن را به درد مردی گی آهن را از طحال و روده مکبد

  .در انسان بیشترین جهت در روده ها می باشد
  اریا چشم جامی شکل دارند ونپلا .جذب می شوددر انسان در روده باریک و بزرگ . از روده ها جذب می شوندK, ,B12ویتامین 

  .پشتی  نا صاف ؟؟ ایا درست است . در سطح  صاف حفره گوارش در سطح شکمی
  . اي موثرندصدرتراکم توده شاخ   چربی همگی بافت پیوندي دارد, ماهیچه, تراکم استخوان 

در شکل لوله ودر عملکرد آن واندام : گوارش در جاندارانتنوع ).البته همگی چون رگ دارند می توان گفت بافت پوششی نیز دارند( 
  زیستگاه طبیعی است     تعداد منفذ, وجود یا نبود ومنفذ تعداد سلول هاي جانداري,  تنوع زیستگاه    .هایی که به آن شکل اند

   .جاندارانی که شیار دهانی دارنددر آنها غشا کارش کمتر شده است.محیط زیست مصنوعی و موقت است
  .در بعضی از کرم ها قطعات مشابه وجود دارد واندازه قطعات مشخص نیست  

  ..انگل ها و همگی    .کالوین ندارد, س داردبخه کررچ کرم کدو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   .سطح  به حجم زیاد هستند نسبت کرم ها نازك ودراز .کالوین ندارند و به تنهایی کامل زندگی نمی کنند
   .ژن ها را روشن و ریبوزم ها,   دي ان اي براي تولید مژك .معده ملخ و روده انسان استپوست کرم کدو معادل    

  را  اي تی پی حرکت مژك ها از ژن سلول را هدف می کندو .ها را تولید می کند وسانترییول ها آنهارا دسته بندي می کند    پروتین 
جاندار در آب حرکت می کندو واکوئل غذایی در سیتو پرم در حرکت  .مژك ها در نزدیک حفره دهانی کوچک می شوند   .کم می کند

  .است
  .گونه, سرده, تیره, راسته , روده  , شاخه, فرمانرو .  .واکوئل گوارش اجتماعی از واکوئل غذایی و لیزوزوم است

  . ها یافت می شوددر آغازیان همه مدل سلول  .منشا واکوئل غذایی معمولا از غشا است و به دنبال لیزوزوم می رود
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  ).همان اگزوسیتوز.( در تک سلولی ها منفذ ها موقتی هستند.نه   آیا هر جانداري که دو منفذ دارد لوله گوارش دارد؟
اهمیت حفره ولوله گوارش این است که به سلول ها آسیب    .همه بی مهره ها هم مهره داران می توانند محیط خارجی داشته باشند

  پراز سوراخ: اسفنج ها    سوراخ2: لوله   اخ سور1: کیسه .نرسد
  . هستندسو تنف.پروتین , .دي ان اي همه سلول هاي زنده هسته دار دارای

   روي غشاو آنزیم هاي داخل سلول موثرند که به مونومر تبدیل شده انزیم هايترپسین , روي پروتئین هاي غذا پپسین 
  . و تنفس سلولی انجام می شود

  ی در حفره گوارش در محیط آب است پس ذرات غذا کوچک شده با فاگوسیتوز وارد سلول شده گوارش برون سلول
  .و گوارش درون سلولی انجام می شود

  ملخ با آرواره ها غذا را می خورد لذا گوارش مکانیکی    .مواد دفعی تولید شده از سوراخ حفره مرجانیان خارج می شود
  .شودحتی قبل از رسیدن به دهان انجام می 

  در نشخوارکنندگان    ...................., دهان:  در نشخوار کنندگان به ترتیب د  .عامل ترشح بزاق جویدن غذاست
  .سلولز است) هیدولیز( اولین پلی مري که تجزیه می شود 

  ارد محیط داخلیدر هنگام اگزوسیتوز مقداري از سیتوسل و   .در نشخوار نکنندگان این پلی مر در نهایت تجزیه می شود
  .که داراي سیاهرگ باب است اما خونش وارد باب نمی شود     در هنگام آندوسیتوز برعکس. می شود

    آمیلاز در سلول هاي رودهانزیم   آمیلاز لوزالمعده               انزیم آمیلاز بزاقانزیم هیدراتاز ها 
 .اط دارددر آندوسکوپی و کولونوسکوپی لوله گوارش بررسی شده که مخ

  نه چین.در سیلیکاك پرز و ریز پرز حذف می شوند 
  .قلاب دارد, کرمک , کرم ها را می توان آسکاریس

  .کرم خاکی دسته بندي کرد تخم در این کرم ها با آب رشد ونمو وارد لوله گوارش انسان می شود:  
  و آلوده شدن سایر دستگاه ها, قلب , شش ها , سیستم گوارش, روده دام ها , تخم, مدفوع آلوده : مثال 

  تنفس پوستی, رگ هاي پوست فراوان , پوست مرطوب    ماهیچه اي, نرم , کرم هاي حلقوي بدن حلقه اي 
  .هیچ دستگاهی ندارد, ساده ترین جاندار: اسفنج ها    .بیشتر آزاد زي هستندزالو انگل است

  .یک سر خارج می شودنزدو از    رگ آب از سوراخ هاي کوچک اطراف وارد سوراخ بز, ثابت, دریازي
 سلول هاي رشته اي مثل تاژك غذا را از آب می گیرند   .تغذیه و دفع می کنند, سلول هاي رشته اي سوراخ هاي تنفس

  .پروتئینی هستند.سیلیسی هستند.آهکی هستند: آنها ..قطعات . و تحویل سلول ها می دهند

  شقایق,  عروس,هیدر, مرجان : مرجانیان : کیسه تنان   
    وریک اسید ا:  امونیاك در عضلات انسان     .که انسان با تبدیل آن ها با اوره نوعی سم زدایی انجام می دهند

  .و کراتنین تبدیل می شود/   
  .در تک سلولی ها و هیدر و کرم پهن همه سلول ها مستقیم با گازهاي بیرون در ارتباطند

 . ئل گوارش انجام نمی شودواکو در کرم کدو گوارش غذا نیست

  .مواد غذایی را داشته باشند.آنزیم دارند اما همه سلول هاي زنده قرار نیست آنزیم تجزیه کنند, همه سلول هاي زنده 
  : حرکات لوله گوارش 

  .مصرف می شودکلسیم و انرژي  اگر ماهیچه مخطط باشد سارکومر ها کوتاه می شوندو لی در هر دو حالت , :انقباضی 
حرکات لوله گوارش منظم است یعنی هرکدام به یک شکل ظاهر شده و ادامه .مورب داریم, طولی, حلقوي: ماهیچه هاي لوله گوارش 

  .می یابد یعنی دیرتر قطع می شوند
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حرکات کرمی شکل از مري شروع می شود اما لوله هاي  .ماهیچه مورب فقط در کرمی نقش دارد در قطعه قطعه کردن نقش ندارد
  .راري نیز دارنداد

لوله گوارش گیرنده هاي مکانیکی دارندکه با تحریک پیام به مراکز  . جا غذا نیست ممکن است مدفوع نیز باشدهدر حرکات کرمی هم
  .بالایی می دهند

  .محرك لوله گوارش بیش از اندازه کشیده شدن است .می برد...یعنی عصب حسی پیام را به بصل النخاع و 
, ضربان قلب, یتیاحبصل النخاع مرکز تنظیم اعمال  .سلول هاي ماهیچه اي را تحریک می کنند با ترشح انتقال دهندیاخته هاي عصبی 

  .عطسه  می باشد, تنفس, فشار
  .هم عوامل داخلی هم عوامل خارجی در احساس گرسنگی نقش دارند.مرکز تنظیم است.بصل النخاع مرکز انجام نیست 

تعداد حلقه هاي زبري اگر در یک جا جمع  . با نیاز بدن مناسب باشد نه اینکه همیشه یکسان باشدسرعت حرکات لوله گوارش باید
  .شود حرکات قطعه قطعه می شود

  حلقه  در قطعه قطعه چند عدد , سپس این توده خرد می شوددر حرکات کرمی  . طرف غذا باشدقطعه قطعه است2اگر انقباض در 
  .هدایت غذا در طول لوله گوارش حالت تناوب دارد .ت تناوب داردهدایت پیام عصبی در طول تار حال

در حرکت کرمی شکل نقش تجزیه اي و مکانیکی شدیدي در بنداره ها و بن  .هر دو حرکت نقش مخلوط کنندگی دارند مثل بنداره
  .بست ها دارند

  .بنداره ها را می تواند طی کندحرکات کرمی شکل تمام  .حرکات قطعه قطعه کننده فقط آخر لوله باریک کرمی هستند
  .شیمیایی می توان دید که مونومر تولید نشود, هم در لوله گوارش مکانیکی  .حرکات لوله گوارش مونومر تولید نمی کند
تولید پپسین در اثر اسید است وتولید پپسین با خودش  .   استEگوارش شیمیایی با کمک .اسید معده در گوارش مکانیکی نقش دارد

  .رش شیمیایی می یابدگوا
  )تسریع واکنش( پپسین نقش کمکی دارد

  .گلیکوژن مرکز در همه بافت ها ي معده هست پس دراین نقش دارد
هردو سلول هاي , هر دو سلول هاي بافت پوششی دارند, هردو بی کربنات ترشح نمی کنند بلکه مخاط ترشح : حفره ,تفاوت غده 

      مجرا نازك , واع سلول هاي مختلف داراي ان: غده   .استوانه اي دارند
  خون PHبی کربنات ترشح می کند پس , سطحی, سلول هاي حفره پوششی  . خون می شودPHترشح بی کربنات باعث تغییر در 

  .را عوض می کند
  .استوانه اي وغیر استوانه اي نیز دارند مثل سلول هاي کناري: سلول هاي غده   .فقط استوانه اي هستند

  .فعال دارند اما ترشح کننده ها فعال تر دارند.گلژي .همه سلول هاي مري    .لول هاي دایره اي دارندویا س
Max؟؟؟   خودت پیدا کن.کمترین سلول مري ترشح کننده. تعداد سلول هاي پوششی سطحی می باشد .............  

  .است.؟؟؟؟.ترشح کننده : کمترین سلول معده    .اصلی است: پایین ترین
  . سیاهرگ معده را افزایش می دهد, معده, از خون + Hسلول هاي کناري با گرفتن     ضلع بزرگ به سمت خارجی است به جز کناري

  .پس سرخرگ پانکراس نسبت به سیاهرگ پانکراس اسیدي است   .نسبت به سیاهرگ پایین است.. معده سرخرگPhپس
در مویرگ بافت . یرگ بافت پوششی دارد  وم.سیاهرگ معده بر عکس است   .لادیواره ضخیم و اسیدي با, سرخرگ معده فشار بالا 

  .یافت نمی شود مگر آنکه بخوریم...هورمون ..در معده  .پیوندي خون هست
  . می شوندروشن .. فعال هستند و3و 2, 1  نقش دارند پس آنزیم هاي t-m-rسلول هاي اصلی با عمل ترجمه و ژن ها 

  . بر معده اثر می کند معده ترشحازگاسترین 
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بسته .گلژي.در.ی تولید می شودلاسمم ها تولید پروتئین پپسینوژن در شبکه آندوپوریبوز,  تولیدRNA,نوژن روشن سژن هاي پی
  .در کیسه چربی ها ذخیره می شوند.می شود

پس , و با سیاهرگ  هاي معده ) نددار هستمنفذ.این مویرگ ها ( مویرگ معده, با برون رانی با مایع بین سلولی می ریزدو به خون 
  دهلیز راست , بزرگ و زیرین 

  .افزایش فعالیت سلول هاي معده, قلب آئورت و اندام ها معده    ) در قفسه سینه( بعد از راست گردش شش 
ش فعالیت ن گاسترین با افزایرموفعالیت هو.هوسن ها در خون هستند می توان گفت که با گاسترین در سراسر بدن یافت می شود

افزایش زنجیره سیتوکندري می , افزایش کرس, لذا افزایش فعالیت در این سلول ها .سلول هاي اصلی کناري را افزایش می دهد
  .  می شودATPافزایش تولید وهدف .شود

  ) کناري/   می گیرند  O2هستند از خون ( اصلی: سلول هاي هدف گاسترین 
 لختی را عبور می کند 3یعنی از دهلیز راست وارد می شود و دریچه ................ گاسترین دارد هورمون اریتروپوتئین نیز مسیري مشابه

  ...و
  .معده برداشته شود گاسترین تاثیر کم دارد کم خونی افزایش می یابد وهضم کم می شود... بالاییاگر قسمت هاي

برداشتن این سلول ها باعث کم خونی و کاهش کریس و سرگیجه لذا    .سلول هاي کناري علاوه بر اسید فاکتور هم تواید می کنند
  . را نمی توان گفت) کناري ( اما سلول هاي حاشیه اي .هرزخم معده اي سلول هاي اصلی را کم می کند.است

  . شودچرا؟ زیرا افزایش یلول هاي کناري باعث افزایش زخم معده می   .زخم معده: پرکاري قسمت پایین و بالاي معده می شود 
غیر فعال بود حاصل ترشح از سلول است اما پپسین در داخل معده تولید می شود یعنی به حالت .پسینوژن بر خلاف پسین بزرگ بود

  .مکانیکی فعالیت می کند
  .انسان ژن پسین وپپسین ندارد.پسین از روي ژن تولید نمی شود.پپسینوژن می تواند با تاثیر پسین به پسین تبدیل شود

  .بیان ژن می تواند در لحظه رونویس و ترجمه و بعد از ترجمه انجام شودتنظیم 
  تنظیم بیان ژن بعد از ترجمه ) در معده( و پپسین ) در خون( تروبین, ) در خون.( فیبرین.تولید

  .پایین ترین عضو کیموس معده نیست کیموس اسیدینه بیشتر دارد   .  هاي پانکراس نیز هم چنینEفعال شدن 
  .پیلور با هر با  حرکت کرمی باز نمی شود اما کاردیا باز می شود: پیلور با کاردیاتفاوت 

  .ولی می توان گفت در دوازدهه آمیلاز تجزیه می شود   .یکی در معده و دیگري در بنداره ها است: تفاوت ماهیچه هاي لوله گوارش 
  .پپسین با سلولز می تواند تجزیه شود   . پپسین تجزیه کندانسان سلولز را نمی تواند تجزیه کند اما سلولاز را می تواند با

گلیکوژن در بدن ما هم در داخل و هم در بیرون   .آمیلاز پانکراس می تواند برخلاف آمیلاز دهان قوي بود گلیکوژن را تجزیه می کند
  .تجزیه می شود

اپی گلوت .زرگ بالا می رود و زبان کوچک بالا می روددر بلع زبان ب  .واکنش تبدیل پپسینوژن به پسین عمل بعد از دوازدهه است
اپی گلوت پایین   .زبان کوچک بالا می رود زبان بزرگ پایین می رود : در استفراغ   .بعد از بلع برعکس حرکت می کند .پایین می رود

  )استفراغ مثل بلع .  ( می رود
  .در سرفه زبان بزرگ بالا می رود  .زرگ پایین می رودلذا زبان ب   .در عطسه و سرفه راه ها ي دهان باید باز باشند

بافت ماهیچه مخطط در تف کردن و جویدن   )پس بالا می رود.اپی گلوت برعکس بلع می باشد. ( در عطسه زبان بزرگ پایین می رود
  .نقش دارد

   گلوکز9اي 3مالتوز و ,  آمیلاز E   تجزیه شدن نشاسته  نشاسته و موسین وبی کربنات : توده غذا می تواند داراي 
  .در مري آمیلاز ولیزوزیم هست ولی ترشح نمی شود   .جام می شوداندر دهان اولین گوارش شیمیایی و مکانیکی   بزاق
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در مري می توان میکروب هاي حاصل از عملکرد خالی   .خلط وقتی وارد معده می شود میکروب هاي آن با اسید معده تجزیه می شوند
  .را دید
  .مري پرده دیافراگم را سوراخ می کند   .مري به سمت چپ انحنا دارد   .افت پوششی سلولزي دارندمري ب

  .آئورت سوراخ می شودنزولی   شاخهپرده دیافراگم توسط مري و بزرگ سیاهرگ زیرین و 
  .تفراغ باز می شوندآروغ زدن و اس, بنداره کاردیا در غذا خوردن   .یعنی زمانی که باز می شود دیافراگم ایست می کند

در حلق حرکات کرمی آغاز می .اما به حرکت گردش خون شاید مزاحم شود   .در مري ماهیچه موکوز و نیروي جاذبه کمک می کند
  .شود

) / آلی( ین سمو: پوشش سطحی .اما ترشح در هر دو می باشد  .معده بافت هاي پوششی  تشکیل حفره دیده می شود برش در اولین 
: ضخیم ترین لایه در برش معده     .پیوندي داراي حفرات است زیر مخاط هم بافت را دارد    .ترشح می کند) معدنی ( بی کربنات

  .ماهیچه ها هستند
اکسیژن ابتدا وارد دستگاه تنفس وبعد وارد دستگاه گردش .مرطوب تر می باشد, تمیز تر ,  گرم تر.هواي بازدم بخارآب بیشتري دارد

  .  در سلول ها تولید می شودATP ها رسیده  تنفس سلولی انجام شده دي اکسید کربن وخون شده به سول
هواي ذخیره بازدمی نسبت به .همه سلول هاي زنده بدن اکسیژن و گلوکز را از قلب و آئورت می گرند اما در حشرات این طور نیست

  .  زیاد دارد لذا تغییر رنگ سریع تري داردCo2سایر هواها 
Co2فع نشود اسیدیته خون زیاد شده در پروتئین ها تغییر انجام می شود اگر د.  

یا حتی پروتین هاي ایمنی را تغییر دهد ... مثلا ممکن است انزیم ها و هورمون ها را تغییر داده و محصولات انرا کم کند  مثل ترومبین 
خون سرخرگ .فس سلولی دهلیز چپ را تغییر نمی دهددرخون سیاهرگ ششی میزان فعالیت تن. اضافه را دفع می کنند+  Hکلیه ها . 

  .ششی میزان فعالیت تنفس سلولی شش ها را تغییر نمی دهد
  )به جز حالات خاص ( .در تنفس بنداره ابتداي مري انقباض و هوا وارد مري نمی شود

اولین قسمت اندام .ازدم می باشدپاکسازي و کمک  به تولید صدا در ب, مرطوب کردن , گرم کردن, هدایت, وظایف بخش هاي مختلف
  .ها قسمت هادي بوده و اولین قسمت آن حس بویایی رانیز در بر دارد

اولین قسمت از قسمت هاي شش ها در نایژه اصلی وجود دارد در برش عرضی ناي ماهیچه انعطاف دارد .سلول هاي حلق مژك ندارند
  داردغضروف استحکام 

نایزه هاي اصلی چون غضروف کامل ندارندبیشترین استحکام را .ژه هیچ یک از این ها را ندارددر ناي شکل نعلی شکل وجود دارد نای
حرکت مژك و حرکت مایع مخاطی در گیر افتادن ناخالصی ها و میکروب ها نقش دارد ونیز در گرم کردن هواي بینی مژك ها .دارد

  .یرا شکل نعلی شکل واز یک طدف باز استهرسلول ناي قرار نیست با غضروف ارتباط داشته باشد ز.نقش ندارند
 بیلی.ماکروفاژها هموگلوبین آزادشده از گلبول هاي قرمز آسیب دیده درکبد و تحال را تجزیه می کنند: همه چیز درمورد ماکروفاژ

از خروج از خون پس  مونواکسیدها. به وسیله ماکروفاژها از تجزیه هموگلوبین به وجود می آید روبین که ماده ي اصلی رنگ صفراست
mµ 8 ماکروفاژ سلول درشتی با قطر.و ورود به بافت تبدیل به ماکروفاژ می شوند طول عمر ماکروفاژها می تواند تابیش از یک  .است  0

وزه حال، لطماکروفاژ ها  در گره هاي لنفی ، .وسیتوز بالایی دارداگماکروفاژ  قدرت ف. فراوانی داردماکروفاژ  لیزوزوم  هاي. سال باشد
 ها دربرخورد با عوامل بیماري زا در بافت ماکروفاژها اولین سلول هاي دفاعی. میکنند  مبارزه ها و آپاندیس حضور دارند وبا میکرو بها

ماکروفاژ . ، میکروبها ي مهجم بدن را ازسلولهاي مرده و اجزاي سلولی فرسوده پاکسازي می کنندتوسیاگماکروفاژ علاوه بر ف. هستند
آمدگی هاي سیتوپلاسمی ، داراي قابلیت انعطاف استو اتصال پادتن و آنتی ژنها موجب تسهیل فوقوسیتوز آنتی ژن توسط داراي بر
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ماکروفاژها می . در مبارزه با سلولهاي سرطانی نقش اساسی را دارند تی هايتماکروفاژ ها به همراه لنفوسی. ودماکروفاژ می ش
  .توانندپروتئین هاي مکمل را تولید کنند

بخش هاي شروعی همان هادي بوده با بخش مبادله اي تمام می . در دستگاه تنفس بخش هاي شروع با بخش هاي مبادله تمام می شود
سطح تنفسی همان سطحی است که مرطوب بوده . یکی از غضروف هاي آن اپی گلوت است یعنی چند غضروف دارد تنها حنجره.شود

حبابک ها  دانه ها ي انگورمانند کیسه هاي حبابکی کیسه هاي هوایی خوشه انگور همه .می شوندگازها بین محیط خارج و داخل مبادله 
غیراختصاصی عمل .مژك و مخاط دارند, مجاري, حنجره در انتهاي خود دو راهی داردیعنی ابتدا ناي سپس گلو.این ها یکسان هستند

علاوه برکیسه هاي هوایی روي نایژك هاي مبادله اي نیز یافت می حبابک ها .حبابک ها ماکروفاژ هاي غیر اختصاصی دارند.می کنند
  .پس ماکروفاژ نیز یافت می شود.شوند

واکنش هاي شیمیایی اکسیژن سه درصد و هفت درصد می باشد یعنی این حالت محلول است شش ها مجموعه اي از لوله هاي منشعب 
یرگ نیز دارند که به وسیله یک جفت پرده از بافت پیوندي احاطه شده کیسه هاي هوایی و مو, حبابک ها.غضروف دار و ندار هستند

  .اند همان پرده جمپ
  .پیروي حرکات قفسه سینه و خاصیت کشسانی.این پرده دو خاصیت دارد

    
  
  
  
  
  

  :مراحلی که در دم اتفاق می افتد
, ایجاد فشار منفی, ار هواي درون  شش ها کاهش فش, افزایش حجم شش ها, تبعیت شش ها از قفسه سینه, افزایش حجم قفسه سینه 

  .ایجاد مکش و ورود هوا به شش ها
دنده حرکات هم چنین انقباض ماهیچه هاي بین دانده اي خارجی و .انقباض دیافراگم قفسه سینه لازم است, حرکتی  براي این کارعصب

  .ل جناقی کمک می کندانقباض ماهیچه ها و ماهیچه هاي گردن مث, در دم عمیق .ها و جناق لازم است
ناي گوسفند سه .در بازدم معمولی انقباض ماهیچه نداریم.ماهیچه هاي بین دنده اي داخلی و شکمی منقبض می شوند, در بازدم عمیق 

اگر تکه اي از شش گوسفند را برش دهیم لوله هایی که در زیر نایژك ونایژه هستند لوله هاي .شاخه و ناي انسان دوشاخه می شود
  . سرخرگ هستند اما لوله هاي خیلی تنگ سیاهرگ هستندعادي

هواي باقی مانده با باز ماندن حبابک ها انجام می شود وهمیشه در ریه ها باق یمی ماند وباعث می شود پیوستگی در تبادل گازهذ 
  .وتنفس انجام شود
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  . خارج می شود)نای (  ولین هوایی است که از بخش هاديهواي مرده تمیز است و ا.وجود دارند دم وباز دم هردو ,  ذخیره دمی در
اگر ریه ها پر شود کشش عضلات .پل با بصل النخاع باعث می شود تنفس انجام شود.بصل النخاع و پل مغز تنفس را کنترل می کند

  .صاف پیام به بصل النخاع می دهد و این کار انجام می شود
تحریک و پیام ).کم کند(  باعث می شود بصل النخاع آهنگ تنفس را تنظیم کند Co2زایش اف  تاثیر گازهاي تنفسی بر دستگاه تنفس 

  .هر دو بالاي قلب هستند .نجام می شودانی از آئورت و گردن نیز این کار رسانی گیرنده ها یع
  .تنفس می شودوافزایش اسید خون عوامل تحریک این کار یعنی توقف تنفس زیاد شدن سرعت  , Co2افزایش , کاهش اکسیژن

   عملکرد بصل النخاع مهمترین است .اسید مواد شیمیایی هستند  , Co2, اکسیژن.این یعنی افازیش تعداد تنفس 
   نوعی تشابه 0 .انشعابات پایانی ناي فاقد غضروف هستند.انشعابات پایانی تراشه ها فاقد کیتین هستند

   مثل دوزیست و کرم خاکی .تنفس پوستی هم در مهره داران وهم در بی مهرگان است 
 به آبشش هاي غدر حالی که بال.ب ماهی آبشش داردلار.پوست دوزیستان ساده ترین ساختاردر اندام هاي تنفسی مهره داران را دارد

در .رابطه گازها با دستگاه گردش خون در حشرات وجود ندارد.ستاره دریاي و توتیا خارپوستان هستند.پیشرفته تبدیل می شود
  ) گردش خون بسته.( یان  آب در مهره داران و کرم خاکی خون استمرجان

  .دوزیستان وتعداد کمی از خزندگان پمپ فشار هوا را دارند.گیرنده هاي فشار در انسان بالاتر از قلب هستند
ادن هوا به شش ها وسایر مراحل قورت د, بسته شدن بینی .........., حلق و دهان , دهان پر از هوا, سپس باز شدن بینی , قورباغه ابتدا دم

  .انجام می شود
در بازدم اول از عقبی وارد شش ها , دم اول هواي تمیز از ناي وارد کیسه هاي هوادار عقبی . در پرنده دو چرخه دم وباز دم نیاز است

  .می شود
ي کثیف از شش ها توسط ناي خارج می در باز دم دوم هوا. در دم دوم هوا از شش ها عبور کرده به کیسه هاي هوادار جلویی می رود

  ).دوتا چرخه.( شود
  کیسه هاي حبابکی   کیسه هاي هوادار   کیسه هاي هوایی     کیسه هاي معده:  چهار نوع کیسه داریم

  .کیسه هاي هوادار دارد.کیسه هاي هوایی ندارد.کیسه هاي حبابکی است, پرنده داراي ناي غضروفی 
  .نوزاد دوزیست وماهی وجود دارد, سخت پوست, تنفس آبشش در ستاره دریایی 

آن .مثل هیدروپلاناریا.بی مهرگاه آبزي فاقد دستگاه تنفس هستند.در همه مهره داران خون تیره از قلب به سطح تنفسی منتقل می شود
  .ها دو طرفه استهوا در شش پرنده یک طرفه ودر حبابک .مثل ستاره دریایی.هایی که آبشش دارند یا خارجی هستند یا داخلی 

تنفس شش مثل حلزون ولیسه .یا تنفس پوستی دارند مثل کرم خاکی.بی مهرگان خشکی زي تنفس نایی دارند مثل حشرات وصدپایان
ATولی .در بی هوازي گوارش و تجزیه در داخل سلول ها انجام می شود.هوازي و بی هوازي است: انواع تنوع یاخته اي .ها  P هم 

  .یز را میگه   همون گلیکول.هست
هواي سرد باعث کاهش حرکت مژك .  زیاد استCo2 و ATP.در هوازي گوارش انجام شده و تجزیه در داخل سلول ها انجام شده

دود باعث مرگ مژك ها و تغییر نوع بافت پوششی : نکته.دود نیز حرکت مژك ها را کند وتغییر رد بافت پوشش می شود.ها می شود
  .در تنفس عطسه وسرفه بالا است.اپی گلوت پایین است , در بلع و استفراغ.می شود

  .دم عمیق نشان دهنده فشار منفی شش ها و باز دم عمیق نشان دهنده فشار مثبت شش ها است
  .از آنجا غشاي پایه داریم بعد دیواره سنگفرشی مژك ها. ضخامت یاخته هاي سنگفرشی حبابک ها بسیارکم است

کشسانی شش ها در .پیروي از شش ها از حرکات قفسه سینه در دم وبازدم نقش دارد. می گذاردپس اکسیژن سه لایه را پشت سر
  .بازدم نقش دارد
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حشرات و ( بندپایان مثل .ولی مقدار آن در دقیقه بستگی به تعداد تنفس دارد ومتغیر است .حجم هواي مرده در هر تنفس ثابت است
  .عنکبوت ها شش دارند.شش دارند سخت پوستان دریایی آب.نایدیس دارند) صدپایان

  ) فاقد هموگلوبین ( . ساده ترین سیستم تنفسی نایدیس است
 همه چیز درمورد حشرات

یزه هاي موجود در واکوئل رنگ. ل می توانند موم تولید کنندحشراتی مانند زنبورعس. حشرات ممکن است در تار عنکبوت به دام بیفتند
بعضی پرندگان مانند گنجشک و مرغ خانگی همه چیز .  هنگام گرده افشانی می شوندمرکزي گلبرگ گیاهان سبب جذب حشرات

عقاب و جغد گوشتخوارند و از راه شکار موش ، پرندگان کوچک ،مار و . واز حشرات ، دانه ها و میوه ها تغذیه می کنند. خوارند
سیستم تنفسی در حشرات نایی .  بالغ حشره خوار استاما قورباغه. نوزاد قورباغه آبزي و گیاه خوار است. حشرات تغذیه می کنند

در حشرات . حشرات گردش خون باز دارند. وبه طورمستقیم و بدون نیاز به سیستم گردش مواد به مبادله گازها می پردازد. است
اي استخراج از برخی حشرات مثل شته بر. نیش حشرات ور آوندهاي چوبی باعث حباب دارشدگی می گردد. همولنف دیده می شود

حشرات با . ن دارندکیتیحشرات اسکلت خارجی از جنس . دحشرات اسیداوریک دفع می کنن. شیره پرورده استفاده می کنند
حشرات .انجام می دهد ساوشتنجیببرگ گیاهان گوشتخوار مثل دیونه در اثر تماس با بدن حشرات و . پروازکردن حرکت می کنند

. حشرات چشم مرکب دارند. حشرات شش پا دارند. ات سلول هایی مشابه هاگوسیت وجود دارددربدن حشر. دفاع اختصاصی ندارند
حشرات گرده افشانی انجام . بعضی از حشرات مانند زنبورعسل با چشم مرکب خود قادر به دیدن رنگ ها و پرتوهاي فرابنفش هستند

در . نر نوعی پروانه ابریشم بعنوان یک حشره قرار داردیکی از حساس ترین انواع گیرنده هاي شیمیایی روي شاخک جنس . می دهد
Y در بعضی از حشرات مانند ملخ کروموزوم.  کروموزوم دارد24 کروموزوم و ماده ها 23ملخ بعنوان حشره نرها  در . وجود ندارد 

حشره هایی که . نجام دهدکرزایی ابسل ملکه بعنوان یک حشره میتواند زنبور ع. است ZW پروانه ها الگوي تعیین جنسیت به صورت
مگس ها گرده افشانی گل هایی با بویی شبیه به . درشب تغذیه می کنند به سمت گل هاي سفیدرنگ و داراي رایحه ي قوي می روند

حشرات یکی از انواع ساکنان . با مهندسی ژنتیک گیاهان مقاوم به حشرات به وجود آمده است. گوشت گندیده را انجام می دهد
  حشرات . حشرات فراوان ترین و متنوع ترین گروه جانوران هستند.  استخشکی بوده

شش ها در .ساده ترین سیستم تنفس مهره داران در پوست دوزیستان است. ساده ترین تنفس در تک سلولی ها و هیدرو پلاناریا است
  .اثر فشار باز در اثر تغییرات مکانیکی نیز می تواند باز شده و هوا وارد شود

  09149285452ی  غیاث
شش ها با فشار آن را می گیرند .با بسته شدن بینی قورت می دهد.هوا وارد شده از حلق و دهان حجیم می شوند, در قورباغه شروع دم 

  کیسه هاي حبابکی , نایژك انتهاي مبادله حبابک ها , نایژه , ناي , حنجره , گلو یا حلق , در انسان بینی. 
  .ش ها در هر دوش.آبشش در آب عمل می کند

زبان کوچک در تغذیه و سرفع بالا می آید اپی گلوت .اما حنجره جزئی از دستگاه تنفس است.حلق جزئی از دستگاه گوارش است 
  .حنجره بالا می رود.پایین می رود

  .زبان کوچک در عطسه پایین می رود اپی گلوت بالا می رود
  ... براي هر کدام مثال بزن ز وصافریز پر, مژك دار: سه نوع سلول استوانه اي داریم

  .ودرنایژه باریک بیشتر از نایژك است, در ناي بیشتر از نایژه باریک ,میزان تراکم غضروف در نایژه اصلی بیشتر از ناي 
  .در ناي ککتر ودر نایژه اصلی خیلی کمتر است, در نایژه باریک کمتر .میزان تراکم ماهیچه در نایژك بیشتر است

  .ولین مجراي تنفس که غضروف ندارد نایژك استدر شش ها ا
نایژك , حبابک ها لایه مخاطی دارند بخش هادي شامل ناي.نایژك مبادله اي است, اولین نایژکی که روي آن حبابک وجود دارد 

  .بخش مبادله اي شامل نایژك مبادله اي و کیسه حبابکی است.انتهایی 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 76 - 

  .کیسه حبابکی, نایژك مبادله اي , نایژك انتهایی , نایژك, ناي, بین , ترتیب
کیسه هاي .مخاط و مژك از انتهاي بینی شروع شده وتا کیسه هاي حبابکی می روند.هستپوست ..مخاط ومژك نیست , در ابتداي بینی 

  .نایژك انتهایی نایژك مبادله اي مخاط ومژك دارند, پس ناي.حبابکی مخاط و مژك ندارند
خون زیاد شود پروتئین ها و آنزیم ها ي خون تغییر می + Hاگر .یافته وتنفس سلولی کم می شوددر نوزادان زود رس تنفس کاهس 

  .کنند و تنفس کم می شود
  . را تغییر می دهندPHتنفس می شوند و ...صفرا و, پبنکراس , معده , روده , معده , بزاق, بی کربنات 

ولی .ر انسان و در گوارش و تنفس وگردش خون به هم کمک می کنندسلول و سلول ها د.تنفس سلولی با اکسیژن لازم است و گلوکز
  .در جانداران گردش خون باز رابطه کم می شود

ATاکسیژن اگر کم باشد سلول ها  Pاگر زیاد باشد .) همون تخمیر (  کم تولید می کنندATPوCo2 زیاد .  
در عطسه و سرفه اپی .مه دستگاهها نقش داردگردش خون در ه.حلق اندام مشترك دستگاه گردش خون و تنفس و کوارش است

  .پرده صماخ هر دو مرتعش می شوند, گلوت بالا می رود وپرده هاي صوتی 
آنزیم نیدرات کربنیک با ژن هاي خود تولید شده و در انتقال گازهاي تنفسی مستقیم .اولین وآخرین خط تنفس هر دو سلول دارند

  .باز دم عمیق ناهیچه هاي شکم.می شونددر دم عمیق ماهیچه هاي گردن منقبض .است
  .در دم فشار منفی و در بازدم مثبت است.کمترین فشار در دم عمیق . بیشترین فشار شش ها در بازدم عمیق است

فقط هواي جاري خارج می .غیر فعال است استراحت می کنند شش ها نقش کشسان دارند.در باز دم عادي ماهیچه ها نقش ندارند
  .ازدم عمیق هواي ذخیره دمیاما در ب.شود

  . و سلول هایشان  در ارتباط غذایی در همه لایه هاولی.ارتباط عملکرد بین گردش خون و شش ها در بخش مبادله اي است
  .داراي بخش خارجی پیوندي رشته اي است, لوله گوارش مجاري تنفسی بخش خارجی قلب و بخش خارجی کپسول کلیه

  .انشعاب سوم ناي در شش راست است.ز ناي به شش وارد می شود وسه لوپ دارد شاخه ا3در گوسفند شش راست 
  . حفره در قلب وجود دارد4سوم راست ماهی در ماهی دو حفره وجود دارد در خزنده سه حفره و در پرنده و پستاندار 

  :هواها
  . میلی لیتر می باشد6000تام , 1300باقی مانده , 1200ذخیره بازدمی, 300ذخیره دمی , 150هواي مانده , 500هواي جاري

چین خو ردگی هاي مخاط و زیر مخاط جین هاي صوتی .چین خوردگی هاي مخاط و حنجره به سمت داخل هستند, پرده هاي صوتی
  .ایجاد می کنند

اعث می شود  را ایجاد می کنند در مثانه چین مخاط ب دریچه هادر قلب.چین خوردگی هاي مخاط معده وزیر مخاط معده طولی هستند 
عطسه و بازدم عمیق چین ها , در سرفه..بقیشو خودت بگو ...  و اگر میزان چربی کم باشد دچار افتادگی  .که ادرار دیرتر خارج شود

  .بصل النخاع تحت تاثیر مواد شیمیایی و ماهیچه ها نیز می توانند قرار گیرند.ناي و نایژك به بصل النخاع پیام می رسانند.نقش دارند
 را ازمیزان مایع مغزي نخاعی اطراف خود می گیرد  همه بخش هاي دستگاه تنفس با جریان خون در ارتباط Co2 النخاع میزان بصل

  .زیرا تنفس سلولی لازم است.هستند
2cحنجره دو پرده صوتی داردسطح داخلی مري .دربینی رگ هاي خونی در گرم کردن و مخاط در مرطوب کردن نقش دارند m و  

  .  هستند و صاف نیستندcm 5/2ناي
در مري هدایت غذا با ماهیچه .مژك هاي بینی در لحظه سرفه  تغییر چندانی ندارند.مري چین زیادي دارد ناي چین کمتري دارد

  .بعد از هدایت هوا در ناي توسط ماهیچه ها نیست.هاست
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فقط در ابتداي نایژه اصلی .  انتهایی و مبادله اي می باشندنایژك هاي. نایژك . نایژه هاي باریک . ناي اصلی. ناي.حلق. بینی: مسیر هوا
  .یک حلقه غضروفی اصلی وجود دارد در سایر قسمت ها قطعه قطعه هستند

  .آخرین انشعاب کمترین را دارد.اولین انشعاب نایژه بیشترین غضروف و بیشترین استحکام را دارد
قرار نیست غضروف دستگاه تنفس در همه جا باعث باز ماندن .رتباط مستقیم دارددو لایه بوده وبا دیافراگم نیز در پایین اجنب پرده 

  .مبادله است, آخرین انشعاب مجاري نایژك ها انتهایی نیست.شود بلکه در بیشتر قسمت ها 
  .آخرین انشعاب مجاري هادي نایژك انتهایی است
وجود ) عامل سطح فعال( فاکتانت ربک در نوزاد نارس هم آب و هم سودر داخل حبا.درتمام هواها ناي و نایژه باهم با هوا ارتباط دارند

  .ارتباط آنهارا ممکن می سازد بین حبابک ها ي مختلف حفره هایی وجود دارد که.فاکتانت وجود داردرولی در افرادسالم سو. دارد
  .خود میکروب ها را می گیرندماکروفاژها با حرکات رشته هاي .کبد و مغزاستخوان آهن دارند و طحال گلبول هاي قرمز 

  .قفسه سینه از بالاترین قسمت شش ها محافظت نمی کند اما از بالاترین قسمت کلیه محافظت می کند
  .بعضی ها مشترك و بعضی ها اتصال ندارند.بعضی از دنده ها مستقیم با غضروف به جناق متصل اند

فاکتانت یعنی رمفید است اگر کاهش کشسانی شش ها انجام شود سوپس .لایه اب باعث حالت کشسانی در کیسه هاي هوایی می شود
خونریزي شش ها باعث کاهش جذب مواد مختلف و کاهش جذب ویتامین ها می .پس تنفس کم و ظرفیت تام کم می شود.کم شده

  .در پرندگان در قسمت گردنی دیده می شوددار کم ترین تعداد کیسه هاي هوا .شود
بیشتري  Co2هواهاي دیگر.هواي مرده هواي تمیزاست.وسط پوست مودارو مخاط مژك دار انجام می شودپاکسازي هوا در انسان ت

  .اما خون تیره خارج می شود.به قلب ماهی خون روشن وارد می شود هم خون تیره .نیز دارند
  .رد تاتغذیهخون روشن براي تک تک سلول ها از آئورت وا.به شش هاي انسان نیز خون روشن و تیره وارد می شود

  . ارتباط دارد)  مثلا در قلب(بصل النخاع با شش هاو پل مغزي وماهیچه هایی که دستور حرکت می دهند 
  .رشته و تیغه هایی وجود دارد که داراي شبکه مویرگی هستندسپس . وجود داردن کماابتدا  در ابشش ماهی 

  . درنایدیس ها با کیتین و در نایژ ها باغضروف انجام می شود و ماهیچه اي حرکت غذا در مري با بافت پیوندي
  .اما مجاري هوا هم با گازها و هم با هوا ارتباط دارد.بیشتر سلول هاي ما با گازها در ارتباط اند

  در پرنده و انسان هواي تهویه شده نمی تواند مستقیم وارد ناي شود .ساده ترین شش ها در جانوران هستند که پست هستند
  .ه مقدار کمی وارد شش ها و در انسان وارد مري می شوددر پرندهوا 

 شکم گردن داخلی خارجی دیافراگم

   انقباض انقباض دم عادي

 انقباض استراحت انقباض انقباض دم عمیق

 استراحت استراحت استراحت استراحت بازدم عادي

 انقباض استراحت انقباض استراحت باز دم عمیق

هر بخشی از نایژه . مشترك ندارند بافت همه سلول هاي پوششی مخاط. صوتی همگی با تنفس ارتباط دارندپرده هاي. اپی گلوت . حلق
  .زیرا غضروف ندارد.ها نمی تواند به بصل النخاع پیام دهد

نترل از ناي به طرف پایین قابلیت ک..شش ها و مغز پیوسته هستند, مویرگ ها .ماکروفاژها آخرین خط دفاعی دستگاه تنفسی هستند
  بقیه دنده ها با دو ماهیچه ها.دو دنده اول و آخر بایک ماهیچه بین دنده اي ارتباط دارند.میزان هوا افزایش می یابد

در نایژك ها فقط ماهیچه وجود دارد حجم هوا و .ابتداي ناي دوباره شروع می شود.حلق مژك ندارد.مژك ها از بینی شروع می شوند
  زایش می یابدمجاري تنفسی با افزایش سن اف
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دومین .لذابه بصل النخاع پیام می رساند.اما ماهیچه دارند.نوعی مولکول آلی فسفات داراست نایژك غضروف ندارد, راتینین فسفات ک
  .زیر مخاط رگ ها و اعصاب فراوان دارد.در ناي نیز زیر مخاط است .لایه در گوارش زیر مخاط است

آب .آبشش باقی مانده حفره گلویی است.بلکه توسط آبشش انجام می گیرد. نمی شوددر ماهی هاي ابی مختلف تنفس توسط شش ها
  . برخورد کند زرد رنگ می شودCo2تروم تیمول بلورمتین وقتی .  برخورد می کند شیري رنگ می شودCo2آهک بی رنگ وقتی 

لذا خون رسانی واکسیژن رسانی .ز می کنندمویرگ ها را با, ماهیچه هاي صاف دیواره رگ ها سرخرگ ها ي کوچک گشاد و بنداره ها 
  .نایژه و در نهایت نایژك انتهایی اولین قسمت نایژك مبادله اي داراي ماکروفاژ است, ناي.افزایش می یابد

حنجره هم از قسمت هاي بدون مژك تشکیل .کیسه هاي حبابکی داراي حبابک هستند وآنهانیز مخاط ندارند بلکه فاکروفاژها دارند
  . که عضو مري و ناي هست یعنی قسمت بالاي ناي هست و مري نیز ارتباط داردشده است

  .ضخیم ترین لایه ناي غضروف ماهیچه.ضخیم ترین لایه قلب میوکارد است
مغزاستخوان تولید گلبول قرمز بعداز .هواي مرده در بخش هاي هادي و هواي باقی مانده در حبابکها باعث بازماندن آنها می شود

زیرا منفذ دار هستند ودر نهایت تولید سلول هاي .عبور از منافذ مویرگ ها در مغز استخوان ,  هسته توسط گلبولهاي قرمز دست دادن
  . تجمع مایع بین سلولی در حبابک ها افزایش احتمال ادم در شش ها می شود.تولید می شوند جدید 

  .اما خون گردش عمومی ضعیف استدر فردي که سکته در سمت چپ انجام داده است خون شش عادي است 
اکسیژن رسانی به بخشی از قلب نیز کم می .که لخته خون در آنها ایجاد می شود.سکته یعنی سخت شدن دیواري رگ هاي کلیلی

اگر فشار خون در گردش عمومی کم شود اگر تراوش , اگر سدیم در یاخته روده افزایش یابد, اگر سدیم پتاسیم فعالیت کم شود.شود
, اگر فشار خون سیاهرگ ها در شش ها زیاد شود تراوش مایعات در مویرگ ها افزایش یابد امکان حبابک ,لیه ها و بومن کم شوددرک

  . در سلول ها کم می شودATPافزایش آب و نیروي کشش سطحی انجام شود همه نشان سکته است و تولید 
 می شود و مکش انجام می شود و صعود خون تیره به سیاهرگ ها در دم عمیق فشار از رگ هاي سیاهرگ هاي قفسه سینه برداشته

  .مخصوصا به دهلیز راست راحت می شود
بیشترین عامل فشاربراي هواها انقباض ماهیچه هاي دست وپا می باشد ونیز . افزایش ارتفاع اسپیرومتر دلیل بر افزایش هواها می باشد

  . ي مجاور که خود فشار را ایجاد می کندانقباض ماهیچه هاي شکم و دیافراگم به سیاهرگ ها
یعنی هر دو به بصل النخاع پیام می .در رگ ها سرخرگ ها حساس به کمبود اکسیژن وجود دارد که فشار خون نیز گیرنده دارد

باز دمی هواي مرده در حالت عادي از دمی و در حالت عمیق از عضوظرفیت .هواي باقی مانده تقریبا دو برابر هواي جاري است.دهند
  .می شود

سرفه با فعالیت ماهیچه هاي بین دنده اي . فرایند سرفه باعث می شود که حرکتشان کم شود وباعث جبران کمبود حرکت می شود
ستاره دریایی بر خلاف سایر .داخلی که موثر در بازدم هستند ونیز با انرژي کار می کنند ولی صوت نیز ایجاد می کنند انجام می شود

دوزیست نابالغ دو حفره دارد و گردش .زیرا گردش خون بسته ندارد.پوستی فاقد شبکه مویرگی در مسیر آبششی استتنفس هاي 
ماکسیمم فشارمنفی در پرده جمپ .دوزیست بالغ سه حفره درقلب خود دارد وگردش خون آن مضاعف است .خون آن ساده است

ماکسیمم فشار مثبت .  رد که فشار مکش و سیاهرگ ها تابع آن هستندباعث ماکسیمم هواي داخل شش ها در انتهاي دم صورت می گی
مرکز عصبی اگر زمان دم  به دم  پل تنظیم شود شروع دم به دم بصل النخاع ادامه بصل النخاع بعد مرکز عصبی .در شروع بازدم است 

  .مرکز عصبی تشنگی هیپوتالاموس است, بصل النخاع , بلع  
و این در جانوران نابالغ است که تولید .یست آب از راه دهان به تبادل برود زیرا از راه بیرون می روددر آبشش هاي خارجی نیاز ن

  . تمام دو زیستانو برخی  ماهی هاو لاروگامت ندارند مثل لار
ت د ارو حشره و بی کربنا+ Hاکسیژن رابه اندام ها می دهد مواد دفعی را به کلیه ها می دهد مثل .  را به شش ها می دهدCo2قلب 

  .غذا و هورمون ها را به اندام ها می دهد.کش و سم ها 
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مسیر هاي گردش ها در .در گردش ششی خون از قفسه سینه خارج نمی شود ولی در عمومی می شود. ضخامت بطن چپ زیاداست 
و اسکلت  فیبري  میوکاردن ضخیم دارد در جهات مختلف که بسیاري از ژبافت پیوندي رشته  کلا.ششی کوچک تر از عمومی هست 

  .چسبیده هم وجود دارد
ولی در بطن ها هم پیام .پیام الکتریکی ابتدا دهلیز راست سپس دهلیز چپ می رود پیام مکانیکی هم زمان هردو دهلیز را فرا می گیرد

  .الکتریکی و هم پیام مکانیکی هردو هم زمان بطن رافرا می گیرد
مسیرهاي بین بطنی .مسیر هاي بین گره اي بین گره اول و دوم هستند. گره اي دهلیزي هستنددر ستاره هاي دهلیزي بین دهلیزبین 

ارتباط یاخته ها صفحات بینابینی ارتباط حفرات بافت گره اي است در مرحله انقباض بطن ها همه حفرات تغییر .بعد از گره دوم هستند
  .سیمم خون بطن آخر انقباض دهلیزهاستمکانیکی دارند ماکسیمم خون دهلیز آخر انقباض بطن است ماک

ماکسیمم فشار بطن و آئورت در اواسط .در استراحت خون در بطن ها جمع می شود ولی هیلیز ها هم خون را می گیرند هم می دهند
 از انقباض بطن ماکسیمم فشار دهلیزها آخر انقباض دهلیزها است پتانسیل عمل در هر لحظه که انقباض هست انجام می شودمثال

سرخرگ هاي بزرگ لایه کشسانی دیواره فراوان دارند ولی لایه .دهلیز به بطن و برعکس که در دهلیز یک دهم در بطن سه دهم است
سرخرگ هاي کوچک برعکس قطر تغییر نمی کند پس مقاومت . ماهیچه اي نسبت به آن کم است و با ورود خون گشادتر می شود

  .زیاد است
عوامل ایجاد کننده فشار اسمزي در آب میان بافتی مواد حل شده هستند مثل املاح . پلی ساکارید نداردمویرگ لنفی غشاي پایه و

  .  عامل اختلاف فشار اسمزي پرتئین ها هستند بیشتر.ت در پلاسما و هم املاح هم پروتئین ها هم سلول ها وهم هماتوکری.پروتئین ها 
  همه چیز درمورد ماهی

خارهاي اتصال . تریکودینا روي بدن لغزنده ماهی ها حرکت می کند. راي پوست کندن ماهی  استفاده می شودازها بی پروتدر صنعت از
 گوژپشت از ماهی هاي وال . ی از جانوران مهره دار هستندماهی ها گروه. دهنده تریکودینا این جاندار را روي بدن ماهی نگه می دارد

هی شامل یک دهلیز اقلب م. ن ماهی ها ساده وبسته استدستگاه گردش خو. می کنندماهی ها با آبشش تنفس . کوچک تغذیه می کند
بسیاري از ماهی ها با آبشش خود آمونیاك . از باله دمی ماهی براي مشاهده جریان خون در رگها استفاده می شود. و یک بطن است

. اسکلت ماهی درونی است. ا باشنا کردن حرکت می کنندماهی ه. کوسه و بعضی از ماهی هاي استخوانی اوره دفع می کنند. دفع می کند
ماهی ها دفاع اختصاصی و دفاع . اسکلت درونی بعضی ماهی ها غضروفی است. بسیاري از ماهی ها درون بدن خود بادکنک شنا دارند

هی ها مثل گربه ماهی در بعضی ما. در دو سوي بدن ماهی ها خط جانبی حاوي گیرنده هاي مکانیکی وجود دارد.  غیر اختصاصی دارند
بعضی از ماهیها می توانند . مارماهی در دم خود اندام تولیدکننده تکانه هاي الکتریکی دارد. خط جانبی خود گیرنده الکتریکی نیز دارند

کوچک اولین مهره داران ماهی هایی . یک نوع کوسه ماهی لقاح داخلی دارد. ماهی ها لقاح خارجی دارند. فکر زایی انجام دهند
ماهیهاي . سنگواره حد واسط بین ماهیها و دوزیستان کشف شده است. ماهیها موفق ترین  مهره داران زنده هستند. وفاقدآرواره بودند

ماهی . پلنگ جاگوار از ماهی تغذیه می کند. دلقک ماهی وشقایق دریایی همسفرگی دارند. بالغ حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند
ماهی آزاد جوان از بوي . در نوعی ماهی به نرهایی که وارد قلمرو او شده اند حمله می شود. گ جاگوار استني پلذیه اجزء کنام تغ

درفصل جفت گیري در پشت ماهی خاردار رنگ درخشان ظاهر می . رودخانه اي که در آن از تخم بیرون آمده است نقش می پذیرد
  .راکون از ماهی تغذیه می کند. ازدماهی خاردار براي جلب جفت دانه بزرگی می س. شود
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  فصل گوارشسال دهم ها و جداول زیست صه خلا
هرگروه از یاخته ها .به شکل بافت هاي مختلف سازمان یافته اند, یاخته هاي بدن انسان .واحد ساختار وعملکرد جانداران است, یاخته 

  .ششیمانند بافت پو, تمایز می یابندوبه بافت خاص تبدیل می شوند
اکسیژن و مواد ( یاخته ها مواد لازم .مایع محیط زندگی یاخته هاست, این .فضاي بین این یاخته ها را مایع بین یاخته اي پر کرده است

  .را ازاین مایع دریافت می کنند و مواد دفعی مانند کربن دي اکسید را به آن می دهند تا به کمک خون از بدن دفع شوند) مغذي
  :ن یاخته ايترکیب مایع بی

مایع .ست ومایع بین یاخته اي به طور دائم مواد مختلفی را با خون مبادله می کند) پلاسما( شبیه خوناب , ترکیب مواد درمایع یاخته اي 
  .بین یاخته اي از پلاسماي خون منشا می گیرد

محیط داخلی در واقع .است محیط داخلی می نامندمجموعه مایع بین یاخته اي بافت هاي بدن را که با خون در تبادل دائم : محیط داخلی
  .مایع بین یاخته اي و لنف می باشد سلول هاي مختلف درون آن جاي دارند, شامل خون

کمبود آب اکسیژن و مواد مغزي یا انباشته شدن مواد دفعی یاخته ها مثل کربن دي اکسید و مواد دفعی نیتروژن دار از جمله مواردي 
  .ضرورت دارد, حفظ وضعیت درونی بدن در محدوده اي ثابت براي تداوم حیات .ت را تهدید می کنندهستند که ادامه حیا

  .می نامند) هومئوستازي( مجموعه اعمالی را که براي پایدار نگه داشتن وضعیت درونی بدن انجام می شود هم ایستایی
  .ش از حد لازم یا کمتر از حد لازم به یاخته ها می رسنداز تعادل خارج شود بعضی مواد بی) محیط داخلی( اگر وضعیت درونی بدن 

  :انواع مولکول هاي تشکیل دهنده ساختاري غشا در یاخته
  

  .بیشترین تعداد مولکول هاي غشا را تشکیل می دهند فسفولیپید ها
ی و خارجی وبخش آبگریز این مولکول ها بخش میانی غشارابخش آبدوست این مولکول ها سطح داخل

 . تشکیل می دهند

 لیپید ها        

  چهار حلقه آبگریز این مولکول در بین دم هاي آبگریز فسفولیپید ها در لایه داخلی و خارجی غشا قرار کلسترول
 . می گیرند

  .مولکول هاي کربوهیدرات فقط در سطح خارجی غشا دیده می شوند
  .کربوهیدرات هاي غشایی معمولا به صورت رشته هاي منشعب دیده می شوند

  
 

کربو هیدرات ها

  
  پروتئین هاي

  سطحی

 

   این نوع پروتئین ها در سطح داخلی یا خارجی غشا قرار می گیرند وفقط بایک لایه فسفولیپیدي در تماس
  تصال به رشته هاي مایع بین مانند ا, این نوع پروتئین ها نقش هاي متفاوتی در غشا بر عهده دارند .هستند

 یاخته اي یا فعالیت آنزیمی در سطح داخلی غشا

  انواع مولکول هاي در
  غشاي یک سلول جانوري

  پروتئین هاي پروتئین ها
 سراسري

   این نوع پروتئین ها در عرض غشا قرار می گیرند و در تماس با هردو لایه فسفولیپیدي غشا قرار
  ,انند کانال هاي پروتئینی م.این پروتئین ها در غشا نقش هاي متنوعی را برعهده می گیرند.می گیرند

 ... آنزیم هاي غشایی و 
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  گروه اصلی جانوران5: 2کادر 
 

  
  انواع یاخته ها

 

 

 غشاي یاخته اي

 

 

 اندامک

 

 دیواره یاخته اي

 

 راکیزه

 

سبزدیسه  

 

  
  پروکار

  یوت
 

  
 باکتري ها

  
همه یاخته هاي زنده غشاي یاخته اي

دارند که نسبت به مواد مختلف

  
 رندندا

بسیاري از باکتري ها دیواره دارند
 ندارند

  
 ندارند

 گروهی دارندمعمولا دارندگروهی از آغازیان دیواره دارند آغازیان

 ندارندروهی دارندگ قارچ ها

 گیاهان

 دارنــــــــــــــــــــــد

یاخته هاي قارچی و گیاهی داراي دیواره در اطراف 
  . غشاي خود هستند

 دارند دارند 

  یوکار
  یوت

  
  
 

 جانوران

  .تراوایی نسبی دارند
 

 ندارند دارند فاقد دیوارهستند 

  : مایع بین یاخته اي
یاخته ها مواد .مایع محیط زندگی یاخته هاست, در جانداران پریاخته اي فضاي بین این یاخته ها را مایع بین یاخته اي پر کرده است این 

را ازاین مایع دریافت می کنند و مواد دفعی مانند کربن دي اکسید را به آن می دهند تا به کمک خون از ) اکسیژن و مواد مغذي( لازم 
  .بدن دفع شوند

  :ترکیب مایع بین یاخته اي
یع بین ما.ست ومایع بین یاخته اي به طور دائم مواد مختلفی را با خون مبادله می کند) پلاسما( شبیه خوناب , ترکیب مواد درمایع یاخته اي 

  .یاخته اي از پلاسماي خون منشا می گیرد
محیط داخلی در واقع .مجموعه مایع بین یاخته اي بافت هاي بدن را که با خون در تبادل دائم است محیط داخلی می نامند: محیط داخلی

  .مایع بین یاخته اي و لنف می باشد سلول هاي مختلف درون آن جاي دارند, شامل خون
 و مواد مغزي یا انباشته شدن مواد دفعی یاخته ها مثل کربن دي اکسید و مواد دفعی نیتروژن دار از جمله مواردي کمبود آب اکسیژن

  .ضرورت دارد, حفظ وضعیت درونی بدن در محدوده اي ثابت براي تداوم حیات .هستند که ادامه حیات را تهدید می کنند
  .می نامند) هومئوستازي(  درونی بدن انجام می شود هم ایستاییمجموعه اعمالی را که براي پایدار نگه داشتن وضعیت

  .از تعادل خارج شود بعضی مواد بیش از حد لازم یا کمتر از حد لازم به یاخته ها می رسند) محیط داخلی( اگر وضعیت درونی بدن 
  :عبور مواد از غشاي یاخته

غشاي یاخته نفوذپذیري انتخابی یا تراوایی نسبی . غشاي یاخته عبور کنند مواد گوناگون براي ورود به یاخته یا خروج از آن باید از سد
  .یعنی فقط برخی از مولکول ها و یون ها می توانند از آن عبور کنند.دارد

مولکول هایی به نام , بخش لیپیدي غشاي سلول جانوري .پروتئین و کربوهیدرات تشکیل شده است, غشاي یاخته از مولکول هاي لیپید 
  :فسفولیپید     .ولیپید و کلسترول دارد که در دو لایه قرار دارندفسف

دو لایه از این مولکول ها دیده می شود که دم , در غشاي سلول ها.ساختار این مولکول از سر آبدوست و دم آبگریز تشکیل شده است
  .یجاد می کندآبگریز این مولکول ها در مجاور هم وسر آبدوست آن ها سطح داخلی و خارجی غشا را ا
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که در میا ن دم هاي آبگریز )  ضلعی5 ضلعی ویک حلقه 6 حلقه 3شامل ( ساختار این مولکول از یک بخش بزرگ آبگریز : کلسترول 
فسفولیپیدي غشا قرار میگیرد ویک بخش کوچک آبدوست که مجاور سرهاي آبدوست مولکول هاي فسفولیپیدي قرار می گیرد 

  .این مولکول هل وجود دارند, یه فسفولیپیدي غشا تشکیل شده است در هر دو لا
  

  روش هاي عبور مواد از غشاي یاخته: 5کادر                
 

   
 

نوع مولکول هاي عبوري  

 

 

 جهت انتقال مولکولها

 

 مصرف انرژي

 

 محل عبور از غشا

 
 مثال

  
 انتشار

 ) مولکول هاي محلول در لیپید

 (ومولکول هاي کوچک

 

    بخش لیپیدي غشا

 

در  انتشار اوره ,انتشار گاز هاي تنفسی
. کلیه ها و ..           

 

ال دهندهپروتئین انتق  

 

  خروج گلوکز و اغلب آمینو اسیدها
  از یاخته هاي روده به مایع بین یاخته اي

  انتشار تسهیل 
     شده

  مولکول هاي محلول در
  آب و یون ها

بخش لیپیدي غشا یا 
 کانال آکواپورین

 

   ورود وخروج آب از یاخته هاي بدن
 جانوران و کیاهان

  گذرندگی
 )اسمز( 

 آب 

 

  هتمولکول ها در ج
   شیب غلظت خود

   غشاي یاخته 
 . عبور می کنند

 

   عدم مصرف
  انرژي زیستی

  مصرف انرژي(
  جنبشی, فیزیکی

 )مولکول ها

   ,جذب گلوکز و بیشتر آمینواسید ها پروتئین انتقال دهنده
 ب کلسیم و آهن در روده باریکجذ

   یون ها و مولکول هاي محلول انتقال فعال
 در آب

مولکول ها در خلاف  
جهت شیب غلظت خود 
.منتقل می شوند    

 

  جداشدن کیسه غشایی

 از غشاي یاخته

 

12جذب ویتامین ب   

 , فاگوسیتوز ذرات غذایی در پارامسی

اریامرجانیان و پلان      

  درون بري
  )آندوسیتوز(

 

  برون رانی
  )اگزوسیتوز( 
 

  ذرات درشت و نامحلول در
 چربی

ذرات درشت در جهت یا 
خلاف جهت شیب 
     .غلظت منتقل می شوند

مصرف انرژي 
            زیستی

 

   ادغام کیسه هاي
 غشایی با غشاي یاخته

خروج کیلومیکرون از یاخته هاي 
     پوششی روده

  :در باره انتشار بدانبم که
نتیجه انتشار .یعنی مولکول ها بر اساس شیب غلظت منتشرمی شوند.جریان مولکول ها از جاي پرغلظت به جاي کم غلظت است, انتشار

مولکول ها به دلیل داشتن انرژي جنبشی و بر اساس .هر ماده یکسان شدن غلظت آن در محیطی است که انتشار در آن انجام می شود
فقط گروهی از مولکول ها مانند .انرژي مصرف نمی کند, بنابراین در انتشار یاخته.ي غشا منتشر شوندشیب غلظت می توانند در دو سو

  .اکسیژن و کربن دي اکسید می توانند از غشا منتشر شوند
ا فرایند انتشار یک فرایند فیزیکی است و برپایه حرکات تصادفی ذرات به همه جهات می باشد اما نتیجه نهایی حرکات این ذره ه

بنابراین اگر غشاي سلول نسبت به ماده اي نفوذ پذیر باشد .می باشد) از جاي غلیظ به جاي رقیق( حرکت ها در جهت شیب غلظت 
وغلظت این ماده در دو طرف غشا یکسان نباشد فرایند انتشار منجر به عبور مواد در جهت شیب غلظت ویکسان سازي غلظت آن ماده 

  .در دو طرف غشا می شود
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هم چنین با افزایش اختلاف غلظت در دو طرف .ش دما سبب افزایش انرژي جنبشی ذرات شده و لذا سرعت انتشار را بالا می بردافزای
  .غشا نیز سرعت انتشار بالا می رود

 فرایند انتشار در صورتی منجر به یکسان شدن غلظت یک ماده در دو سوي غشا می شود که مقدار کلی آن ماده دو طرف غشا یکسان
براي مثال کربن دي اکسید همواره درون سلول تولید شده و اکسیژن همواره در سلول .و ماده مورد نظر تولید یا مصرف نشود.باشد

بنابراین همواره فرایند انتشار براي دو مولکول فعال بوده و کربن دي اکسید از سلول خارج و اکسیژن به آن وارد می .مصرف می شود
  .شود

را فراهم می کند تجمع ذرات خاصی در یک طرف غشا نیز نوعی ) پتانسیل(  آب در پشت سد نوعی انرژي فیزیکی همان طور که تجمع
انرژي فیزیکی می نواند فراهم کند که براي ساخت برخی مولکول هاي پرانرژي مورد استفاده قرار میگیرد در سال هاي آینده انواع 

  .ی تواند منتشر شوندذرات از جمله یونها اتم ها و یا مولکول ها م
اما .باشد) نفوذ پذیر( انتشار یک ماده از عرض غشاي پلاسمایی فقط در صورتی رخ می دهد که غشاي پلاسمایی نسبت به آن تراوا

مثلا هنگامی که شما یک حبه قند را در .فرایند اتشار ساده یک فرآیند فیزیکی است و در عدم حضور غشاي پلاسمایی نیز دیده می شود
لیوان آب می اندازید در نهایت مولکول هاي آن به صورت یکسان در آب منتشر شده و غلظت آن در همه نقاط لیوان یکسان می یک 
  .شود

  )اسمز( گذرندگی 
آب از جایی که غلظت آن .اسمز نوع خاصی از انتشار است که مربوط به عبور آب از یک غشاي داراي نفوذپذیري انتخابی می باشد

هرچه مقدار نسبی آب در یک مولکول بیشتر باشد غلظت محلول کمتر . جایی که غلظت آن کمتر است منتشر می شودبیشتر است به
بنابراین هنگامی که دو محلول با غلظت هاي متفاوت در دو طرف یک غشاي داراي نفوذ پذیري انتخابی قرار می .و برعکس.است

  .گیرندآب از سمت رقیق به سمت غلیظ جابه جا می شود
هرچه غلظت آب در یک محلول بیشتر باشد آب محلول رقیق تر بوده و هرچه غلظت آب در یک محلول کمتر باشد آن محلول غلیظ 

محلول ( به جایی که غلظت آن کمتر است ) تر می باشد بنابراین به هنگام اسمز آب از جایی که غلظت آن بیشتر است محلول رقیق 
  جابه جامی شود) غلیظ

  :فشار اسمزي
  .فشار اسمزي محلول نام دارد که عامل پیش برنده اسمزاست, فشار لازم براي توقف کامل اسمز 

  .هرچه اختلاف غلظت آب در دو سوي غشا بیشتر باشد فشار اسمزي بیشتر است و آب سریع تر جابه جا می شود
  شود؟آیا ممکن است ورود آب به درون یاخته در اثر اسمز موجب ترکیدن یاخته هاي بدن ما 

در نتیجه آب نمی تواند بیش از حد وارد یاخته ها شود و به طور .غلظت مواد در مایع بین یاخته اي و خون مشابه درون یاخته هاست, خیر
  .یاخته ها از خطر تورم و ترکیدن حفظ می شوند, معمول 

  آیا در خارج از بدن نیز این امکان وجود ندارد؟
در یک محلول در خارج از بدن سه حالت ممکن است ) مانند گویچه قرمز(  سلول هاي بدن انساندر صورت قرار گرفتن.بله وجود دارد

  : غلظت مایع درون یاخته اي در یک محدوده خاص قرار دارد بنابراین به هنگام قرارگیري یک یاخته در یک محلول .اتفاق بیفتد
  .تر از مایع درون یاخته است غلظت محلول بیش-2. غلظت مایع درون یاخته و محلول یکسان است-1
  . غلظت مایع درون یاخته بیشتر از غلظت محلول است-3
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   جمع بندي فرایند هاي عبور مواد از غشاي یاخته در کتاب درسی- 9کادر
 

  نواسیدها از یاخته هايخروج برخی آمی ,جذب گلوکز و بیشتر آمینواسید ها از فضاي درون روده به یاخته هاي پوششی ,جذب کلسیم و آهن انتقال فعال
  جذب نمک ها و یون ها در آبشش ماهی هاي آب شیرین , جذب برخی مواد معدنی در روده انسان,  پوششی روده به مایع بین یاخته اي 

  ولورود مواد آلی از سل, ورود یون هاي معدنی از یاخته هاي درون پوست به آوندهاي چوبی, ترشح مواد دفعی در لوله هاي مالپیگی , 
 به کمک انتقال فعال صورت می گیرد,  منبع به یاخته هاي آبکش و انجام باربرداري آبکشی در محل مصرف 

   خروج کیلومیکرون از یاخته هاي جذبی روده به مایع بین یاخته اي برون رانی
 عبور پروتئین ها از یاخته هاي پوششی مویرگ ها

  لی معده به همراه عامل داخ12جذب ویتامین ب درون بري
  عبور پروتئین ها از یاخته هاي پوششی مویرگ

 )بیگانه خواري( و فاگوسیتوز 

ــــار ــــ   انتشـ
 تسهیل شده

  خروج گلوکز واغلب آمینواسید ها از یاخته هاي روده به مایع بین یاخته اي
 جذب برخی آمینواسیدها از فضاي درون روده به یاخته هاي پوششی روده

  تقال دهنده سدیم و پتاسیم در غشاي یاخته هاي انسان پروتئین ان– 10کادر
یون پتاسیم را به داخل یاخته , که با مصرف انرژي و برخلاف شیب غلظت , نوعی پروتئین انتقال دهنده در غشاي یاخته وجود دارد 

  .وارد و یون سدیم را از درون یاخته خارج می کند
ین یاخته اي بیشتر از درون یاخته است و غلظت پتاسیم در درون یاخته بیشتر از مایع بنابراین در انسان همواره غلظت سدیم در مایع ب

پروتئین هاي خاصی که در غشاي یاخته ها وجود دارند همواره سدیم را به خارج یاخته و پتاسیم را به درون یاخته .بین یاخته اي است
پروتئین هاي ناقل این انرژي را از تجزیه , نها صورت می گیرد چون انتقال این یون ها در خلاف جهت شیب غلظت آ.منتقل می کنند

  . تامین می کنندATPمولکول هاي 
  چهار نوع بافت اصلی در بدن انسان – 11کادر

  ها تشکیل می شونداین بافت ها از یاخته ها و مواد موجود در فضاي بین یاخته.ماهیچه اي و عصبی ساخته شده است, پیوندي,بدن انسان از چهار نوع بافت پوششی 

 .انواع بافت ها به نسبت هاي مختلف در اندام ها و دستگاه هاي بدن وجود دارد.
 عملکرد اصلی میزان مایع خارج سلولی یاخته ها  بافت

 انتقال پیام هاي عصبی کم طویل با زوائد ظریف عصبی

 جذب, حیایجاد غده هاي ترش ,حفاظت ,پوشاندن سطوح کم یاخته هاي چندوجهی پوششی

  حرکت-انقباض متوسط یاخته هایی با قدرت انقباض عضلانی

 پشتیبانی و حفاظت از سایر بافت ها و اعضا خیلی زیاد انواع مختلف یاخته هاي ثابت یا متحرك  پیوندي

  
 بافت پوششی: 12کادر               

 

 پوست ولایه مخاطی: حافظت کردن از بافت زیرینبافت هاي پوشاننده سطوح وم

...غدد موکوسی و. غدد عرق. غدد بزاقی.غدد چربی.در پانکراس غده فوق کلیه) غده اي( بافت هاي ترشح                         

 

  
  نقش هاي مختلف 

  پوششی در بدن انسان
  
 

  .بافت هایی که نقش جذبی دارند
 . از داروها ازطریق مخاط دهان و معده صورت می گیرد جذب برخی داروها–) سلول هاي استوانه اي شکل( بافت پوششی در روده

 وماده زمینه اي) ارتجاعی( رشته هاي پروتئینی به نام رشته هاي کلاژن و رشته هاي کشسن , بافت پیوندي از انواع یاخته ها 

 ه هم پیوند می دهدیاخته ها و بافت هاي مختلف را ب, این بافت. که یاخته هاي این بافت آن را می سازند تشکیل شده است

  .مقدار ونوع رشته ها و ماده زمینه اي متفاوت است,  در انواع بافت پیوندي
  :حضور بافت پیوندي در اندام ها

  شش ها را می توان عمدتا مجموعه اي از لوله هاي منشعب شونده کیسه هاي حبابکی و رگ ها دانست که از بیرون -1

  .توسط یک بافت پیوندي احاطه شده است
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  . وجود بافت پیوندي در دریچه هاي قلبی به استحکام آنها کمک می کند-2
  .از بافت پیوندي رشته اي تشکیل شده است) پریکارد( لایه خارجی پیراشامه -3
  .قلب نیز بافت پوششی سنگفرشی ساده توسط لایه اي از بافت پیوندي پشتیبانی می شود) اپی کارد(  در برون شامه -4
 باط ماهیچه دهلیزها به ماهیچه بطن ها بافت پیوندي عایقی وجود دارد به طوري که انتشار تحریک از  در محیط ارت-5

  .دهلیزها به بطن ها فقط از طریق شبکه هادي قلب انجام می شود
  . لایه خارجی رگ هاي خونی از بافت پیوندي تشکیل شده است-6

یاخته .پیوندي یاخته ها تراکم کمتري دارند لذا فضاي بین یاخته اي آنها بیشتراستدر بافت  بافت پیوندي چه تفاوتی با بافت پوششی دارد؟
  .هاي این بافت ماده زمینه اي و رشته هاي پروتئینی را ساخته و به فضاي بین یاخته اي ترشح می کنند

  .چند نوع رشته پروتئینی در انواع بافت پیوندي یافت می شود؟ سه نوع
   رشته هاي دیگر- 3)  کشسان( ته هاي ارتجاعییا الاستیک  رش-2 رشته هاي کلاژن -1

  :نکات ترکیبی مهم
  . وجود آنزیم پپسین در معده براي گوارش رشته هاي کلاژن بافت پیوندي درون گوشت لازم است_
  .زیادي تشکیل شده است) الاستیک(  لایه میانی عروق خونی از ماهیچه صاف به همراه رشته هاي کشسان_
  .ندي استخوانگان در میوکارد قلب حاوي رشته هاي کلاژن ضخیم می باشد بافت پیو_

 مقایسه دو نوع بافت پیوندي: 13کادر

 مقاومت در برابر کشش انعطاف پذیري رشته هاي پروتئینی ماده زمینه اي و تعدادیاخته ها نوع بافت

   ,بی رنگ ,شفاف ,سست پیوندي سست
  چسبیده ومخلوطی از انواع

   درشت مانندمولکول هاي
 گلیکو پروتئین

ــلاژن ــــ    رشته هاي کـ
 و کشسان

   در برابر کشش انعطاف پذیر زیاد
 چندان مقاوم نیست

  در همه لایه هاي
   لوله گوارش معمولا

 در زیر غشاي بافت  پوششی یافت می شود

  پیوندي متراکم
 )رشته اي( 

   تعداد یاخته هاي آن کمتر و
  ماده زمینه اي آن نیز

 . است اندك

  رشته هاي پروتئین از
  میزان( نوع کلاژن 

  رشته هاي کلاژن
  آن از بافت پیوندي 
 )سست بیشتراست

استخوانگان فیبري در قلب دریچه هاي مقاوم در برابر کشش انعطاف پذیري کمی دارد
   قلبی 

 کپسول کلیه

   حضور بافت پیوندي متراکم در اندام ها-14کادر
فیبري بین یاخته هاي ماهیچه هاي قلب حضور ) اسکلت( ي بافت پیوندي متراکم به نام استخوانگان  مقدار- استخوانگان فیبري-1

این بافت رشته هاي کلاژن ضخیمی دارد که در جهات مختلف قرار گرفته وبسیاري از یاخته هاي ماهیچه اي به آن چسبیده .دارد
  . می شوداستخوانگان فیبري هم چنین باعث استحکام دریچه هاي قلبی.اند
 دریچه هاي قلبی از یک قسمت مرکزي از جنس بافت پیوندي رشته اي متراکم تشکیل شده ودر دوطرف با درون شامه پوشیده -2

  .دریچه ها در قاعده به استخوانگان فیبري قلب متصل شده اند.اند
 .ر کلیه را احاطه کرده استپرده شفافی از جنس بافت پیوندي رشته اي به نام کپسول کلیه اطراف ه:  کپسول کلیه-3

  .این پرده مانعی در برابر نفوذ میکروب ها به کلیه ایجاد می کند
  :درباره بافت چربی بدانیم

 یاخته اي که مقدارزیدادي ماده چربی در خود , بافت چربی نیز نوعی بافت پیوندي است که از تعداد زیادي یاخته چربی

 در بخش هایی از بدن مانند کف .ت بزرگترین ذخیره انرژي در بدن استاین باف.ذخیره کرده دارد تشکیل شده است

  .دست ها و پاها نقش ضربه گیري دارد وبه عنوان عایق حرارتی عمل می کند
  :نکات مهم در ارتباط با بافت چربی
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 ا تشکیل خارجی ترین لایه لوله گوارش از بافت پیوندي سست همراه با بافت پوششی یا بدون آن بافت چربی ورگ ه-

  کلیومیکرون هاي خارج شده از سلول هاي جذبی روده همراه با لنف به خون وارد می شوند ولیپید هاي آن -.شده است

  .در کبد یا بافت چربی ذخیره می شوند
, ی  چربیغذاي اضاف. اضافه وزن و چاقی در اثر خوردن غذا بیش از مقداري که براي تولید انرژي در بدن لازم است ایجاد می شود-

  .در بدن به چربی تبدیل و در بافت چربی ذخیره می شودتا بعدا براي تولید انرژي مصرف شود) کربوهیدرات و پروتئین
  . وزن هرفرد به تراکم استخوان بافت ماهیچه  وچربی بدن او بستگی دارد-

بافت چربی که عموما قلب را احاطه می کند در لایه برون شامه تجمع می یابد.  
  بافت ماهیچه اي : 16کادر

در ماهیچه ها .قلبی وصاف وجود داردکه با انقباض خود باعث ایجاد حرکت می شوند, در بدن انسان سه نوع بافت ماهیچه اي اسکلتی
  .مویرگ هاي پیوسته حضور دارندکه ورود و خروج مواد در آن ها به شدت تنظیم می شود

  ماهیچه قلبی ماهیچه اسکلتی نوع ماهیچه

  ماهیچه هاي متصل به استخوان محل
 ماهیچه هاي آرواره ها و گونه ها و لب ها و زبان

 ماهیچه صاف )لایه میوکارد( دیواره قلب 

– لایه ماهیچه اي در لوله گوارش غیر ارادي )در انعکاس ها( ارادي و غیر ارادي نوع کنترل   دیواره نایژه هاو 
 یزناي  دیواره م– لایه میانی دیواره عروق -نایژك ها

   و مثانه و بنداره داخلی میزراه

 غیر اراديمنشعب و مخطط      ,یاخته هاي نسبتا کوچک طویل و مخطط شکل یاخته

 یاخته هاي کوچک و دوکی شکل عموما یک یا دو هسته اي چند هسته اي تعداد هسته

 مرکز یاخته مجاور غشا مجاور غشا محل هسته در یاخته

 آهسته یعسر سریع سرعت انقباض

  صورتی-سفید قرمز قرمز رنگ عضله

  
  بافت عصبی : 17کادر 

 این یاخته ها با یاخته هاي بافت هاي دیگر مانند .یاخته هاي اصلی بافت عصبی هستند) نورون ها( یاخته هاي عصبی 

  .ماهیچه ها ارتباط دارند یاخته هاي عصبی یاخته هاي ماهیچه اي را تحریک می کنندتا منقبض شوند
 یاخته هاي عضلانی یا یاخته غده اي , یاخته ها دریافت کننده پیام از یاخته هاي عصبی می تواند نورون

  .باشد) نوعی یاخته پوششی( 
 هدلیت و انتقال, یاخته هاي عصبی مسئول تولید.یاخته هاي عصبی و یاخته هاي غیر عصبی حضور دارند , در بافت عصبی

 یگر هستند ویاخته هاي غیر عصبی نیز در اطراف نورون ها حضور دارند و در تعذیه و  پیام هاي عصبی به یاخته هاي د

  :بافت عصبی در کتاب دهم                                .محافظت آن ها نقش دارند
  .شبکه اي از یاخته هاي عصبی در لایه ماهیچه اي و هم چنین لایه زیر مخاط لوله گوارش حضور دارد

 .ورود غذا لوله گوارش را گشادو یاخته هاي عصبی دیواره لوله را تحریک می کند, می لوله گوارشدر حرکات کر

  .در پی آن یاخته هاي عصبی ماهیچه هاي دیواره لوله گوارش را به انقباض وادار می کنند
  .و هورمونی تنظیم می شوند) بخش خود مختار( فعالیت دستگاه گوارش توسط دستگاه عصبی 

 ي ماهیچه اي درون پرزهاي روده با تحریک یاخته هاي عصبی دستگاه عصبی روده اي موجب حرکتیاخته ها

  . پرز ها می شوند
  .بین یاخته هاي ماهیچه اي در میوکارد قلب نیز رشته هاي عصبی پخش شده اند

 رود وخروج مواد مویرگ هاي پیوسته حضور دارند که و) بافت عصبی مربوط به مغز و نخاع( در دستگاه عصبی مرکزي 
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  .در آنها به شدت تنظیم می شود
در بدن پروانه مونارك یاخته هاي عصبی وجود دارند که پروانه با استفاده از آنها جایگاه خورشید در آسمان و جهت مقصد را تشخیص می 

  .دهد وبه سوي آن پرواز می کند
 آکسون, دندریت:  رشته از جسم یاخته اي خارج می شوددو نوع.حاوي هسته وبیشتر ساختارهاي یاخته می باشد جسم یاخته اي

 .   چندین دندریت می توانند به یک جسم یاخته اي متصل باشند.دندریت ها پیام عصبی را دریافت وبه جسم یاخته اي وارد می کنند دندریت

  .ود هستندودر نزدیکی جسم یاخته اي داراي بیشترین قطر خ.      دندریت ها داراي قطر متغیري هستند
 .جهت حرکت پیام عصبی در دندریت همواره یک طرفه و از دندریت به سمت جسم یاخته اي است

   پیام عصبی در محل پایانه هاي منشعب آکسون از یک نورون به.آکسون پیام عصبی رااز جسم سلولی تا انتهاي خود هدایت می کند آکسون
  آکسون ها داراي قطر .در هر نورون تنها یک آکسون یافت می شود.قل می شودنورون دیگر یا سلول عضلانی یا سلول غده اي منت

  .نسبتاثابتی در طول خود هستند
  .پایانه آکسون منشعب می شود وهر انشعاب می تواند به طور مستقل با یک یاخته ارتباط برقرار کند

 .اي آکسون استجهت حرکت پیام عصبی در آکسون همواره یک طرفه و از جسم سلولی به سمت انته

   
 در دهان و مري سنگفرشی چند لایه بافت پوششی

 بافت پیوندي سست در معده و روده ها استوانه اي یک لایه

  حاوي رگ هاي خونی و لنفی و غدد

 مخاط

 نوعی ماهیچه صاف ماهیچه مخاطی

 )  در رودهبرخی غده ها+ ( حاوي رگ هاي فراوان و شبکه عصبی  بافت پیوندي سست زیر مخاط

 ) ماهیچه حلقوي( در دهان حلق و ابتداي مري ودیچه خارجی مخرج  ماهیچه مخطط

 دربین این ماهیچه ها بافت پیوندي سست رگ هاي خونی و  ماهیچه حلقوي در لایه داخلی 

 لایه ماهیچه اي

 ماهیچه صاف

 .شبکه عصبی وجود دارد ماهیچه طولی در لایه خارجی

 ت پیوندي سستباف لایه پیوندي حاوي بافت چربی و رگ ها همراه با بفت پوششی در لایه خارجی

 .لایه پیوندي در حفره شکمی بخشی از صفاق را تشکیل می دهد یا بدن بافت پوششی

  آیا حرکات کرمی همواره محتویات لوله گوارش را از دهان به سمت مخرج می راند؟
 ونه می شود ومحتویات لوله حتی از بخش هاي ابتداي روده باریک به سرعت هنگام استفراغ جهت حرکات کرمی وار, خیر

  .رو به دهان  حرکت می کند
  :انقباض هاي گرسنگی

 وقتی معده براي چند ساعت یا بیشتر خالی باشد حرکات کرمی در آن ایجاد می شوند که انقباض هاي گرسنگی نام دارند 

  .فیفی در معده احساس کندهنگام این انقباض ها ممکن است فرد درد خ.
  آیا حرکات دودي فقط توسط عضلات صاف ایجاد می شوند؟

 لایه ماهیچه اي در دهان حلق وابتداي مري از نوع ماهیچه مخطط است بنابراین حرکات دودي ایجاد شده , خیر

  .در هنگام بلع توسط حلق و در ابتداي مري توسط ماهیچه هاي مخطط راه اندازي می شود
 پس چطور حرکات دودي در حلق و ابتداي مري به صورت غیر ارادي. هاي مخطط که تحت کنترل ارادي ما هستند ماهیچه 

   انجام می شوند؟
  .انعکاس ها فعالیت هاي غیر ارادي هستند.ماهیچه هاي مخطط در برخی مواقع فعالیت انعکاسی انجام می دهند

  دارد که مجراي ناي را همیشه Cروفی شبیه به نعل اسب یا حرف دیواره ناي حلقه هاي غض.مري در پشت ناي قرار دارد

 نبودن غضروف در این قسمت حرکت لقمه هاي.به سمت مري قرار دارد) Cدهانه حرف ( دهانه غضروف .باز نگه می دارد 

  . بزرگ غذا و سیر امواج کرمی شکل را در مري بدون جلوگیري از سوي غضروف هاي ناي آسان می کند
 حرکت کرمی دیواره میزناي که نتیجه انقباضات ماهیچه صاف دیواره آن. اي نیز حرکات کرمی دیده می شوددر میزن
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  :جمع بندي وظایف بخش هاي مختلف لوله گوارش: 20کادر                                  . است ادرار را به سمت مثانه می راند
 مواد ترشح شده جذب  ش شیمیاییگوار گوارش مکانیکی اندام مرتبط با آن نام بخش

   آغاز گوارش غددبزاقی دهان
مکانیکیتوسط عضلات اسکلتی

   آغاز گوارش
  شیمیایی نشاسته 

  تحت تاثیر آمیلاز, 
  درون بزاق

  جذب اندك
  در مخاط آن

   ترشحات غددبزاقی کوچک که در حفره
  بیکربنات , بزاق حاوي آب .دهان قرار دارند

 .یم هاستموسین وانواعی از آنز, 

 )موسین( ترشح ماده مخاطی  - - - - مري

   ادامه گوارش - معده
  مکانیکی توسط
  حرکات کرمی

   آغاز گوارش
  پروتئین ها و تا

 حدودي لیپید ها

  جذب اندك
  در مخاط آن

   موسین و بیکربنات: توسط ساخته هاي سطحی
  , لیپاز, پروتئاز ,  اسید: توسط غدد معده 

 گاسترینموسین و, عامل داخلی

  روده 
 باریک

  تولیدشیره پانکراس: پانکراس
تخلیه صفرا به دوازدهه: کبد وکیسه صفرا

   ادامه گوارش
  مکانیکی توسط

   حرکات کرمی و
   قطعه قطعه کننده 
  و گوارش مکانیکی

   چربی ها توسط 
 صفرا

  ادامه وپایان گوارش
   شیمیایی

   کربوهیدرات ها 
  و پروتئین ها و 

  چربی ها آغاز
  ایاین گوارش  وپ

 نوکلئیک اسیدها

  محل اصلی
  جذب مواد

  ماده مخاطا آب و یون هاي مختلف از جمله
   بیکربنات و ترشح آنزیم موثر در پایان 

 گوارش پروتئین ها 

  روده
  بزرگ

  حرکات آهسته آن) -
   جهت انتقال 

  محتویات به سمت 
  انتهاي وله گوارش 

 )است

  جذب آب ویونها 
B و    تولید شده12
 ر آن د

 ماده مخاطی بدون آنزیم

  غدد بزاقی: 21کادر
هریک از غده هاي بنا گوشی یک مجرا .بزرگترین غده بزاقی است که در کنبر صورت و جلوي گوش واقع شده است :غده بناگوشی-1

  .شوددارند که این مجرا سطح خارجی عضله جونده را طی نموده و در سطح مجاور دندان هاي فک بالایی وارد دهان می 
  .پشت چانه و در میان ماهیچه هاي تشکیل دهنده کف دهان قرار گرفته ودهانه مجراي آن به کف دهان باز می شود:  غده زیر زبانی-2
  .بین ماهیچه هاي تشکیل دهنده کف دهان قرار گرفته ودهانه مجراي آن به کف دهان باز می شود:  غده زیر آزواره اي-3
  .این غدد در مخاط دهان حضور دارند: فره دهان  غده هاي بزاقی کوچک در ح-4

  : آنزیم هاي درون بزاق
این آنزیم گوارش شیمیایی .نوعی آنزیم گوارشی و تجزیه کننده کربوهبدرات است که به گوارش نشاسته کمک می کند:  آمیلاز -1

  .غذا در دهان آغاز می کند
بنابراین نتیجه کار این . گلوکز تبدیل می کنند9تا 3 و مولکول درشتی شامل نشاسته را به یک دي ساکارید, امیلاز بزاق و لوزالمعده 

  .آنزیم مونوساکارید نمی باشد اما می تواند دي ساکارید یا تري ساکارید تولید نماید
  .آمیلاز در بزاق ملخ نیز گوارش کربوهیدرات ها را اغاز می کند

  . در از بین بردن باکتري هاي درون دهان نقش داردلیزوزیم نوعی آنزیم دفاعی بدن است که:  لیزیزیم -2
  : وضعیت چهارراه حلق در فرایندهاي مختلف-22کادر 

     نحوه بسته شدن 

 عطسه سرفه  استفراغ بلع  

 نیمه باز باز باز بسته  بالا آمدن زبان  راه دهان

 باز بسته  بسته بسته بالا رفتن زبان کوچک راه بینی

 باز باز بسته  بسته ن برچاکناي وبالا رفتن غضروف حنجره پایین آمد راه ناي

 بسته بسته  باز باز انقباض بنداره ابتدایی راه مري

   مقایسه بنداره هاي مري -23کادر
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 نحوه باز شدن نحوه فعالیت جنس نام بنداره 

  ر حلقدر پی ایجاد حرکات کرمی د: در هنگام بلع غیر ارادي ماهیچه مخطط بنداره ابتداي مري
  به دنبال ایجاد حرکات وارونه کرمی در مري: در هنگام استفراغ

 هنگام خروج گازهاي بلعید شده با غذا از معده

  به دنبال شکل گیري حرکات کرمی درمعده:در هنگام بلع ارادي ماهیچه صاف بنداره انتهاي مري
  به دنبال افزایش فشاروارد شده بر معده, در هنگام استفراغ

  ج گازهاي بلعیده شده با غذاهنگام خرو
 به هنگام اختلال در فعالیت آن و ایجاد ریفلاکس

  
  یاخته هاي ترشحی در معده: 24کادر 

 
  

 یاخته هاي پوششی سطحی
 

 ایجاد ماده مخاطی قلیایی برسطح خود=ترشح ماده مخاطی زیاد و بیکربنات 

   یاخته هاي ترشح کننده ماده
 مخاطی

 

 ترشح ماده مخاطی زیاد

  
 یاخته اصلی

 ولیپاز) چند نوع پروتئاز ( پپسینوژن : ترشح آنزیم هاي گوارشی 

  یاخته کناري
 

 و عامل داخلی معده) کلریک اسی( ترشح اسید معده 

  
  یاخته هاي درون غده هاي معده

  
 

  یاخته ترشح کننده هورمون در
   غدد مجاور پیلور

 

   هایت باعث افزایش ترشحکه در ن.هورمون گاسترین را به خون ترشح می کند
 .اسید معده و پپسینوژن می شود

  
 لایه هاي تشکی دهنده معده از داخل به خارج : 25کادر 

:بافت پوششی سطحی   استوانه اي یک لایه  
 

  بافت پیوندي سست
 

 مخاط

 یاخته هاي ماهیچه اي

یاخته هاي پوششی مخاط معده در بافت پیوندي زیرین فرورفته اند وحفره هاي معده رابه وجود 
معده به این حفره ها وارد می شودمجاري غده هاي .می آورند .                                           

 

 

  بافت پیوندي سست به همره شبکه عصبی زیر مخاط
 

  داخلی ترین لایه 
 

 ماهیچه هاي مورب

  
 لایه میانی

 ماهیچه هاي حلقوي

 لایه ماهیچه اي

  
 رجیلایه خا

 ماهیچه هاي طولی

   لایه بیرونی
 تشکیل شده از بافت پیوندي به همراه بافت پوششی

 

  هر آنچه که باید درباره صفرا بدانیم : 27کادر 
 

  محل تولید
 

 .یاخته هاي کبد صفرا را تولید می کنند وآنرا به مجاري صفراوي درون کبد ترشح می کنند

 .کلسترول و فسفولیپید لسیتین است , بیکربنات , کیبی از نمک هاي صفراوي رنگدا نهایصفراويصفرا آنزیم ندارد و تر  ترکیبات صفرا
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  زمان ترشح آن
 

 .صفرا سپس به کیسه صفرا منتقل شده و در آنجا ذخیره می شود.یاخته هاي کبد به طورپیوسته فعالیت می کنند وصفرا را تولید می کنند

  زمان ورود آن
  به دوازدهه

 .هنگامی که کیموس به دوازدهه وارد می شود دستگاه گوارش در حال فعالیت شدید می باشد. اصله کمی بعد از کیموس به دوازدهه می ریزدصفرا با ف

  ماده اي که از تخریب هموگلوبین گویچه هاي قرمز در کبد( صفرا در دفع برخی مواد مانند بیلی روبین  دفع برخی مواد از بدن نقش صفرا 
 .وکلسترول اضافی نیز نقش دارد) می آید به وجود 

  کاهش عوارض
  ترشح صفرا

   می چسبند وآن ها را به قطره هاي) تري گلیسیرید( نمک هاي صفراوي ولیسیتین به قطره هاي چربی  گوارش مکانیکی چربی ها
  رش مکانیکی بنابراین صفرا با گوا.کند) هیدرولیز( بسیار ریز تبدیل می کنند تا لیپاز آنها را آب کافت 

 .چربی ها گوارش شیمیایی آنها را تسهیل می کند

  سنگ کیسه
  صفرا

  .در کیسه صفرا رسوب می کنند وسنگ کیسه صفرا ایجاد می شود) یا یک ماده دیگر( گاهی ترکیبات صفرا مانند کلسترول 
  بی داشته باشند بیشتر در معرض تولید میزان کلسترول در صفرا به میزان چربی غذا بستگی دارد افرادي که چند سال رژیم پرچر

  در پی آن بیلی روبین از صفرا به خون .مجراي خروج صفرا را می بندد و درد ایجاد می کند, سنگ .سنگ صفرا قرار می گیرند
 .پدید می آید ) یرقان ( باز می گردد لذا بیلی روبین در خون افزایش می یابد و در بافت ها زردي 

  :کبدب در کتاب دهم عملکرد یاخته هاي 
  .صفرا باعث گوارش مکانیکی چربی ها می شودوعملکرد آنزیم هاي گوارشی برآن ها را تسهیل می کند:  ترشح صفرا _1
  . با جذب گلوکز یا وارد نمودن آن به خون به هم ایستایی کمکمی کند-2
  . گلوکز اضافی را به گلیکوژن تبدیل کرده و ذخیره می کنند-3
  .هاي اضافی را با اسید چرب و اوره تبدیل می کنند آمینواسید-4
  :و شیره آن) لوزالمعده( پانکراس                                  . سم زدایی آمونیاك را انجام داده وآن را به اوره تبدیل می کنند-5

  محل غده 
 پانکراس

  .در زیر و موازي با معده قرار گرفته است
 .با سیاهرگ باب تخلیه می شود, لخون سیاهرگی پانکراس و طحا

  ترشحات
 پانکراس

  یون بیکربنات
 انواع لیپیاز آمیلاز و نوکلئاز, آنزیم هاي گوارشی شامل چند نوع پروتئاز 

  تنظیم عصبی
 

   تنظیم .اعصاب خود مختار بر میزان ترشح شیره پانکراس موثر هستند
  ترشح 

 .از پانکراس می شود) نه آنزیم ( ایش ترشح بیکربنات هورمون سکرتین سبب افز تنظیم هورمونی پانکراس

  پروتئاز
 

تریپسین یکی از این آنزیم هاست که درون روده باریک فعال می شود.پروتئازهاي لوزالمعده به شکل غیرفعال ترشح می شوند .  

.تریپیسین پروتئازهاي دیگر را نیز فعال می کند  

تاثیر یک نوع پروتئاز دیگر فعال می شودخود تریپسین تحت  .  

.پروتئازهاي پانکراس وآنزیم هاي ترشح شده از روده پروتئینها را به آمینواسید تبدیل می کنند  

  و می توانند خود لوزالمعده را نیز تجزیه کنند لذا بدن براي جلوگیري از این لوزالمعده قوي و متنوع اند پروتئازهاي
 .این آنزیم ها درون روده باریک فعال می شوند.را به صورت غیر فعال ترشح می کند مسئله این آنزیم ها 

  آمیلاز
 

 آمیلاز لوزالمعده همانند آمیلاز بزاق قادر به تجزیه سلولز نمی باشد این آمیلازنیز نشاسته را به یک دي ساکارید و مولکول درشتی 

ل ها تحت تاثیر آنزیم هاي آزاد شده از یاخته هاي روده باریک به مونوساکارید  مولکول گلوکز تجزیه می کند سپس این مولکو9تا3شامل 
.تجزیه می شوند  

 

  لیپازها
 

لیپاز ودیگر آنزیم هاي تجزیه کننده لیپید ها .گوارش چربی ها بیشتر در اثر فعالیت لیپاز لوزالمعده در دوازدهه انجام می شود   

ي دیگر مانند کلسترول و فسفولیپید ها را اب کافت می کننددر دوازدهه تري گلیسیرید ها و لیپید ها .  

 

ـــــراس آنزیم هاي پانکـ

 .تجزیه نوکلئیک اسیدها به واحد هاي سازنده خود نوکلئاز

  مسیر عبور صفرا و شیره پانکراس : 30کادر 
  گوارش انواع مولکول هاي گوارشی: 31کادر
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 گوارش چربی ها گوارش پروتئین ها  گوارش کربوهیدرات ها  

نشاسته را به یک دي  ,ز بزاقآمیلا دهان
 3ساکارید و مولکول درشتی شامل 

 . مولکول گلوکز تبدیل می کند9تا

- - 

پپسین در محیط اسیدي  - معده
معده گوارش پروتئین ها را 

و آنها را به .آغاز می کند
پلی ( مولکول هاي کوچکتر 

تبدیل ) پپتیدهاي کوچک
 .می کند

گوارش اندك لیپید ها در 
 معده

آنزیم هاي  شیره 
 پانکراس

نشاسته را به  آمیلاز پانکراس نیز
یک دي ساکارید و مولکول درشتی 

 مولکول گلوکز تبدیل 9 تا3شامل 
 می کند  

پلی پپتیدهاي کوچک تحت 
تاثیرآنزیم هاي پانکراسی 

به مولکول هاي کوچک تر و 
آمینواسید تبدیل می 

 . شوند

لیپاز و دیگر آنزیم هاي تجزیه 
) مانندفسفولیپاز( کننده لیپید

که همگی از دوازدهه ترشح 
شده اند تري گلیسیرید ها و 
کلسترول و فسفولیپیدها را 

 .آب کافت می کنند

 روده
 باریک

آنزیم هایی که بر سطح یاخته هاي  روده آنزیم هاي
پوششی روده باریک وجود دارند 

دي ساکاریدها و کربوهبدرات هاي 
یل درشت تر را به مونوساکارید تبد

 .می کنند

نوعی آنزیم گوارشی که 
توسط یاخته هاي پوششی 

روده باریک ترشح می 
مولکول هاي کوچک .شود

دو یا چند آمینواسیدي را  
به آمینواسیدتجزیه می 

 .کنند

- 

  
  
  
  
  
  

چین 
 حلقوي 

 .در دیواره روده باریک لایه هاي مخاط و زیرمخاط چین میخورند وچین عاي حلقوي را به وجود می آورند

  برجستگی هاي لایه مختط بر روب چین حلقوي پرز را ایجاد میکند پرز
بیشتریاخته هاي پوششی در یک پرز از نوع جذبی و .سطح هر پرز از یاخته هاي پوششی استوانه اي شکل تشکیل شده است

یاخته هاي ماهیچه صاف در مرکز پرز بافت پیوندي سست وجود دارد که حاوي .برخی از آنها ترشح کننده ماده مخاطی هستند
  .است این یاخته هاي ماهیچه اي موجی حیرکت پرز ها می شود

  .شبکه مویرگی خونی و مویرگ لنفی است, سیاهرگ, هرپرز حاوي سرخرگ
ایم مویرگها باداشتن منافذ گسترده مشخص می شوند که .مویرگ هاي خونی در پرزهاي روده باریک از نوع منفذ دار هستند
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 .لایه پروتئینی عبور مولکول هاي درشت مثل پروتئین ها را محدود می کند.وتئینی پوشیده شده اندبا لایه اي پر

غده .در بین پرز هاي موجود بر سطح چین خوردگی هاي روده فرورفتگی هایی وجود دارد که غدد روده اي را تشکیل می دهند غده روده
  .این یاخته ها درون غده روده اي یاخته ترشح کننده هورمون ترشح کننداي نیز حاوي ماده مخاطی می باشد اما علاوه بر  روده

 

  .چین خوردگی غشاي یاخته هاي پوششی جذبی ریزپرزها را ایجاد می کند ریزپرز
 

  
  جذب مواد مختلف در روده: 34کادر

فرایند خروج از یاخته پوششی روده و  فرایند ورود به یاخته پوششی روده 
 اخته ايورود به مایع بین ی

   گلوکز
 )از طریق هم انتقالی با یون سدیم(انتقال فعال 

 انتشار تسهیل شده

از طریق هم انتقالی با یون ( بیشتر از طریق انتقال فعال  آمینواسیدها
  (سدیم

بدون نیاز به شیب ( برخی از طریق انتشار تسهیل شده 
 )غلظت یون سدیم

  اغلب از طریق انتشار تسهیل شده
 ق انتقال فعالبرخی از طری

لیپیدها وویتامین 
   هاي

 محلول در چربی

به شکل کیلومیکرون و با فرآیند برون  از طریق انتشار ساده و با عبور از بخش لیپیدي غشا
 رانی

آب به روش اسمز و مواد معدنی گوناگون به شکل انتشار و  آب و مواد معدنی
ل کلسیم وآهن با انتقال فعا.انتقال فعال جذب می شوند

 .جذب می شوند

- 

  ویتامین هاي محلول
  در آب

 - باانتشار یا انتقال فعال

  از طریق درون بري  B12 ویتامین
 

- 

  
  

  روده باریک و روده بزرگ: 34کادر 
 روده بزرگ روده باریک 

 فاقدچین حلقوي و پرز داراي چین حلقوي و پرز وجود چین هاي حلقوي و پرز

 ,کولون افقی ,کولون بالا رو ,روده کور و سایر بخش هادوازده  بخش هاي تشکیل دهنده

 کولون پایین رود و راست روده

قطر روده باریک کمتر از روده بزرگ  قطر
 است

قطر روده باریک کمتر از روده بزرگ 
 است

ماده مخاطی آب و یون هاي مختلف از  ترشحات
 جمله بیکربنات وآنزیم گوارشی

 ماده مخاطی بدون آنزیم
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  ان اصلی جذبمک جذب
, مواد غذایی, یون ها , جذب آب 

 ویتامین ها و مواد معدنی

که  B12 اندکی ویتامین یون ها , جذب آب
 .درون روده بزرگ تولید می شود

 .حرکات آهسته انجام می شود حرکات کرمی و قطعه قطعه کننده حرکات

  بنداره پیلور بین معده و روده باریک بنداره
 باریک بنداره انتهاي روده 

  (عضله صاف( بنداره داخلی مخرج
 )عضله مخطط( بنداره خارجی مخرج 

 - محل پایان گوارش شیمیایی و مکانیکی گوارش مواد

  
  گردش خون در دستگاه گوارش: 35کادر

  کبدابتدا به, بلکه از راه سیاهرگ باب.برخلاف اندام هاي دیگر بدن خون لوله گوارش به طور مستقیم به قلب بر نمی گردد

 پس از خوردن غذا میزان جریان خون دستگاه گوارش افزایش می یابد. و سپس از راه سیاهرگ هاي دیگر به قلب می رود

  . تانیاز آن براي فعالیت بیشتر تامین شود ومواد مغذي جذب شده به کبد منتقل شود
پس . و برخی ویتامین ها نیز در آن ذخیره می شونددر کبد از مواد جذب شده گلیکوژن و پروتئین ساخته می شود و موادي مانند آهن

  .از مدتی جریان خون دستگاه گوارش به حالت معمول باز می گردد
 خون بخش پایینی مري معده و روده ها از کبد عبور می کند بنابراین موادي که جذب شبکه مویرگی شد اند در نهایت 

 اما موادي ) .  مویرگ-سیاهرگ-مویرگ.(گی درون کبد می شوندبه سیاهرگ باب وارد شده وسپس مجددا وارد شبکه مویر

 که جذب لنف می شوند مانند چربی ها و ویتامین هاي محلول در چربی از کبد عبور نمی کنند و مستقیما وارد سیاهرگ هاي

  . متصل به قلب شده و به قلب می روند
  :سیاهرگ باب از به هم پیوستن دو سیاهرگ اصلی تشکیل می شود

 خون تیره و غنی از موادغذایی را از روده کوچک و آپاندیس روده کور و کولون بالا رو و بخشی از کولولن:  شاخه راست -1

  . افقی دریافت می کند
 خون تیره را از نیمه سمت راست کولون .این شاخه خود از به هم پیوستن دو شاخه دیگر تشکیل شده است:  شاخه چپ-2

  .  معده و پانکراس دریافت می کند, طحال ,  راست روده کولون پایین رود, افقی 
  تنظیم دستگاه عصبی دستگاه گوارش: 36کادر

   دستگاه عصبی خودمختار-1
 فعالیت.تنظیم دستگاه عصبی دستگاه گوارش را بخشی از دستگاه عصبی به نام دستگاه عصبی خود مختار انجام می دهد

 با فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک . غذا فکر می کنیم بزاق ترشح می شود این دستگاه ناخودآگاه است مثلا وقتی به

 دستگاه عصبی خودمختار پیام عصبی مغز را به غده هاي بزاقی می رساندو بزاق به) هم حس( وسمپاتیک ) پادهم حس( 

 شح بزاقبوي غذا وحتی فکر کردن به آن باعث افزایش تر, محرك هایی مانند دیدن. شکل انعکاسی  ترشح می شود

  . می شوند
عمل این دو بخش به طور .سمپاتیک و پاراسمپاتیک دو بخش دستگاه عصبی خود مختارهستندکه حالت پایداربدن را حفظ می کنند

در این حالت فشارخون کاهش می .عمل پاراسمپاتیک باعث برقراري حالت آرامش در بدن می شود.معمول برخلاف یکدیگر است
بخش سمپاتیک در مواقع .پاراسمپاتیک دردستگاه گوارش باعث آغاز فعالیت هاي گوارشی می شود.ودیابدوضربان قلب کم می ش

در این حالت بخش سمپاتیک سبب .هیجان هاي روانی یا جسمی بر پاراسمپاتیک غلبه داردوبدن را به حالت آماده باش نگه می دارد
  .ریان خون را به سوي قلب و ماهیچه هاي اسکلتی هدایت می کندضربان قلب و تعداد تنفس می شودوهم چنین ج, افزایش فشارخون 
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  .بنابراین فعالیت اعصاب سمپاتیک سبب کاهش ترشح بزاق و فعالیت اعصاب پاراسمپاتیک سبب افزایش ترشح بزاق می شود
ی گذارد اما مستقیما بر  دستگاه عصبی خودمختار با تاثیر بر دسگاه عصبی روده اي برفعالیت حرکتی و ترشحی لوله گوارش تاثیر م

  .تاثیر می گذارد) مانند غده بزاقی و پانکراس( فعالیت اندام هاي مرتبط با لوله گوارش
  .معمولا اعصاب پادهم حس فعالیت دستگاه گوارش را افزایش و اعصاب هم حس فعالیت این دستگاه را کاهش می دهند

   دستگاه عصبی روده اي -2
این .این شبکه را دستگاه عصبی روده اي می نامند.شبکه هاي یاخته هاي عصبی وجود دارند) ي تا مخرجاز مر( در دیواره لوله گوارش

تنظیم می کند مثلا یاخته هاي ماهیچه هاي درون پرز با ) نه اندام هاي مرتبط با آن( دستگاه ترشح و تحرك را در لوله گوارش 
  . شوندتحریک یاخته هاي عصبی این دستگاه موجب حرکت پرزها می

اما اعصاب هم حس و پاد هم حس با دستگاه .دستگاه عصبی روده اي می تواند مستقل از دستگاه عصبی خود مختار فعالیت کند
  .عصبی روده اي ارتباط دارندو بر عملکرد آن تاثیر می گذارند

  تنظیم هورمونی دستگاه گوارش: 37کادر
این هورمون ها به خون می ریزند و همراه با دستگاه .ند که هورمون می سازنددر بخش هاي مختلف معده و روده یاخته هایی وجود دار

  .سکرتین و گاسترین از این هورمون ها هستند.عصبی فعالیت هاي دستگاه گوارش را تنظیم می کنند
ون ریز است وبه سلول هاي ترشح کننده هورمون در مخاط دستگاه گوارش قرار دارندونوعی یاخته پوششی هستنداما ترشحات آنها در

  .خون وارد می شود
سکرتین از دوازدهه و پاسخ به ورود کیموس به این ناحیه به خون ترشح می شود وبا اثر بر پانکراس موجب می شود تا : سکرتین

  .ترشح بیکربنات افزایش یابد
فزایش ترشح اسید معده و پپسینوژن می از بعضی از یاخته هاي دیواره معده که در مجاورت پیلور قرار دارند ترشح وباعث ا: گاسترین

  .شود
  جمع بندي هورمون ها  : 38کادر 

 عامل محرك ترشح هورمون   عملکرد هورمون ها بافت هدف محل ترشح نام هورمون

  یاخته هاي ترشح کننده هورمون گاسترین
  در عمق غدد معدي مجامر پیلور

   افزایش ترشح اسید معده غدد معدي
 و پپیسنوژن

  شدن غذا در معدهانباشته

  یاخته هاي ترشح کننده هورمون سکرتین
  در مخاط دوازدهه

  ورود کیموس اسیدي معده به  )قلیا( افزایش ترشح بیکربنات  غده لوزالمعده
 دوازدهه

  تنوع گوارش در جانداران : 39کادر 
  جانداران فاقد گوارش

  
  
  
 

  .مواد مغذي را مستقیما از طریق انتشار جذب می کنند
  خی از جانداران موادمغذي را از سطح یاخته یا بدن به طور مستقیم از محیطبر

  دستگاه گوارش یا مایعات بدن جانور, این محیط آب دریا . با انتشار دریافت می کنند
  .است) جانداران انگل(  میزبان 

  کرم کدو نیز.برخی از تک یاختگان تمام موادمغذي را از سطح یاخته جذب می کنند
  .قد دهان و دستگاه گوارش است مواد مغذي را از سطح بدن جذب می کند که فا

 

  
  
  

 با ایجاد کریچه گوارشی وادغام آن با کافنده تن وایجاد کریچه گوارش درون یاخته اي 

    گوارشی به گوارش
 .غذا درون یاخته خود می پردازد
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  حفره 
 گوارشی

  
  در جانورانی که حفره گوارشی دارند شامل مرجانیان 

  و پلاناریا ابتدا گوارش ) هیدرو عروس دریایی( 
  برون یاخته اي و سپس گوارش درون یاخته اي صورت 

 . می گیرد

 بسیاري از جانوران درون بدن خود 

 (  جایگاه ویزه اي براي گوارش غذا 

     .دارند ) گوارش برون یاخته اي

 

 

 

 

  
  
  
  

 جانداران داراي گوارش

   گوارش برون یاخته اي در
 جانورانبسیاري از 

  لوله 
 گوارش

   این لوله در اثر تشکیل مخرج تشکیل می شود و امکان
  جریان یک طرفه غذا را بدون مخلوط شدن غذاي گوارش

  در نتیجه دستگاه گوارش. یافته و مواد دفعی فراهم می کند
 . کامل شکل می گیرد

 

  .هرآنچه که باید درباره پارامسی بدانیم : 40کادر
در انتهاي حفره دهانی با انجام .در پارامسی حرکت مژك ها غذا را ازمحیط به حفره دهانی منتقل می کند : گوارش در پارامسی -1

 ه نام کافنده تن اندامکی ب.کریچه غذایی درون سیتوپلاسم حرکت می کند.درون بري کریچه غذایی تشکیل می شود

در نتیجه .که داراي آنزیم هاي گوارشی است به کریچه غذایی می پیوندد وآنزیم هاي خود را به درون آن آزاد می کند) لیزوزوم( 
  ).کریچه غذایی+ لیزوزوم = کریچه گوارشی .( کریچه گوارشی تشکیل می شود

جذب این مواد گوارشی به صورت خروج آنها از .جذب می شوندمواد گوارش یافته .درون کریچه گوارشی مواد گوارش می یابند 
محتویات .کریچهدفعی می گویند, به این کریچه .مواد گوارش نیافته درون کریچه باقی می مانند.کریچه و مصرف در درون یاخته است

  .این کریچه از راه منفذ دفعی یاخته از طریق برون رانی خارج می شود
این کریچه آبی را که در نتیجه اسمز وارد .در پارامسی نوعی کریچه انقباضی نیز وجود دارد: اد در پارامسی تنظیم اسمزي و دفع مو-2

  .یاخته می شودبه همراه مواد دفعی از یاخته خارج می کند
 و محیط مبادله در این جاندار همانند سایر جانداران تک یاخته اي گازها می تواند مستقیم بین یاخته:  تبادل گازها در پارامسی-3

  .لذا در این جانداران ساختار تنفسی ویژه اي مشاهد نمی شود.شوند
  .هرآنچه که درباره هیدر و سایر مرجانیان  باید بدانیم : 41کادر

این حفره یک .گوارش در بی مهرگان مانند مرجان ها در کیسه منشعبی به نام حفره گوارشی انجام می شود:  گوارش در هیدر-1
یاخته هایی در ابن حفره آنزیم .گردش مواد نیز درون همین کیسه و انشعابات آن انجام می شود.اي ورود و خروج مواد داردسوراخ بر

( یاخته هاي دیگر این حفره مواد مغذي را با بیگانه خواري .هایی ترشح می کنند که فرایند گوارش برون یاخته اي آغاز می کنند
  .ایند گوارش درون یاخته اي را در کریچه هاي غذایی ادامه می دهنددر یافت می کنند و فر)فاگوسیتوز

  .در بیگانه خواري ذرات با تشکیل یک کیسه غشایی در غشا به یاخته وارد می شوند
  . گروهی از یاخته ها آنزیم هاي گوارشی ترشح می کنند-1: حفره گوارشی در هیدر

  .اخته ها مواد غذایی را با شیره گوارشی ادغام می کندحرکت تاژك این ی. گروهی از یاخته ها تاژك دارند-2
  . گروهی از یاخته ها مواد مغذي را با بیگانه خواري دریافت می کنند و گوارش درون یاخته اي را انجام می دهند-3
ر از در مرجانیان مثل هیدر آب شیرین کیسه گوارشی پ: نقش حفره گوارشی در دستگاه گردش مواد:  دستگاه گردش خون_2

که به گردش .در عروس دریایی این سامانه انشعابات متعددي دارد.مایعات علاوه بر گوارش موظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد
  .در این جانوران حرکات بدن به جابه جایی مواد کمک می کند.مواد در چترو بازهاي جانور کمک می کند
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مثل کرم پهن یا هیدر .نی که همه یاخته هاي بدن آن ها به محیط بیرون دسترسی دارنددر تک یاخته اي ها و جانورا:  تبادل گازها _3
  .بنابراین این جانداران فاقد ساختار تنفسی ویژه هستند.گازها می توانند مستقیما بین یاخته ها و محیط مبادله شوند.آب شیرین 

  .یاخته ها براساس انتشار صورت می گیرددر این جانداران خروج مواد دفعی از :  تنظیم اسمزي و دفع مواد_4
  جمع بندي ملخ دستگاه گوارش ملخ: 42کادر 

  بخش دستگاه گوارش
 

 توضیحات جایگاه انجام

   آغاز گوارش مکانیکی و شیمیایی دهان
 ترشح آنزیم گوارشی 

  آغاز گوارش مکانیکی <<آرواره ها
  آغاز گوارش شیمیایی کربوهیدرات ها  >>آمیلازبزاق 

  مري
 

 .انتهاي مري حجیم می شودو چینه دان را می سازد انتقال غذا به چینه دان 

  بلکه آمیلاز بزاق طی.چینه دان آنزیم گوارشی ترشح نمی کندذخیره و نرم شدن غذا و ادامه گوارش کربوهیدرات ها  چینه دان 
  گوارش شیمیایی کربوهیدرات ها,  ذخیره غذا درون چینه دان 

 . را ادامه می دهد

   ادامه گوارش شیمیایی پیش معده
 ترشح آنزیم گوارشی

  ادامه گوارش مکانیکی <<دندانه هاي دیواره پیش معده
   ادامه >>آنزیم هاي وارد شده از معده و کیسه هاي معدي 

 گوارش شیمیایی

  اتمام گوارش شیمیایی کیسه هاي معده
 ترشح آنزیم گوارشی

  ي معدي وارد می شودذرات ریز غذایی از پیش معده به کیسه ها
 .و گوارش برون یاخته اي کامل می شود

  جذب مواد غذایی معده
 ترشح آنزیم گوارشی

   آنزیم هاي ترشح شده از معده و کیسه هاي معده به پیش معده
  وارد می شود

 .جذب مواد غذایی در معده صورت می گیرد

   عبور مواد گوارش نیافته و مایعات روده
 ي مالپیگیخارج شده از لوله ها

   روده مواد گوارشنیافته و مایعات خارج شده از لوله هاي
 .مالپیگی را راست روده وارد منتقل می کند

   در راست روده آب و یون ها از مواد گوارش نیافته و مواد محل جذب و باز جذب راست روده
  خارج شده از لوله هاي مالپیگی به ترتیب جذب و باز جذب

 . می شوند

  جمع بندب دستگاه گوارش نشخوار کنندگان:  43کادر
 مرحله دوم مرحله اول 

 . درون دهان غذا به طور کامل جویده می شود .غذاي نیمه جویده بلعیده می شود ,انجام گوارش مکانیکی دهان 

  .درون سیرابی غذا در معرض میکروبها قرار می گیرد سیرابی
  بدن و میکروب ها به کمک ترشح مایعات حرارت 

  حرکات سیرابی تا حدودي توده هاي غذا را گوارش
 . می دهند

  وقتی غذاي دوباره جویده شده به سیرابی وارد می شودبیشتر
 . حالت مایع پیدا می کند و به نگاري جریان می یابد

  تودههاي غذاي که در معرض گوارش میکروبی قرار نگاري
 . گرفتند وارد نگاري می شوند

   مایع پیدا کرده را از سیرابی به هزارلا واردغذایی که حالت
 . می کند

 .درون هزارلا مواد گوارش یافته آبگیري می شوند - هزارلا

  معده
 

  درون شیردان آنزیم هاي گوارشی وارد عمل می شوند و - شیردان
 . گوارش آنزیمی صورت می گیرد

 پایان گوارش و جذب موادغذایی - روده

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 97 - 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 98 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 99 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 100 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 101 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 102 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 103 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 104 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 105 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 106 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 107 - 

  استي مبادله اژكی آن حباب ك وجود دارد ناي که رویکژی نانیك است اولیژ که غضروف ندارد نای تنفسي مجرانیش اول شدر

ی تنفسي انشعابات مجاربیترت  

یی انتهاژكی ناکی نای اصلژهی ناينا  

  استی حبابکسهی و کيا مل نازك مبادلهشا ي بودند اما بخش مبادله اي هادبخش

بابک ها ح شود دری محسوب مزی عملکرد سلول ها ننی هوا مخاط مژکدار ماکروفاژ وجود دارد همچني پاکسازيبراي مبادله ا بخش در
  و به جاي ان ماکروفاژ وجود دارد و مخاط وجود نداردموسین ی مخاطهی لاگرید

کی کربندرازی انمی عملکرد آنزدر  شده هی تجزرودیه داخل گلبول قرمز م بدی اسنی شوند ای مدی به اسلی تبدمیو آب با آنزدي اکسید 
  چسبدی منیثبت به هموگلوب مارج هاش کربنات از سلول خیب

 تی است هرگونه فعالمی آنزنی کربن به کمک ادی اکسي مقدار دنیشتری رسد بی در پلاسما منتقل شده و به حباب ها مکربناتی بونی
 ي شود مثال در پرکاری مشتری بمی آنزنی اتی که فعالدیی و بگودیربط بده مولکول نی به اابدی شی بدن افزاسمی و متابولی بدنیستیز
دهندی شکل داده و کار ناقص انجام مریی خون تغي هانی نباشد پروتئمی آنزنی ورزش اگر ادیروئیت  

 است ي رشته ايندوی اندام ها بافت پي قسمت هاشتری قرار دارد بیعی ماهی دو لانی باشد که در وسط ای مهی دو لاي دارانب جپرده
  کندی ها حفاظت مهی کلییش ها و بخش بالا شموسی انسان از قلب تنهی مثل پوست قفسه سمیاستثنا هم دار

  داشتن غضروف لبلی ها به دلژهی ها نااهرگی ها سرخرگ ها و سژهی شود نای مدهی هنگامه مشاهده مقطع شش سه گروه سوراخ ددر
)ناي نایژه روزنه ابی همیشه بازند  ( اهرگهای باز است برخلاف سشهی آنها همیارم و دهان محکمتر دوارهی ها درخرگستیز دارند  

  استقی قطعاً مربوط به تنفس عمشودی منقبض منهی در خارج از قفسه سي اچهی تنفس ماهندی فرادر

 روشن کوتاه ي کند نوارهایرخورد م و با آنها بشود ی منیوزی منی وارد اکتمیسکل آن کوتاه شده ي سارکومر هاافراگمی انقباض ددر
  شوندیمقلب و باعث حرکت خون به سمت  کند یشار وارد مهرگ ها فایسه  شکم بي هاچهی شود ماهی مسطح مافراگمی دشوندیم

  رسدی به حبابک ها نمیعنی مرده ي جا به جا شده در هر دم و بازدم هوایعنی ي جاريهوا

 و ی خارجي دنده انی بي هاچهی است ماهقی که همان دم عمی دمرهید تنفس در ذخ ضرب در تعداي جاري هوایعنی ی تنفسحجم
شودی کار برعکس منی اقی در بازدم عمشودی هوا وارد متری ل3 شود و حدود ی منقبض مافراگمید  

 کی نزدیاتی حتیف ظرتری و سه دهم لکی ماندهی حجم باقتری و دو دهم لکی ی بازدمرهی ذختری له سی دمرهی ذختری لمی ني جاريهوا
تری ل5به   

 ي است که به آنها تارهایی پرده هايره داراحنجشد صدا در مرحله بازدم است  بای صدا مدی باشد محل تولی به سمت داخل مهحنجر
 نقش دارند در سرفه و عطسه یکی لبها زبان دندان در گوارش مکانردیگی توسط لب ها و دهان صورت مي واژه سازندی گوی میصوت

  لازم استقیدم عمباز

 بصل النخاع به ي آن با واسطه بصل النخاع است نورونهاری بگذارد بلکه تأثری تاثی تنفسي هاچهی ماهي بر رومای مستقتواند ی نمي مغزپل
رابطه بصل النخاع با ماهیچه ها دوطرفه است یعنی چه ؟؟؟ (  دارندری تاثی تنفسي هاچهی ماهي بر رومیطور مستق  

 دارد که نسبت به یی هارندهی بصل النخاع گنی همچنزی وجود دارد پس در اطراف بصل النخاع نی نخاعي مغزعی ما اطراف نخاعدر
دهدی مشی حالت بصل النخاع آهنگ تنفس را افزانی کربن در ادی اکسي حساس هستند مثل کاهش دهی مانی مواد ازانیم  

می خطرات را حساب کنمی خون اگر بخواهژنی اکس کربن خون است کاهشدی اکسي دشی مرکز تنفس افزای اصلمحرك  
  خونژنیکاهش اکس)  کربن سوم دی اکسي دشیافزا)  دوم ژنی اکسدی افت شد ) 1

 یی لازم است و کاراي ترشح آن انرژي است و براییای ماده قلنی است ای مرطوب بودن پوست با کمک ترشح ماده مخاطستانی دوزدر
  وجود داردی ماده مخاطنیری آب شانی سطح بدن ماه دردهدی مشی را افزایتنفس پوست
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 آبشش ها در ی ارتباط ندارند ولرگی که با موو هم اندازه . با تعداد زیاد  هستندی کوچکي های آبشش ها برجستگییای ستاره دردر
 بلوغ ی دارد طیبشش خارج آنها آي که لاروهایانیاست در ماه و تعداد محدود  خاص ی جانداران در نواحریتمام بدن هستند در سا

  شوندی می داخلطیآب شرا

 ي در شش هانی پرنده وجود دارد بنابراي پرنده وجود دارد در شش هاي تازه کفش هاي مقدار هواشهی توجه به تنفس پرنده همبا
 يسه هاکی دارند ی پرندگان اندازه ثابتي وجود ندارد شش هایی هواسهی است در پرندگان کیپرندگان تبادل گازها به صورت دائم

  و سرد استزی تمی هوادار عقبي هاسهی کي هواشوند یهوادار با هم کوچک و بزرگ م

  دانستی دستگاه ها را نمنی باشد اما ارتباط گازها بی ارسطو درست کار کردن قلب وابسته به تنفس مهی نظرطبق

ندشو یشتر مبی یمآب  به شکل بخار نسبت به د ي مولکولهای بازدمي هوادر  

 چه در هر خون شودیمدي اکسید خون دفع ن کل نی و همچنشود ی گرفته نمیتنفس سلول در خون توسط سلولها ژنی اکسزانی مکل
هر دو گاز وجود داردسیاهرگ چه سرخرگ  چه رهیروشن چه ت  

]  ی تنفسي گازهايمبادله ادهند بخش  شان بي تا به سلول هارندی گی خون روشن می اندام ها در گردش عمومریش ها مثل ساش و کبد
 ی بعضینی بي ارتباط دارند سلولهای توان گفت همه بخش ها با گردش خون به علت انجام تنفس سلولی می کند ولیرا با خون مبادله م

  ندارنداغلب  دارند كژم

 به سمت جلو شودیلو م که وارد گیی ندارند هوای نقش دارند در مرطوب کردن آن نقشینی بي که در گرم کردن هوای خوني رگ ها
  نشودي شود تا وارد نای ملیمتما

 و حفره ینی حفره بنی دارد بی ساختار غضروفلوتی اپیگعنیهمرنگ هستند ي  ناي گلوت و غضروفهای شش راه دارد رنگ اپحلق
وان گفت در ساختار  تی مستندی صاف ني و ناي مری است سطح داخلی وجود دارد که در قسمت جلو استخواندهان ساختار به نام کام

  هستنديوندی بافت پي دارای مخاطریز ي اچهی غضروف ماهيوندی پهی لاينا

 در غده ها و يوندی موجود در بافت پی شود بافت پوششی مدهی دزی نی بافت پوششی است وليوندی بافت بافت پشتری مخاط بری زدر
  شودی مدهیرگ ها د

 هستند که مانع يوندی بافت پي نای غضروفي است حلقه هاشتریتوان گفت تنوع آنها ب می سلول ها در مخاط مژکدار وجود دارند انواع
 انقباض ي اما در ناردی گی قرار مي مروارهی دي انقباض هاری تحت تاثمای مستقیی مواد غذاتی هداي شوند در مری م) اسم  ( تیحساس

  ندارندوا هتی در هدای نقشي اچهی ماهيها

 مخاط به صورت پراکنده و ری زهی لای ترشحي غده هاي مخاط ناری زهی وجود دارند و هم در لای مخاطهیلا هم در ی ترشحيسلولها
  چسبدی مي مريوندی در قسمت عقب به بافت پي نای خارجهی لايوندیمشخص هستند بافت پ

 ي ناهی لانی ترمی ضخشودی جدا مي مري اچهی ماههی از لاي مري مریرونی بهی توسط لاي ناچهی غضروف ماههی لاچهی غضروف ماههیلا
  دارديشتری بوارهی ضخامت دي از ناي مری مخاطنی ترکی است بارچهیغضروف ماه

 قسمت ها غضروف به صورت قطعه قطعه است ری در سای کامل وجود دارد ولی حلقه غضروفکی ی اصلژهی نای اصلهی ناحي در ابتدافقط
نی کمترژهی انشعاب نانیآخر غضروف را دارد نیشتری که بیعابات انشنیاول  

 بخش ژهی و ناي با فاصله هستند نای غضروفي حلقه هازی ها نژهی در ناي شود همانند نای کم مزانی می تنفسي تر شدن مجارکی باربا
تباط ندارد اگر  با هوا ارینی در سرفه بای دم و بازدم ارتباط دارند اگر تنفس از راه دهان باشد و ي به طور قطع با هوای تنفسي مجاريها

ستی غضروف نینی شوند علت بازماندن حفره بی ها از هوا پر مک از حبابی باشد بعضفی نباشد و ضعیعیتنفس طب  

 ریی توانند تغی ها مژكی فقط نای دستگاه تنفسي حجم دهند در بخش هادریی توانند تغی مي بخش مبادله اي هاسهی و هم کي مجارهم
 شوند عامل سطح فعال از ی مدهی باشند که به شکل خوشه دی دسته جمعای و یی تنهابوزومهای مثل ر توانندیک ها محجم دهند حباب
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 از آب وجود ی نازکلایه ي ها ک حبابی ماند در سطح داخلی همه آنها مي بر روی ولشودی مکیسه هاي هواي ترشح ي سلول هایبعض
  هم عامل سطح فعالودارد 

 ی بزرگ هستند که در سطح داخلی خونری غي آنها منافذ وجود دارد ماکروفاژ ها سلول هانیارند ب دی ساختار اسفنجیک حبابي هاسهیک
  زیاد می شود هاکروبی م حضور کند مثلاً درریی تغتواند ی مطی به شراک ها  حرکت کنند تعداد آنها در حباب توانندیحبابک م

  استنی حبابک ها نازکترهی پايا دارند لذا منافع آنها کمتر است غشوستهی پي هایرگ ها موشش

  ماکروفاژنی ساده بزرگتری سنگ فرشنی مشاهده کرد فراوانترنوع سلول 3 صحنه توان ی هر حبابک مدر

  باشدی ماکروفاژ منی سازد کمتری دوم عامل سطح فعال را منوع

بابک را دارد حمزمان تبادل گاز چند به شکل هرگی هر موجهی توانند مشترك باشند در نتی مابک  در اطراف حبی خوني هارگیمو  

 اتم آهن دارد که به شکل برگشت کی  هم متصل است هر گروههم  به نام ینی پروتئری گروه غکی هر رشته به نی مولکول هموگلوبدر
 ی متفاوتي تواند متصل شود محل اتصال آن جای مکان نمنی به اقای کربن دقدی اکسي شود اما دی متصل مژنی مولکول اکسکی به ریپذ

 کربن و گروه هم به دی را اتصال مونوکسژنی سازد نه عبور اکسی را مشکل منی هموگلوببه ژنیاکس کربن اتصال دیاست مونوکس
  باشدی آهن در بدن ما گلبول قرمز کبد مغز استخوان و طحال ممکان  استریصورت برگشت پذ

 دنده ي است اطراف متراکم است استخوانهایوان دنده وسط آن اسفنج وجود دارد در استخی به شکل متراکم و اسفنجی استخوانبافت
 می ضخی نسبت به داخلنب جی خارجپرده  ي و آخری شوند به جز اولی احاطه مي دنده انی بي هاچهی توسط ماهنییاز سمت بالا به پا

 يوندی هر دو توسط بافت پی هستند ولافراگمی ديش ها و قلب رو در ارتباط است شنب با پرده جمی به طور مستقافراگمیتر است د
ردی گی بخششها را نمنی بالاترنهی برابر است قفسه سباًی تقري دنده انی و بافراگمی دچهیاند ضخامت ماه  شدهدهیشپو یخارج  

 ي هاچهی ماهندی بی مبی همان قسمت آسشش شود فقط جادی انب جي در هر فضای مستقل است اگر اختلالش هر شي براجنب پرده
 و 11 ي شده است دنده هالی استخوان پهن جناغ تشککی جفت دنده و 12 از نهی باشند قفسه سي ارادری غای ي توانند ارادی میسکلتا

 و 11 ي به شکل مشترك هستند دنده هاهی چسبند بقی هستند پنج جفت اول پنج جفت اول مستقل به جناغ مهن دنده ها پری و سا12
ستندی متصل ن12  

 بر عهده دارد در حالت  رانهی قفسه سي قطر عمودشی نقش دارد افزاقی عمزی و ني مخطط در دم و بازدم عادچهی ماهافراگمید
 دنده ها ی کنند اولی نقش دارند در باز هم استراحت مقی در دم عمی و گردنی خارجي دنده انی شکل است عضلات بيبدگناستراحت 

 را بر عهده نهی نقش دارند و کاهش حجم قفسه سقی در بازدم عمی و شکميدنده ا نی بکشدی مرونی جناغ را بی دومدهدیرا حرکت م
 از آب در ی نازکهی شش ها مربوط به وجود لای کشسانیژگیدارند دنده ها از عقب به ستون مهره ها متصل اند و در جلو به جناغ و

ش  شيروی علت پ ها می شود شدن ش شیعیطب باز شدن برابر مقاومت در شی آب باعث افزای کشش سطحباشد ی منا یسطح داخل
  استنهی به قفسه سمی مستقری اتصال شش ها غنهیها حرکات قفسه س

ا تحت فشار شش ه جهی در نتکندی مدای پشی جنب افزاي و فشار در فضاکندی مدای کاهش پنهی مرحله بازدم حجم قفسه سي ابتدادر
  استادی شدت ززانی مقی مثبت است در دم و بازدم عمم در بازد  استی منف دردم فشار ششرندی گی قرار ميشتریفشار ب

 کاهش ی منحنیعنی روگرامی اسپنج دم سیعنی رومتری اسپماندهی و باقیاتی حي تام عبارت است از مجموعه همه هواهاای کامل تیظرف
 هستند که یعوامل ا شش ه يزی خونری تنفسي هاچهی بودن ماهفی شش ها کاهش ترشح عامل سطح فعال ضعی کشسانیژگیو

کندی مادی را زه و مردي جاري تام و هواتی سن ظرفشی افزادهند یهش مکارا   تا متیظرف  

 در حال ی و شکمی داخلي دنده انی بی گردني هاچهی است در تنفس آرام ماهزی شود مرده بود و تمی که در بازدم خارج میی هوانیاول
 قی کنند درد عمی استراحت می و شکمی داخلي دنده انی بی گردن مثل ی تنفسيهاهیچه  همه ماقیاستراحت هستند در بازدم عم

  کنندی استراحت می و گردنافراگمی دی خارجي دنده انی بقی در بازدم عمکندی متراحت اسی و شکمی داخلي دنده انی بچهیماه
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توان با  می ي دم عادکی پس از ی دمرهی ذخي شود هوای خارج مش از شقی با بازدم عمي بازدم عادکی پس از ی بازدمرهی ذخيهوا
  کردش ها وارد شقی دم عمکی

 ي دم و بازدم برابر با دوبرابر هواکی جابجا شده ي انسان عبور کند مجموعه هوای تنفسي از همه مجارتواند ی می دمرهی ذخيهوا
  استیاتی حتی از ظرفی شود بخشی از بدن خارج مقی دم عمکی که پس از یی است هر هوايجار

 یعنی شود ی مدهی دو نوع گردش خون د در ششجهی دارند در نتازی بدن به خون روشن ني سلول هاری شش ها مانند سا ي هاسلول
 هم در عرصه ی تنفسي از مجرایعنی کند ی عبور نمینی در سرفه هوا از برندی گی و گلوکز مژنیشش ها و کبد در گردش بزرگ اکس

 که از آنجا راندی خود به حلق مژك هاي و ذرات اضافه را با مهای ناخالصی تنفسي شوند مجاری خارج مانه دقیهم در سرفه مواد از طر
  شوندیمجزیه  تدی با اسبه معده رفته و 

 نیی و استفراغ پادر بلع ي بر چاکنا. رودی منیی عکس پابقیه بر نی همچنزی و استفراغ نلع در برود یتکلم و سرفه بالا م در  کوچک زبان
کندی در بلع استفراغ استراحت مي مري اسفنگتر ابتدارود یم  

 با دهدی کار را انجام منی تواند مدت دم را کم کند پل مغز با اثر بر بصل النخاع ای در مغز است که می مرکز تنفسنی مغز بالاترپل
  ....دم  افتنی انیپا

 به تواند یمغز نم  شود ی ها به حالت استراحت انجام مچهی ماه با بازگشتی عصبامی به پازی بدون نیعنی فعال ریبازم به شکل غ
  شودی ارسال کند بلکه با اثر بر بصل النخاع باعث توقف ادم مامیافراگم پید

 
 که خطرناك شوند ی مدهیش از حد کشبی ها ژكی ها و ناژهی ناوارهی صاف دي هاچهی از حد پر شوند آنگاه ماهشیشما بشش  اگر

 نی در اکندیم را متوقف م فرستد که بلافاصله ادامه دیمبصل النخاع  به مرکز ي هسته اي توسط نورون هایامی پ حالتنیاست در ا
  کندی نمافتی درامی پيزمان پل مغز

 جدار معده یدگی کند کشی مجادی انعکاس اي جدار نایدگی حساس کشژنی وجود دارد که به کاهش اکسیی هارندهی خارج از مغز گدر
يدم عادنه  است قیم مربوط به دم عم دانی پايش ها در بصل النخاع برا اثر شکندی مجادی را ايریاس س انعکستین  

 شود هر دو مرکز ی متوقف می خارجي دنده انی بيها چهیقباض ماهان زمان نی دهد در ای با اثر بر بصل النخاع دم را خاتمه مي مغزپل
  مهمتر استي پل مغزی ها موثرند ولچهیدر توقف انقباض ماه

 شود ی مکی و سلول ها تحرییایمی شي هارندهی شود گی ميدی در مغز اسی بافتانی معی ماشودی مادی کربن خون زدی اکسي که دیزمان
  شودی بصل النخاع باعث منی شود همچنی آهنگ تنفس م باعثشی باعث افزای حرکتينورون ها

 بصل ییایمی شي هارندهی خون شده گژنیبابک اکسح ژنی وارد اکسی دمژنی اکستاًی  نهاافتد ی که می خون  اتفاقاتژنی کمبود اکسبا
رسدی میعی خون به حد طبژنی اکسابدی ی مشیس افزاف آهنگ تنشوندی منقبض می تنفسيهیچه ها مادهندیالنخاع دم را انجام م  

  بازدم نه  استقیش ها مربوط مرحله دم عم از شامی پارسال
 ی به مرکز دم میامی دم مرکز در مرکز بلع بصل النخاع پندی قرار دارد در شروع فرابلع  در مجاورت مرکز  در بصل النخاع مرکز تنفس

  توسط بصل النخاع شود تحریک شدن تواند باعثی مزی نبلعمرکز شش ها  علاوه بر پل مغز و نی کند بنابرایدهد وان را متوقف م

 آن اتی و محتوونددی پی به غشا می دفعول وئ واکی منفذ دفع است و در محل یی غذاولکوئ والی محل تشکی در پارامسی دهانحفره
 شده هی تهوي هواجهی ها دو طرف است در نتسیدی هوا در ناانی کوچک دارد جرهسته کی هسته بزرگ و کی ی شود پارامسیآزاد م

 ی منفذ تنفسکی قی از طرسکیرند هر نوع د هشت پا سخت پوستان ده پا داانی حشرات شش پا عنکبوترندیگیو نشده کنار هم قرار م
 قی ها از طرسیدی نای باشند ولی جدا مگریکدی از ی دارد منافذ تنفسی دسترسرونی بطی به محی منفذ تنفسکی قی از طرسیدیهر نا

  استی تنفسي با گازهامی ها در ارتباط مستقسلول ها هم سیدی ارتباط دارند هم ناگریکدی با  عرضیيلوله ها
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 قرار دارند ی و خروجي ورودي در ارتباط با هوامی به صورت مستقی اندام تنفسي دارند فقط سلولهای که دستگاه تنفسینوران جادر
رندیگی قرار می تنفسي سلولها فقط با گاز هاریسا  

 
 يند و معمولاً ساختار شوی به خارج باز می منافذ تنفسقی از طر یی انتهاسیدی نا نی بیعرض ي لوله هایسیدی مربوط به تنفس ناشکل

 جانداران گردش خون نی در ارای ندارند زی خوني با رگهای ارتباطی تنفسيجهت بستن منافذ دارند که مانع هدر رفتن آب شود مجار
  کندیبه تنفس کمک نم

 که ماده باشدی م پوستی زده است اما در حالت بالغ روش اصلرونی است که بی آبشش خارجی اندام تنفسستانی در دوزي لارودرحالت
 از ستانی شود پوست دوزی مدهی دی ساز و کار فشار مثبت است گردش خون بسته در مهره داران و کرم خاکی دارد روش کمکیمخاط

.و پوست کرم خاکی  داردی ماده مخاط اندر سلول ساخته شده است و هیچند لا   
 با خون روشن خون اهرگی سکی ستانی کند در دوزیوست م خون را وارد پرهی سرخرگ خون تکی ی مثل کرم خاکی تنفس پوستدر

 باشد روش ی شش می وجود دارد در خزندگان روش اصلی روش تنفس پوستکی تنها ی گرداند در کرم خاکی چپ برمزیرا به دهل
  باشدی شش می روش کمکباشدی پوست می روش اصلستانی در دوزباشدی پوست میکمک

 ي هستند برای تنفس پوستيش دار داراش يتوان گفت سمندرها  می باشند یش مرها فاقد ش سمندی و بعضشش داراي ي هاسمندر
 فقط از ستانی برخلاف پوست دوزییای کنند پوست ستاره دری عبور می بافت پوششی سلولهی گازها از دو لاییایتبادل گاز در ستاره در

 شده ییای ظاهر خاردار در پوست ستاره درجادیست باعث ا در سطح پوی آبششي هایبرامدگ سلول ساخته شده است وجود هی لاکی
است  

 ی مباشدی متصل می خار آبششي تعدادی روشن هر کمان آبششیکی رهی تیکی فقط سرخرگ وجود دارد ی در ماهی هر کمان آبششدر
 ی مخلوطینفس آبشش دارد در تییرگ شبکه موکی ی آبششغهی باشد تی چند خار آبشش مي رگ دار دارایتوان گفت هر کمان آبشش

 ی طرفه است در تنفس آبششکی انی جري دارای آبششغهی باشد که هر دو مورد در تین خوای کند آب ی را حمله می تنفسيکه گازها
  فاقد منفذ استینام تنفس

 ین قرار مشوند و در داخل بد ش می  به شلی رفتن آبشش ها است که تبدنی ها از بیسی از دگردیکی دارد یسی دگردها قورباغه
  .مثل خزنده بالغ ی باشند ولی می قورباغه نابالغ مثل ماهرندیگ

  درآورندی آبششيغه های و تیرگی موي تعداد شبکه هانی وجود دارد بنابرایرگی شبکه موکی ی آبششغهی در هر ت

  شوندی ملی تبدش و به شی است در بلوغ داخلی خارجشش ها آبتی وضعو  مرحله لارستانی دوزهمه

 ی به سمت خارج قرار می آبششي متصل هستند خارهای آبششي به کمان های آبششي و رشته های آبششي خارهای هر آبشش ماهدر
 باشد در هر رشته ی می آبششي به سمت رشته های آبششي آب از خارهاانی جرجهی به سمت داخل در نتی آبششي و رشته هارندیگ

 کنم ی عبور می آبششي هاغهی تنی وجود دارد آب از بیرگی شبکه موکی ی آبششغهی وجود دارد در هر تی آبششرهی تنی چندیآبشش
  کند یو گازها را مبادله م

  همه چیز درمورد ماهی
خارهاي اتصال . تریکودینا روي بدن لغزنده ماهی ها حرکت می کند. ازها براي پوست کندن ماهی  استفاده می شودی پروتدر صنعت از

 گوژپشت از ماهی هاي وال . ی از جانوران مهره دار هستندماهی ها گروه. اندار را روي بدن ماهی نگه می دارددهنده تریکودینا این ج
هی شامل یک دهلیز اقلب م. ن ماهی ها ساده وبسته استدستگاه گردش خو. ماهی ها با آبشش تنفس می کنند. کوچک تغذیه می کند

بسیاري از ماهی ها با آبشش خود آمونیاك . ریان خون در رگها استفاده می شوداز باله دمی ماهی براي مشاهده ج. و یک بطن است
. اسکلت ماهی درونی است. ماهی ها باشنا کردن حرکت می کنند. کوسه و بعضی از ماهی هاي استخوانی اوره دفع می کنند. دفع می کند

ماهی ها دفاع اختصاصی و دفاع . اهی ها غضروفی استاسکلت درونی بعضی م. بسیاري از ماهی ها درون بدن خود بادکنک شنا دارند
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بعضی ماهی ها مثل گربه ماهی در . در دو سوي بدن ماهی ها خط جانبی حاوي گیرنده هاي مکانیکی وجود دارد.  غیر اختصاصی دارند
بعضی از ماهیها می توانند .  داردمارماهی در دم خود اندام تولیدکننده تکانه هاي الکتریکی. خط جانبی خود گیرنده الکتریکی نیز دارند

اولین مهره داران ماهی هایی کوچک . یک نوع کوسه ماهی لقاح داخلی دارد. ماهی ها لقاح خارجی دارند. فکر زایی انجام دهند
ماهیهاي . سنگواره حد واسط بین ماهیها و دوزیستان کشف شده است. ماهیها موفق ترین  مهره داران زنده هستند. وفاقدآرواره بودند

ماهی . پلنگ جاگوار از ماهی تغذیه می کند. دلقک ماهی وشقایق دریایی همسفرگی دارند. بالغ حفره ي گلویی خود را حفظ می کنند
ماهی آزاد جوان از بوي . در نوعی ماهی به نرهایی که وارد قلمرو او شده اند حمله می شود. گ جاگوار استنذیه اي پلجزء کنام تغ

درفصل جفت گیري در پشت ماهی خاردار رنگ درخشان ظاهر می . در آن از تخم بیرون آمده است نقش می پذیردرودخانه اي که 
  .راکون از ماهی تغذیه می کند. ماهی خاردار براي جلب جفت دانه بزرگی می سازد. شود

 ی خارجيوندی پهی لایفاق نقش دارد ول از صی بخشلی قرار دارند در تشکی از لوله گوارش که در حفره شکمیی در بخش هایرونی بهیلا
 ی مکی معده و روده تحري هارندهی را گینی بي در عطسه مجارشوندی مکی ها تحرهی نقش ندارد در سرفه ناحصفاق در ی تنفسيمجرا

وا از شش  خروج هي در عرصه برارودی بسته زبان کوچک به سمت بالا مینی راه بقی شکم بازدم عميچه هایشوند در سرفه انقباض ماه
 کم یدگی شده کشادی معده زي هانی چزانی در استفراغ مشوند ید خارج مموا شودی باز محنجره رندی گی قرار ميشتری فشار بدچارها 

کند استراحت رلوی هم پدی شاکند ی استراحت مایردکا شودیم  

 هستند همه ی تنفس ششي داراي زی خشک شود همه مهره دارانی مدهی ها دسهیش در نرم تنان مانند حلزون ها و ل شنیتر ساده
 شودی پوست انجام مقی از طرستانی دوزي ها بخش عمده تبادلات گازي آبزی کنند حتیپستانداران فقط با کمک شش تنفس م

شودی انجام می وارد ششها نشده تبادلات پوستی دمي شده هواانش وارد شی دمي که هوای زمانی حتنیبنابرا  

 پمپ فشار مثبت و هی ها ساز و کار تهویش ندارند مثل ماه همه مهره داران شی شش هستند ولي داراي زی مهره داران خشکهمه
 از خزندگان همه پرندگان و ياری در بسی خزندگان اما فشار منفی هست و بعضستانی است فشار مثبت در همه دوزیفشار منف

 هدفش ی فشار منفیضلات اطراف دهان و حلق و ششها است ول باعث انقباض عی شود پمپ فشار مثبت به نوعی مدهیپستانداران د
  استنهی حجم قفسه سشیسا

: ها ی تنفس در تک سلولي هاروش  
 نرم تنان انی مثل عنکبوت حشرات سخت پوستان و هزارپاانی انتشار بندپاي حلقوي پهن انتشار کرم هاي فقط انتشار کرم هاانی مرجان

 ی و ششی آبششی تنفس پوستستانی آبشش دوزنی تردهیچی ها پی آبشش ساده ماهییایره در خارتنان مثل ستاسهیمثل حلزون و ل
یی هواي هاسهی پرندگان و پستانداران کی تنفس پوستیخزندگان پمپ فشار مثبت فشار منف  

 نید همچن ندارنی حبابکي هاسهی انجام نشود مثل شش پرندگان که کی حبابکي هاسهی ممکن است تبادل گاز در کی تنفس ششدر
 به طور یی هوادار جلوي هاسهی باشد مثل خارپوستان در پرندگان کی آبششي دارد ممکن است فاقد رشته های که تنفس آبششيجانور
  ارتباط ندارندي با نامیمستق

 مانند زی ن هوادار است در پستانداراني هاسهی بلکه مربوط به کستی مربوط به شش ها نی پرندگان حجم شما ثابت است فشار منفدر
 شتری ماند درد در پرندگان تبادل گازها بی میدر شش ها باق  ماندهی باقي همواره هوارای است زیپرندگان تبادل گازها به صورت دائم

  شودی مرحله انجام مرد

 که یز هر اندام غذا به شکل گرما آزاد شده اي از انرژی دارد بخشي و ساختار لوله اباشدی میک حبابي هاسهی پرندگان فاقد کروش
  دهدی مشی خون را مثل در انسان افزاي مصرف کنند دمايادی زيانرژ

 شود تا ی وارد شش می دمي از هوایم بخشدرون آن هوا وجود دارد در مرحله  دشهی شود همی از هوا نمیپرنده خالشش هاي  چگاهیه
  باشدیم يتبادل انجام شود در پرندگان برخلاف پستانداران بازدم با مصرف انرژ
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 هوادار ي هاسهی شود تعداد کی انجام مژنی است در بازدم اکسژنی کم اکسیی هوادار جداي هاسهی اول پرنده فقط کی چرخه تنفسدر
  هواداري هاسهی هستند درست است که کزی ننی تر جلو هستند کهی هوادار گردني هاسهی کنی باشند کوچکتریدو عدد م

دنکنیم تغذیه  با خون روشن شاني سلولهای کم دارم ولژنیاکس  

 

 شود از ی جداره شش می پوششي سلول هاوارد رود بعد ی م به شش ها  شود سپسی هوادار عقبي هاسهی و تازه وارد کی دميهوا
 ی فرستد در اندام ها تنفس سلولیبه اندامها مو قلب ان را  شودی وارد قلب مه سیاهرگ ها رفته شود بی می خوني هارگیموآنجا وارد 

 هوادار ي هاسهی شود سپس کیش م شيش رفته وارد فضاشه  رود از آنجا بی به قلب مرهی شود خون تی شود رنگ خون می منجاما
  شودی خارج مي ناقی شود و از طری ميجلو

 ی میخل به دالیو بلوغ آبشش ها تبد  در تکاملنی بالغ شش دارند بنابراستانی است و همه دوزی آبشش خارجي داراستانیهمه دوز
 ي آبشش هاقی هستند تبادل گاز از طری آبشش داخلي بالغ داراانی ماهروندی منی از بی زدگرونی بانی از ماهیشود در بلوغ بعض

 گریکدی بر خلاف ی آبششي هاغهی تنی به عبور آب در طرفویرگ هانسبت  در م جهت حرکت خونرای کارآمد است زاری بسیلداخ
  دارندزی نای نوروگلي سلول هازی است و نی بافت عصبيت و دارا اسیاست بصل النخاع مرکز عصب

 ها در ی هوا از ناخالصي است پاکسازيری کربن شدی اکسي رنگ است محلول پس از مجاورت با دی محلول آب آهک بهی اولرنگ
 نقش دارند در یسطح ي سلول هاي های در هر دو روش برامدگشودی با کمک پوست مودار و مخاط مژکدار انجام می تنفسيمجار

شود ی مشترین فاصله بای افراگمی وجود دارد با انقباض دي و ناافراگمی دنی فاصله بنی است پس کمتري گنبدافراگمیمرحله بازدم د  

 امی مختلف پي هاچهی تواند به ماهی کند و مافتی دری عصبامیشش ها پ و ییایمی شي هارندهی گي از پل مغزتواند ی النخاع مبصل
  به دهدیحرکت

 ی مافراگمی و دی خارجي دنده انی بي هاچهی را به ماهی عصبامی دم و بازدم است در دم بصل النخاع پکی انسان ی چرخه تنفسهر
 فرستد 

 ي بازدم عادي که فرد به جای زماننی فرستد بنابرای مقی اما در بازدم عمفرستدیماهیچه ها  به میامی بصل النخاع پي بازدم حالت عاددر
ا نقش دارد بصل النخاع فرد نی انجام دهد در کل دم و بازدم اقیدم عمباز  

 کی تحر - شود پس ی کم مزی ندی اکسي دزانی است پس می و فسفات نشان دهنده کاهش تنفس سلولی پي دي مصرف اکاهش
 به درون بدن دی اکسيد و ژنی سطح مبادله اکسی شود در حشرات و تنفس ششی کم مزی ندی اکسي دشی حساس به افزاي هارندهیگ

  ندارندهی مهرگان کلی بارد فقط در مهره داران وجود دهیمنتقل شده است کل

 است اما انتقال خون از یستی زي مصرف انرژازمندی است و نی خارجي دنده انی و و بافراگمی دی گردني هاچهی با انقباض ماهقی عمدم
  استيانرژ به بعد در مرحله استراحت به شکل بدون مصرف زیدهل

 است در حباب ها با ماکروفاژ است پس به ی قسمت ها ماده مخاطهی ابتدا با پوست سپس مخاط مژکدار در بقینی هوا در بيپاکساز
  مخاط مژکدار ماکروفاژی عبارتند از پوست مودار مخاط مژکدار ماده مخاطبیترت

هستندلوره عضو گ حلق و حنجندی گویه در گردن را گلو م ستون مهریی جلوي قسمت هاشودی انجام مینی کردن هوا فقط با بگرم  

 باشد ی مي وجود ندارد که به سمت مر غضروف  باز هستند در بخش زرد رنگ خودشهی دارد که همی غضروفي حلقه هاي ناوارهید
  شکل آسان شودی شود حرکات کرمینبود غضروف باعث م

 مخاط ری زی دومی اختصاصری غیمنی ادهدی ترشح مخاط را انجام مزیك دارد و نژ ساده است مي استوانه اي ناوارهی دي هاهی لابیترت
 چهی غضروف ماهبی ترکهی لانی ترشح کننده دارد سومي غده هازی دارد و نادی سست است رگ ها و اعصاب زيوندیاست که بافت پ

 همان ی خارجيوندی پهی لاشودیعطاف م باعث انچهی شود غضروف باعث استحکام ماهی انعطاف مماست که هم باعث استحکام و ه
  است ی معموليوندیپ
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 دی را بامواد تبادل با گردش اتی ادامه حي برا يندارا است هر جیاساس نگرش کلبر  دستگاه ها ری دستگاه گردش خون با ساارتباط
 ندارد آب وجود دارد مثل اسفنج ها خون وجود پلاناریا  وانیانجام بدهد دستگاه گردش مواد با گردش خون فرق دارد مثلاً در مرجان

  اهانیگ
   ها دستگاه گردش مواد ندارندارچ ها قي باکترانی آغاز

   نی وجود دارد در گردش بسته هموگلوبهمولنف  در گردش باز 
 هیصف گردش مخصوص تکی گردش مضاعف  دری دهند و هم تبادل ولی انجام مهیصف بار حرکت هم تکیدر گردش ساده خون در 

   مخصوص تبادل است گریدش داست گر
 نسبت يشتریل بطو راست ی ششاهرگی س  کرده است پسجادی خود اي برایگاهیجاش چپ ش به سمت چپ است و در لیتماقلب 

هر رگی  شود ی خودش چهار شاخه م ائورت  شودی و بعد از خروج دوشاخه مردیقرار گئورت  آي در بالای سرخرگ شش. دارد چپ به
هر سرخرگ خون را مستقیم  ستی اما قرار نژنیاکس زی کربن آب دارد وندی اکسي خارج کند سرخرگ است و ان داز قلبکه خون را 

 از قلب خارج کند مثـــال؟ 

 نی انی دارد ا یک قوس  شاخه دارد و3که رگ ائورت  نی پرفشار ترنیسمت راست از سمت چپ بلندتر است بزرگترسرخرگ ششی 
   و چپ نییشاخه به پا کی دهد یسه شاخه به بالا م

 به که است ي رشته ايوندی وسط بافت پچهی اما در خود دری شود بافت پوششی مجادی ای خوردگنی چجهی در نتی قلبي هاچهیدر
 قلب ندارد پس سارکومر ي هاچهی دارند اما درچهی ماهي و ادراری دستگاه گوارشيها چهیدرپیلور و  شود ی ختم مفیري گاه استخوان

  ؟ ستی چینی سچهی دري ندارند علت نام گذارازی نمی به کلسشتری بندارند پس
 ینی سچهی قسمت دارند در3 ها چهی درهی بقیتخ به جز دولرندیگ ی  منشأ مي کرونري سرخرگ ها ابتدا  سرخرگ بدننی بزرگتراز 
 کی رود ی شاخه به جلو مکی لی پس از تشکي است کرونرش شینی سنی است کوچکتر سه لختی نی است  بزرگترنی جلوتر اشی ش

  ه عقب شاخه ب
   3  و 2اند  اما دهلیز ها فقط با   در ارتباط   با بطن ها  قلبي هاچهی تمام در

 ي انرژ  کند اما در بسته شدنی کمتر مصرف مي مقدار خود هستند پس انرژنی در کمترچهی در زمان باز بودن دری ارتجاعي هاطناب
   استي عادری خون غانی شود جری مدهی از قلب شني عادری ممتد و غي که صداهایی هايارمی کنند در بی از مصرف مشتریب

   شودی مویرگی وارد شبکه مز ی نرهی خون ممکن است خون تی در گردش عموم
   شونددهی داهرگی دو سای خرگ  دو سرشبکه مورگی بین  ممکن است 

 ldl؟؟؟؟؟  ربط دهید ؟یوگرافی آنژ   
   وجود ندارد و صاف استی برآمدگدهلیزها  ی است در سطح داخلي کرونر خرگسرعاب  انشنی اول

 ی لخت  ؟؟؟ی لخترت   ؟؟؟ آئو ششی ینی سنیی قلب از بالا به پاي هاچهی دربی ترت

   ی ششاهرگی سپس سی سرخرگ ششرگ اهی سپس بزرگ س رگ ائورت نیبزرگتر
  اغلب سرخرگ آمده بر قلب گوسفند یسطح پشت
  هستندمورب  و گ راهی ساغلب صاف ی هستند اما سطح شکميعمود ي کرونريو رگ ها

  د شوسهی مقااهرگی سرخرگ و س
 کارد رگها ی دارد اپادی کلاژن زي رشته ايوندی بافت پنی همچنزی کارد نی است در اپي رشته ايوندی و پی بافت پوششي داراکاردی پر

  .د هستندیریسی گلدارن که نوعی تري  ی چربزیو اعصاب دارند ون
 ی پي آبشامه و ايا فضکاردی باشد پری منب  جهی کارت مثل لایپ  کارد هستند نقشی هستند که در اپي همان کرونری قلبي رگ ها

 کارت و آندوکارد ی پي وکاردی ساده در پری سنگفرشی قلب هستند در ساختار بافت قلب بافت پوششی خارج لایه ي مجموعه هاد کار
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 در قاعده ي رشته ايوندی مرکز پی پوششرونی قلب از بي هاچهی وجود دارند درزی و حباب ها نی خونيگ ها بافت در رنیوجود دارد ا
  متصلنديبری به اسکلت فزین

در اندوکارد  مربوط به ی بافت پوششهی آندوکارد است هر دو لانی نازکتروکاردی قلب مهی لانی ترمی است ضخشتری بکاردی پرضخامت
 از آن ی و پوششيوندی پافت شود ضخامت بی مشاهده مي های برامدگندوکارد  آی قرار دارد در سطح داخلي آبشامه ايمجاورت فضا

  استکمتر اپی کارد

بزرگ گردش خون  در تمام مراحل نی بنابراشودی همواره انجام مبه انها  ورود خون جهی ندارند در نتي اچهی درزهای و دهلها اهرگیس
 است و در نی کمترزهای حجم خون درون دهليزی دهلولستی سانی شوند در پایمدهلیز ها  وارد ينر کروي هااهرگی ها و ساهرگیس

  نیشتریبطن ها ب
  رسدی مه دهلیز ها  ها بركهای بطن ها هنوز هم خون از ساض در انقب

 

د احتمال انفارکتوس و  شوجادی شود سرخرگ ها تنگ و فشار خون مزمن ای باعث می چاقزی و ن وزن و چربی  و ال دي ال شیافزا
 مشکل ی به بافت قلب حمله قلببی آسي کرونری اشکال در خون رساننی همچنزی نی عصبیی اشتهای و بیکاهش موج ها را دارد چاق

  می شود ارتفاع موج هاشیشود افزا قوي  شان امی شده پادی زض به فری قلبي هالول س وشدت  اگر تعدادکندی مادیفاصله موج ها را ز
  سیستول بطنی است شروع   اس تا   آر  در فاصله موج        کم شود برعکساگر 

  باشد  سیستول ي در ابتداطنی  فشار بنیشتری و نه کم بشودی مادی نه زطن  حجم خون بجهی بسته هستند در نتی قلبي هاچهیهمه در
 دتر استی شدیکه دوماضشان  و در انقب کنند اول در استراحت ی ها در دو حالت خون را از خود خارج مزیدهل

  انقباض  انی در پازی حجم ننی باشد کمتری و سختی قبل از باز شدن دولتی کمزهای حجم خون دهلنیشتریب
  شودی ها مشاهده مزی فشار خون در دهلنی انقباض بطن ها کمتريدر ابتدا

 چهی بافت ماهاهرگهای سرخرگها و سیانی مهیدارد لا ی نقش اساسي جانوری بافت پوششترشح مواد ...  انتقال مواد و هورمون ها و در
 رای گرد است زی مقطع عرض در سرحرگ ها  استيوندی داخل خودشان پ خون  هارگی در موی وليوندی وجود دارد و هم پيا

   باشندیر چه حالت به اندازه دارد که دی بستگرای است زنظمناماما در سیاهرگ ها   دهد ی به آنها استحکام ميوندی و پچهیضخامت ماه
 نقش دارد به جز گری دي به بافت های در اتصال بافت پوششی معمولهی پاي بزرگ تر از سرخرگ است غشااهرگی سی حفره داخل
  مویرگ ها 

 بعلاوه سرخرگ هاي  مثل روده رگهای موی بعضیی بنداره ابتداوسط شود تی ممینظعامل ت ها با دورگی خون در موانی جرمیتنظ
 )یعنی حلقوي دارند ولی طولی ندارند ( ری خنی اچهی ماههی لای داشته باشند ولچهی ماهتوانند ی مویرگ ها مکوچک   

 ی رگ ها منقبض مي هاچهی که ماهی ها دارند زمانرگی خون موزانی را در می کوچک نقش اصلي و استراحت سرخرگ هاانقباض
   در استراحت برعکس  شودیکم م خونش انی جرشودی مادی شود مقاومت زیشوند  قطر رگ کم م

   که در حساسیت  التهاب بیشتر میشودنیستامی مثل هست خون کمتر اانی جری است ولشتریتنگ تر باشد فشار خون ب رگ ها  هرچه 
  .و می خواهد جریان خون بیشتري به محل برساند 

  نهی قفسه سی فشار مکشي لانه کبوتريا هچهی دو دری اسکلتچهی تلمبه ماهکی دی دهحی را توضاهرگهای عوامل حرکت در س
 

 

  مقایسه کنید  فشار را در رگ ها زانیم
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 ی عمل می صافی نوعهی پاي غشاستی چ مویرگ ها  خون کمانی جرتی است اهمکرونی م20 رگهای بدن تا موي سلول هاشتریفاصله ب
   عصب  یچربش  شچهیماه وستهی پي هارگی مو در ردیگی از مواد را مياری بسي جلوهی پايکند غشا

   گلوکز ژنی توانند عبور کنند اکسی خاص مي مواقع فقط مولکول هانیدر ا
 و غدد و روده هی بزرگ را محدود کند در کليها  مولکولو تبادل  است دهیچی پي هانیپروتئ مانعی براي ورود  و خروج  رگهایوفذ منا

  وجود دارد
  ؟ افتدی می چه اتفاق حذف شود محدودیت ورود پروتینهی سوال اگر در کل

 

  لان      شود باسهی شود مقای مدهید حفره  و نفذ  بزرگ است که به شکل اری منافذ بسوستهی ناپي هارگیمو
  

 دارندیرگ ها  مونی مثل مغز استخوان کبد و طحال از اکنندی را منتقل مشت ر که مواد دییاندام ها

  شوند یرك مموی از آن خارج شده و وارد ی خونيها سلول رای است زوستهی ناپيرگهای استخوان از مومغز
  مثل لنفوسیت ب و ت

 يری درشت را دارد و نفوذ پذي است که عبور مولکولهاوستهی مخصوص ناپی سلولنی بحفره  دارند ی سلولنی ها شکاف برگی همه مو
  د دارد مثل کبادی زاریبس

  دییم بگواد آنها با رابطه و دی دهحی را توضي توده اانی جر
 

 

  دی مربوط است مشخص کنی که به دستگاه لنفيماری بنام
  

   هستندی لنفياندام ها و مغز استخوان  سی حال و آپاندموسیها ت  لوزه
   دیی آنها را بگوتی و غده ها و موقعموسی ت
  

  )هلیز راست مثل د(  شودیمتصل مرگ  لنفی  چند ی هر گره لنفکندی بدن کمک میمنی در روده گوارش است اما به اسیآپاند
 نیی اندام ها را تعنی اي رگ های رواني متصل است هنگام فشارهازی روده و پوست نهی کلي رگ هاقلب به  علاوه بر کیعصاب سمپاتا 
   دهد شی خون قلب را افزاانی کند تا جریم

   شود سهی مقاکی و پاراسمپاتکیاعصاب سمپات
  

   استي شبکه هاد اول  متصل به گرهکیپاراسمپات اما  استی قلبچهی ماهيها  سلولبین  کیمحل سمپات
  شودی مادی فرد زکی فشار خون   دهد می شی را تنگ فشار خون افزای خوني رگ هاکی سمپات

 کوچک را گشاد رگ  کند ی رگ ها اثر موارهی صاف دچهی در ماهادی ز کربندی اکسي دزانی خون در بافت ها مانی جری موضعمی تنظ
 فشار می تنظي براشودی رگ ها می باعث تنگمی کند اما کلسی عمل مدروژنی و همی پتاسيونهای مثل کندی م را بازیرگاندازه مو
 رندهی گنی گردن همچني دارند مثل سرخرگ بزرگ و صحبت های گردش عمومي رگ هاوارهی در دي فشاري هارندهی گیسرخرگ

  وجود داردزی ندروژنی هانی ادیکس اي دربن کشی افزاژنی کاهش فشار اکسزانی حساس به مییایمی شيها
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 شکل هاي زیر را تفسیر کنید
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 ی بطن ها متصل می سطح داخليها چهیهبه ما دو و سه ي هاچهی از دری ارتجاعي است طناب های بالاتر از سرخرگ ششقوس ائورت 
   است سمت چپ  از شتری بت  سمت راسی ارتجاعي ها و طناب هایشوند تعداد برآمدگ

  باشدی مدهلیز  از شتری بطن  بچهی مختلف متفاوت است ضخامت ماهيها در قسمتهاطن  بي اچهی ماهي هاهیضخامت لا
  کندی خون روشن را حمل مي راست سرخرگ کرونرزی دهلوارهی دهی لا

  دیی را برعکس بگوهی به کلراتی تاث
   است يوندیت کمک بافت پ علی است ولی بافت پوششچهی درجادی علت ا

 مهی است و نچپ مهی از نشتری راست بمهی ها در نچهی باشند تعداد قطعات دری مئورت  از قرص آنتریی راست و چپ پایسرخرگ شش
   باشد ی عدد م5 چپ مهی عدد در ن6راست 

 یگردش عمومعضو دگردیش برم از شی عمومگردش که در یاهرگی است سی مربوط به گردش ششی ششاهرگی و سیسرخرگ شش
  باشدی گردش کوچک روشن مش که برمی گرده ش گ راهی باشد اما سی مهریبوده ت

  نی راست نازکترزی را دارد و دهلوکاردی منی ترمی دارد بطن چپ ضخیمی ضخوکاردی راست مزی چپ نسبت به دهلزی دهل
 ی سرخرگي منفذنی بالاترزندی ری به آن مزی نی لنفيراست که مجا؟؟؟؟      اهرگی مربوط به منفذ بزرگ سیاهرگی سي منفذنیبالاتر

  استیمربوط به سرخرگ شش

   استی مربوط به سرخرگ ششنی کوچکترباشدی ها ماهرگی مربوط به بزرگ سیاهرگی سنفذ منیبزرگتر
   چپ هستندزی دهلی مواد بافت پوششنی همدر زی نیش شوي هااهرگی گفت ستوان ی م

  به شبکه متصل باشدیخرگ سرای یاهرگی هر سستی قرار ن

 ي لانه کبوتر      ینی س    هستند دو و سه نوع هس شوند ی مدهی که در دستگاه گردش خون دیی هاچهیدر

   توانند به سمتی مطن  بتی ها توسط فعالچهی توانند باشند همه دریها مطن و بيد بافته هاتی فعالری تحت تاثی ها به نوعچهی درهمه
   دارند يوندی و پی ها بافت پوششچهیه در بالا رانده شوند هم

 رندی گیه ملیلاز و گلوکز را از ژنی اکساو عدسی  هی قرني ندارند سلولهاچهی ماهیول

   است ی سرخرگ ششنیکوچکتر است یش شینی سچهی درنیاست جلوتر    ........     مربوط به چهیدربزرگترین 
   شود ی ممکن مری غیطن بيت درون حفره ها خون به سمانی قلب جري هر دو صدادنیدر هنگام شن

  کندی نمجادی اي ها صداچهی باز شدن دردهد ی مي روچهی قلب بعد از بسته شدن هر دريصداها

بطنی  حجم شودی کم می دوم قلب فشار سرخرگي در صداشودی کم مزی حجم دهلزی فشار دهلابدی ی مشی افزاطن اول قلب فشار بيصدا
 ارد ورهی خون تی است در گردش خون شش ؟؟؟ مربوط به ی فشار خون سرخرگنیشتری بابدی ی مشی افزازیثابت است فشار خون دهل

 دو نی خون و فشار خون و تفاوت فشار بانی ها به جرچهی شود باز و بسته شدن دریو خون روشن از آن خارج ماطراف حبابک شبکه 
   شود ی شوند برعکس بسته می باز مینی سي هاهچی باشد درسرخرگ  از شتری بطن  فشار بی باشد وقتی محفره

  شودی می چپ خالمهنی ی در گردش عموم -  چپمهی نیش ششودی راست تر و پر ممهین یدر گردش خون عموم

 تصلب شودی مزی شده وارد شده و وارد دهلیکی بعد از عملکرد ابتدا ي کرونري قرار دارند سرخرگ های بافت چربنی قلب در بي هارگ
 نسبت به سلول کاردی پر خون قلب را احاطه کرده است کهی باشد لخته خون بافت چربی رگ ها موارهی سخت شدن دي به معنانییشرا

  استخوان استيوندی بافت پنی است محکم ترچهی بافت بدن ماهنی ترند محکم تری داخليوندی پيها

 اعصاب کنترل شوند نی توانند توسط ای بوده و مي به خود ا شود بلکه خودی قلب توسط اعصاب خودکار انجام نمي هاچهی ماهانقباض
 و و رگ وجود يوندی پچهی ماهوکاردی مهی شده است در لاپر يوندی در قلب توسط بافت پچهی ماهي سلول هانی بيبخش عمده فضا

  هستند میوکارد در ط فقی قلبچهی ماهيدارد سلول ها

                        کنندمی را تنظگری دي   و غده ها اعصاب خودچهیماهبه  تواندی ماعصاب
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 که در قاعده يبری اسکلت فنی دومی پوششری زیکی کند ی ها کمک مچهی به استحکام دري رشته ايوندی توان گفت دو نوع بافت پیم
 يوندیربوط به بافت پ مط فقی قلبي هاچهی استحکام دری قلبيچه هادری به هم متصلند يوندی پي بافت هانی قلب وجود دارد و اچهیدر

 قلب دو نوع سلول وجود وکاردی در م عدد باشد 2  وستیسلول دارد و قرار نعاب  به تعداد انشیتگ بسینینابیاست تعداد صفحات ب
  وجود داردوع نکی فقط ینیدارد در حالت جن

 میرمستقی گره اول و غمی توانم مستقی ماعصاب  باشدی اول مه از گری گروه دوم ناشی است ولي گره اول خود به خودکی و تحرانقباض
   کنندکیرا تحرگره دوم 

   ي شبکه هادبین  سه دسته يزی تار دهلهکدستی کند یخارج م را از گروه اول امی پي اچهی تار ماهه چهاردست
 شود مثل ی ملی سپس به دوشاخه تبدشودی دسته تار خارج مکی دوم  از گره  وجود ندارد وکاردی از مییها بخش شبکه هادي در 
   راست هستند زی دهلوارهی در دیسرخرگ شش

  است چرا ؟وکاردی موارهی دي از شبکه هاددو بطن کمتر  نی بوارهی دي در تارهاکی سرعت انتشار تحر
  .هدف افزایش حجم ضربه اي است 

 ي برای لازم است ولي اچهی ماهيژ خروج آن انري برایعنی شودی فعال وارد مری شود اما به شکل غی خون به شکل فعال خارج مانیجر
  فعالری تنها هم فعال است هم غهلیز ها به بطن ها  گفت ورود خون از دتوان ی مستیبازگشت آن ن

 حجم خون ای انقباض زانی ميها منقبض شوند هر چقدر در حفره ابطن وکاردی است که می فشار خون درون بطن ها زماندی شدشیافزا
  استترشی باشد فشار خون بشتریب

 ي فعال است صداری ها غزی فعال است ورود خون به دهلری افراد در حال استراحت هستند ورود خون به بدن ها غی استراحت عمومدر
 وارد زی خون هم به دهلی وجود ندارد در طول استراحت عمومیی فعال است صدازی خروج خون از دهلزهای دارد در انقباض دهلزیدوم ن

 شود ی نمجادی ا؟؟؟؟؟؟؟ فشار خون  در  ی خاصرییتغ جهیر نت دشودیو هم خارج م

  برعکسستول بطن ی قلب در حال استراحت هستند اما در سوکاردی تعداد مشتری بزی دهلستولی سدر
 شودی فشار خون مشی منجر به افزای انقباض در هر حفره قلبزانی مشیافزا

  شود یجمع مطن  درون بخون زی هستند در انقباض دهلي اچهی ماهيول ها بلکه فقط سلستندیننقباض  قلب قادر به اي سلول هاهمه
  ی پس از شروع استراحت عمومی است تا کمبطنی  انقباض ي از ابتدازی حجم خون در دهلشی افزا  برعکسطن  در انقباض ب

 اشد بی انقباض اش مانی حجم خون در پانی باشد کمتریم پس از استراحت ی کمزی حجم خون دهلنیشتری ب

   یطناض ب انقبي آن انتهانی است کمتريزی انقباض دهلي حجم خون بدن انتهانیشتریب
 در سمت چپ قلب همه سلول ها با خون روشن ارتباط دارند اما در سمت راست با هر دو نوع خون

 پس از شروع ی کمهاینی سی شوند ولی باز م تی  موجانی پایعنی ی پس از شروع استراحت عمومی کمی و سه لختی دولتي هاچهیدر
   موج اسانی پس از پایعنیانقباض بطن ها 

 t موج ز پس ای انقباض بطن ها کمانی ها پاینی شوند سی بسته مr پس از موج ی کمیعنی زهای دو و سه بعد از انقباض دهلي هاچهی در
 بسته هستند

   است در بطن ها برعکسکسانی ها زی خون در دهلانی و جری عصبامی پانی جرجهت
  طن  انقباض بي اول در ابتداي است اما صدازی انقباض دهلي در انتهای بطنيزی دهلي هاچهی بسته شدن در

  بر مدت چرخه ضربانمی تقس60 است با ي تعداد ضربان قلب مساو

 ابدی ی و پس از آن کاهش مرسد ی خود مزانی منیشتریب   چپ طن وسط انقباض بطن فشار خون بدر
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ده حاصلضرب تعداد ضربان   دارد برونمی با تعداد ضربان قلب رابطه مستقی مدت زمان چرخه رابطه عکس دارد ولی برون ده قلبزانیم
 ي اچهی فعال شده ماهي ثبت شده سلولهایکی الکترامی پدت است شطن  بکی است برون ده حجم خارج شده است يدر حجم ضربه ا

  هستندیکی الکتري هارسانه قلب  پوست و ي دارد سلول هایبستگ

   متناسب با کار آن استرگ  هر ساختار
 لی تشکی اصلهی از سه لااهرگهای همه سرخرگها و سوارهی دی شده است وللی تشکهی پاي و غشایبافت پوشش همه رگ ها از  وارهای د

 شده است

  باشدی مخرگ ها سر ها کمتر ازاهرگی در سيوندی بافت پما در  وجود دارد ای عصبي رگ ها رشته هاي اچهی ماههی لادر

  داردینی پروتئي سلول ها و رشته هايوندی په ي یما لا ا قرار دارند گ ريواری دیانی مهی در لاینی پروتئي هارشته

 است کی الاستياز رشته ها که یبافت ارتباط مستقیم  دارند  می توان گفت  ها و قلب اهرگیو سبافت پیوندي  و پوششی در سرحرگ ها 
  داردمی ارتباط مستقیبا بافت پوشش

 فشار ادی شود قطر زی مادی شود قدرت زی مادی انبساط زشود ی انقباض رگ کم مابدی ی مشی اي و مواد مغذژنی به اکسازی نزانی میوقت
  سرخرگ وابران سرخرگ کوچک استشودی مادی خون زانی مقاومت کم جرزانیخون کم م

 کشسان کمتر هی لازانی کوچک مي در سرخرگ ها شودی فشار خون مشیث افزا ها هستند قهوه باعاهرگی بدن سيهارگ نی تریسطح
  ندارندری تاثادیزنبض  کند پس دری نمریی تغادی مثل آوران زسرخرگ هاي کوچک است قطر

   عکس بر کشسان ي رشته هازانی بزرگ است و مسرخرگ  از شتری کوچک بسرخرگ هاي  صاف در چهی ماهزانیم
 از شتری کوچک بي کوچک سرخرگ هارخرگ هايدر س مقاومت چهی بودن ماهشتری کوچک و بيرخرگ هاکمتر بودن کشسان در س

  استادی قطر رگ ز وکندی استراحت مخرگ  سرچهی حالت ماهنی است در اطن بچهی انقباض ماهنهیشیبزرگ است فشار ب

 شود ی برداشته مکتری نزديها اهرگی سيار از سوفشدم  در هنگام رود ی بالا مرو آنها شتری حجم خون را دارند و بنیشتری ها باهرگیس
  وجود داردی اسکلتچهی است که اطراف آن ها ماهیی هااهرگی فقط مربوط به سي اچهیتلمبه ماه

 ي هاهی با سلول ها نبود لارگهای موی خون است فاصله کمانی آنهاست و مقاومت بالا در جرکی از دهانه باری خون ناشانی بودن جرکند
  باشند شدت کنترل کمتر استادی زذ امکان تبادل است هرچقدر منافشی باعث افزانها و وجود منافع در آدایز

 شوند ی از آن خارج متوزی شده و با اگزوسی وارد سلول پوششتوزی با آندوسکنند یمن عبور ی درشت از منافذ بافت پوششي هانیپروتئ
 ی ها گروه اول و دوم در دستگاه گوارش هستند ولرگی انواع مونی شوند از بیم ها مثل مغز استخوان خارج رگی مویالبته در بعض

 تر می برابر ضخ5 نفرون ي هارگی موهی پاي غشاشود ی مدهی دیر غده گوارش نیست بلکه در  ی گوارشوله وجود ندارد در لوستهیناپ
  ردی را بگنی عبور پروتئي تواند جلویاست و م

 . ید سوال عمل دیاپدز را توضیح ده

 کمتر است از دیپی که انحلال آنها در لیی شود مولکول های از راه انتشار انجام می بافتانی معی محلول در خون ماي از مولکول هاياریبس
 غشایی سهی کتوزی در اگزوسستی لازم نی پی تي و ازیکولی در انتشار گلتوزی ها فقط با آندوسنی پروتئی شوند ولی منافذ منتشر مقیطر

  شودی ها از محسوب نمرگی آب از منافذ موانتشار  شود ی نمخارج

   است مثلاً گلوکز و اورهی سلولي غشاقی از طرای منافذ پر از آب قی از طررگی مووارهی از دی مواد آلعبور
   کند ی مدی تولزی را نکوژنی شود که گلی مدی ادرار است که توسط کبد تولی آلبی ترکنی اوره فراوان تر

 شود ی درون خون کم معاتی کار حجم مانی پس در ادد برگررگی به موتواند یم ي توده اانیمواد خارج شده در روش جر از یخشب
 ها در خون است و مقدار آن در سراسر نی از وجود پروتئی ناشي از وارد شده است فشار اسمزشتری حجم مواد خارج شده بیعنی

 تی پی است ي بدون مصرف اي توده اانی ثابت است حرکت مواد در جررگیمو

  برابر استاهرگی در سرخرگ و سي فشار اسمززانیم
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  ثابت است ي فشار اسمزی کم ولی فشار تراوشرگی طول مودر

 يروهای است سپس نشتری کننده در ابتدا بی خارجيروهای نشودی است در وسط برابر است سپس کم مشتری در سرخرگ بی تراوشفشار
 گرددی به خون باز نمیرگ ادم مواد خارج شده از مويماری بدرشودی مشتریوارد کننده ب

  شودی مادی از بدن زیی در بخش های سلولنی بي در فضاعاتی تجمع ماجهی نتدر

 کندی مادی خون احتمال ادم را زمی سدشی افزایعنی ها هی از کلمی نقش دارد کاهش دفع سدي در حفظ فشار اسمزنیآلبوم

 زانی شود می باز می کم است و کاهش فشار تراوشی فشار تراوشجهی کم باشد در نتبطن ها رت انقباض شود قدی باعث می قلبسکته
 با ادم رابطه ی خوني هارگی مويری نفوذپذکندی را کم مزی رزانی لنف مانی جرشی کم شود افزازینشت مواد کمتر شده احتمال خ

   احتمال انتشار سرطان مربوط استشیافزا    داردمیمستق
 وارهی بدن مثل دي از اندامهای بعضوارهی در دری خولی تیموس و لوزه ها شده اند دهی قرار دارد با صفاق پوشی شکمسیال و آپاند طح

  وجود داردی لنفيروده گره ها

  :نف  لبیترت
   راست زی دهلنی زبر سیاهرگ  بزرگي ترقوه اری زاهرگی سی لنفي بزرگتر مجرای لنفيگ هار ی بافتانی م

   شودی مشتری بات و لنف مایع شده حجم ادی نشت مواد ززانی مهایماری از بی ورزش و بعضانیدر جر
 ي هارندهی گییایمی شرندهی آئورت علاوه بر گرگ در سرخشوند ید موار ی لنفي به اندام های خوني رگ های لنفي هایرگعلاوه بر مو

   وجود دارند زی نيفشار
 شودی فشار خون ممی فشار هر دو حالت سبب تنظشیافت فشار هست و هم افزا هم در هنگام ي فشارحریک گینده هاي ت

 فشار خون در شی افزادهندی مشی فشار خون را افزاهی از اندام ها مثل قلب کبد و کلی بعضي با اثر بر روهی مثل فوق کلي هاهورمون
  باشدی ها مچهی تنگ شدن رگ و انقباض ماهياندام به معنا

 یاسکلتمانند ماهیچه هاي  شوند ی خون نمانی بدن باعث کاهش جريمه جا در هکی سمپاتاعصاب

 از امی در اثر ارسال پی حفظ فشار سرخرگی انعکاسي باشد ساز و کارهای در وسط نخاع و پل مغز مکی اعصاب سمپاتی هماهنگمرکز
 فشار زانی میرده باشد سازگار انعکاس کدای پشی که فشار سرعت افزای است در صورتییایمی شي هارندهی گای ي فشاري هارندهیگ

  کند ی مل عمي و سراسردهدیخون را کاهش م

  کند ی طرفه حرکت مکی در رگ ها به طور منظم و خون
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  اندامک غشادار دارند– دو نوع ریبوزوم – میکروتوبول –سلول هایی که کروماتید دارند قطعا یوکاریوت بوده پس دوك 
لی میتوان گفت که در مرحله   اس     و  جی دو  تعداد   دي  ان اي    و رشته دو برابر می شود در مراحل چرخه سلو  

 در مراحل چرخه سلولی میتوان گفت که در مرحله   جی دو  تعداد   کروماتید مفهوم ندارد و کروماتید فقط در اس دو برابر می شود 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

: در مورد قلب انسان   
. هاي ان در مرحله تحریک منقبض نمیش وند این خاصیت مخصوص میوکارد است همه سلول   

 در قلب دو صدا ي  اصلی وجود دارد که هر دو مربوط به بسته شدن دریچه هاست 
 صدا هاي اصلی در ابتدا  و انتهاي انقباض بطن ها هستند 

وم و اول همه اتفاقات به جز باز شدن دریچه سینی  ها دیده میشودبین صداي اول  و دوم باز شدن دریچه سینی  ها دیده میشود بین صداي د  
  دارد240 میلی لیتر خون ندارد  بلکه 120در لحظه صداي اول بطن 

  میلی لیتر خون دارد در بین صداي اول  و دوم وضعیت دریچه ها برعکس بین صداي دوم  و اول است 100در لحظه صداي دوم قلب  
انرژي پتانسیل ذخیره شده در بطن ها به جنبشی تبدیل میشود در لحظه بعد صداي اول   

 در لحظه بعد صداي دوم  میوکارد همه حفرات در حال استراحتند لذا سارکومر  انها کوتاه  نیست 
 و شبکه اندوپلاسمی پر از کلسیم ذخیره می باشد 

 دهلیز بطن ممانعت به عمل میاورد و لی با   انقباض  همزمان دهلیز ها  بافت عایق پیوندي در بین دهلیز ها و بطن ها از تحریک عمودي  و همزمان
 کاري ندارد  

 در حالت استراحت و انقباض دهلیز ها صدایی اصلی به گوش نمیرسد 
 در ابتداي انقباض دهلیز ها دریچه هاي دو لختی باز نمی شوند زیرا قبلا

  باز بودند بلکه بازتر می شوند 
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تما م اندام ها گرفته  فقط به شش پمپ می کند سمت راست قلب خون را از   
 

 سمت چپ قلب خون را از شش گرفته به تمام اندام ها می فرستد 
 قلب با یک سیاهرگ کوچک خون را از خودش میگیرد  و با شاخه ااي از ائورت به خود خون می دهد 

 
 
 

: سمت راست قلب   
دریچه قلبی  در این سمت سه لختی است ... با دو سیاهرگ تیره  و یک سرخرگ تیره ارتباط  دارد . رد و خارج خون تیره وا  

  سیاهرگ روشن ارتباط  دارد دریچه این طرف دولختی است 4سمت  چپ قلب خون روشن دارد و با یک سرخرگ و 
د ابتداي سرخرگ ششی باز سینی وجود دار. ابتداي سرخرگ ائورت سینی    

. محصول فعالیت انیدراز کربنیک در سمت راست بیشتر است . فشار سمت چپ بیتشر از سمت راست است   
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 رگ هاي بدن اسنسان لنفی و خونی هستند پس ویژگی تمام رگ ها اینست که در داخل انها مایعی متحرك وجود دارد 
و داراي لنفوسیت می توانند باشند . و در دفاع از بدن نقش دارند   

ونوسیت و ماکروفاژ در دو نوع رگ مجزا می توانند دیده شوند م  
) علت نیاز به فشار خون (و مقاومت زیادي پیدا می کنند . رگ هاي انسان با افزایش غلظت فشار خونشان زیاد میشود   
  سیاهرگ کبدمثال... صرفا نباید بگیم وارد قلب میش وند .. رگ هایی سیاهرگ هستند که خون را به قلب نزدیک کنند 

 سرخرگ نیز رگی است که خون را از قلب خارج می کند 
 

: دریچه هاي مختلف   
در سیاهرگ هاي زیر قلب  وبازووها            در ابتداي مویرگ ها         در ابتداي سرخرگ ائورت و ششی: لانه کبوتري   

 رگ هاي انسان می توانند در تنفس سلولی انسان موثر باشند 
: ون رسانی بیشتر باشد موارد زیر در یک سلول معمولی بیشتر میشود هر چقدر خ  

....تجزیه گلوکز  و تشکیل پیرووات و : شامل . گلیکولیز و هر اتفاقی که در گلیکولیز می افته   
 

: مرحله واسطه یا پل  و هر اتفاقی که در اون بیفته   
 

: کربس  و هر اتفاقی که در ان بیفته   
 

 
 
  
 
 

) البته وجود اکسیژن و میتوکندري نیز اساسی است : ( میتوکندري  و هر اتفاقی که در ان بیفته زنجیره   
: در هر حالتی از بدن که نیاز به حرکات بدنی  و استرس  و دویدن زیاد باشد موارد زیر زیاد  تکرار و تولید  میشود   

... )یز و گلیکول: ( مصرف گلوکوز   و تجزیه ان به روش هاي تنفس سلولی   
توسط گلوکاگون . تجزیه زیاد گلیکوژن کبد    

. تجزیه چربی هاي بدن و احتمال اسیدي شدن خون   
. کاهش فاصله موج هاي قلب –افزایش قطر رگ ها   

فعالیت زیاد پمپ عصبی سدیم پتاسیم  مصرف برخی ویتامین ها مثل  ب  .  کاهش زمان هاي قلب   
    فعال شدن اعصاب سمپاتیک 

:                                                        اتفاقات زیر و   
 
 
 

: مقایسه رگ ها   
 سرخرگ ششی   انسان  مانند  سرخرگ شکمی ماهی از قلب خارج و به اندام تنفسی میرو د

 سرخرگ ششی انسان مانند سرخرگ شکمی ماهی خون تیره و فشار خون زیاد دارد و مواد دفعی زیاد 
.رگ پشتی ماهی مانند سرخرگ ائورت انسان اکسیژن را به اندام ها می رساتد سرخ  
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 سیاهرگ هاي  ششی انسان مانند سیاهرگ ابششی خرچنگ دراز  به قلب میرود و خون روشن دارد 
 سیاهرگ ابششی خرچنگ دراز  برخلاف سرخرگ ائورت از اندام قلب خارج به اندام تصفیه وارد میشود 

ی  که خون دارند مایعاتی از ابتداي رگ ها خارج میشود در همه جانوران  
. در همه جانوران سلول هاي قلب مستقل از خون روشن تغذیه می کنند   

 رگ پشتی کرم خاکی  مانند سیاهرگی خون را  به قلب هاي لول اي مرساند رگ شکمی از قلب به تنفس  و مصرف می رساند
 این حالت برعکس ماهی است 

شکمی همان سیاهرگی خون را به قلب می رساند تا قلب به تصفیه و مصرف توسط رگ پشتی بپردازد در ماهی رگ   
. هر دو می توانند سلول هاي خود را با خون روشن تغذیه کنند :  جانورانی که رگ خونی دارند و قلب لوله اي   
 هر دو می توانند با میوز  خود گامت بسازند 

.  سلولی انجام بدهند هر دو می توانند گواارش برون  
 جانورانی که رگ خونی ندارند

در لایه داخلی خود نقش دستگاه تنفسی گوارشی و دفعی را انجام دهند:    همان کیسه تنان هستند که می توانند   
    همان کیسه تنان هستند ساده ترین دستگاه عصبی را دارند و می توانند در طول زندگی خور متحرك دیده شوند 

. هستند .......................  سلول هاي خونی انسان داراي  تمام  
متابولیسم و انزیم .  تولید و مصرف پیرووات .  تولید و مصرف اي تی پی . ازاد کردن پروتون براي تولید انرژي .  گلیکولیز   

هستند ................... بیشتر سلول هاي خونی انسا ن  داراي    
. لبول قرمر بالغ را در نظر نگیرید منظور سوال باید گ  

ونیز ... پل را دارند بلکه می توان گفت اغلب سلول ها دارند . لذا نمی توان گفت همه سلول ها  کربس   
: مرحله واسطه یا پل  و هر اتفاقی که در اون بیفته   

 
: کربس  و هر اتفاقی که در ان بیفته   

) البته وجود اکسیژن و میتوکندري نیز اساسی است : ( بیفته زنجیره میتوکندري  و هر اتفاقی که در ان   
:گلبول قرمز بالغ موارد زیر را ندارد   

FAdh2     Nadh          کریتسا    و  میتوکندري  و کربس      استیل کوانزیم آ      و      
لبول هاي قرمز بعد از تولید ر اندام هاي مختلف بعد از حدودگ.  زیرا این موارد  در میتوکندري اتفاق می افتد که در بالغ میتوکندري نیست    

حاصل تجزیه انها را می توان همان تجزیه هموگلوبین فرض کرد  لذا تولید امینو اسید  ومصرف اناه براي عمل دوباره ...  ماه نیاز به تجزیه دارند 4
....ی روبین در ماکروفاژ کبد و طجال  و ور همین بیت تولید رنگ بیل.. ترجمه تجزیه گروه هم و ازاد شدن اهن   

 
لذا ویتامین هاي ادیک کم جذب میشوند    لذا جذي لیپید ها کم میشود    صفرا تولید نشده یا کم میشود    اگر کبد دچار اختلال شود ؟؟؟  

دن جذب کلسیم هست احتمال کم ش   جذب ویتامین کا کم میشود   احتمال اختلال در  لخته خون    احتمال شب کوري دارد   
گوارش لیپید ها کم میشود جذب لیپید ها کم میشود و مدفوع     کم کار میشوند ... لذا ماهیچه هاي گوارشی تنفسی و   

.....فرد لاغر شده نسبت سطح به حجم سلول هاي چربی زیاد میشود  ... پر چرب میشود    
 
 
 
 
 
 

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                                 -     ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                    ا

 
- 126 - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
یشود لذا ممکن است علایم اختلال در چرخه هاي جنسی صورت پذیرد جذب و مصرف هورمون هاي جنسی کم م  

.   کاهش جدار رحم جلگویري از حاملگی شود–براي مثال کاهش استروژن باعث گر گفتن   
  را دید 8فیبرینوژن پروترومبین  فاکتور . پادتن . هورمون : در پلاسماي خون انسان می توان به طور طبیعی 

ر حفظ فشار اسمزي نقش دارند به عبارتی اگه هرکدام نباشد علاوه بر نقص موردي میتوان گاهش فشار اسمزي  و افزایش همه این پروتین ها د
 قشارتراوشی و شاید ادم را دید 
  ترومبوپلاستین – انیدراز کربنیک انتی ژن هاي گروه خونی –همگلوبین : موارد زیر عضو پلاسما نیستند 

یت هستند  به علاوه پرفورین این پروتین ها عضو هماتوکر  
 براي تولید همه این مولکول ها مراحل رونیسی  وترجمه نجام میشود 

 کورتیزول زیاد باعث تجزیه پروتین هاي خون شده و باعث افزایش فشار تراوشی کاهش اسمزي  و ادم میشود 
 کورتیزول زیاد باعث کنده شدن سیستم هاورس  وضعیف شدن  ان میشود 

اتیرویید عمل می کند مانند پار  
 کورتیزول زیاد باعث تجزیه پادتن ها شده و کاهش ایمنی را دارد

 باعث افزایش اسید خون میشود  و نیز باعث افزایش اوره یا مواد دفعی نیتروژن دار ادرار میشود 
 در کبد برخی مویرگ ها دو انتهاي سیاهرگی دارند این اتفاق مثل سیاهرگ هاي هیپوفیز میباشد 

راي رسیدن خون و اکسیژن  به سلول هاي مصرفی  و مجاورت انها عملکرد هر سه نوع بافت ماهیچه اي موثر است ب  
 می توان گفت براي رسیدن اکسیژن به پیروات و تنفس سلولی نیز این جمله ما درست است 

:براي مثال عملکرد دبافراگم  و سایر ماهیچه ها را بررسی می کنیم   
  تبدیل حالت گنبدي دیافراگم به مسطح – ازاد شدن انتقال دهده عصبی – تحریک نورون حرکتی مربوط به دیاراگم – تحریک بصل انخاع

در حالت دم عمیق بالا رفتن دنده ها و و فعالیت ماهیچه هاي بین دنده اي موثر است پس در این ماهیچه ها کلسیم از شبکه صاف ازاد (   
. )د تا در مجاورت اکتین میوزین شروع به کار کند و در سیتوپلاسم به گردش در میای  

ماهیچه هاي شکمی نیز با انقباض خود این نیرو ها را تشدید میکنند در همین حال که حجم قفسه سینه افزایش بیشتري کرد هواي بیشتري وارد 
.ی دریچه هاي لانه کبوتري باز میشوند شش ها میشود  و در ایین تنه انسان سیاهرگ ها کسشش داده شئه و خون تیره بالا رفته  یعن  

:مسیر تولید ترشح و تاثیر الدوسترون   

سپس به خون مجاور و ساهرگ می ریزد با سیاهرگ به شبکه مویرگی هیپوفیز میرسد ... ابتدا ازاد کننده از نرون هاي هیپوتالاموس تولید میشود 
سیاهرگ دیگر پیشین به بزرگ سیاهرگ زبرین می رسددر انجا باعث ازاد کذردن محرك فوق کلیه میشود بعدا توسط   
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. دهلیز  و بطن چپ – سیاهرگ هاي ششی – شش ها – سینی ششی – بطن راست – سه لختی –دهلیز راست ////  سپس مسیر زیر   
سدیم به خون تاثیر بر نفرون و جمع کننده افزایش بازجذب )  فوق کلیه بخش قشري (  ائورت اندام مربوطه مویرگ اندام مربوطه   

 افزایش فشا ر خون  میشود 
با بزرگ سیاهرگ زبرین وارد قلب میشوند ..... رشد و . می توان گفت هورمون هایی که از ثسمت نیم تنه فوقانی ترشحکیشوند مثل تیروکسین   

.یت در دهلیز راست به هم میرسند اما  در نها... که در قسمت کم ترشح میشوند از یزرگ سیاهرگ زیرین ... اما هورمون هاي پانکراس  و   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 می بینید که هورمون هاي غده هاي بالایی همه وارد بزرگ 
 سیاهرگ زبرین  می شوند 

 
 اندام هاي پایین وارد زیرین میشوند 
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:مسیر حرکت و تنفس  در پرندگان   
/ اندامها / ائورت / بطن چپ / دهلیز چپ / سیاهرگ ششی / مویرگ شش/ شش / کیسه هاي هوادار عقبی / شش/ ناي/ هواي تمیز    

خروج / ناي /  کیسه هاي هوادار پیشین -شش/ سرخرگ ششی / بطن راست / دهلیز راست / سیاهرگ ها   
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 –همه انها قدرت گلیکولیز . د هم در اندام هاي لنفی  هم در مغز استخوان می توان تولید انها را دی. سلول هایی هستند با منشا خونی : لنفوسیت ها 
مثال پلاسموسیت . بعضی از انها تقسیم ندارند و مراحل چرخه سلولی را دیگر نمی بینند . را دارند در همه انها عمل رونویسی میتوان دید . ترجمه 

 حاصل چرخه سلولی است اما خودش دیگر ندارد 
در همه این سلول ها همه کروموزوم هاي سلول هاي  ..  دا با ایمنی هومورال سپس با سلولی در جنگ هستند میکروب ها  در دفاع اختصاصی ابت

. عادي وجود دارد فقط وابسته به تنظیم بیان  روشن هستند   
.. .مثلا در همه انها ژن پادتن هست فقط در پلاسموسیت ها روشن میشود .  در همه انها می توان هسته و هستک را یافت   

مثلا لیزوزوم که مخصوصا در نوتروفیل  و ماکروفاژ زیا د است. در همه این سلول ها چون یوکاریوت هستند اندامک هاي غشادار موجود است   
. بعدا ماکروفاژ اولویت دوم را دارد . بیشترین طول عمر مربوط به سلول هاي خاطره می باشد   

...  غیر  اختصاصی نقش دارند می تاون گفت همه گلبول  هاي سفید در دفاع  
 بعضی موقع  نمی توان مرز مشخصی بین دفاع اختصاصی  و غیر اختصاصی حساب کرد  

 براي مثال شکل روبرو می تواند فعالیت پلاسموسیت را نیز تفسیر کند و در این لحظه
...عمل فاگوسیتوز  انجام میشود   

....همه این سلول هاي خونی پروتین سازي دارند   
یشتر انها  پروتئین دفاعی نیز تولید می کنند  ب  

: مسیر تولید و ترشح پروتیین دفاعی   پادتن  با تکیه بر اشکال کتاب   
لذا ژن هاي پادتن بگیم بهتره... پادتن چند زنجیره می باشد ... ابتدا رونویسی از ژن یا ژن هاي مربوطه   

  تنوع  مورد دارد یعنی سه نوعبراي این کار انزیم پلی مراز کار می کند این انزیم
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....سپس در یوکاریوت ها رونوشت اینترون ها حذف میشود   
 لذا  ژن  هاي یوکاریوتی همه گسسته و  هر کدام با یک راه انداز رونویسی میشوند

 
 

 
ادامه و پایان ترجمه انجام میشود که . در ادامه مراحل اغاز   

شود ابتدا امینو اسید متیونین رمز می   
 

 در طول مراحل ترجمه در جایگاهها پیوند هاي هیدروژنی تشکیل  و تجزیه میشود 
 
 

 
 
 

 در نهایت با ورود عامل پایان ترجمه که نوعی پروتین است ترجمه تمام میشود 
 
 

 

 

 
 رشته هاي پلی پپتید تولید شده و در شبکه زبر به هم می پیوندند  و با کمک گلژي اگزوسیتوز میشوند 

 
 و در نهایت باعث تسهیل کار ماکروفاژ میشوند 

 
 
 

 
 
 

. در مورد کلیه  و  کبد می توان گفت که چون هورمون اریترو تولید می کنند لذا نوعی مقاومت در رگها ایجاد  میکنند   
 این هورمون می تواند بر کا مراحل چرخه سولی  و تقسیمات میتوز مغز استخوان اثر افزاینده دارد 

پویتین زیاد شود مصرف نوعی ویتامین در مغز استخوان افزایش میابد اریترو   
 همچنین  با کمک به تنفس سلولی مصرف تیامین را نیز زیاد می کند 

 پادتن هایی که روي ماستوسیت هستند و قرار می گیرند گیذنده انتی ن نیستند بلکه به عنوان گیرنده الرژن عمل می کنند 
.  غشایی قرار نیست از شبکه زبر همان سلول تولید شوند می توان گفت هر پروتیین  

  می باشد 8فقط فعال کننده ترومبوپلاستین همان فاکتور : در مراحل انعقاد خون می توان گفت 
 به حروف   ف   ف   ف   دقت کن   فقط فعال فاکتور 
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جدار رگ ها ترومبوپلاستین از گلبول هاي سفید و قرمز  ترشح نمیشود   فقط از پلاکت و   
 پلاکت ها اندامک دارند انا هسته ندارند می توان گفت مثل گلبول قرمز هستند 

09149285452 !!!!!!!!!لذا نمی توان از ان ژن سیناپسین استخراج کرد اما  می توان در ان راه انداز دید   
بازوفیل ترشح می شود . ماستوسیت . هیستامین ا ز  سلول هاي اسیب دیده   

. ترومبوپلاستین   ترشح کنند  .اینترفرون . ي اسیب دیده می توانند هیستامین سلول ها  
09149285452سوال در سرخرگی که به سمت معده می رود کدام هورمون ها دیده میشوند ؟؟  

اکسید کربن و مسلما  مواد دفعی مانند دي . موادي مانند اب اکسیژن امینو اسید ویتامین ها از منافذ کم  مویرگ هاي  می شوند   
)نیکوتین و بعضی میکروب ها می توانند از این  منافذ عبور کنند ... ( مواد زاید نیتروژن دار باید از ان خارج شوند    

اما برخلاف بقیه ماهیچه هاي صاف   به سرعت   می تواند . نوع ماهیچه هاي ابتداي سرخرگ هاي کوچک صاف است یعنی سارکومر ندارد   
  اید   می توان گفت همه ماهیچه هاي خط دار سارکومر دارند برخلاف همه ماهیچه هاي صاف به انقباض در

و این انقباض را به مدت زیادي نگه دارند... می توان گفت بیشتر ماهیچه هاي صاف برخلاف همه ماهیچه هاي مخطط به ارامی انقباض دارند   
ید پلی مري از گللوکز دارند به نام گلیکوژن می توان گفت ماهیچه ها برخلاف غضروف داراي قدرت تول  

. احتمال دارد سه مسیر زیر در ان اتفاق بیفتد . می توان گفت وقتی گلوکوزي در مجاورت یک سلول قرار می گیرد   
)همه سلول هاي زنده این خاصیت را دارند ( یا در ان به شکل پیروات در گلیکولیز در می اید   

)کبد و ماهیچه با دستور انسولین ( میشود  یا به شکل گلیکوژن ذخیره   
) در دیابت شدید شیرین که سلول ها قدرت گرفتن گلوکز را از خون ندارند ( یا بی تفاوت از کنار سلول می گذرد   

. دو نوع کم خونی وجود دارد البته در همه انها میزان اکسیژن رسانی به سلول ها کم میشود و نیز هماتوکریت کم میشود   
اما گلیکولیز تقریبا ثابت است .  کربس  و تنفس سلولی کم میشود – می توان فت مرحله پل پس  

  کاهش ساخت هموگلوبین و کم شدن میزان هموگلوبین سلول هاي قرمز  و – بیماري تالاسمی –کمبود اهن : نوع اول 
...در نتیجه کاهش اندازه گلبول هاي قرمز   

  زخم معده به طوري که سلول هاي حاشیه اي از بین بروند – کمبود فاکتور داخلی معده -  12کاهش ویتامین  ب  : نوع دوم 
.  تولید میزان گلبول قرمز کم میشود –کاهش اسید فولیک   

 در موارد خاص نیز کم خونی دیده میشود مثلا در بیماري مالاریا  
) ازنوع نقطه اي . ( ست در بیماري کم خونی داسی شکل و تلالاسمی ژن هموگلوبین جهش یافته ا  

می توان گفت یون بی کربنات در  خون کم می شود اما فشار دي اکسید کربن زیاد می شود. اگر انزیم انیدراز کربنیک اعتصاب کند   
. تولید دي اکسید کربن به همان حالت قبلی عادي در سلول ها ادامه دارد   

. موارد زیر  افزایش می یابد . مپاتیک فعال شود هرگاه متابولیسم پایه بدن افزایش یابد یا اعصاب س  
 و تولید یون بی کربنات.  تولید دي اکسید کربن – مصرف اکسیژن – مرحله مصرف ویتامین – مرحله واسطه – کربس – تنفس سلولی –گلیکولیز 

. ولی تولید اسید لاکتیک در خون کم میشود   
 اگر رگ لنفی مسدود شود ؟؟؟؟؟؟

... لیستین کمتر جذب میشود .  کاروتن – کلسترول - اب میان بافتی افزایش می یابد  -ش می یابد  جذب چربی ها کاه  
. این جانوران قرارنیست قشر مخ چین خورده بیشتري داشته باشند . انسان و بیشتر جانوران هستند .... جانورانی که گلبول قرمز هسته ندارند   
. و کاهش دهد کبد می تواند گلبول قرمز را افزایش    

. اولین ژن هموگلوبین در سلول تخم مضاعف می شود ولی اولی ژن هموگلوبین در کیسه زرده بیان میشود   
.مهره دارانی که تنفس ابششی دارند   

و  ماهی ها )   قدرت میوز  و لقاح ندارد ( دوزیست نابالغ   
سی خارج از بدن است  گردش خون  ساده دارند سطح تنف– حفره گلویی خود را حفظ کرده اند -دیافراگم ندارند    

 می  توانند گیاه خوار باشند در حالت گیاه خواري می توانند از نشاسته و سلولز غذا براي گلیکولیز  و تلید انرژي استفاده کنند
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ومر انها کوتاه شده و سلول هاي منشعب بطنی  در حالت انقباض بطن یعنی بین صداي اول  و دوم تحریک و منقبض می شوند یعنی سارک  
در این حالت مصرف انرژي زیاد است  در بقیه زمان ها یعنی بین صداي دوم و اول بر عکس . از شبکه  سارکوپلاسمی وارد سیتوپلاسم میشود   

..این موضوع انجام میشود   
لیز ها     یا   بطن ها انقباض  و کوتاه شدن سلول ها به شکل همزمان فقط در دو کلمه یکسان صادق است یعنی مثلا ده  

. همزمان سلول هایشان تحریک نمیشوند ... اما بین کلمات متفاوت یکسان نیست مثلا دهلیز ها با بطن ها   
  ...در مورد تاثیرات هورمونی بر مواد دفعی و بازجذبی می توان گفت 

  ...پرکاري هیپوتالاموس می تواند با مسیر هاي زیر مواد زیر را تغییر دهد   
  
  ا کمک قسمت  پسین اگر پرکاري انجام شود اکسی توسین زیادشده و نیز ضد ادراري زیاد میشودب

  
   –اکسی توسین اثرش بر ماهیچه صاف است ضد ادراري اثرش بر   نفرون به جز صعودي 

  ...کور  و خمیده دور می باشد 
  ... شود با کمک پیشین  می تواند با افزایش ازاد کننده ها باعث افزایش محرك ها

  
   لذا می تواند بیشت غده هاي بدن را فعال تر کند براي مثال

  
  ....  با این روش می تواند  کورتیزول را افزایش دهد و 

  
  

  ...و این اتفاقات بیفتد 
  
  

    
  
  
  
  
  

  : در مورد شکل می توان به نکات زیر پی برد 
  

  ائورت در انسان به سمت چپ خم می شود 
  

  ین تر است کلیه سمت را ست پای
  در فضاي لگن اندامی از دستگاه تنفس پیدا نمیشود 

  در کلیه سه بخش وجود دارد بخش لگنچه معمولا پر از ادرار است 
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  تمام  سلول هاي کلیه می توانند در رونویسی ترجمه و گلیکولیز مشترك باشند
  .... تواند بر ان تاثیر کند  هورمون اریتروپویتین از کلیه ترشح و هورمون رشد انسولین گلوکاگون می

  موازي با لوله هاي هنله سیاهرگ هایی دیده میشود . بین منطه قشري و مرکزي سرخرگ و  سیاهرگ قوسی وجود دارد 
   ائورت سرخرگ کلیه سرخرگ بین هرمی قوسی شعاعی اوران گلومرول –بطن چپ : مسیر حرکت خون از قلب به کلیه و برعکس 

   سیاهرگ کلیه و بزرگ سیاهرگ زیرین – سیاهرگ شعاعی قوسی بین هرمی –یاهرگ اطراف هنله س. وابران شبکه دوم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  کلیه مانند قلب  می تواند  با دو نوع خون سرخرگ و سیاهرگی مرتبط بوده و در میزان فشار خون نقش داشته باشد  و در داخل خود 
  و گلیکولیز داشته باشد.  ون روشن تغذیه شود  و سلول هایش با خ. دو نوع رنگ خون داشته  باشد 

  برخلاف ان در زایش سلول هاي خونی موثر بوده و لی در پمپاژ خون نقش ندارد 
  و در ایمنی بدن موثر باشد . کلیه مانند شش می تواند در هوموستازي و تصفیه موثر باشد 

  برخلاف ان در دفع مواد زاید نیتروژندار موثر باشد 
   طحال در هوموستازي  و تصفیه خون موثر بوده داراي تمام ژن هاي معمولی یک فرد طبیعی هستد کلیه مانند

  برخلاف ان  دو عدد بوده و فاقد رگ لنفی میباشند 
  کلیه  مانند معده داراي ژن روشن تجزیه کننده اي تی پی است  داراي ژن پپسینوژن می باشند  هیچکدام ژن پپسین ندارند

  یاهرگش گاسترین کم است برخلاف ان در س
  کلیه مانند هیپوفیز در هموستازي موثر است و داراي ژن انسولین و ژن گیرنده ان  می باشد 

  *************************************برخلاف ان فاقد قدرت ترشح محرك می باشد 
  ...زول   تولید می کند فوق کلیه هورمون الدوسترون و کورتی پویتین کلیه هورمون اریترو

 نی مانند هموگلوبیی هانی پروتئی ازانواع تی توان در هماتوکری میعنی به کل حجم خون ی خوني سلول هازانی میعنی تیهماتوکر
   می شود  افتی و قرمز هستند دی سفي گلبول های که داخلیی هانی و پروتئیی غشاي هانی پروتئکی کربندرازی اننیپرفور

  شودی نمافتی زی ننی و ترومبنی پروترومبنیبری فنوژنیبری شود فی نمافتی تیدر هماتوکرتن د مانند پاییها نی پروتئ

 ی کم مزی داروها نی کار انتقال بعضنی در انی همچننی مثال آلبومابدی ی آن کاهش مي ها از خون خارج شوند فشار اسمزنی پروتئیوقت
  نقش دارد همیمنی در ا است پسیایمن نی پروتئی نوعلوبولینرا گ مثبت   هاشنی هموگلوبکندی محمل را نیلی سی پننیشود آلبوم

 يمز حفظ فشار اسحفظ 
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 تنفس شی افزاز هردو اکی لاکتدی کربن و اسدی اکسي توان گفت دی هستند می دفعي مولکول ها و اوره کی لاکتدی کربن اسدی اکسيد
  شودی مجادی در سلول ها ایسلول

  نقش داشته باشدرگ فشار راتیی خود را انجام دادند و هم در تغتیها فعال للوستا   شودی ها باعث مونی آنها يوجود 

 ادی زیرگی خون در شبکه موانی شود جربنداره هاي مویرگی کوچک و باز شدن ي موجب گشاد شدن سرخرگ هامی پتاسشی افزامثال
  نقش داردزی نیمنی آلبوم ها در امثل  ها نی توان گفت همه پروتئیم  شودیم

 شود ی نمدهیعمل ترجمه دو یسی رونوي ان اي ژن دچگونهی ندارم لذا هيتوکندری و مه از سلول ها هستند که هستی ها قطعاتپلاکت
  رمزگذاري غیاثی  ناب یعنی دی سفي شوند گلبول های مدی تولزی نی لنفي مغز و استخوان در گره و اندام هاتیلنفوس

 می ماکروفاژ است در مغز استخوان از تقسی که کوچکتی و مونوسلینوفی ائوزلی بازوفلینوتروف        ن گراعنی ی09149285452
ها ان توزی فعال دارد لذا با اگزوسباتی کوچک پر از ترکي از پلاکت ها در داخل خود دانه هاکی شود هر ی مجادیامیلوئیدیی  يها ولس

 نازی پروترومبمی مثل آنزکند ی مآزادرا 

 نیوزی و منی اکتي هانی پلاکت ها پروتئيادی بني شوند نه سلول های مجادی اتیوسیدن و قطعه قطعه شدن مگاکار شدهی ها از برپلاکت
 از پستانداران هسته ياری در انسان و بسزی قرمز همه چي گلبول هاشودی ميزیدارند که با انقباض خود باعث مسدود شدن مکان خونر

 بعد ی ندارند سلول نابالغ در مغز استخوان است ولي حلقوای ی خطي ان اي دو پس ژن  خود را از دست دادني اندامک هانیشتریو ب
 گلبول قرمز نابالغ شوند یرك مموی وستهی خون با منافذ ناپقی از طری لنفي خود وارد اندام هاياز از دست دادن هسته و اندامک ها

  دهدی را انجام میونی راتیی است و تغشتری آن بي هامی آنز دارددهیمخارد اما باحال شکل اما بالغ شکل  کم دمیشکل بزرگ آنز

خون  دهنده و هم کاهش دهنده شی توان گفت هم افزای متولید شوند  کبد درا توانند قطع می ی خوني همه سلول هاینی دوران جندر
 کبد است کار مخصوص نیا است

 مختلف اما گلبول قرمز و ي هم خون و هم بافت هایعنیده شوند  مختلف پراکني در بافت هاتوانند ی برخلاف قرمز مدی سفي هاگلبول
  نیهموگلوببا   مکان همیعنی شود ی مدهی فقط در خون داستوسیت م

 کوچک و ي بزرگتر هستند اما پلاکت ها دانه هازی قرمز ني بزرگ هستند که از گلبولهاي ها مثل ماکروفاژها سلول هاتیوسیمگاکار
 خارج از ر ها دتیوسی کوچک و کم تر هستند قطع شدن مگاکاردی و سفی خوني کنند که از تمام گلبولهای مدجای فعال دارند اباتیترک

 قرمز و پلاکت ها هسته ندارند همه ي گلبول ها در انعقاد خون نقش دارند می مستقری ها به طور غتیوسی دهد مگاکاریخون رخ م
 شوند ی ميادین بي سلول هاینوعز امنی هسته دار خون مستقيسلول ها

 توان گفت ی شود مي فشار اسمزشیتوانست باعث افزا می اگر داخل گلبول قرمز نبود نی محلول در آب است بنابرانیهموگلوب
 زی قرمز ني گلبول هاتی و فعالشود ی مشتری بزی کربن ندیاکس دي شده شتری ببس کرزانی باشد مشتری سلولها بتیهرچقدر فعال

 شود یگ صفرا مرن شی گلبولها باعث افزانی رفتن انی رود از بی منی از بباًی قرمز تقريا درصد گلبول هکی  هر روزابدی ی مشیافزا
 و ی به طور حتمنیتیتروپوی وجود دارد ارزی و طحال ني کبدي خون سلول هاي کار ماکروفاژ است آهن در گلبول قرمز پلاسمانیعامل ا

 لازم ی فاکتور داخلنیتامی جذب وي وجود دارد براي جانوري فقط در غذا ها12 تامین ب وی نی شود تامی مدی در همه افراد تولیدائم
 به يازی شده در روده بزرگ ندی تول12 ب نیتامی شود اما جذب وی می پوششي سلول هاوارد توزی آندوسکیاست که در روده بار

 ی مری مغز استخوان تاثيوندی بافت پي روی ترشح شود ولهی کبد و کلي از همه سلولهاستی قرار ننیتیتروپوی ندارد اریفاکتور داخل
 شود ی سلولها در مغز استخوان مریتکث کاهشکی فولدی کمبود اسدهد ی مشی فشار خون افزاادی و مقاومت خون را زظیکند خون را غل

 در بافت ها قطر ژنیر کمبود اکس نقش دارد د 12 ب  نیتامی البته عملکرد آن وکندی مادی سلول را زیعی طبمی تقسکی فولدی اسرایز
 برابر پلاکت 20 گلبول قرمز یعی طبزانی شود مادین بافت ها زی خون در اانی تا جرابدی ی مشی افزاهچیه مای خون رسانيرگ ها

 ال و ي ال دhdl است کلسترول در ساختار hdl برابر 3 از شی بدیسری گلي هزار است مقدار تر10 تا 4 نی بدی گلبول سفزانیم
  وجود داردکرونی م10 ی پهی شکل پانیهمچن
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  ها وجود دارد لی در نوتروفی باشد هسته چند قسمتی ها متی لنفوسی دستگاهی اصلي هاسلول

  شکل ی مثل هسته دمبلدی توان دی مافتهی شکل ریی تغه ي  هستیندارند ولاز دو هسته  شی بی خوني از سلولهاچکدامیه

 به آنها ی رسانژنی سلول ها و اکسي انرژنی تاممی مستقری غستی قرمز ني گلبولهای نقش دارند حتیه نوع بیمنی در ای خونيتمام سلولها
 ها پلاکت ي انعقادنی پروتئنیبری دانه ها درشت دارند فنی خود دارند اتوپلاسمی در سزی ري نقش دارد پلاکت ها دانه هایمنیدر ا

 درپوش در لی تشکی لخته خونجادی درپوش به الی شود تشکیهدر رفتن خون ماز   به چند روش پلاکت ها انعقاد هستندیقطعات سلول
  می کند  را فعال نی پروترومبمبیناز  پروتونمی شود آنزی مدهی دی جزئیدگی دبی بهبود آسيروش ها

 ]08:23 08,08,18[,   ..یاثی غستیونوس ز

 ی لازم است در جانوران پرسلولمی کا و کلسنیتامی کار ونی ايرا شود بی انجام منیبری فلی درخور واکنش تشکدی شدي هايزی خونردر
  در تماس هستم پارك تهرانرونی بطی با محمی از سلول ها آفتاب مستقیفقط بعض

 اطراف وارد سوراخ شده طی دهند آب از محی کار را انجام منی اتاژك ها  هستند که باز  دارقهی ي حرکت آب در اسفنج ها سلول هاعلت
  وجود ندارد بلکه ییای عروس در دری کند حفره گوارشی متی هدای به سمت خروج دار قهی ي شود سلول هایسوراخ خارج م کیاز 

 ا وجود داردی پلاناريکرمها

 حفره ي لوله اي در کرم هاکندی را پر می و خارجی بخش داخلنی دارند وجود دارد فاصله بی که لوله گوارشی در جانورانی عمومحفره
  عروس دریایی به جاي لوله گوارشیردیگی مورد استفاده قرار مزی حرکت مواد ني که براشودی میع پربا ما یعموم

 پهن ي کار کرد در کرم هانیز یمنی و ا تنفسوان در نقشمی علاوه بر گردش مواد ی گوارشسهی ک در مرجانیان  متعدد داردانشعابات
 هیست حفاظت و تغذو پقی از طر آزاد ندارد ی بود زندگ انگل  کند کرمی بدن نفوذ میاح به تمام نوی انشعابات گوارشایآزاد مثل پلانار

  دارندی انگلی زندگزی پهن ني از کرم های ندارد برخیحفره گوارش

   کسب کننئد خود  از محیط اطرف  میخودرو مستقورد نیاز سته سلول ها مجبور هستند مواد م گردش خون باز و بدر
   مهرگان آن را دارند یدش خون باز است ب مخصوص گرهمولنف 

  کند ی حرکت مقل مست مایعات  همهنی وجود ندارد بنابر ا رگ وجهچی بدن حشرات هیبخش شکم

   کنند ی بدن منتقل مي هانوسی به س کنار خارج شده و  از قلب ملخدرخون 
  هم از جلو خارج شود  هم از کنار و تواند یمدر قلب ملخ خون می تواند از عقب و کنار وارد شود 

 هستند رگ پشتی  شده می حجي بخش هاقلب  ملخ 

 ی باشد در کرم خاکی به سمت عقب میعنی باشدی خون برعکس مانی هستند جهت جریگ ري جلوتر است کمان هاسر که  ی کرم خاکدر
 به و دهد خون روشن شده یانجام م ي رود تبادلات گازی مشت ابتدا به پیگ ري شود از کمان های خارج می توسط رگ شکمرهیخون ت

 ی و پشتی که شکمدو رود در هر ی م قلب  بهی پشتاهرگی شده توسط سرهی خون تشودی انجام مس کربي رود چرخه یسلول ها م
 دارد که اطراف یگ جفت کمان ر5 ی وجود دارد کرم خاکي هاچهی درقلب و اهرگهای سنی ب  تواند حرکت کندیخون به هر دو طرف م

 ی نوع گردش خون باز منی است ساده ترطور نی ايحلقو يکرمها در کنند ی عمل میکمکلب هاي  گوارش هستند و به عنوان قهلول
 و حشرات در ی نرم تنان گردش خون باز دارند در کرم خاکشتری و بانی ندارد همه بندپای پهن لوله گوارشي کدام از کرم هاچیباشد ه

ماهی خون روشن وجود دارد پشتی  در سطح کندی مي را بازی بافتانی دارد اما در نقش خون آب م وجودي ا لوله  بدن قلبیسطح پشت
 اندامها با يرگهای در موی ارتباط دارند ولیگخر فقط با سری آبششيمویرگ ها ی وجود دارد در ماهرهی خون تی شکم سطح اما در

 خارج زی سرخرگ نکی وارد توسط رخرگ  سکی توسط رهی خون تیپوست کرم خاکدر دارند  ارتباط رخرگ ها ها و ساهرگیس
  شودیم
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 فرستند از حفره ی عقب و هم جلو مي خون را همه قسمتهای سرخرگ پشترهیخون ت  همکندی مافتی روشن را در خون  همی ماهقلب
   جلو به سمتاهرگی کند سی مهی آن از خون روشن تغذي سلولهای کند ولی معبور رهی فقط خون تی قلب ماهيها
   باشد ی می و مخروط سرخوردگقتل

قرار طن  بالاتر از بزی کند دهلی می سرخرگ شکمجادی اخرگ ط سررو است اما مخزی متصل به دهلاهرگی از سی بخشیاهرگی سنوسیس
 دارد

ش قبل از سرخرگ  آبشیرگی شبکه موی سرخرگ پشتيگری و دی سرخرگ شکمیکی به دو سرخرگ متصل است ی کمان آبششهر
  داشته باشندرهی تایتوانند خون روشن  می سرخرگها ی دارند ولرهی ها خون را تاهرگی همه سی مثل کرم خاکی قرار دارد در ماهیپشت

 ی سه لختچهی و بطن مانند درزی دهلنی بچهی برعکس دری کند اما سرخرگ پشتی حرکت مي عمودسپس  ی ابتدا افقیشکمرخرگ س
  است هریآبشش ها معمولا ت به ي شود خون ورودی مزی به دهلرهی ورود خون تانع و مشود ی بسته مقلب انقباض   با انسان است 

 ردی گی از قلب نممی و مستقردی گی روشن را از آبشش می خونی ماهمغز ردی گیبشش مواد غذایی  و اکسیژن م از آی ماهمغز

 هی کلقی ها از طری است ماهی در سرخرگ شکمیع مواد دفشتری بی شکماهرگی در سنی کمتری فشار خون در سرخرگ شکمنیشتریب
 ی رساند قلب ملخ پشتی ها منوسی بندد و سرخرگ ها خون را به سی ها را مچهی قلب ملخ در حالت انقباض درکنندی مع را دفيموادزین

  استي شکم ایماه

مانند  ی سرخرگ شکمیر ماه کند دی خارج مهیصف انسان خون روشن را از محل تی ششاهرگی مانند سی سرخرگ پشتی ماهدر
 کند یب خارج ملرا از ق رهی تخون انسان یسرخرگ شش

 دارند  سه حفره بالغ ستانی مهره داران دوزهی وجود دارد گردش خون مضاعف در بقستانی ها و نوزاد دوزی خون ساده در ماهگردش
  دارندحفره چهار هی دارند بقحفره  ها دو یماه

  شوندی را خارج می خون از بعضباتی از ترکيادی در گردش خون باز و همبسته مقدار زهم دارد رهی خون تی و کرم خاکی ماهقلب

  باشدیست موپ توسط  روشن خون بخش عمده  تامین شودیست انجام مو در پي بالغ بخش عمده تبادلات گازستانی دوزدر

 ي مهرگان آبزی از بی بعضنی ندارند همچن که گردش خون ییای مثل خارتنان مانند ستاره درافتی توان ی می مهرگان تنفس آبششی بدر
  باز داردیدر سخت پوستان سامانه گردش.مثل سخت پوستان 

  بافت را دارندنی قلب اي هاهی لاری سااندوکارد قرار دارند به جز ي رشته ايوندی بافت پی سلولنی بي کلاژن در فضاینی پروتئي هارشته

  تی انجام شود در زمان ثبت موج وکاردی مچهی ماهيبین سلول ها  صفحات ای ي شبکه هادقی تواند از طریم در قلب یکی الکترامی پانتشار
 ی ها باز مینی اول و دوم سي صدانی فاصله برسدی مقدار خود منیشتری به بینط بچهی انقباض ماهزانی قبل از ثبت قله موج میو کم

 در چرخه قلب برابر هشت دهم کسانی هر دو اتفاق نی بی فاصله به زمانستیم و اول ن دوي صدانی دوتا باشد بنی انی بکه یشوند اتفاق
   استهیثان

 ردیگی قطع شدن آن را مي بوده و جلووستهی و جمع شدن حالت کشسان سرخرگها خون در سرخرگها پی ارتجاعتی علت خاصبه

 کوچک رخرگ هاي صاف درسچهی ماههیضخامت لا آن نقش دارند تی خون و هداانی جریوستگی بزرگ بدن در حفظ پي هاسرخرگ
 ی لنف رگي کمتر است هازی باشد احتمال خشتری لنف بانی هرچقدر جرکند ی م پرهیپا غشاي  ها را رگی مویرونی است سطح بشتریب

 به کبد مای خودرو مستقاتی محتوچکدامی باشند هی می موجود در حفره شکمی لنفي ساختار هایلنف ي گره های لنفي مجارسیآپاند
 توانند در انتقال و ی سوراخ دار دارند و می لنفي هارگی که گفته شد موي دهند همه مواردی راست مزی دهند بلکه ابتدا به دهلینم

   شوند دی توانند تولیم نیز ت ها ی موارد لنفوسنی کمک کنند در ای سرطانيپخش شدن سلولها
  جذب شده نقش دارندي های در انتقال چربهستند  اما رگ ها ي لنفی  روده ارهوی موجود در دی لنفي گره هاو  رودهی لنفيرگ ها

 ریی قرمز از تغي توان گفت پلاکت ها و گلبول های هسته ندارند پس مرای زندی آی قبل به وجود نمي سلول هامی قرمز از تقسي هاگلبول
 ینی در کبد و طحال در جنشوندی خود حاصل می قبليسلول ها
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 ی ولکنندی مدی را تولتی فقط نوع لنفوسيدی لنفوئي هااختهی ند آنها را بکشتوانند یاز تولد مبعد  کنند دی تولی خونيلول ها توانند سیم
 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!! شودی گلبول قرمز نمدی باعث تولنیتیتروپوی ارشوند ی مدیتولمیلولئیدي  يادی بني از سلول های خوني سلول هاریسا

 یی ماند که توانای می در خون باقری پيگلبول ها و  شودی مادی زی خوني حجم سلول هارای قرمز خطرناك است ز گلبولبی تخرتوقف
 شودی بدن منجر به بسته شدن رگ ها مي قرمز در رگ هايگلبول ها و  دارند ي کمترژنیانتقال اکس

 دهی و هم برکندی هم سلول ها را جمع منیبری فینیروتئ پي هسته دارند اما ممکن است شکل متفاوت باشند رشته هادی سفي گلبول هاهمه
  سلول ها رايها

 مقدار می آنزنی استندی قرمز نای دی گلبول سفچکدامی شود که هی آزاد مدهی ددهید بی از بافت ها و پلاکت آسنازی پروترومبمیآنز
 کندی را کم منیترومبپرو

  گردش خون سادهیا در کرم خاک خزنده است گردش خون مضاعف دارد امی که نوعیلیکروکود

 هم باشدی خطرناك مراتیی باعث حفظ خون بدن و کاهش تغرای است زییستای هم ایژگی و یک  لخته خون و انتقال خون مربوط لیتشک
  همه جانداران استیژگی وییستایا

 کند ی مدیتول و گرمایی  و یستی زي انرژیی باشد جانداران از مواد غذای قلب مي سلولهاي جذب و استفاده از انرژي برایلی اکلي هارگ

  استطی مربوط به سازش با محنیتیتروپوی هورمون ارعملکرد

 از اندام ها را ياری بسي رگ هاکی سمپاتي هنگام ورزش رشته هاثل باشد می می هر قسمت از بدن مربوط به نگرش کلی عصبمیتنظ
 شود رنگ ی مهی تهی گسترش خونی خوني مشاهده سلول هايبراکندی گشاد مادی را زی اسکلتچهی قلب و ماهي رگ هاکندیتنگ م

  شودی ميزیآم

 در کیلاست ا مثل کلاژن ینی پروتئي رشته هاي رشته ايوندی ساده وجود دارد در بافت پی پوششی وقتي رشته ايوندی بافت پراشامهی پدر
  وجود داردهی پاي غشا درنیکوپروتئی گلینی پروتئي رشته های سلولها وجود دارد بافت پوششنیب

 که در ی جاندارانسازد یم انزیم ندشان خو سلولز هی تجزي آن سلولز است براي غذاي خوار است بخش عمده اهی مونارك است گپروانه
  به نام شود حشرات سامانه دفعه متصل به روده ی جذب میی در معده مواد غذاکند ی کار کمک منی اي آن هستند برایلوله گوارش

 ي خود لوله هاشودی روده دفع مقی از طردی اسکی اورزدیر یروده م به  لوله ها نی دفع ااتی محتورند دای با منفذ دفعیگی مالپيها لوله
    دار توسط مخرج استنتروژنی باشد دفع مواد زائد ی به مخرج متصل نمیگیمالپ
   متراکم است  ي رشته ايوندیمه بافت پ در برون شايوندی پبافت  لوله گوارش سست استیرونی بهی لايوندی پبافت
 بند ری دارند سایی تنفس ناانی مانند حشرات و صدپاي زیخشک مهرگان ی از بیباز دارند بعض گردش خون  نرم تنانشتری و بانیبندپا
امد پس  انجی مازیم و آهن مورد نی کلسافتی به کاهش دری عصبیی اشتهای دارند بی تنفس آبششي مثل سخت پوستان آبزانیپا

  شوندی کوچک تنگ مي باشد سرخرگ هاادی زمیشود اگر در خون کلس می ی قلبچهی ضعف ماهیکاهش استحکام استخوان کم خون

 سرخرگ وارهی شود که از دی فشار خون در سرخرگ آوران کم مای خون انی کاهش مقدار آب خون و کاهش حجم آن جرجهی نتدر
  نیوتانسی آنژمی آنزنی بر کاهش فشار خون است الی آن دلشی در خون و افزانی رنمیز شدن آندهی پس دشودی ترشح منیآوران رن
   شوندی و آهن با انتقال فعال جذب ممی کلسکندی آلدوسترون را ترشح مکیحر را تهیها شده فوق کل  واکنشي مجموعه

  توزی آندوس12 ب نیتامی انتقال فعال وای محلول در آب با انتشار ي هانیتامی و
 ي هایهما کدام گردش خون مضاعف ندارند چی دارند هی استخوانری ها هستند که اسکلت غی کوسه ها و سفره ماهی غضروفي هایه ما

 ظی آب شور ادرار غلانی فرستند در ماهی به درون روده مدی را تولظی دارند که محلول نمک غلي راست روده اغده هاي یفغضرو
 شودی ها دفع مهیتوسط کل

 هاورس ندارد ستمی که مهره دار است سي جاندار هر پسستندی استخوان ني همه دارای هستند وليوندی بافت پياران دارا مهره دهمه
 علاوه بر مهره داران که گردش خون بسته دارند
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 ی و خرچنگ چه غدد شاخکگوی از سخت پوستان می مثل برخشودی مدهی مهرگان گردش خون باز هم دی در بی دفععاتیتراوش ما
 دارد هر ی که گردش خون ساده دارد قطعاً مهره دار است و تنفس آبششي هر جانورشوند یدفع  منزدیک شاخک هادارند که مواد از 

 بالغ ستانی دارند اما دوزی تنفس آبششزی بالغ نانی دارد ماهیش مهره دار است و تنفس شا که گردش خون مضاعف دارد قطعيجانور
   دارندی مهره داران اسکلت درونهمه  دارندشی دارند بقی و پستیتنفس شش
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 هی کلبحث

 دو سرخرگ قرار نی در بیرگی دارد شبکه اول موتی پودوسی داخلهی دارد لای بافت پوششهیداشته در هر دو لادو لایه  کپسول بومن 
  ساده داردی پوششيدارد سلول ها

 ی درونوارهی ساده است در تراوش نقش ندارد برخلاف دی سنگفرشی انسان پوششي ها کپسول بومن مثل رگیرونی بوارهید

 به ی پوششي از سلول های فراوان دارد در تراوش نقش دارد نوع خاصي با شبکه اول ارتباط دارد شکاف هامی به طور مستقی درونيوارید
 و تی توان گفت ماکروفاژ پودوسی کوتاه دارد ميفاژ رشته ها مانند ماکروودوسیت  است هرپتی پا دار دارد همان پودوسينام سلولها

  استرگی از حد فاصله نفرون و موشی پادار کاهش بي رشته هاتی دارند اهمییها رشته ینورون ها همگ

 یوش ترايها افشک آنها نی پا مانند و بي قسمت رشته هانی انی است که در طرفی قسمت جسم سلوليدارارون ول پا دار مثل ن سلهر
  دو فاصله را عبور کنندنی ادی ورود باي است پس مواد برای و سنگفرشی مکعبنی درون کپسول بومن بي توان گفت فضایوجود دارد م

 شوند فشار دهی ها عبور کنند و در ادرار دنی ماند اگر پروتئی ثابت مي کنند لذا فشار اسمزعبور فاصله نی توانند از ای ها نمنیپروتئ
 ودشی کم مياسمز

 انی جرماندهی موجب است باقرونی فشار درون و بانی همان فشار خون است که در اثر اختلاف مي توده اانی جرای ی فشار تراوشعلت
  از وابران استشتری باوران مناسب باشد قطر ی فشار تراوشنکهی اي نام دارد برای فشار تراوشيتوده ا

  باشدی و تراوش اندازه مولکول ها مي توده اانی جرعلت

 تر است ورود مواد به درون می برابر ضخ5 شبکه اول است که هی پاي غشانی اندازه بزرگشان است دومیکی دارند د  ها دوتا سنیپروتئ
  _   نفرون نام دارد ی پوششيسلول ها

 بازجذب

در سراسر نفرون به جز کپسول  تراوش فقط در کپسول بومن است اما باز جذب  -  انتشار است مثل آبیمعمولا انتقال فعال است گاه
 است شتری که انتقال فعال است بیی نفرون در قسمت هاي سلول هايتوکندری پادار در تراوش نقش دارند ميبومن است سلول ها

  سطح بازجذب شی پرز دار دارد هدف افزازی و ری مکعبی بافت پوششکی نزددهی است حمکیزد ندهی بازگشت در خمنیشتریب

  افتی توان ی برخلاف دور گلوکز مکی نزددهی خم شوند پس در یجذب مز لازم مثل غذاها به طور کامل با  بازجذب مواددر
 ترشح مواد را از خون خارج لهی کار به وسنی حشره کش ها داروها در خون باشند ا مثلي موادی پس از تراوش و بازجذب ممکن است بعض

 کندیم

در لوله ز ی نی از مواد دفعي شود البته بعد از ترشح مقداری ادرار مشخص میی نهابیرشح ترک  معمولاً انتقال فعال است بعد از تترشح
  غیاثی09149285452 شودیجمع کننده به ادرار اضافه م

 

 يشتریهاش مثبت ب -  هی کلنیری شدی شدابتی دای و زولین کورتهورمو ها مثل دی اسنوی آمادی زهی شود مانند تجزيدی خون اساگر
  آلدوسترونزی باشد ونی منیروکسی تزولی کورتي مثل ضد ادراریی هاهورمون کربنات وجود ندارد ی نفرون ترشح بدر کند یترشح م

 

 دفع شود در کبد عی سردی است و بای سماری مشکل بسنی شود ای مدی تولاكی شوند آمونهی تجزي و آر ان اي ان اي و ددی اسنوی آمیوقت
 یالآب است اوره در ساختار خود حلقه  ی ماده معدننی در ادرار انسان است فراوان تریال ماده دفع نیر فراوان تشودی به اوره ملیتبد

خود را به مولکول یکی از فسفات هاي  فسفات نی است اگر مولکول کراتنینی شود کراتیدفع مو شود  ترشح می  که يگریندارد ماده د
   شودی مدی تولي کم انرژنینی بدهد کراتی پيداي 

  شودی مجادی انینی شود و کراتی فسفات مصرف منی ها کراتچهی ماهدر
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 رسوب دارد یی ها توانای چربی کم دارد مثل برخاری بسيری دارد بزرگتر است انحلال پذیال حلقه ی مواد دفعری بر خلاف سادی اسکیاور
 دی اسي بلورهاشتری بهیهستند و علت سنگ کل با کلسترول بالا يدهایپی لی دهد علت سنگ صفرا بعضی ملی جامد تشکيو بلور ها

 و نیستامی شود در التهاب هی مکی درد تحري هارندهی کنند گجادی درد و التهاب ازی تواند مفاصل را نی مکی اوردی است اسکیاور
  شوندی فعال مشتری و تراوش بدی سفيگلبول ها

   داده شودحی توضي و ترشح ضد ادراردی تولریمس
  
  
 می در صورت نبود آب فشار خون کم  آنزدهدی مشی حجم کم فشار را افزاشی موثر بر فشار خون حجم خون است افزا از عواملیکی 

 نام   پلاسما بهي هانی از پروتئیکی کند و بر ی عمل مهورمون مثل نجای شود به درون خون ای سرخرگ آوران ترشح م ازنیرن
 شیشود افزا می  ترشح هورمون آلدوسترون کی ها و واکنش ها منجر به تحرمیز گذارد که با مجموعه آنی مری تاثنوژنیوتانسیآنژ

 دهدی مزیاحتمال بروز خالدوسترون 

 مخاط مثانه است که مانند ی خوردگنی وجود دارد از چثانه به ميزنای که در محل ورود مي اچهی ها به مثال متصلند درهی از کليزنای مدو
 شوند ی مکی تحری کششي هارندهی مثانه گوارهی دیدگی کششی کند با افزای را باز و بسته م آنعی ماانی جهت جری و سختیدولخت

 مثانه را انقباض وارهی صاف ديهااهیچه  ادرار در نخاع مهی تخلی آغاز شود مرکز عصبهیتخلانعکاس  فرستند ی را به نخاع مییها امپی
 خطط میخارج صاف ی دوتا بنداره دارد داخله  رازی مکندیم

 

 و ادرار در پشت اسفنکتر دوم شودی شل مبنداره نی با انقباضات ازراهی شکل می کرمنقباض است با ازراهی مانه به  در محل اتصال مثیداخل
 توسط مغز ی بنداره خارجي کنترل ارادی ادرار در نخاع قرار دارد ولهی انعکاس تخلی شود مرکز عصب تخلیه  آورد تایفشار وارد م

 است

 

 دارد و  واکول انقباصی رای کند زی می زندگنیری در آب شیپارامسواکول انقباصی  از ابتدا از ای شود و ی از غشا خارج مایه  آب اضاف
  و مصرف  واکول انقباصی  ض انقباازمندی است اما خروج آن نیستی زي انرژ مصرف با اسمز بدون یورود آب به درون سلول پارامس

 است در ی دفع آب اضافيدیفرون پروتی کار اصلردی گی هر دو صورت مای  اسمز می تنظای دفع يبرااصی   واکول انقب است یستیزانرژي 
 شودی سطح پوست و با انتشار انجام مقی از طرشتری دار بتروژنی ندی و دفع مواد زاایپلانار

 

 ي شعله اي در طول کانال ها سلول هاابندی یه م اطراف بدن راطی به محی منافذ دفعقی باشد که از طری کانال ها ماز شبکه يدیفرنپروتو
ژك ها  ضربان ما شود بی مي شعله اي سلول ها وارد است اب با اسمزی خارج سلولعیقرار دادند که هر کدام از آنها در تماس با ما

   شود ی برده میدفعفذ  به سمت منی دفعي کانال هاقی از طرشوند ی متیاهد به سمت لوله جمع کننده عاتیما
 حفره ای مژك دارند در پلاناری همگيدیمژه دار متانفرقیف  يدیفر پروتوني شعله اي سلول های تنفسي مخاط مجاري سلول هایپارامس

   در دو طرف بدن يدیفرنپروتو در مرکز بدن است یگوارش
 از يدیاست متانفر به سمت درون سلول عاتی است حرکت مای سلولنی بعاتی از ماشتری بي شعله اي سلول هاي فشار اسمز

 تر است شرفتهپی يدیفرونپروت
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دهانه آن به   استژك تعداد مي باشد و دارای شده و در جلو ممی حجنند مافیقبخش  دارند يدی نرم تنان متانفري حلقوي کرم هاشتری ب
  بدن ارتباط داردعاتی با مامیطور مستق

 

 وجود یرگی شبکه مويدی متانفري دی نفتدانی در اطراف مشودیج از بدن خط م در خاري مساله وجود دارد که به منفذ ادراريدی متانفردر
 ي در قسمتهايدی دارد حجم متانفردهیچی پاری ساختار بسيدی کند هر متانفرافتی مواد جذب شده را از لوله ها درتواند یم �دارد 

 ي لوله هاکی در اطراف بخش باريدی متانفریرگی موي قرار دارد شبکه هایی قسمت آن در بخش انتهانیزرگترمختلف متفاوت است ب
  شوندی ملی تشکینفت

 

   ی شاخکغدد
  که آبشش دارندیمهرگاندر بین  شوند ی آبشش ها  مقی دار با انتشار ساده از طرتروژنی مواد نيدر سخت پوستان آبز دفع مواد

 وجود ی و خرچنگ ها غدد شاخکگویپوستان مثل م از سخت ی شوند در برخی از بدن محدود می خاصی جز خارپوستان آبشار نواحبه
 یاز بدن دفع مشاخک  یکی آن هم در نزدی منفذ دفعقی شوند و از طری غده ها تراوش منی از حفره بدن به درون ای دفععاتیدارد ما
  شودی آبشش دفع مقی مواد از طرشتری آبشش دارند و در آن ها بنگ و خرچگویشوند م

  باشد که در محل اتصال پا به بدن قرار دارندی عنکبوت ها مینوع سامانه دفع؟؟؟..................  غدد 

 

 روده به ي در حشرات وجود دارد ابتدایگی مالپي دارند لوله های شکل هستند عملکرد مشابه غدد شاخکي کروي هاسهی غدد به شکل کنیا
 د کنی کار مبی و ترتنی که با ایگینام مالپ  متصل است بهيلوله ها

 

 انتقال آب به درون لوله   -یگی مالپي در لوله هاي فشار اسمزشی افزا  -  و کلر از همان به درون لوله با انتقال فعالمی پتاسنوی ترشح
 هی تخل - به روش انتقال فعالیگی مالپي به درون لوله هادی اسکی فعال ترشح اورری روش انتقال غ -مز  اسقی از طریگی مالپيها

 لوله ی همراه با مواد دفعدی ها و آب در راست روده دفع اسونی بازجذب  -  فعالری روده به روش غه بیگی مالپيه ها لولاتیمحتو
 گوارش

  10 از شی بانی  هزارپا8 انی عنکبوت6 در حشرات ی حرکتي اندام هاتعداد
  ها استهی با کل اسمز  می دارند بخش عمده تنظهی همه مهره داران گردش خون بسته و کل

 

 محلول نمک ی نوعي است غدد راست روده اي و غدد راست روده اهی توسط کلمی هستند تنظی ها که غضروفی ها و سفره ماهکوسه
  شودی محلول توسط دستگاه گوارش دفع منی کنند ای سازند و به درون روده ترشح می را مظی غلاریبس

 

   شده است جادی ها ای ماهی که در بعضیی هايسازگار
  

 است ي عبور آب از آبشش ها و تبادلات گازي قرمز باز و بسته شدن دهان فقط برای به مقدار کم مثل ماهدنی آب نوشنیری آب شنایماه
 نی دارد ايادتریب زا ها یماه ری ادرار آنها نسبت به ساقی دفع ادرار رقردیگی ورود آب به بدن را مي در سطح بدن جلویماده مخاط

  کنندی مهی ها تغذ ها از حشرات و لارویماه
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 از آب را به صورت ی است حجم کمي عملکرد آنها مانند هورمون ضد ادرارظی آب دفع ادرار غليادی مقدار زدنی آب شور نوشانیماه
  استظی ادرار غلای آبشش ها قی شور از طری از بدن ماهی اضافي هاونی کنند دفع ی دست مظیادرار غل

 

  ستانی دوزيهایژگیو
 

 

 شباهت دارد نیری آب شانی ماههی آنها به کلهی شدند کلی ها به وجود آمدند موارد خشکیه داران هستند که بعد از ماه مهرنینخست
 شوند دفع ی مرطوب هستند اگر وارد خشکطی کنند معمولا در محی مدی تولقی دقاری هستند ادرار بسنیری عمر خود را در آب ششتریب

 در شودی دفع مقی مزه ادرار رقی بابتی در افراد مبتلا به دختنی آنها است در ري آب و رهی ذخيرا بزرگ بنها شود مثانه آیادرار کم م
  در بازجذب آب نقش داردستی ها مثانه نهی علاوه بر کلی حفظ آب بدن در حالت کم آبي براستانیدوز

 

 از دی آی در مظی غلي به صورت قطره هایضاف را خارج کند نمک ایتوانند نمک اضاف  می زبان هستند ای چشم یکی در نزدیغدد نمک
 نمک دار مصرف ي غذاهاای ایدر  شود ی مشاهده میابانی و بییای در خزندگان پرندگان دری شود غدد نمکی دفع مي مجراهاقیطر

 کنند یم

 

 شود نوع جادیاختلال اوموستازي در ه اما هر زمان که یکی ضربات مکانثل مشوند ینم جادی اي در اثر اختلال در هموستازهایماری از بیبعض
 هی کلیی قند خون نمک خون فشارخون کاهش آب بدن نارساشی شود مثال افزای مجادی ايماریب

 

در جانداران    هوموستازي است هدف ی پرسلولی مخصوص جاندارانی داخلطی همه موجودات زنده است اما محیژگی ويهموستاز
 ي و اندامک ها است همه دستگاه هاتوپلاسمی سيداری مربوط به حفظ پای در تک سلولی است ولی داخلطی محيداری حفظ پایپرسلول

  نقش دارندهموستاز و یمنی در ای بدن به نوعيبدن به اندام ها

 

  و دوازدهم آزادازدهمی ي شود دنده های حفظ مهی ها توسط کپسول کلهی همه کلی ولکنندی ها محافظت مهی کلیی بخش بالاز ها فقط ادنده
 هستند

 

  ی و خونی وجود دارد لنفوع رگ  ها دونهی هستند در کلی چربي ها بافت هاهی حفاظت از کلگری دعامل
 يشتریل بطو چپ هی راست نسبت به سرخرگ کلهی کند سرخرگ کلی عبور مافراگمی قرار دارد از دی در سمت چپ حفره شکمئورت آ

 انشعابات هی راست است در محل ناف کليزنای از ملندتر چپ بيزنای است م نسبت به راست کمترافراگمی چپ از دهیدارد فاصله کل
سرخرگ و  ی شود ولی خم ميزنای قرار دارد ميزنای سرخرگ و ماهرگی شود و از جلو به عقب سی مدهی داهرگیسرخرگ و س

 شودی مشتریها بهره  اندازه ممی شوکی کمر نزدي به انتهانهی از قفسه سی است هرچیافقسیاهرگ 

 

 هی کلتی که در فعالشوند ی ترشح ميرمون هاهو هی شود از فوق کلی مهی به کلکروبی مانند پوست انسان مانع از نفوذ مهی کلکپسول
 دهندی و کاهش مشی را افزاهیموثرند و بازجذب کل
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 کم تعداد سلول کم ي انهی ماده زمي رشته ايوندی بافت پي هایژگی است وی مربوط به بافت چربحی ها در محل صحهی کلتی موقعحفظ
 شتری کم مقاومت بيری انعطاف پذادیرشته ز

 اتفاق ممکن است نی ها هم سطح باشند در اهی چپ انجام شده و کلهی شود ممکن است در کلهی به کلتسب نی که دچار افتادگي فرددر
 وجود دارد زنهیاشد در وسط لگنچه منفذ م بیملگنچه  و هی بخش کلنی تری بسته شود و اما ممکن است بسته نشود داخليزنای مریمس

  ها نقش دارندهی کار کلمی در تنظپوتالاموسی هین ها و به نوعورمهو و همه هی کلاب و هم اعصهیهم غده فوق کل

 ی استخوان چربي شوند رشته ای محسوب ميوندی بافت پهی حفاظت کننده از کلي بافت هاهمه

 در ردیگی که بعد از مثانه قرار مه  رازی شود در می و به مغز انسان ختم مشودی شروع میف کل است که از ناي ادراريمجرانوعی  يزنایم
 شودی مدهی دزی اسپرم نهیمرد علاوه بر کل

 قرار دارند ي در بخش مرکزیعنیرم ها ه نی در بهی کلي ستون هاردی قرار بگی چربزانی مری تحت تاثتواند ی مزراهی برخلاف ميزنایم
 دو نوع هی همانند هستند پس در ساختار کلي نوع ساختارزی است نفر آنها نلگنچه شکل دارد و یفقی ساختار هی کلهیاح ننی تریداخل

  دو نوع لوله وجود دارد سازنده ادرار جمع کننده ادرارهی و کپسول بومن در ساختار کلگنچهمانند وجود دارد لقیف 

   بخش عمده آن در بخش زی قرار دارد و نياست شبکه دوم در بخش مرکزقشري  اول داخل کپسول بومن است فقط در بخش شبکه
 ؟؟؟؟؟؟؟

 دهدیترا بش انجام م  وجود دارد شبکه اولاهرگی سرخرگ و سنی بسیع بوده  دو سرخرگ است شبکه دوم ونی اول متراکم است بشبکه
  شبکه دوم بازجذب و ترشح

 و ی لنفي مجرا جمع کننده ادرار رگ های خوني رگ هاهی کند در لوب کلی مافتیر ندارد بلکه آن را فقط دی ادرار نقشلی لگنچه در تشک
  وجود داردهی کلاباعص

 جادی را ای هرمنی بي شود و سرخرگ های کوچک م شود و یمو منشعب  سرخرگ کوچکتر هی بلافاصله پس از ورود به کلهی کلسرخرگ
  کوچک در اطراف آن هاي هااهرگی سلی کند پس از تشکیم

 

 است سرخرگ شتری بهی کلي هارخرگ درسی مقدار مواد دفعی است ولهی از ساختار کلشتری بهی کلاهرگی در سدی اکسي کربن دمقدار
 آن مواد اهرگی و هم در سهیکلسرخرگ  دارد هم در دي اکسید  ي مقدار کمتری مواد دفعنیشتری مقدار باهرگی نسبت به سهیکل

  دار وجود دارددروژنیزائد ه

 

   برعکس اهرگیاست در سچپ از طویل تر  راست هی کلگزسرخ
  خورده وجود داردچی دو لوله پیرگی آن دو شبکه موون شبکه اول وجود دارد اول در هر نفرکی خورده و چی آن لوله پون در هر نفر

 ی مقشري  از بخش یب انشعاهی شود ستون کلی نمدهی دهیم کلهر و هی شود در ستون کلی مدهی دهی کلي بومن در بخش قشرکپسول
  قرار داردهی کليباشد اما در بخش مرکز

 لوله نفرون ي بخش هاهی کپسول بومن در ارتباط با شبکه اول است بقشودی ادرار در جمع کننده انجام مییایمی شبی در ترکریی تغنیآخر
 دی دهرگای ستوان یم    رونییپانله  نفرون فقط در اطراف لوله هدر    در ارتباط با شبکه دوم

  شوند ی ممی و مجاور مرکز تقسيقشر تی برحسب موقعستندی نفرون نعضو   جمع کننده و لوله رابطيمجرا 

تا اعماق بخش له  از قوس هنی مجاور مرکز بخش بزرگي قرار دارند در نفرون هاي به طور کامل در بخش قشربای تقرقشري ي هانفرون
  نفوذ کرده استيمرکز
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 قسمت نی قرار دارد نازك تري باشد و در و بطور کامل در بخش قشری میانی مي تر از بخش هامی ضخله لوله هنییتها و انیی ابتداقسمت
 ر بخش بالارو همان کوي باشد و ابتدای رو منیی بخش پاينفرون انتها

 

 ي کنند در اطراف مجرای آن حرکت مي نفرون به انتهاي از ابتداشهی کنند مواد همی هم به بالا حرکت منیی مواد هم به پادر قوس هنله 
  قرار ندارندی خونيجمع کننده رگ ها

   ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ نفوذ کرده است تعداد موارد ي به درون بخش مرکزله لوله هننفرون ها  همه در
 

 مواد يوران مواد کمتر باشد که تعداد آن با تعداد نفرون برابر است سرخرگ وابران نسبت به آی مله  اطراف هناهرگی که سیاهرگیس
  سرخرگ وابران استیرگی دارد رابطه دو شبکه مویدفع

 خورده چی لوله پي هایدگیچی قوس هنله است پ نیی پانی بخش کپسول بومن است نازکترنیگشاد ترله  بخش نفرون لوله هننی ترلیطو
  ستندی رابط و جمع کننده ساختار نفرون نلوله از دور است شتری بکینزد

 هی کليردش خون برا گری مس

 ها هرگایان شبکه دوم سوابر اوران شبکه اول ی شعاعی قوسي سرخرگ های هرمنی بي هاخرگ  سرهی چپ آئورت سرخرگ کلبطن
 زیرین بزرگ هی کلاهرگیس

سمت لوله  به گری شاخه درود ی ملهشاخه به سمت لوله هن یک  شود ی ممی وابران بعد از خروج از کپسول بومن به دو شاخه تقسسرخرگ
  رود ی خورده مچی پيها

نند جهت  کی است آوران و وابران خون روشن حمل مرتریدزجذب ان  وجود ندارد لذا بایگ رچی جمع کننده ادرار هي اطراف مجاردر
ف  اختلانی ای باشد مثل آبشش ماهی اطراف آن به سمت بالا مي هااهرگی در سی ولنیی رو به سمت پانیی پاله حرکت مواد در هن

 اشد بشتری شود فرصت تبادل بیباعث م

  خون تیره  استي داراهرگای رو سنیی پاله در اطراف لوله هنی خون روشن است ولي بالارو سرخرگ داراله اطراف لوله هندر

مت غرب  به سهی لنف از کلانی تواند دو طرفه باشد جهت جری اندام می در اثر افتادگيزنای طرفه است اما در مکی در نفرون انیجر
 باشدیم

  آوران به سمت کپسول وابران دور از کپسولباشد ی حرکت خون در کپسول بومن دوطرفه مجهت

 خون روشن دارد و مواد مختلف را گلومرول  رندیگ ی میهر دو شبکه خون روشن را از سرخرگ قبل دوم یرگی هم شبکه موومرول  گلهم
 دینام ببر به جز سه نوع ماده آنها را کنند ی منووارد نفر

 شود سپس ی توسط سرخرگ وارد موجب مرهی خون تش و شیوجود دارد در آبشش ماههرگ ای دو سنی بیرگی کبد انسان شبکه مودر
 رگی رود و سپس خون روشن از موی می پوستيها رگی توسط سرخرگ به مورهیپوست قورباغه خون ت در  شودیخانه روشن خارج م

  شودی ماهرگیوارد س

 و سپس خون روشن توسط شود ی موارد سرخرگ کی توسط رهی دو سرخرگ وجود دارد خون تنی پوست بیرگی شبکه موی کرم خاکدر
  جمع کنندهي در مجرای حتشوند ی انجام میعیسطح وس در شود بازجذب و ترشح ی مافتی دررگی از مويگریسرخرگ د

 ابدی ی بازجذب و ترشح کاهش مزانی شوند اما میجام م ادرار انلی تشکندی هر سه مرحله فرای پی تي ادی صورت توقف تولدر

  آور آن کمتر از وابران استتیهماتوکر

 به می مستقری غی خواهد ولی نمي انرژمی تراوش مستقشودی انجام مطن منشعب و مخطط بي انجام تراوش از سلول هاي لازم برايروین
 قلب مربوط است
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 ي غشارای وارد کپسول بومن شوند زند توانی عبور کنند اما باز هم نمرگی موی سنگفرشي ها از منافذ سلولدی توانند و شای ها منیپروتئ
 ردیگی آن را مي جلوهیپا

 دهد در فرد ی را کاهش می مقدار مواد دفعجذب از  بازندیشوند اما فرآ می در ادرار ی مواد دفعزانی مشی و ترشح باعث افزاتراوش
 قسمت نی در انی در فرد سالم پروتئی ولنی همچنزی نماری شود البته در افراد بی مدهی ددی اسنویگلوکز و آم یکی نزدخمیده سالم در 

  دارنديادی زي کوتاه با طول کم و پا مانند هاي ها رشته هاتیپودوس   د شوی نمدهید

  ردی گیقرار مت ها پودوسی شبکه اول و ی پوششي سلول هاینی بهی پاي شود غشای مجادیاپودوسیت  هر دو نی بی تراوششکاف
  دارندي بزرگتر هسته  وشتری اندازه بینسبت به سلول سنگفرشپودوسیت ها   

 اگر آوران کندی مادی و حجم ادرار را زدهد ی مشیشبکه اول افزا  در را ی فشار تراوشنی از وابران است اشتری سرخرگ آوران بقطر
  استترشیتنگ شود حجم ادرار کمتر وابران تنگ شود حجم ادرار ب

  هستند  پودوسیت ها است ادی زی آن در بافت پوششي سلولهانی که فاصله بی بافتتنها

  کنندی از منافذ عبور مدی و هم مواد مفی تراوش هم مواد دفعدر

  کی خورده نزدچی لوله پی پوششي شود سلول هایم به سیاهرگ ها  متصل نمی  میمستق سرخرگ ها  وقت چی ههی ساختار کلدر
  هستندزپرزی ري دارا

  آنها وجود داردنی بی وجود ندارد فاصله کمیمی شبکه اول ارتباط مستقی سنگفرشی پوست و بافت پوششي سلولهانیب

 دار در تروژنی نی مقدار مواد دفعنی گردند بنابرای دار به خون باز متروژنی نی خورده دور مواد دفعچیم در لوله پله  و ه طول دوره هندر
  باشدی دار در لوله رابط نمتروژنی نی از مقدار مواد دفعترشیبله لوله هن

 ي غشای خوردگنیچریز پرز  روده ي شود در سلول های جمع کننده بازجذب مي بلکه در مجارشودیوره باز نما طول لوله نفرون در
 ی است اما در نفرون مکعبيسلول استوانه ا

 شود ی و وارد سلول نمشودی م ون درون نفریی ترشح وارد فضاندی در فرادروژنی هونی

   حالت ترشحای از تراوش ای که لازم هستند از خون دفع شوند دو حالت دارد يمواد
  گردندی باز مشانی هایلیاند خ  که تراوش شدهي اما موادگردد یمن باز رگ به گریشده اند درشح  که تي مواد

  استشتری باری بسکی نزد و تنوع آن درکی نزددهیاد در خم باز جذب موزانی مکی نزددهی در خماپرز ها زی علت وجود ربه

 کندی مادی ادرار را زی مواد دفعزانی توان گفت هم تراوش هم ترشح میم

  ندارد اما ترشح داردph می و تنظریی در تغی نقشتراوش

  در طراوت از منافع کنند امای کنند نفر آن عبور می نفر آن عبور مي سلول هاتوپلاسمی ترشح و بازجذب مواد از سدر

 ترشح کربناتی بونی ph می تنظي براشودیآن کم م مقدارابدی ی مشی کربنات افزای باشد بازجذب بيدی اسی داخلطی که محیزمان
  استکربناتی بونی بازجذب زانی کاهش مجهی در ادرار در نتکربناتی بونی زانی مشی افزاشود ینم

 خورده دور چی لوله پي شود در انتهای مدهی جمع کننده ادرار دي مجراي مقدار داروها در انتهانیشتری ب ............... فشار خون درنیشتریب
 دی جمع کننده دي در مجراتوانی اجرا مثلاً در لگنچه را میی نهابی شباهت به ترکنیشتری شود بی مشاهده می مواد دفعزانی منیشتریب

  و برعکس شوندی ترشح نمگری شوند دی که باعث جذب ميمواد

  بازجذب ي به معناي دور لوله اي هارگی تراوش شده به موعی مواد از مابازگشت

  با انتقال فعال انجام شودتوانند ی و بازجذب مترشح انجام شود امایستی زي بدون مصرف انرژتوانند ی مينحو به  ادرار لی مراحل تشکهمه
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 توپلاسمی بازجذب است ورود مواد به نفرون پس از عبور از سي به معناسانی اطراف ني تراوش شده به موشکهای مواد از ماهبازگشت
  در مرحله تراوش استی بافت پوششي ترس را است ترشح است پلاسما و مواد محلول از شکاف هاي نفرات به معنايسلول ها

  و بازجذبترشح

 گلبول قرمز و هم در بازجذب ي هم در غشاکربناتیب ونی شود ی آغاز مکی خورده نزدچی و بازجذب به محض ورود مواد لوله پترشح
 ی کپسول بومن سنگ فرشیرونی بوارهی مختلف با توجه به نقش ظاهر متفاوت دارد ديدر قسمت هاه نفرون واری شود دیبحث م

  استی مکعبکی خورده نزدچی و در لوله پتی پودوسیدرون

 انجام يقشرآب در بخش بازجذب  از ی بخششوند یجا م  جابه هم در ترشح ان است هم در بازجذب از وابرشتری اوره در آوران بزانیم
 چرخه زیکولی گلزانی است مشتری از وابران است مقاومت در وابران بشتری قطر سرخرگ آوران بي در بخش مرکزگری دی بخششودیم

  استشترین بااور  گلوکز درزانی است اما مکسانی شانیاوران و وابران در سلول ها در ی پی تيدیگرفت تول

 خون آنها کاهش ph شی است در صورت افزاشترینها در آوران بوی از ی ها در هر دو برابر است اما ناشنی از پروتئی ناشي اسمزفشار
 درون کپسول يرد فضاتراوش وا دار در تروژنی نی ماده دفعنینیهم هست کراتلنفی  ی خوني هاطی ها علاوه بر محهی در کلابدی یم

 سنگ هی در کلدی اسکی اوري شود رسوب بلور های نمی تنفس سلوليندهای انباشته شدن اوره در بدن منجر به اختلال فراشود یبومن م
 فقط ه شود اورجادی ادهای اسکی و نوکلئدهای اسنوی از سوخت و ساز آممی مستقتواندی م؟؟؟....؟؟؟ کند ی مجادی در مفاصل نقرس اهیکل

 تراوش مواد زانی شوند با کاهش فشار خون می مدی تولزی بدن نگری دي در سلول هادیاساوریک  و اكیآمون ی شود ولی مدیدر کبد تول
  شودی شود بلکه تراوش مین ترشح نمووره به درون نفرا شودی کم مزین

 شود ی مشتری بدی اسکیه اور اوردی مواد تولری شود با سوختن سانی تامدهایپی لای کربن و دراتی توسط هي سلول ها به انرژازی که نیزمان
  شودی انجام نمپوتالاموسی در هي اسمزي هارندهی گکی است تحرادی حجم پلاسما زیوقت

 باز جذب جهی ترشح نشود در نتنی رنمی سرخرگ آوران وجود داشته باشد ممکن است هنگام کاهش فشار خون آنزوارهی در دی اختلالاگر
 ابدی ی مشیود و حجم ادرار افزا شیآب توسط آلدوسترون با مشکل مواجه م

 است رنین  می و ترشح آن مستقل از آنزدی پس تولرهیها و غثل پادتن  در خون وجود دارد میعی به طور طبنی عضو پروتئنوژنیوتانسیآنژ
  شودی سرخرگ آوران ترشح موارهی دي توسط سلول هارنین 

 ی مثانه می قبل از ورود به مثانه ابتدا به سطح پشتيزنای مستیکاملا صاف ن چهی درجادی مخاط و ای خوردگنی چلی مثانه به دلی داخلسطح
 دی به نخاع ارسال شود بای عصبامی پس از ورود ادرار به مثانه بلافاصله پستی قرار نی شود  مثانه وارد می سطح پشتقیرود و از طر

  قرار دارند  نخاع اثرتیال فعری تحت تاثمی به طور مستقه  رازیحجم آن بالاتر رود هردو اسفنگتر م

 در زراهی می شوند اسفنکتر داخلی مکی ادرار تحرهی در زمان تخلشوند یار ممه مثانه در زمان پر شدن مثانه وارهی صاف دي هاچهیماه
 نی همچنزی نی شود اسفنکتر خارجی ادرار مهار مهی شود در زمان تخلی مکیزمان پر شدن مثانه تحر

 چهی در انقباض ماهی اگر اختلالردیگی خروج ادرار را مي و جلوشودی باعث بسته شدن بنداره مه  رازی میداخل یی بندهاچهی ماهانقباض
 کند بافت ی ترشح می در مثانه مخاط وجود دارد ماده مخاطشود ی خارج می مانعچی بدون هیباشد ادرار به راحتها اره  بندنی ايها

  وجود دارندی خوني و رگ های عصبي سلولهاچهیدر ماه مثانه وارهی دهی مخاط دار است در لایپوشش

  استیستی زي بدون مصرف انرژماتی ندارند تنظی ها که واکوئل انقباضی از تک سلولياری بسدر

  نه کنند یسلول خارج ماز  را ی از مواد دفعی نه فقط بخشکندی وجود دارد که به طور متناسب کار میانقباضواکوئول  دو عدد ی پارامسدر

 نقش دارند گروه اسمز  می ها فقط در تنظيدی از نفری شود گروهی دار به واسطه لوله گوارش انجام متروژنی حشرات دفع مواد ندر
 تروژنی اسمز موثرند دفع مواد نمی در تنظشتری بای مثلاً در پلاناردی هم دفع مواد زاي اسمزمی هم تنظیعنی دفع کاربرد دارند ي براگرید

 آنچه را تی هداي برای کنند ولی مصرف نمي انرژن آافتی دري همانند لوله جمع کننده براي شعله ايرند سلول ها نقش دازی ندار
  وجود داردي شبکه موردی کرم خاکيدی شود در اطراف متانفری لوله جمع کننده محسوب می آن ها نوعی دفعيکانال ها
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 گفت در توان ی باشد مي در ارتباط با چند سلول هاتواندیر لوله جمع کننده م است هي سلول شعله ای نوعيدیفرون مارکدار در پروتسلول
 شودی بدن دفع می سطحي دار از ساختارهاتروژنی نی همه مواد دفعایپلانار

 جمع کننده با ي قرار دارد لوله هاي است هسته سلول در قسمت بعدژك چند مي دارايدی در پروتونفري هر سلول شعله اای پلاناردر
 ینی پروتئي ارتباط دارند هرم نفس با چند لوله ارتباط دارد هر لوله با چند سلول و چند نفر در ارتباط است شبکه کانال هاگریدکی

  قرار داردی حفره گوارشیانی در قسمت می در دو طرف بدن است وليدیفر

 شده است هر حلقه یرگی شبکه موکی توسط يدی لوله متانفرنیتر کی مختلف متفاوت است باريامت لوله در جاهاضخ يدی متانفر در
 ي آن ضخامت کمتري قسمت هاری نسبت به سايدی متانفریانی ميها  دارد بخشی دارد پس دو منفذ دفعيدی دو عدد متانفریکرم خاک

 فیق آن  قسمتنی تریی است جلويدی نوع نفرنی ترشرفتهی پيدی وجود دارد متانفري منفذ ادرارکی يدینفر هر متايدارد به ازا
 آنها به خارج از ی منفذ دفعژك مانند آنها چند می خود وجود دارد ولی خارجسطح  دري شعله ايبرخلاف سلولهاکه است مژك دار 

 شودیبدن منتقل م

واد را  متوانند ینم يدی متانفري از سلولهاکی چی قرار دارند ه بخش لوله نی مژك دار اولي سلول هايدی ام در پروتونفريدی در متانفرهم
 شود محل ی مه مشاهدي کره ابرجستگی  است در عنکبوت ها ی سلولنیمحیط ب سلول ها و نی با خون مبادله کنند تبادل مواد بمایمستق

  در دفع مواد موثر اندي غده اي هستند ساختارهایشرانی پي شود و خودت غده های محسوب میشرانیاتصال پا به بدن است و غدد پ

 شوند ی نمشوند ی روده باز جذب شده از بدن دفن مي توسط سلولهازندی ری به روده میگی مالپيکه توسط لوله هایون هایی  از یبخش

 آب و نفذ مقی از بدن از طردی اسکی قبل از خروج اورشوندی تراوش نمی ولشوندی ترشح میگی مالپي لوله ها از می کلر و پتاسي هاونی
 زی مشابه و مثل ملخ است همزمان با خروج کلر از روده آب نطی شرانی لوله گوارش در همیل شوند ساختار کیآنها در روده بازجذب م

 ي به درون لوله هامی پتاسونی انتقال یگی مالپي قبل از ورود آب به لوله هاابدی ی مشی افزادی اسکی و غلظت اورود شیباز جذب م
 کی و کلر اورمی از همولنف است ترشح پتاسشتری لوله ها بنی در امی پتاسونی غلظت جهی شود در نتی به صورت فعال انجام میگیمالپ
 ي ورود آب و لوله هایستی زي حرکت آن در لوله ها بدون انرژیستی زي انرژازمندی نیگی مالپي از همان اول به درون لوله هادیاس

  تر استمیمت ها حج قسهی است راست روده نسبت به بقیستی زي و بازجذب آن در روده ها بدون انرژیگیمالپ

 باشند فضایی  مربوط به ای وارد لوله گوارش شده یگی مالپي لوله هاقی شوند ممکن است از طری که در راست روده بازجذب میی آنهایآب
 انجام یگی مالپي بزرگ دارد در لوله هاهسته و اندازه  ی پوششي راست روده سلول هاشوند ی میرد لوله گوارشوا دهان قیکه از طر

 عدد 8 شوند در ملخ تعداد آنها ی روده و محل اتصال معده و روده متصل میی به بخش ابتدایگیمالپ ي شود باز جذب مواد لوله هاینم
 ی عدد به سطح شکم4 شوند ی روده متصل میی عدد به سطح بالا4است 

 از سخت پوستان است به علت وجود یدر بعض موجود ی مهره داران و غدد شاخکي هاهی در کلی به درون سامانه دفعی مواد دفعتراوش
  شوندی دار همراه با لوله گوارش خارج متروژنی شود و مواد نی نملی و ارتباط آن با بوده در حشرات ادرار تشکیگی مالپيلوله ها

 دار در تروژنیاد ن روش دفع مونی آبشش در شوند اقی توانند با انتشار از طری دار متروژنی مواد نگوی مثل مي سخت پوستان آبزدر
  وجود داردستانی ها و لارو دوزیمهره داران آبشش دار مثل ماه

 دی است ماده  زاشتریب مهرگان ی در بتونفریدي  به پرويدی توان گفت نسبت متانفری دارند پس ميدی از نرم تنان متانفرياریبس
 ی مجادی و آب انی موسنیکوپروتئی گلبی است از ترکكسبنا مخلوط  چی نوعی ماده مخاطاكی آمونگویژندار در خرچنگ و منیتروژن

 با زی کنند و نی آنها را در آب روشها جذب مي انی باشد ماهی فقط محدود به ادرار نمنیری آب شانی در ماهطی ها با محونیشود تبادل 
 کنندیمدفوع خود مواد را دفع م
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 نی بنابراکنندی را به روده ترشح مظی غلاریدارند که محلول نمک بس وجود ي ها غدد راست روده اهی علاوه بر کلی غضروفانی ماهدر
 نیری آب شانی برخلاف ماهشودی از روده کرمان دستگاه گوارش است انجام می با کمک قسمتي اسمزمیتنظ

 کند ی مدی تولظیل غا ماده  ههی شود کلی دفع مهی و کلشش شده است توسط آبی داخلطی ها که وارد محی در بدن ماهونهای ی اضافمقدار
 طی از محشتری آب شور غلظت مواد در آب بانی کنند در ماهی اضافه را وارد آب مي هایون هاي از ی بخشيآبشش ها با مصرف انرژ

 است ادی ها در ادرار زونی است حجم آب ادرار کم است غلظت ادی آب زدنی دارد از بدن خارج شود لذا نوشلی است و آب میداخل
  در سطح بدن ندارندی است ماده مخاطبدن  اضافه شدهي هاونی  هدف دفعردی گیش صورت مشآبدفع مواد در 

 ی کند ادرار در ماهی آنها را جذب منیری آب شی کنند آبشش ماهی آنها را جابجا مي و انتقال فعال ي آبشش ها با مصرف انرژیماهدر 
  دهان توسط شاید توسط  نوشد ی آب می اندکاری مقدار بس هم بهنیری آب شی است ماهظی غلای دری در ماهقی رقنیریآب ش

 زی آنها ني دارد وارد بدن شود لی آب تمانکهی علاوه بر اجهی باشد در نتی بدن معاتی غلظت حل شونده ها کمتر است مانیری در آب ش
  دو ردی گی صورت مقی ادرار رقدی ها و تولهی ها در کلونی آنها اولاً بازجذب ي ی مقدار کافنی تامي دارند از بدن خارج شوند برالیتما

  آنها در آب شد با انتقال فعالیجذب

 

 ونی آب و رهی شود ذخی ها ساخته مهی شود بلکه توسط کلی بدن ساختن مي است اما توسط غده هاظی محلول غلزی نییای درانی ماهادرار
 است نیری مانند آب شیی هاطی محستانی دوزیل زندگ آنها محی است و کلستانی خشک مربوط به مثانه دوزطیها بزرگ شدن مح

 استخوان جمجمه یی در بخش بالاییای پرنده درینمکغده  شود ی مستانی اندازه مثانه دوزشیزا باعث افطی رطوبت محزانیکاهش م
 شودی دهان از بدن خارج مقی از طرظی غلیقرار دارد ترشحات نمک

 را ی اضافي هاونی روش نی کنند و با ادی را تولظی غلیتوانند ترشحات نمک  می یابانی و بییای مانند خزندگان پرندگان دری غضروفانیماه
 آنها را در نیری آب شانی در ماهشوط به خزندگان و پرندگان است آبش بازگشت به آب فقط مربي بالا براییاز بدن دفع کنند توانا

  شوندیتوسط آبشش دفع م اضافه ي هاانهی ییای درانی در ماهی ولد کنیبدن جبران م
 را از خون دروژنی کلر و هونی يادی کند از مقدار زدی تولدی دوباره اسدی کار معده بانی اي معده را کم کند برادی تواند اسی استفراغ م

  در اسهال برعکسکندی را کم مدروژنی دفع هیعنی کنند ی ممی ها تنظهی و کلابدی ی خون کاهش مدی پس اسردیگیم

  از دور استشتری بکی نزديتوکندری خورده دور کوتاه و کم دارد مچی بلند و فراوان دارد لوله پيهاریز پرز کیخورده نزد چی پلوله

  اكیآمون
 به رسوب ندارد لی تماادی زاری بسيری انحلال پذادی زاری بستسمی چهی مثل کبد و ماهدی و اسنی سوخت و ساز پروتئي داراي سلول ها

 ندارد انباشته شدن تیقابل

  اوره
 شدن داردانبار  تی به رسوب ندارد قابللی است تماادی زيری کمتر است انحلال پذاری بسسمیت کنندی مدی آن را تولي کبدي سلولها

  دی اسکیاور
  بهلی کمتر تمااری بسيری انحلال پذاكی کمتر از آموناری بسسمیت  چهی مثل کبد و ماهدی اسنوکلبک سوخت و ساز ي هر سلول دارا

 کوژنی گلنی شوند همچندی تولي اچهی ماهيتوانند در سلول ها  دي اکسید می  نینی کراتدی اسکی اوراكی است آمونشتری بسوب ر
 نی پروتئنیهمچن

 ی غدد نمکقیتوانند نمک اضافه را از طر می  کنند ی نمک دار مصرف مي غذاای ای که آب دریابانی و بییای از خزندگان پرندگان دریبرخ
 ای نمک هنگام خوردن آب درادی ورود مقدار زظی غلی دفع کنند علت ترشحات نمکیظی غلي زبان به صورت قطره هاایشم  چکینزد

 است
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 هدفش ورود آب به لوله دی نوشند باز و بسته شدن دهان شای مي نوشند به مقدار کمتری نميادیآب زمعمولا نیری آب شانیماه
  باشدیگوارش

کننده کننده از   محافظتيوندی بافت پنی است متراکم ترهی لاکی ی مکعبی بافت پوششي داراکی خورده نزدچی مثل لوله پدیروئی تغده
  باشدی می ها بافت استخوانهیکل

رگ  مثانه چهی ماهلایه  است در موسین  در سلول ها ترشح کنندهي وجود دارد مخاط مثانه مانند مخاط مر مخاطهی مثانه لای سطح داخلدر
  ي کند در نای به بصل النخاع ارسال می عصبامیش ها پ از حد ششی وجود دارند هنگام پر شدن بیکششو نیز گیرنده هاي وجود دارد 

  ها وجود ندارندهرندی گاین 

 ابدی ی مشی افزاي اچهی مثانه همانند معده با گذشت زمان شدت انقباضات ماهدر

 وارهی از درنین می کاهش حجم خون آنزجهی در نتکندی مدای بدن تجمع پاتعی شود مای حالت منی در ارگی شدن بازگشت مواد به موکم
   باشداهرگی فشار درون سشی خون افزانی کار ممکن است کمبود پروتئنی شود علت ایسرخرگ ترشح م

جود دارد که  وی ماده مخاطنیری آب شانی در سطح بدن ماهردیگی را مریبخ تي دارد که جلود وجومیپوسته ضخا  برگه هیر سطح بعضد
 ردیگی ورود آب را ميجلو

 

 کند در ی ممی را تنظي آن فشار اسمزرهی وجود دارد که با جذب آب و ذخنی پکتاکوئول ها  مناطق کم آب درون واهانی از گی بعضدر
 بازجذب به ندی وجود دارد در فرادهاینواسی از آمی در ساختار بعضرد وجود دارد گوگمی تنظی ماهستی و شور ننیری آب شانیماه

 ری ها هستند در مسنی مخصوص آب بهنام آکواپورینی پروتئي ورود آب به درون سلول کانال هاي از راههایکی گردند یخون بر م
 کنندی پلاسمودسم ها پر می پلاستمیس
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  :تفاوت یاخته جانوري و یاخته گیاهی
  .و واکوئل مرکزي هستند)  سبزدیسه(کلروپلاست , ر خلاف یاخته هاي گیاهی فاقد دیواره یاخته اي یاخته جانوري ب. 1
  .توجه کنید که یاخته هاي گیاهی فاقد کلروپلاست نیز وجود دارند اما یاخته هاي گیاهی بدون دیواره یاخته اي وجود ندارد. 2
  .پس پروتوپلاست شامل غشا و سیتوپلاسم و هسته است. گویندیاخته گیاهی بدون دیواره یاخته اي را پروتوپلاست می. 3
  .دیواره سلولی: پروتوپلاست و بخش مرده: یاخته گیاهی شامل دو بخش زنده و غیر زنده است بخش زنده . 4

  :نقش دیواره یاخته اي
  حفظ شکل یاخته ها ) الف

  استحکام یاخته ها و در نتیجه استحکام پیکر گیاه) ب
  ل مواد بین یاخته ها در گیاهکنترل تباد) پ 
  جلوگیري از ورود عامل بیماري زا) ت

  :تقسیم یاخته گیاهی و تشکیل تیغه میانی
) سیتوپلاسم(در یاخته گیاهی در حال تقسیم بعد از تقسیم هسته لایه اي به نام تیغه میانی بین دو هسته تشکیل شده و میان یاخته . 1

  .ه دو یاخته ایجاد می شودرا به دو بخش تقسیم می کند ودر نتیج
  .پکتین مانند چسب دو یاخته را در کنار هم نگه می دارد.تیغه میانی از پلی ساکاریدي به نام پکتین ساخته شده است . 2

  :دیواره نخستین
  .پروتوپلاست هر یک از یاخته هاي تازه تشکیل شده لایه یا لایه هاي دیگري به نام دیواره نخستین می سازند. 1
خمیري ( ر دیواره نخستین رشته هاي سلولوزي وجود دارند که در زمینه اي از پروتئین و انواعی از پلی ساکاریدهاي غیررشته اي د. 2

  .قرار می گیرند) شکل
رشد دیواره نخستین پروتوپلاست را در بر میگیرد اما مانع رشد آن نمی شود زیرا این دیواره قابلیت گسترش و کشش دارد و همرا ه با . 3

  .پروتوپلاست اندازه آن نیز افزایش می یابد
  :دیواره پسین 

در بعضی یاخته هاي گیاهی لایه هاي دیگري نیز پس ازتشکیل دیواره نخستین ساخته می شود که به مجموع آن ها دیواره پسین می . 1
  .گویند

  .راکم این دیواره از دیواره نخستین بیشتر باشدطرز قرارگیري رشته هاي سلولزي در دیواره پسین باعث می شود که استحکام و ت. 2
  .رشد یاخته پس از تشکیل دیواره پسین متوقف می شود زیرا گسترش و کشش دیواره از بین می رود. 3

  :پلاسمودسم و لان
  .به کانال هایی که از سیتوپلاسم یک سلول به سیتوپلاسم سلول دیگر کسیده شده اند پلاسمودسم می گویند. 1
  . مغذي و ترکیبات دیگر می توانند از راه پلاسمودسم ها از یاخته اي به یاخته دیگر بروندمواد. 2
  .پلاسمودسم ها در مناطقی از دیواره به نام لان به فراوانی وجود دارند. 3
پس فقط شامل (ست لان به منطقه اي گفته می شود که دیواره یاخته اي در آنجا نازك مانده است یعنی دیواره پسین تشکیل نشده ا. 4

  ).دیواره نخستین و تیغه میانی است
  :مفهوم لان و پلاسمودسم از نگاهی غیر از کتاب درسی

  .لان قسمتی از دیواره سلول گیاهی است که تنها از دو لایه تیغه میانی و دیواره نخستین تشکیل شده است ودیواره پسین ندارد. 1
  .ین امکان را فراهم می کند تا انتقال مواد بین سلول ها با وجود دیواره پسین ادامه یابدوجود کانال هاي پلاسمودسمی در لان ها ا. 2
  .لان منطقه اي نازك در دیواره سلول گیاهی است که حاوي کانال پلاسمودسمی می باشد. 3
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 .رقرار می کنندپلاسمودسم ها زوائدي هستند که از میان دیواره گذشته ویک نوع اتصال سیتوپلاسمی بین دو یاخته ب. 4
 .در محل پلاسمودسم استوانه اي که توسط غشا احاطه شده در هر دو انتها به سمت شبکه آندوپلاسمی یاخته ها قرار دارند. 5
از ابتداي تقسیم یاخته اي تیغه میانی ایجاد می شود قطعاتی از شبکه آندوپلاسمی در فضاهاي کوچک بین تیغه میانی به دام می افتند و . 6

 .سمودسم را ایجاد می کنندپلا
در محل .در واقع شبکه آندوپلاسمی در تشکیل پلاسمودسم نقش دارد ودر منطقه پلاسمودسم سیتوپلاسم توسط غشا احاطه شده است. 7

 .پلاسمودسم هیچ یک از لایه هاي دیواره سلولی وجود ندارد
 .طریق پلاسمودسماتا مرتبط می شوددر محل پلاسمودسم غشاي پلاسمایی از یک سلول به سلول مجاور از . 8
 .عبور می کنند... وRNA,پروتئین ها, قندها, مواد معدنی, آب : از محل پلاسمودسماتا مواد مختلفی از جمله . 9

 :تفاوت لان و پلاسمودسم
 .پلاسمودسم حاوي سیتوپلاسم است ولی در لان سیتوپلاسم وجود ندارد. 1
 .هاي زنده گیاهی وجود دارد اما لان در سلول هاي مرده گیاهی ایجاد می شودپلاسمودسم در همه سلول ها وبافت . 2
پلاسمودسم در دیواره سلول گیاهی وجود دارداما لان تنها در بخش هایی از دیواره سلولی که از دیواره پسین ساخته شده است . 3

 .دیده می شود
 :تغییرات دیواره سلولی

پروتوپلاست این یاخته ها لیگنین .چوبی می شود) چوب(به علت تشکیل ماده اي به نام لیگنیندیواره برخی یاخته ها : چوبی شدن . 1
 .مثل یاخته هاي اوندي چوبی.می سازد و آن را به دیواره یاخته اي اضافه می کند لیگنین سبب استحکام بیشتر دیواره می شود

 .هاي گندم که باعث زبري برگ ها می شودافزوده شدن سیلیس به دیواره یاخته هاي سطحی برگ :کانی شدن. 2
مقدار پکتین در بعضی گیاهان .پکتین دیواره با جذب آب متورم و ژله اي می شود به این تغییرژله اي شدن می گویند: ژله اي شدن. 3

 .مثل دانه به و تخم شربتی.به قدري زیاد است که از آن براي تولید ژله هاي گیاهی استفاده می کنند
به دیواره یاخته اي در کاهش از دست دادن آب از )نوعی لیپید از گروه موم ها(اضافه شدن ماده اي به نام کوتین :ی شدن کوتین. 4

 .وجلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه نقش دارند, گیاه
به دیواره یاخته اي باعث چوب ) هانوعی لیپید ازگروه موم ) ( سوبرین( اضافه شدن ماده اي به نام چوب پنبه :چوب پنبه اي شدن. 5

 .پنبه اي شدن می شود و اهمیت آن مانند کوتین است
 :ذخیره آب در واکوئل سلول هاي گیاهی

 .واکوئل اندامکی از جنس غشا است که در آن آب ومواد دیگر ذخیره می شود که به مجموع آن ها شیره واکوئلی گفته می شود. 1
واکوئل ها با جذب آب حجیم و پر ) فشار اسمزي یاخته کمتر از محیط(ر از مقدار آن در یاخته باشدوقتی مقدار آب در محیط بیشت. 2

 .آب می شوند
که در این حالت دیواره یاخته اي در .افزایش حجم واکوئل باعث می شود تا پروتوپلاست به دیواره بچسبد وبه آن فشار وارد کند. 3

 .ما پاره نمی شودبرابر این فشار به حدي کشیده می شود ا
حالت تورم یاخته ها در بافت هاي . زمانی که یاخته براثر جذب آب حجیم می شود می گوییم در حالت تورزسانس یا تورم است. 4

 .گیاهی سبب می شود که اندام هاي غیر چوبی مانند برگ و گیاهان علفی استوار بمانند
حجم واکوئل کاهش یافته و پروتوپلاست جمع می ) ي یاخته بیشتر از محیطفشار اسمز( در صورتی که مقدار آب محیط کم باشد . 5

 .این وضعیت پلاسمولیز نامیده می شود.شود واز دیواره فاصله می گیرد 
 .اگر پلاسمولیز طولانی مدت باشد پژمردگی حتی با آبیاري فراوان نیز ذفع نمی شود وگیاه به دنبال مرگ یاخته هایش می میرد. 6

 :ترکیبات پروتئینی در واکوئل, یبات رنگی ذخیره ترک
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آنتوسیانین یکی از ترکیبات رنگی است که در کریچه ذخیره می شودودر ریشه چغندر قرمز کلم بنفش و میوه هایی مانند پرتقال . 1
 .توسرخ به مقدار فراوانی وجود دارد

 . هاي متفاوت تغییر می کندPHرنگ آنتوسیانین در . 2
 .به مصرف می رسد) جنین گیاه( در بذر گندم وجو ذخیره می شود وهنگام رویش بذر براي رشد و نمو رویان پروتئین گلوتن . 3
 .گلوتن ارزش غذایی دارد اما در برخی با ازبین بردن پرزهاي روده باریک باعث بیماري سلیاك می شود. 4

 :رنگ هاي پاییزي
کروموپلاست و, آمیلوپلاست, کلروپلاست: هستند از قبیل ) سهدی( یاخته هاي گیاهی داراي اندامکی به نام پلاست . 1
و مقداري کاروتنوئید دارد که در فتوسنتز نقش دارد وبه همین دلیل گیاه سبز ) سبزینه( کلوپلاست مقدار فراوانی رنگیزه کلروفیل. 2

 .دیده می شود
هستند و در پیشگیري از سرطان و بهبود کارکرد ) آنتی اکسیدان( کرموپلاست مقدار زیادي رنگیزه کاروتنوئید دارد که پاداکسنده. 3

 .مغز نقش مهمی دارند
رنگ زرد در ( گزانتوفیل) رنگ قرمز در گوجه( لیکوپن) به رنگ نارنجی در هویج( کاروتن: مهم ترین کارتنوئیدها عبارتند از. 4

).گلبرگ ها وبرگ هاي پاییزي
 .ست هایی که در آن ها نشاسته ذخیره شده است امیلوپلاست نام داردپلا.برخی پلاست ها فاقدرنگیزه هستند . 5
نشاسته ذخیره شده در آمیلوپلاست یاخته هاي سیب زمینی هنگام رویش جوانه هاي سسب زمینی براي رشد جوانه ها وتشکیل پایه . 6

 .هاي دید از گیاه سیب زمینی توسط گیاه مصرف می شود
 .تیره تغییر پیدا می کند) آبی(استفاده می شود که رنگ آن به بنفش )لوگول(گیاه از محلول ید براي شناسایی نشاسته در یک . 7
در این هنگام .در پاییز به کاهش مقدار نور کلروپلاست ها در بعضی گیاهان تغییر می کند و به کرموپلاست تبدیل می شوند. 8

 .ی یابد بنابراین از رنگ سبز به زرو و نارنجی تغییر می کنندکلروفیل در برگ تجزیه ي شود و مقدار کارتنوئیدهاافزایش م
رنگیره در گیاهان مولکولی است که توانایی جذب نور را دارد وبا کسب انري از نور خورشید فعالیت ها و واکنش هایی را به وجود . 9

 .می آورد که به مجموعه آن ها فتوسنتز می گویند
 :سایر ترکیبات گیاهی

 .نند نعنا و گل محمدي داراي ترکیبات معطري هستند که در صنعت عطر سازي و صنعت دارو سازي به کار می روندگیاهانی ما. 1
 .ریشه گیاه روناس در رنگ آمیزي سنتی الیاف به کار می رود. 2
ستیک براي اولین بار از لا.شیرابه داراي ترکیبات متفاوتی است که با بریدن برگ یا میوه گیاهانی مانند انجیر ازآن خارج می شود. 3

 .شیرابه نوعی درخت ساخته شد
 .شیرابه خشخاش داراي ترکیبات آلکالوئیدي است.شیرابه انجیر داراي ترکیبات آنزیمی است. 4
ارام بخش ها و ,آلکالوئید ها در ساختن داروهایی مانند مسکن ها.آلکائیدهادر دفاع از گیاهان در برابر گیاه خواران نقش دارند. 5
 .اما بعضی آلکالوئید ها اعتیاد آورند.اروهاي ضد سرطان به کار می روندد

 :سامانه بافتی
آوندي, زمینه اي, بخش پوششی.در برش عرضی ساقه ریشه و برگ نهاندانگان سه سامانه بافتی مشاهده می شود

 :سامانه بافتی پوششی
 .اري زا حفظ می کند پس عملکردي شبیه پوست در جانورا ن داردسراسر اندام گیاه را می پوشاند و آن را در برابر عوامل بیم. 1
 .سامانه بافت پوششی دربرگ ها ساقه ها وریشه هاي جوان روپوست نامیده می شود و معمولا از یک لایه یاخته تشکیل شده است. 2
 .نامیده می شود)پریدرم( سامانه بافت پوششی در اندام هاي مسن گیاه پیراپوست . 3
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 :در گیاه) کوتیکول ( پوستک. 4
 یاخته هاي روپوست ترکیبات لیپیدي مانند کوتین را در سطح خارجی روپوست ترشح می کنند که باعث تشکیل لایه اي به نام -

 .پوستک  می شود
 : پوستک نسبت به آب نفوذناپذیر است و نقش هاي زیر را بر عهده دارد-
کاهش تبخیر آب در اندام هاي هوایی گیاه. 1
جلوگیري از ورود نیش حشرات. 2
جلوگیري از ورود عوامل بیماري زا به گیاه.3
حفظ گیاه در برابر سرما. 4
).شکل و کار وعملکرد انها تخصصی می شوند( برخی یاخته هاي روپوستی در گیاه تمایز می یابند-
 .کرك و یاخته هاي ترشحی تمایز می یابند, ن روزنهبه یاخته هاي نگهبا)غیر ریشه  (  برخی یاخته هاي روپوستی در اندام هاي هوایی-
 . برخی از یاخته هاي روپوستی در ریشه هاي جوان به تار کشنده تمایز می یابند-
 . روپوست ریشه پوستک ندارد زیرا پوستک مانع از ورود آبه به سلول هاي ریشه خواهد شد-
 .پس یاخته هاي روپوست فاقد کلروفیل هستند. کلروفیل دارند یاخته هاي نگهبان روزنه بر خلاف یاخته هاي دیگر روپوست-
 . یاخته هاي نگهبان روزنه مقدار ورود و خروج گازها و بخار آب را تنظیم می کنند-

در نتیجه در جلوگیري از افزایش دماي .کرك ها در کاهش تبخیر آب از سطح برگ نقش دارند و نور خورشید را بازتاب می دهند
 .بعضی کرك ها ترکیبات معطر یا ترکیبات دیگر دارند.ارندبرگ نیز نقش د

 :سامانه بافت زمینه اي
و ) کلانشیمی( چسب آکنه ) پارانشیمی( این سامانه که فضاي بین روپوست و بافت آوندي را پر می کند از سه نوع بافت نرم آکنه 

 .تشکیل می شود) اسکلرانشیمی( سخت آکنه 
 :بافت زمینه اي پارانشیمی

بنابراین .یاخته هاي پارانشیمی دیواره نخستین نازك و چوبی نشده دارند. بافت پارانشیمی رایج ترین بافت در این سامانه است .1
 .نسبت به آب نفوذپذیرند

 .وقتی گیاه زخمی می شود یاخته هاي پارانشیمی تقسیم می شوند وآن را تریم می کنند. 2
پارانشیم کلروفیل دار به فراوانی در اندام هاي سبز گیاه مانند برگ دیده می .سنتز نقش داردبافت پارانشیمی در دخیره مواد و فتو. 3

 .شود
 :بافت زمینه اي کلانشیمی

به همین علت کلانشیم ها ضمن ایجاد استجکام .اما دیواره نخستین آن ها ضخیم است.یاخته هاي بافت کلانشیم دیواره پسین ندارند. 1
 .  می شوندسبب انعطاف پذیري اندام

 .یاخته هاي معمولا زیر روپوست قرار می گیرند.این بافت مانع رشد اندام گیاهی نمی شود. 2
 :بافت زمینه اي اسکلرانشیم

 .یاخته هاي اسکلرانشیم دیواره پسین ضخیم و چوبی شده دارند. 1
 .پلاست سلول از بین می رودزیرا امکان تبادل بین پروتو.چوبی شدن دیواره اغلب سبب مرگ پروتوپلاست می شود. 2
 .یاخته هاي اسکلرانشیم به علت دیواره هاي چوبی ضخیم سبب استحکام اندام می شوند. 3
 :دونوع یاخته اسکلرانشیمی وجود دارد. 4
 .یاخته هاي کوتاه  و منشعب که در هنگام خوردن گلابی زیر دندان حس می شود:  اسکلرئید-
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 .ولید طناب و پارچه استفاده می کنندیاخته هاي درازي که در ت:  فیبر-
 :سامانه بافت آوندي

 .زیرا داراي آوندچوبی و بافت آوند آبکششی است.این سامانه بافتی انتقال مواد را در گیاه بر عهده دارد. 1
 .را ازریشه به قسمت هاي فتوسنتزکننده می برد) شیره خام( آوند چوبی آب و مواد معدنی . 2
را از قسمت هاي فتوسنتزکننده به سایر قسمت ها براي مصرف و ذخیره منتقل )ریشه پرورده( لات فتوسنتزي آوند آبکشی محصو. 3

 .می کند
 .نیز وجود دارد) اسکلرانشیم( در بافت هاي آوندي علاوه بر آوندها یاخته هاي دیگري مانند یاخته هاي پارانشیم و فیبر. 4

 :آوند چوبی
 . اند که فقط دیواره پسین چوبی شده آن ها به جا مانده استآوند هاي یاخته هاي مرده اي. 5
:لیگنین در دیواره یاخته هاي آوندچوبی به شکل هاي متفاوتی قرار می گیرد که بر اساس تزئینات چوبی دیواره نام گذاري می کنند.6

 .مارپیچی  و حلقوي, نردبانی, لان دار
 :یاخته هاي آوندچوبی به دو شکل دیده می شود. 7
 )نایدیس(  یاخته هاي دوکی شکل دراز به نام تراکئید-
 .که در این آوندها دیواره عرضی از بین رفته و لوله پیوسته اي تشکیل شده است. یاخته هاي کوتاهی به نام عنصر آوندي -

 :آوند آبکشی
 .این یاخته ها صفه آبکشی دارددیواره عرضی در .آوندآبکشش ازیاخته هایی ساخته شده که دیواره نخستین سلولزي دارند. 1
 .این یاخته ها گرچه هسته ندارند اما زنده اند زیرا میان یاخته آن ها از بین نرفته است. 2
 .در کنار آوندهاي آبکش نهان دانگان یاخته هاي همراه قرار دارند که به آوند هاي آبکش در انتقال شیره پرورده کمک می کنند. 3
 . اي آوندهاي چوبی و آبکش استهر دسته آوندي مجموعه. 4
 .آوند ها توسط دسته هاي فیبر احاطه شده اند. 5

):سرلادي(یاخته هاي مریستمی
,در نوك ساقه و ریشه یاخته هایی وجود دارد که دائما تقسیم می شوند و پس از تمایز یاخته هاي روپوستی پارانشیم کلانشیم. 1

 .ید می کنندرا تول... آوند هاي آبکش و , اسکلرانشیم
هسته درشت آن ها که در مرکز یاخته قرار دارد بیشتر حجم یاخته را به خود .یاخته هاي مریستمی به یکدیگر فشرده شده اند. 2

 .اختصاص می دهد
 :انواع مرستم هاي نخستین

 .یده می شوداین مریستم نزدیک به انتهاي ریشه قراردارد وبا بخشی به نام کلاهک پوش: مریستم نخستین ریشه)الف
 .کلاهک ترکیب پلی ساکاریدي ترشح می کند که سبب لغزنده شدن آن ودر نتیجه نفوذ آسان ریشه به خاك می شود. 1
 .یاخته هاي سطح بیرونی کلاهک به طور مداوم می ریزندوبا یاخته هاي جدید جانشین می شوند. 2
 .ی کندکلاهک مریستم نوك ریشه را در برابر آسیب هاي محیطی حفظ م. 3

 :سرلاد نخستین ساقه) ب
 .این مریستم ها عمدتا در جوانه ها قرار دارند جوانه ها مجموع هایی از یاخته هی مریستمی وبرگ هاي بسیار جوان اند. 1
 .رشد جوانه ها علاوه برافزایش طول ساقه باعث ایجاد شاخه ها و برگ هاي جدیدي نیزمی شود. 2
 .جوانه انتهایی و جوانه حانبی:ه قرار دارند در دو گروه قرار می دهندجوانه هاي را بر اساس محلی ک. 3
 .گره محلی است که برگ به ساقه یا شاخه متصل است.برخی مریستم هاي نخستین در فاصله بین دو گره در ساقه نیز وجود دارد. 4
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 .قرار دارد مریستم میان گرهی می گویندبنابراین به مریستمی که در این محل .به فاصله بین دو گره میان گره می گویند. 5
در نتیجه فعالیت مریستم هاي نخستین طول و تاحدودي عرض ساقه شاخه و ریشه افزایش می یابدوهم چنین برگ و انشعاب هاي . 6

 .ساقه و ریشه از فعالیت این مریستم ها تشکیل می شوند
 . شوند ساختار نخستین نام دارندساختارهایی که براثر فعالیت مریستم هاي نخستین ایجاد می. 7

 :113و 112نکات مهم فعالیت صفحه 
 آوندهاي به طور منظم در یک - حجم استوانه آوندي از پوست بیشتر است-مغز ریشه دارد:در ریشه) الف:ویژگی گیاه تک لپه. 1

 .حلقه قرار دارند
 .آوندي بسیار بزرگتر از پوست است استوانه - مغز ساقه وجود ندارد-آوندها پراکنده هستند: در ساقه) ب
:  در ریشه) الف: ویژگی گیاه دولپه. 2

 دسته آوندهاي به به شکل -  استوانه آوندي کوچکتر از پوست است-مغز ریشه ندارند: انواع مریستم هاي پسین در گیاهان دو لپه اي
 .یک ستاره در مرکز ریشه مشاهده می شود

 . استوانه آوندي مشخص نیست- مغز ساقه وجود دارد-رار گرفته اندآوندها به طور منظم ق: در ساقه) ب
 .به طور کلی استوانه آوندي در ریشه تک لپه و دولپه کاملا مشخص است اما در ساقه خیر. 3
 .استوانه است که بافت هاي آوندي در آن قرار دارد: استوانه آوندي. 4

 .مینه اي است که در دولپه اي ها دیده می شودبافت پارانشیمی و بخشی از سامانه بافت ز: مغز ساقه
 .بافت پارانشیمی است و در تک لپه اي ها دیده می شود: مغز ریشه 

 .به طور کلی مریستم هاي پسین در افزایش قطر و ضخامت گیاهان نقش دارندو در گیاهان دو لپه اي به دو نوع تقسیم می شوند
 :آوند ساز)بن لاد( کامبیوم) الف 

 .وم آوند ساز نوعی مریستم پسین است که بافت هاي آندي چوب و آبکش پسین را می سازدکامبی. 1
این مریستم در بین آوندهاي آبکش و چوب نخستین تشکیل می شود و آونهاي چوب پسین را به سمت داخل و آوندهاي آبکش . 2

 .پسین را به سمت بیرون تولید می کند
 .م را می سازد بسیار بیشتر از بافت آوند آبکشی استمقدار بافت آوندچوبی که این مریست. 3

 :منشا کامبیوم آوندساز
(آوندساز تبدیل شوند) کامبیوم( یاخته هاي مریستم نخستین که بین آوندهاي چوب و آبکش نخستین قرار دارند می توانند پسین. 1

).مثلا منشا کامبیوم آوندساز در ریشه یاخته هاي مریستم نخستین است
و بخشی از ) پدیده تمایز زدایی( خته هاي پارانشیمی که در بین دسته هاي آوندي قرار دارند به حالت مریستمی بر می گردندیا. 2

 .کامبیو اوندساز در ساقه را می سازند
 :چوب پنبه ساز) بن لاد( کامبیوم ) ب
 .کامبیوم آوندساز در سامانه بافت زمینه اي ساقه و ریشه تشکیل می شود. 1
ین کامبیوم به سمت درون یاخته هاي پارانشیمی وبه سمت بیرون یاخته هایی را می سازد که دیواره آن ها به تدریج چوب پنبه اي ا. 2

 .می شودودر نتیجه بافتی به نام بافت چوب پنبه را تشکیل می دهند
مواد بین سلول ها با پیرامون جلوگیري می بافت چوب پنبه بافت مرده اي است زیرا به دلیل نفوذناپذیري نسبت به آب از تبادل . 3

 .مند
(در مجموع پیراپوست ) یاخته هاي پارانشیمی و یاخته هاي چوب پنبه اي شده( کامبیوم چوب پنبه ساز و یاخته هاي حاصل از آن . 4

 .را تشکیل می دهند) پریدرم 
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 .می رودپیراپوست در اندام هاي مسن جایگزین روپوست می شود و روپوست از بین . 5
پیراپوست به علت داشتن یاخته هاي چوب پنبه اي شده نسبت به گاز ها نفوذناپذیر است در حالی که بافت هاي زیر آن زنده اند . 6

عدسک به صورت برآمدگی .به همین علت در پیراپوست مناطقی به نام عدسک ایجاد می شود.وبراي زنده ماندن به اکسیژن نیاز دارند
 .هده می شوددر سطح اندام مشا

 .پوست درخت مجموعه اي از لایه هاي بافتی است که از آوندآبکش پسین شروع می شود وتا سطح اندام ادامه دارد. 7
یاخته هاي پارانشیم , کامبیوم چوب پنبه ساز, چوب پنبه: پس می توان گفت که پوست درخت از خارج به داخل به ترتیب شامل . 8

 .وآبکش پسین است
 :هان با محیطسازگاري گیا

پس گیاهانی می توانند در .اندك تابش نور خورشید شدید و دماي بالااست, آب در مناطق خشک کم وبه همین علت پوشش گیاهی
به چند سازگاري در .چنین مناطقی زندگی کنند که توانایی بالایی در جذب آب و نیز ساز و کارهایی براي کاهش تبخیر آن داشته باشند

 : می پردازیماین نوع گیاهان
 :در گیاه خرزهره سازگاري هاي زیر وجود دارد. 1
 . پوستک در برگ هاي این گیاه ضخیم است-
 .در این فرورفتگی ها تعدادفراوانی کرك وجود دارد. روزنه هاي آن در فرورفتگی هاي غار مانندي قرار می گیرند-

ر اطراف روزنه ها ایجاد می کنند ومانع خروج بیش از حد آب از برگ و اتمسفرمرطوبی د.این کرك ها رطوبت هوارا به دام می اندازند
 .می شوند

وقتی در اطراف برگ وروزنه ها مولکول هاي آب به صورت بخار آب زیادباشد مولکول هاي آب از روزنه ها خارج نمی شوند به همین 
 .دلیل از خروج آب از گیاه جلوگیري می شود

این ترکیبات مقدار فراوانی آب .کم آب ترکیب هاي پلی ساکاریدي و واکوئل هاي خود دارندبعضی گیاهان در مناطق خشک و . 2
 .گیاه در دوره هاي کم آبی از این اب استفاده می کند .جذب می کنند وسبب می شوند تا آب فراوانی در واکوئل ها ذخیره شود

با مشکل کمبود اکسیژن مواجه )ن ها در آب و گل قرار دارندمانند درختان حرا که ریشه آ(گیاهانی که در آب زندگی می کنند . 3
 :به همین علت براي زیستن در چنین محیط هایی سازش هایی دارند.اند

 پارانشیم هوادار در ریشه ساقه و برگ-
ژن مانع از مرگ این ریشه ها با جذب اکسی. درختان حرا براي مقابله با کمبود اکسیژن ریشه هایی دارند که از سطح آب بیرون اند-

 .به همین علت به این ریشه ها شش ریشه می گویند.ریشه ها به علت کمبود اکسیژن می شوند
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 به شکل اسمز از سلول به سلول کندی زنده مواد را منتقل ميستند از سلول هاه کوتاه اهانی خزه ها هستند گاهانی گنی تریمی قدنیاول
 یقی شود فاقد اندام حقی باعث پوشش مخمل مانند ماهانی گنی شوند وجود ای مافتی مرطوب ين ها کند لذا در مکای منتقل مگرید
اهانی است خزه هاگ دارد اما دانه ندارد گکسانی آنها در حالت زنده در همه اندام ها ي ندارند و سلول های بافتزی تمارای باشند زیم

 باشد ی ممیله  کند هاگدان در سری مدی تولت گامتوزی کنند و با می مدی تولهاگوزی ممی تقسبا یهمگ
 بافت ها و اهانی گریبر خلاف ساخزه  کنند ی شروع به رشد متوزیبا م مرطوب طی افتند و در محی منی به زمدی ها پس از تولآب

قال آب نقش ندارند بلکه  مرده در انتي و سلول های چوبي رشد آنها محدود است آوند هایی علت توانانی ندارند و به همی بافتستمیس
ساققه  کند در سرخس ها ی مدی خاك تولاهانی همه گی مثل خزه ها دانه ندارند ولزی سرخس ها ندهدی کار را انجام منی زنده ايسلولها

نهای ا علت بهنی شاخه دارد به همهی ظاهر شبو به ساقه متصل اند ریی تغریی تغيهابرگسط دمتوماًی است و برگها مستقنی زمریدر ز
 وجود دارند هاگینه شود پشت برگ شاخه ها یه گفته مخشابرگ

 شودی ملی تشکوهی باشد در نهاندانگان دانه درون می از پولک ها ميادیمخروط اجتماع زهرهستند ده ما و نريدر بازدانگان مخلوط ها
 ها قرار دارند نهاندانگان شامل تک وهیه ها درون م دانیعنیداردی نگه می گل دانه را مخفي گل هستند بخشهاي نهاندانگان که دارادر

 هستندنی زمي رواهانی تعداد گنیها که کمترخزه  هستند به جز اهانی همه گي آونداهانیلپه و دو لپه هستند گ
شهی باشد ری از سه می پراکنده تعداد گلبرگ مضربي شکل دستجات آونديا نوارگهد رگبر عدکی ها تعداد لپه ها ي تک لپه ادر

 دارندی و فرعی اصلشهی ر5 ای 4 از یربمض منظم گلبرگ ي ها رگبرگها منشاء دستجات آوندي دو لپه ا نوع  در 1افشان و 
 است پروتوپلاست یاهی بخش زنده گي مرکزکئول و وات پلاسي هاواری شود دسهی اندامک ها مقاي و جانوریاهی گي سلول هاسهیمقا

 در کنترل تبادل ی سلولوارهی ها دی دارند به جز تک سلولوارین و دلا یاهی گياست تمام سلول هاينام دارد که معادل سلول جانور
 باشد ی مواری دفهی دار حفظ شکل و استحکام به سلول وظوارهی دي زا نقش دارد همه سلول هايماری بل از ورود عواميریمواد و جلوگ

 نسبت به هسته هی لانی دورترتیغه میانی  باشد ی اضافه مفی زا وظايماریمل ب از ورود عوايری زنده تبادل مواد جلوگي در سلولهایول
 شودی چسبناك است و با جذب آب بزرگ مماده که نی پکتیانی مغهی باشد جنس تیم
قش  نیانی مغهی تدی است پروتوپلاست در تولی سلولوارهی بخش از دنی است اولی سلوليواری دنی و نازك ترنی تریمی قدیانی مغهیت

نام سلولز ساخته شده است که  بهي رشته ادی ساکاری است پلنی نخستوارهی نقش دارد دنی نخستيواری ددی ندارد فقط در تولیچندان
 گسترش و کشش تی باشد قابلهی لاکیتواند ی منینخست دیواره  شکل وجود دارديری خمي هادی ساکاری و پلنی از پروتئي انهیدر زم

 از حجم دی جديواری هر ددی کند تولی مواد را اضافه مزی نه واری د این شود ی ممی سلول حجیتوق شود ی نماهی گ  و سلولرشدع اندارد م
 قرار گرانی دار نسبت به دهی به صورت زاونی پسوارهی است اما سلولز در دنی نخستوارهی ده مشابنی پسوارهی کاهد دیپروتوپلاست م

 پروتوپلاست را  گسترش ندارد با کامل شدن تی است قابلنی از نخستشتری بریاستحکام و تراکم پذ مثل تار و پود جهی در نترندی گیم
ت توسط پروتوپلاسی سلولوارهی دي هاهی جهت دار همه لاگری دیی بالایل است وي موازنی پسوارهی دهی سلولز در هر لابردی منیاز ب

 وجود دارددی ساکاری ها پلهی شوند در همه لایساخته م
وارهی وجود دارد دنی و پسنینخست دیواره  در نی پروتئهاه واری دنی است در بی سلولوارهی دهی لانی تری و داخلنی ترمی ضخنی پس
استحکام نقش نی پسيواری دیشکل دهنقش نی نخستيواریاتصال دنقش  یانی مغهی شود تی مدی تولی در مراحل آخر زندگنیپس

 ی سلولوارهی بخش از دکی حداقل یاهی دو سلول گنی را دارند بیانی مغهی و تنی نخستوارهی دیاهی گياسلول را بر عهده دارد همه بافته
 سلول مجاور باشدنی است بیانی مغهی توارهی دنی تریمی بخش وجود دارد قد5حداکثر 
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پلاسمودسم در گیاه وجود دارد که نوعینام  بهیتوپلاسمی سي دو سلول مجاور منافذ وجود دارند کانال هانی باهی از گیی قسمت هادر
کی کند پلاسما در طول یعبور نم هااندامک کنند اما ی عبور مییایمی شباتی ترکیی که مواد غذا است یتوپلاسمی سانیارتباط جر

وارهیر آن قسمت د است که دی سلولوارهی از دینام لان قرار دارند در قسمت بهوارهی از دییهاخش بلکه در بستندی نکنواختیوارهید
 سلول عمر سلول از مکان شود دهی ممکن است دوارهی در جنس دیراتیی تغیاهی سلول گکیي هاتی نازك است در طول فعالیسلول
کندی را مشخص مراتیی تغنی است که ایعوامل
به سلول استحکام بدهد اغلب  شود تا ی سلول ها ساخته میتوسط پروتوپلاست بعض  که  است نیگنی همان لیعنی است ی ماده آلچوب

ی دوم چوبوارهی دنکهی که با وجود اافتییی سلول هاتوانی میولکندی پروتوپلاست را کم مي فضارای شود زیموارد باعث مرگ سلول م
 يا ژله هشودی مي و ژله اکند ی آب جذب منی مختلف را دارد پکتي هاوارهی که چوب دارد قطعاً دی زنده باشند هر سلولیشود ول

وجود داردپکتین  ی که مقدار فراوانآورند ی به دست میگیاهاناز را یاهیگ
 استنی کار مثل موسنی شود ایم تسهیل شدن  وجود دارد که باعث ینی پکتباتی ترکی مقدار فراوانی به و تخم شربتيها در دانهمثلاً
 و چوب پنبه نیوتکتوسط پروتوپلاست ساخته نشده است  که شود ی اضافه موارهی از دی شدن در هر دو مواد معدني شدن و ژله ایکان

 شدن ي پنبه اوب و چینی زا نقش دارند کوتيماری از ورود عوامل بيری هستند در کاهش از دست دادن آب و جلوگدیپیچون ل
 .اقه و برگ رو پوست سي شدن سلولهاینیوتک .  مردهيها بافت در  شدن یچوب می چسیند  سلول وارهی به دی آلباتیترک

 جذب نیکرده توسط پکت ها باد بافتهشود ی مدهی رسوهی میبرگ و ساقه گندم وقتسیلیس  شدن در یکان .  چوب پنبه شدن کلاهک 
نیانی آنتوسی مواد تلخ مواد سمی مواد رنگدی اسنی عبارت اند از پروتئشوندی مرهی ذخی مواد مختلفيمرکزواکوئول نرم شود در شده و 

 شود یمختلف رنگ آن متفاوت مپی هاش  رنگ قرمز و بنفش دارد و در نیانی بنفش وجود دارد آنتوسلمندر قرمز و ک چغشهیدر ر
 افرادنی شود در اي باعث اختلالات رشد مشکلات جدگلوتنددددی گرای زرد مای یشود به سمت آبقلیلیی  مثال هرچقدر يبرا

کلروپلاست و کروموپلاست شود مثل رهی شود ذخرهیا ذخ در واکوئل و پلاست هتواند ی ماهی در گی رنگمواد
 شده و کلروپلاست به ادی کلروپلاست زدی کارتنوئزیی دارند در پازیننویید  کارتی بعضی دارند وللی کلروپلاستها کلروفهمه

باتی ترک ؟؟؟؟؟؟؟؟یرنگ گوجه ف؟  ............  زردي وجود دارد در گل برگ هاوتن کارجی هو ریشه کند دری مرییکروموپلاست تغ
 هستند اهانی قرمز در گزهی رنگکوپنی و لنیانیس هستند آنتودانی اکسی آنتی نوعیرنگ
 کلروپلاست به لی سبز تبدشهی هماهانی تا وجود دارد در گ3 است اما در کروموپلاست ها به نسبت لی کلروپلاست کلروفی اصلزهیانگ

 زیی و در پانی همچنزی شوند در کمبود نور نی ملیتبدکروم وپلاست  کلروپلاستها به هوی مدنی شود در رسی مدهیکلروپلاست کمتر د
 رشد ي شده در واکوئل ها برارهی کند در دانه گندم و جو از گلوتن ذخی مرهی است که نشاسته ذخیک پلاستیلوپلاستی آمنی همچنزین
کند ی استفاده ملوپلاستی در آم شدهرهینشاسته ذخاز  ینی زمبی سانی شود روی استفاده مانیرومو ن

 استفاده افی اليزی از رنگ آمیعی قبلا به شکل طبییایمی شي رنگ هارهی و غ هستند مثل پروانه مونارك اهخواری از جانوران گیگروه
اهانی گي هارابهی شدیآ ی معطر به دست مباتی ترکي نعنا و گل محمدیاهی گباتی روناس رنگ قرمز دارد از ترکاهی گشهی رشودیم

 ساخته شد  ؟؟؟اهی گرابهیشز بار انی اولکی لاستدی و رنگ سفیمی آنزباتی ترکي حاوریانجشیرابه  باشند ر مضای دیممکن است مف
 داروها و مواد دی تولي دارند مزه تلخ دارند برای خشخاش قرار دارند نقش دفاعاهانیبه گاری هستند که درشیباتی ترکدهایآلکالوئ

 شودی ممخدر استفاده
 يوندی را بر عهده دارد مثل بافت پی مختلففی آن وظاي انهی بافت زمپوشاند ی مثل پوست انسان سراسر آن را ماهی گی پوششبافت

 ترشح می کنند نیوت کت رو پوسي باشد سلولهاهی لاکی از شی شده است و ممکن است بلی تشکهی لاکیاز معمولا  این بافت وانسان 
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نیتکو وجود دارد که يدیپی لباتی انواع ترککدر پوست پوسته لی حشرات گرما سرما تشککروی از نفوذ آب ميری جلوگ ان فیوظا
 در آن موقع آب جذب کندتواند ی م نمیستکپوزیرا  ندارد ک پوستشهی از آن ها است رو پوست ریکی

 پوست رو جوان شهی شود پس در ساقه و رنیگزی جامدری پرنی آن در رشد پسي رو پوست که به جارود ی منی از بکه رو پوست ی زمان
 وجود دارد  روپوست شهیپوست وجود دارد در برگ همپیرا وجود دارد ي دو لپه ااهانی که در گنیپسشهی در ساقه و ریوجود دارد ول

ي هاافتهی زیما تجهی مسن رو پوست ندارند در نتي هاشهی باشد ریمپوست رو فاقد  جوان ي ساقه هاف مسن برخلايساقه ها

 آب ری تبخي اند کرکها جلوافتهی زی رو پوست سلول ها ترشح و تمای ترشحي هااختهیشود ی نمدهی تار کشنده  در آنها دمثلروپوست
 ندارند نی دوموارهی نسبت به آب دری نازك نفوذپذنی نخستی سلولوارهی دمی در روپوست برگ وجود دارند بافت پارانشرندی گیرا م
 مواد رهی شدن دارند ذخمی تقسیی باشد توانای منهی بافت زمنی ترجی بافت رانی باشد ای آنها مفی مواد فتوسنتز وظارهی ذخاهیگ میترم

دهدی نسبت به آب را کاهش ميریاند چوب پنبه شدن نفوذ پذ شدهی چوبای و وارهی ضخامت دشی دارند با افزازیو فتوسنتز ن

 نی در بادی زي فضا.  نگهبان روزنه قدرت فتوسنتزي و مانند سلول ها دارند می قدرت تقسنی است امریتسم مانند می پارانشيسلولها
رهی ذخژنی آنها اکسی سلولنی بي برگها سبک شوند و در فضای آباهانی مثل گاهانی گی شود که در بعضی باعث ممی پارانشيبافت ها

 براي تنفس سلولیشود
 نی شود که ای ماعث بنی نخستي و ضخامت بالانی پسيواری است نداشتن داهی جوان گيام بخش ها آنها استحکفهی وظ می کلانشبافت

 دارند نی پسوارهی درای زشوند ی نماهی سلول ها مانع رشد گنی اندام نقش داشته باشند و هم در استحکام ايریانعطاف پذ زیسلول ها ن
 رو پوست هستند ریمعمولا در ز

شودی باعث مرگ پروتوپلاست منی پسوارهی شدن در دی استحکام اندام چوبباعث  شده است ی و چوبمیضخواری دمی اسکلرانشبافت
 دی تولي هستند و براي آوندي اطراف بافت هابری و فدی دارند اما زنده اند اسکلرئی چوبنی پسوارهی دنکهی آنها با اي از سلول هایبعض

شوند ی پارچه استفاده مطناب و 
 ی نردبان حالت  کنند به سهی مي نام گذارینیگنی لناتی بر اساس تزئ وجود داردنیگنی و لنی دومنی نخستيوارید ی چوبيآوندها

 است یچی مارپيحلقو
 ي داراکهدار است لان ي مربوط به  آوندها لیگنین نیشتری است  بنی کمتري در حلقونیگنی لزانی وجود دارد مي که در عناصر آوند

هستند.......... ي لان دار هستند اما عناصر آونديآوندهاهمه انها  است دیاسمشان تراکئ شکل ی مخروطيانتها
 از ی عرضوارهی که دی کوتاهي و دراز عناصر آوندکی شکل دهانه باری مخروطي شکل و دراز هستند انتهای دوکي ها سلول هادیتراکئ

 شده استلی تشکوستهی پو  رفته نی آن از بی عرضرهوای گرد دارند دي کوتاه هستند انتهاي آوندعناصر   رفتهنیب
 آبکشآوند

 را در بر ی و آبکشی چوبيآوند هاغیبر کل ي دسته های صفحه آبکشای ی به نام صفحه غربالباشدی به شکل صفحه می عرضوارهید
 شاملی پوششبافت ی مید چوب آونشتری بنی پسي هامیسریت باشد لذا می می چوبيآبکش کمتر از آوند هاساخت و قطر .اند گرفته

 شامل تار کشنده پوستيریپوست و پ

ي سلول نگهبان روزنه و سلول های است روپوست تار کشنده کورك سلول ترشحراپوستی پوست و پي شامل رواهی گی پوششبافت
 شوندی نمدهی مکان دکیرك در  و نازك تار کشنده و کنی نخستی سلولوارهی دارد دیمعمول
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ها هستند در د  خاص که مخصوص سر لاي مناطق خاص و سلول هااهانی شوند اما در گمی توانند تقسی سلول ها مشتریران ب جانودر
 وجود اهانیر همه گ و  کم هسته درشت ی سلولنیبه هم فشرده فاصله ب ها  است سلول شتری و مراحل آن بادی زتوزیقدرت ممریستیم 

ی دولپه چوباهانی فقط در گنیپس اما  و کندیمجادی را انی نخستيدارند و ساختارها

سازند ی مدی ساکاریپلشی از سلول های دارد بعضفهی بالاتر از کلاهک قرار دارد کلاهک دو وظشهی در نوك رنی نخستي هامیسمریتبر
 ي از سلول های در خاك آسان بعضشهی نفوذ رجهی در نتشودیش شدن سطح کلاهک مغز باعث لشی  خانه شي سلول هایمثل بعض

کنند ی محافظت مریتسم  ميها و سلولشوند ی  مزندی ری مداوم مرکلاهک مرد هستند به طو
 باشد ی جوان ماری بسي و برگ هاریستسمی  مي ها قرار دارند در هر جوانه مجموعه سلولهاه در جوانشتری ساقه بنینخست مریتسم 

ن است اما ممکن است مک شود از محل می مدی جدي شاخه و برگه هاجادی ا شود و باعثی طول ساقه مشیرشد جوانه ها باعث افزا
 مثل اکسین شوندترشح يهورمون ها

 است که یگره محلمیان  باشد ی در ساقه ها مي گره اانی م گروه دوم ی موجود در جوانه ها گروه اول هستند ولنی نخستتیم یمرس
 نامندی محل اتصال دمبرگ به ساقه را گره مباشدیو تا م دنی فاصله اگرهانی مشود یبرگ به ساقه متصل م

 دو لپه شهی است مخصوصا ریم نسبتاً ضخشهی پوست در ر سلول نگهبان روزنه و کرك ندارد برخلاف ساقه و برگ شهی پوست ررو 
 آبکش به سمت خارج وند  دسته آدر حلقه است 1 ي تک لپه منظم و بر روشهی ري در استوانه آوندي آوندي بافت هايرینحوه قرارگ

 ستاره نی دهند در اطراف ای شکل مي استوانه قرار دارند ساختار ستاره اي در بخش مرکزی چوبي آوندهاه دو لپشهیقرار دارد در ر
شوند ی پر ممی توسط بافت پارانشی خالياهافضاندارد دو لپخ  تک لپه مغز وجود دارد که شهی آبکش هستند در ريآوندها

لپه و دولپه تک ساقه
 در سمت داخل قرار ی چوبي آوند هايدسته بند قرار دارند در ي آونديها به صورت دستهي آونديفت هابا ی علفي همه ساقه هادر

 يها وجود ندارد دستهزی ني شود وانه آوندی کم است در ساقه تک لپه پوست مشاهده نماری ضخامت پوست در ساقه بسرندی گیم
 در زی ني پوست نازك وجود دارد  آوندکی ساخت وجود دارد اما در ساقه دو لپه يهاده در سراسر قسمت به صورت پراکنيآوند

 آن ي قرار دارند و در بخش مرکز و حلقه  کرهي به صورت منظم بر روي آونديها دستهي استوانه آوندنیساقه دو لپه وجود دارد در ا
شهی تک لپه است ساقه تک لپه و رشهی رهی شبشتری در ساقه دو لپه بي استوانه آوندختار دهد سای ملی مغز ساقه را تشکمیبافت پارانش

دو لپه مغز ندارند
 ي حجم سلول هاشی و افزانی نخستي هامیرسی با کمک ملپه  به جز نهاندانگان دواهانی گری در نهاندانگان تک لپه و ساي قطررشد

 باشدی هر دو نوع متی حاصل فعالي رشد قطرپهلان دو در نهاندانگی ولباشندی مهامریستسمحاصل از 

 دی تولمی به سمت داخل پارانششودی ملی اندامها تشکنی وجود دارد در پوست اشهی ساقه و ري انهی چوب پنبه ساز در بافت زمومیکامب
مشاهده شد چوب پنبه هوك ها توسط  سلولنی ارندیمیدر ابتدا زنده بودند و بعد مکه  چوب پنبه ي کند به سمت خارج سلول هایم

 است لیپیديبینوع ترک
شهی فقط در ساقه و رراپوستی باشد پس پی شده توسط آن مدی تولي چوب پنبه ساز سلول هاومی شامل مجموعه کامبراپوستیپ
 ساز و سلول  چوب پنبه ...  کايبارت است است سلول چوب پنبه اغ پوست از خارج به داخل رای شود زی مدهی دولپه و مسن داهانیگ

 زنده و مرده وجود دارند ي سلول هاراپوستی در پیمی پارانشيها

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                               -  ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                 ا

- 161 - 

 به داخل آوند سازد یآوند آبکش مرونی به بیکشاب باشد ی می و آبکشی چوبي آوند هانی در بشهی آوند ساز در ساقه و ر مبیوم کامکان
ادی با ضخامت زیچوب
 ی بالش مهی شبي دو لپه اشهیآوند ساز در ر... شود ساختار کامی ساخته میند آبکش و بافت آوی بافت آوند چوبنی آوند ساز ببیومکام

 را ... کامنی نخستيهاریستم  سلول هستند در واقع مشهی در ري آوندومیمنشأ کامب .ج  کلی مستطای گفت ساختار ستاره شهیباشد م
ي کرده ابتدا به سلول هادای هستند تمایز زدایی پي آونديها دستهنی بي که در فضایمی پارانشيولهاسلتوانی موقع می بعضسازند یم

 شوندلی تبد کامبیوم ها هسپس بمریستسم 
 که ساخته یدار چوب مق است ترکی ساز نزداوند... تر و به کام خارجیسبت به چوب سال دوم  ساله چوب سال پنجم ن5 درخت کیدر

ي پوست شامل سلول هارای دو ساله از خارج به داخل پاهی گکی یها در ساقه چوب هی لابی باشد ترتی از مقدار آبکش مشتری بشود یم
کامبیوم  سال دوم نی سال اول آبکش پسنی نخستی باشد سپس آبکشی میمی پارانشي ساز سلول هانبه چوب پومیچوب پنبه چوب کامب

 سال اول مغز ساقهنی سال دوم چوب نخستنیسپچوب اوند ساز 
 ي شود همه قسمت های مدهیه دارد پوست درخت نامادام و تا سطح اندام شودیشروع م  پسین  که از آبکشیفت باي هاهی لامجموعه

 ی مهاه ری ش حرکت و اختلال دریمنی رفتن انیپوست درخت است کندن پوست درخت موجب از بي آوند سازبیوم تر از کامیداخل
شدبا

 در ی است ولي انهی سامانه بافت زمي داراییارد متفاوت است پوست بخش ها که در ساقه جوان وجود دی درخت با بافت پوستپوست
شود ی مدهی دی هر سه نوع بافت اصلیعنیي و بافت آوندي انهی بافت زمیپوست درخت بافت پوشش

 هوادار در می باشد پارانشی مپه  گلبرگ است پس دول5 ي دارااهی گنی  اباشدی می سلولهی لاکی از شی خرزهره باهی در گروپوست
ژنی اکسنی تامشود ی میاهی گي شدن اندامهاسبک  ساقه برگ باعث شهیر
 که به انها ششداران شش مهرهمانند  زدند رونی ها به بشهی رژنی مقابله با کمبود اکسيدر آب و گل قرار دارد برا/؟؟؟؟؟؟ درخت شهیر

ندی گوی مشهی ر
 ی اضافه منیگنی بافت چوب پنبه چوب پنبه شدن است در چوب لي سلول هاوارهی شده است اما دی چوبی آوند چوبي سلولهاوارهید

شود ی مادی تعداد و نوع مواد زی ها ثابت است ولواری قبل و بعد از اضافه شدن چوب پنبه و چوب تعداد ددیپی لیشود در چوب پنبه نوع
 برگ شودی مجادی چوب پنبه ساز اومی کامبتیدر اثر فعالپه نهاندانه دولاهانی رابرت هوك با چوب پنبه بود که در گری تصونیاول
 نداردنی رشد پساهانیگ

 حفظ شکل وارهی هم در کنترل توان مواد تبادل مواد نقش دارند عملکرد دوارهی دنی سلول و همچني هم غشاکوئول  واي غشاهم
م وجود دارند مثلاً در چشم انسان هي جانوري ها در سلول هازهی و تو کنده شدن است رنگی چوبراتییاستحکام و تغ

 یاهی ماند در هر سلول گی بالغ آبکش مي کار مثل سلولهانی ادهند ی خود را از دست مي قرمز در مغز استخوان هسته ای خوني هاسلول
 سلول نقش داشته باشدنزیتوکی در ستواند ی میانی مغهی تردیگ ی قرار مغشا در تماس با ی سلولوارهی بخش دنیدتریجد
 تا شوند ی سلول اضافه مواری توسط پروتوپلاست به دنی نخستيواری دباتی ترکریها سلولز و سا هنگام رشد پروتوپلاست رشتهدر

ی در پارامسیانقباضمثل ندی سلول مربوط به فراکی در ي فشار اسمزمی کند تنظدای پشی افزاوارهیاندازه د
 .روتوپلاست حذف شود  که پ دهدی رخ می زماننی پسوارهی سلول با دمرگ

 يواری سازنده دباتی رسوب ترکزانی مردی بمای سلول زنده باشد نی اما ممکن است اشود ی دوم متوقف موارهی پس از داختهیرشد
 ي هاهی است پلاسمودسم ها برخلاف هر کدام از لایانی مغهی که سلول از ندارد توارهی از دیدر محل آنها کمتر است تنها بخشسین پ
 هستند پروتوپلاستضو هستند عرهواید
 کندی سلولها را برقرار منی بییایمی ارتباط شو دسم پلاسمکهی درحالچسباند ی مگریکدی دو سلول مجاور را به یانی مغهیت
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رهوای آنها موثر است در ساختار ددی در تولبوزومهای رتوان گفت می وجود دارد نی پروتئیاهی گي سلول هاوارهی که در دیی آنجااز
 باشد در کسانی تواند ی نمباتی ترکنی همه ایستی زي هاوندی مونومرها و پنی ها وجود دارند بنابرادی ساکاری از پلانواعی یسلول
يریهمان خمیا ي رشته ا غیر استز مانند سلولي نقش دارند رشته اي رشته ارفیبي رشته ايدهای ساکاری پلنینخستوارهی دلیتشک

 ی ملی که منفذ تشکی سلولوارهی از دیی بگذارند در بخش هاری تاثگریم ده به توانندی پلاسمودسم ها مقیز طر ایاهی گيشکل سلولها
ردی قرار بگیانیغه می در تماس با تتواند ی میی پلاسماياغششود 

 باشدی رسوب چوب و چوب پنبه مادی درختان با ارتفاع زتی شدن علت موفقي شدن و چوب پنبه ایچوب
بی ترکباشدی می شبکه آندوپلاسمای هسته ي جانوری اندامک سلولنی است بزرگتري مرکز واکوئول یاهی گیاندامک سلولنیبزرگتر

اهانیدرشت دارند که باعث مقاومت برگ و گواکوئول  یاهی گي هااختهی باشد ی و نوع بافتاهی و اندازه واکوئل مربوط به نوع گییایمیش
 بالغاهی گنهباشد ی ماهی گانی رويمربوط به سلولها گلوتن  است ی ساخت چوب بع علت لپه دواهیک گی در ی شود ولی میعلف

 چغندر قرمز قرمز است در کلم بنفش بنفش استشهی پرتقال قرمز است در ردر ها متفاوت است نیانی آنتوسرنگ
 را يگری مواد دتوانند ی ندارند مزهیها رنگ پلاستی برعکس بعضزی چسبد در پلاسمولی می سلولوارهی سانس پروتوپلاست به د تورژ در
تواند ی ملوپلاستی شوند آمی مشاهده نمي جانوري ندارند در سلول هاي ان اي د و هستندار پلاست پلاسا غشادمثل امیلو کنند رهیذخ

 در وجود نور در نبودی شود اوللی به کروموپلاست تبدتواند یبه کلروپلاست و کلروپلاست م
 نقش گری ديهابود کارکرد مغز اندامبه از سرطان يریشگی هستند و پدانی اکسیدر واکوئل ها و کروموپلاست ها آنت ی رنگباتیترک

دارند
 معطر برگ نعنا باتی ترکي براي گل محمدی سنتيزی روناس رنگ آماهی گشهی ردی آلکالوئهی تهي خشخاش برارابهی مختلف شمصارف

 کنندی نمدی تولرابهیف خشخاش ش نعنا برخلایاهی گي برگه هانی همچنزین
 دولپهاهانی گشهی در ساقه و ری دارند وللفی ساختار عشهی همرای پوست است ز رو از نوعی سامانه بافت پوشششهی ها هم برگدر

 در ی ولنشعب مي رنگ برگه هاي دو لپه برگ ها پهن هستند دارااهانی شوند در گی چوبشهی ساقه و راهی سن گشی است با افزاممکن
 دارندي تک لپه برگ ها نازك هستند و رگبرگ ها موازاهانیگ

 ی میمی پارانشي از سلول های نگهبان روزنه و بعضي سلول هااهانی مرده وجود دارند در گي سلول هاي و بافت آوندينهای بافت زمدر
توانند فتوسنتز کنند

زهی رنگشی درون کلروپلاست و افزالی کلروفهی رنگ تجزرییغ تنی الی قرمز است دلدهی رسوهی سبز است می نارس گوجه فرنگوهیم
 شودی ملی کلروپلاست فکر و مطالعات تبدیعنی است کوپنیل

 در شتری بوده در بیی روزنه هوااهی کند روزنه گی نميریی تغچی هتروژنی شوند نی مختلف و آب وارد و خارج مي گازهااهی روزنه گاز
 مسن ي وجود دارد در اندام هااهی جوان گي باشند روپوش فقط در اندامهای برگها مهی در حاشیب آي روزنه های ولباشدی برگ مریز
نی همچنزی سلول تار کشنده ننی همچنباشدی مافتهی زی سلول تمارك ها ککندیم آن را اشغال راپوستیپ

اهانی در گی حترای شوند زدهی دی چوباهی هم در گی علفاهی ها ممکن است هم در گکركشودی محله نگهبان روزنه پوست جذب مدر
 معطر ری غباتی معطر دارند از ترکباتی کار ها ترکی آن روپوست است بعضی داشته سامانه بافت پوششی برگ ها ساختار علفیچوب

 شودی مدهی ها دکرك در ستین

 میسلول ندارند در بافت پارانشه بوده و زندری غهی پاي سلول ندارد پوستک و غشاکه  باشد ی نگهبان مي سلول هانی بي منفذروزنه
 است ادی مختلف نسبتاً زي سلول هايوارهای دنی است به فاصله بادی زی سلولنی بيفضا
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 روپوست قرار دارند سلول ری معمولا در زمی کلانشي سلول هاشوند ی مشاهده میاهیگيهمه اندامهادر  یمی بافت پارانشيسلول ها
شوند ی نمیاهیرشد اندام گ مانع  می و پارانشمیست ندارند کلانش کلروپلامی بافت کلانشيها

 شود ی می چوبواری شدن دی باعث آبلی متی قرار دارند آبي بافت رو پوست و آوندنی بافتها بری مانند سامی بافت اسکلرانشيسلولها
 یسخت گلاب ذره هاي  کنند جادیا را ا سلولهری توانند سای ممی و پارانشنیسمو ي است سلولهایقرمز شدن توسط رنگ کارمن زاج

نهی همان بافت زموهی م منظور از ی سلولی برآمدگی نوعزپرزی ری است ولیپوسترو  سلول ینوع کرك  د باشنی مي اسکلرییدسلول ها
دو یبر هرو ف می کلانشيهستند هر دو کوتاه هستند سلول هااسکلرید .ي مشابه سلول هاي از نظر ظاهرمی پارانشي است سلولهايا

داردکم يوندی برخلاف پمی دارد بافت کلانشيادی زین سلولی بي فضای برخلاف بافت پوششیمیدراز هستند بافت پارانش
 شوددهی شود جدول کشدهی کش و زیکولی گلجدول

 ایکه مرده اند در استحکام یی آنهای کنند حتی مدی خود را توسط پروتوپلاست زنده تولوارهی دییایمی شباتی ترکیاهی گي سلول هاهمه
 ندارندای زنده اند در انتقال مواد نقش دارند و ای نقش دارند که مرده يسلولها

تی همراه مانند مغز استخوان فعالي باشند سلول های فاقد هسته م بلوغ نقش دارند در حالت اهی گرهی شتی که در هدایی سلول هاهمه
 وجود دارد ی عرضوارهی دی آبکشي ها و آوندهادیاند در تراک شدهچوبیفقط در محل لانه ها لان داري هاتی دارند تراکيادی زیستیز

 وجود داردی آوند آبکشي سلول هانی بی رفته است صفحه آبکشنی از بيدر عناصر آوند
 مخصوص نیگنی لي حلقوناتیی هستند تزی مخروطي انتهاي ها دارایید تراکباشندی انشعاب مي کوتاه و پهن و دارادی اسکلرئيسلولها

 اضافه شود چرا نیگنی توانند در استحکام موثر باشند که با آنها لی می زمانبری و فی آوند چوبي وجود دارد سلول هاي آوند حلقووارهید
 در شوند ی مدهی هم ديها ه نی زمشوند ی مدهی هم دي در سامانه بافت آوندفیبر  وجود دارد ي انهی بافت زمانه فقط در سامنهایکه ا

 شودی مدهی ها ددی در تراکنیگنی لزانی منیشتری بیبافت چوب
 ممکن است ی آوند چوبي شود سلول های مدهی پروتوپلاست زنده دي داراي سلول هایاهی گي بافتهاری در سای جز بافت آوند چوببه

 دیعاب هستند برخلاف اسکلرئ دراز و بدون انشمی کلانشي شوند سلولهادیتول پسین  اینی نخستي هامستیتوسط مر
اهانی گندم و جو نقش دارد نه همه گانیمو به رون باشد که در رشد ی مرویان. شده دررهی ذخنی پروتئوتنگل

 برعکس غلط استی است وله و مردی چوبواری دکندی خام را منتقل مرهی که شی سلولهر
زدنوندیتند مثل پ هستی در شاخه جدا شده هم قادر به فعالریستیمی  ميهاسلول

کنند ی مدی را به سمت بالا تولدی جديفت هاباشهی به نوك رکی نزدنی نخستيهایستیم مر
يدی ساکاری پلبی توانند ترکی کلاهک زنده هستند می دروني اشغال شده است سلول هاي توسط استوانه آوندشهی حجم رشتریب

 رو پوست هستندي سازنده تار کشنده همان سلول هاي کنند سلول هاجترش
شودی مادی زشهی عرض ساقه و رنی نخستي هامریستمتی فعالجهی قرار دارند در نته ها ساقه ها عمدتاً در جواننی نخستي هامریستم 

 نشهی ساقه در ري در انتهایی انتهاي جوانه های در محل گره ها وجود دارند ولی جانبي کند جوانه های نميریی تغگ عرضه بریول
 گره انی و در محل می در نوك ساقه جوانه جانبنی نخست مریستم در ساقه ی قرار دارد ولشهی رك نوکی فقط در نزدنیخستن ممریست

وجود دارد
؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ وجود دارد می مستقشهی ريا دولپهاهانی گدر

 شودیمشاهده م دو لپه اي  در نی پس اي آوندهانی و همچنراپوستی پلی و تشکنی پسرشد
مریستمبه علت کارکرد خوب  دوما مریستمد اولاً حفاظت از  نقش دارشهی ري و قطری گفت کلاهک در رشد طولانتو یم

 افشان دارند در شهی ها ري دو لپه مغز ندارند تک لپه اشهی تک لپه وجود دارد ساقه تک لپه و رشهی در ساقه دو لپه و رمیمغز پارانش
 تک شهی وجود دارد در رمی مستقشهی ها ري دارند در دو لپه اکسانی و اندازه شود یاقه متصل م سه بشهی افشان همه انشعابات رشهیر
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 تک شهی ها و ري در ساقه دو لپه اردیگی آن را مياجراپوستی پهاپه  دولشهی در ری ماند ولی می باقاتی ها رو پوست در تمام حيلپه ا
رندی گی حلقه قرار مکیي به صورت منظم در روي آونديها ها دستهيلپه ا
 ی آب مقطر کارمن زاجلی متی آب مقطر آبکی استدی برش ها در محلول ها آب مقطر محلول رنگ بر آب مقطر اسيری قرارگبیترت

 زادهی آبدیآب مقطر رنگ اس

 کارمن قهی دق2 یل ا1لنی متی آبقهیدق الی دو کیکی استدی اسای سرکه قهی دق20 تا 15 محلول ها محلول رنگ بر يری قرارگزمان
قهی دق20 یزاج

 شودی می سلولي هاوارهی باعث قرمز شدن دی آب شوند کارمن زاجی چوبي هاواری شود که دی باعث منی الی متیآب
يهاولسل هم نی سازد در بافت آبکش پسی مزی را نیمی پارانشي سلول هاي چوب پنبه اي چوب پنبه ساز علاوه بر سلول هاومیکامب

جود دارند ومیپارانش
نی رشد پسي داراي شود عدسک در اندامهای روپوست است که در برگ مشاهده مافتهی زی سلول تمای نوعکرك

 شده باشدلی پوست تشکرای که پدی آی عدسک زمان به وجود م
دهدی انجام مراپوستی پ عدسک  نگهبان روزنه در پوست را ي سلول هانقش
 نی قرار دارد دومنی و آبکش نخستی چوبي آوند هانیکه در ب  مریستمي سلول هایکیدارد  ساز در ساقه دو منشأ ي آوندومیکامب

 ها هستند نقش ومی به کامبنیکتری نزدنی نخستي بافته هاشهی هستند همي آونديها دستهنیدر فاصله بکه یمی پارانشيسلول ها
باشدی مکسانیك ر و کراپوستیپ

 شود یساخته مکامبیوم اوندي  توسط ی باشند آوند چوبی مي و چوب پنبه ای چوبي سلول ها شاملشهی مرده در ساقه و ري هاسلول
چوب پنبه ساز ... توسط كيچوب پنبه ا چوب يسلول ها

 مرده ي زنده و هم سلول هاي توانند هم سلول های منیپسمریستم دهدی ساقه را در دو جهت انجام مي رشد قطرومی کامبهردو
 تواند خارج در ی رود و نمی منی از بزی ننی آوند آبکش نخستنی پس از رشد پسرودی منی از بنیچوب نخستپسین بسازند پس از رشد 

باشدي استوانه آوندهی لانیا
 باشدی م304اهانی کار مثل گنی کنند ای مي را باز جو  نقشیی هواي روزنه هاي هاکرك 

 هنوز شکل سلول مشخص است یانی مغهی ها بجز توارهی رفتن دنیدارد با از ب وجود نی پروتئیانی مغهی ها به جز توارهیو ددر غشا 
 باشد در کلروپلاستی از کارتون ها مشتری همواره بلیمقدار کلروف

 وجود داشته باشددی سفزهی کروموپلاست ها ممکن است رنگدر
 به یمی پارانشي سلولهای ضخامت آن کم است وقتای پوست وجود ندارد ای در ساقه ی است ول ؟؟؟؟   مربوط به شهی ضخامت رنیشتریب

 سازندی مي آونديها دستهنی ساز را در فاصله بي آوندومی از کامبی بخشگردند ی برمیستمیحالت مر
شودی انجام میستی زي سوخت هادی با هدف تولاهانی سلولها در گشی افزاي براکی ژنتی مهندسي با روشهااهانی ژن به گانتقال
 پوست قرار دارد و به ری معمولاً در ززی نمی آن است کلانشری نقش دارد و زی از بافت پوششیبانی سست معمولاً در پشتيوندی پبافت

 آب از غشا ي وجود دارد عبور مولکولهاشهی حرکت آب در عرض ري براری سه مساهانی گچهی کند دریاستحکام اندام کمک م
 که در جذب ی با نقشی روپوستافتهی زی تمايانجام شود همه سلول هااکو ؟؟؟....وسط  تایي اغشايدهایپی فسفولنی بي فضاتواند یم

 نقش داشته باشندی خام در آوند چوبرهی شوستهی توانند در حرکت پی تعلق دارند مایآب 
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 است اهی گيفوتوسنتز کننده هر ای فتوسنتز کننده است آی هر اتروفای جانداران مربوطه آي اتوتروف و هتروتروف و مثال برايتفاوتها
 ؟ کنندی فتوسنتز ماهانی گهمهایآ

 ی مای کنند و ی مافتی که دری مواد آلهی از تجزای کسب کند و طی از محدی باای کنند دی را خودشان تولی توانند مواد معدنی سلول ها نم
 فشار می در تنظمی را ندارد پتاسی مواد معدندی تولیی تواناي جاندارچی کند هی ملی را به اوره تبداكی مثال انسان آمونيسازند برا

يدی نفري لوله هاای در نفرون و زی نمی مقدار آب سلول ها نقش دارد سودمی سلول ها و تنظياسمز
 ؟ وجود داردمی کلسای و می که در مورد پتاسيزی چهر

dn   نی در ساختار پروتئتروژنین a iranنوی آمی نقش دارد گوگرد در ساختار بعضیستی زي غشا و مولکول پر انرژنی و همچن
 استحکام می در آب سلول کلسمی و کلر تنظمی غشا پتاسکی نوکلئدی فسفر در ساختار اسدي ان اي  و ار ان اي  در ساختار زی وندهایاس
لی کلروفاختار شرکت درسمیزی منی سلولوارهید

 را بگویید ؟ تا چهارکیي ها قسمت هانی پروتئيساختارها

 شودی مافتی ی گوگرد در بعضی ها ولدی اسنوی در ساختار همه آمتروژنی است نی جانبرهی در زنجدهای اسنوی آماوتتف
 ؟ با آن دارندي چه رابطه ادهای نوکلئوتستی چیستی زي و مولکولهای پی تي رابطه ا
فسفر دارند غشا نیز فسفر داردیی غشاي هادیپی فسفول

 شود سلول ی نگهبان مي مجاور وارد سلولهاي شده آب از سلولهايبان روزنه باعث کاهش فشار اسمز نگهي سلول هامی پتاسشیافزا
 سلولز در شی آرازی و نی با شکمی پشتوارهی شود تفاوت ضخامت دی رشد محسوب نمی نوعنی ادهندی نگهبان تورژسانس انجام ميها

شودی نگهبان روزنه باعث باز شدن روزنه ميسلول ها
 که از ی مختلفي کربن به حالت هادی اکسي مواد را دارند دنیشتری کودها ب در خاك ها اغلب محدود استمی فسفر پتاسروژنتی نمقدار

 از ای سلول ها و نی موجود در بيتواند از فضا می کربنات در حالت اول ی است حالت دوم به شکل محلول بي حالت اول گازشودیم
شوند ی منیخه کالوچرشی باعث افزانهایف انجام شود همه ا هدقی از طرای و یی روزنه هواقیطر

 دی شود اکسی مهی تجزکربناتی و بدروژنی هونی کند که بلافاصله به ی مدی تولکی کربندی شود و اسی مبی کربن با آب ترکدی اکسيد
 شودی ماهی وارد گکربناتی بونیکربن به شکل 

 و نیدر چرخه کالو همه اینها باشدیسبز مي  نگهبان روزنه و اندامها ي سلول ها دار نهی سبزمی کربن پارانشدی اکسي مصرف دمحل
 مولکول به نی زنده لازم است ایاهی گي تمام سلولهاي شود و برای مصرف می در تنفس سلولی مولکولژنی کند اکسی مدی تولیالمواد 

 شودی جذب مي ااختهینی بي فضاهاقیشکل گاز از طر
 مختلف متفاوت استي ها در خاکهانی ها مقدار اسمی ارگانکروی و می آلریغالب  جزء است  از سهیبی خاك ترک

 نام ی که هوازدگشودی انجام مییایمی و شیکیزی سنگ ها به دو صورت فبی شود تخری مجادی سنگ ها ابی در اثر تخری آلری غمواد
 دارند يادی زيری دارند نفوذ پذيادی زی سلولنی بيتند غذاها کوچک تا بزرگ هستند شن و ماسه بزرگ هساریدارد و شامل اندازه بس

 از هر ی است که مخلوطی خاك مناسب خاکی کم دارند خاك رس بر عکس ولیی مواد غذای دارند ولییلا باهی آب و تهوی زهکشزانیم
 بندد  ی مخی ی وقتی چوبي آوندها ندارد دری چندانری تاثی آبکشي کند اما در آوندهای جادو می در سنگها هوازدگی زدگخیدو باشد 

 لازم استیلازم است حباب دار شدگ
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 خاك اهی ها و گونی از شسته شدن يریجلوگ
 دارند ی کنند و در سطح خود نگه می مثبت را جذب مي هاانهی دارند ی کند چون بار منفی مدی توليدی مواد اساخاكی گي از اجزایبعض

 و شودی شدن خاك ميدی هم باعث اساخاكی و با خود ببرد پس گدی خاك را بشويونهایاند  آب نتوانی شود که جری کار باعث منیا
کندی مشتری را بی مواد معدنيهم نگه دار

 شودی خاك می باعث نرمنی همچناخاكیگ
شودیم ان  باعث لرزش شدن لزج شدن يدی ساکاری پلبی با ترکزی شود کلاهک نی به خاك مشهی نفوذ ری باعث راحتو

 خاك باشد در اهی مرده گي اجزايدی اسباتی از ترکی ناشای جانداران زنده و يدی اسباتی از ترکی ناشتواند ی مییایمی شیزدگهوا
باتی تواند ترکی مزی نشهی خاك و جانداران خاك راهی کند علاوه بر گی مریی سنگها تغي اجزاییایمی شبی ترکییایمی شیهوازدگ

 کنددیل تودی ساکاری مانند پليدیاس
 زی ها نی ها بعضيماری در برابر آفت ها و باهی محافظت از گیی مواد غذانی کمک به تامثلا  هستند مدی ها مفسمیکروارگانی از میبعض

شودی میی زايماریباعث ب
اك وجود  خاهی گی که در بخش آلي دارتروژنی از جو مواد نی مولکولتروژنی شود دو منشأ دارد نی مدی که در خاك تولي اومیآمون
دارد

تروژنی ننی از ای که بخشندی گوی متروژنی نتی است تثبومیآمونکه اهانی قابل استفاده گتروژنی به نی مولکولتروژنی نلی به تبد
 ها و ومیزوبی ها و ريانوباکتری ساهانی گشهی با رستیصورت همز به یا  آزاد هستند ي هاي باکترنی ات هاسيحاصل عملکرد باکتر

 جمله هستندنی ها از اسنگ گلزین
 دفع ومی امونيادی ها مقدار زي باکتر 1 به خاك وجود دارد ونی ورود آمني شد دو راه براتی ها تثبي توسط باکترتروژنی ننکهی از اپس

تروژنید ن مواهای باکترنی ساز هستند ااكی ها آموني از باکترگری شود گروه دیآنها آزاد م امنیوم  ها ي پس از مرگ باکتر2 کنند یم
 کنندی ملی تبدموی ها را به آمندی اسنوی خاك مثل آماهیدار موجود در گ

 جذب شهی توسط رمای دو سرنوشت دارد مستقشودی مدی ساز تولاكی به آمونتروژنی کننده نتی تثبي هاي که توسط باکتري اومیآمون
 شودیم ساز مصرف تراتین به نام  ها ي از باکترگری دی توسط گروهای شود و یم

 ی شود و بخشی جذب ماهی از آن توسط گی کردند بخشدی را تولومیآمون سازاكی و آمونتروژنی کننده نتی تثبي هاي باکترنکهی از ابعد
 هم ونیهان هم آمنگیا کنند ی ملی تبدتراتی را به نومی ساز آمونتراتی نيهای باکترشود یرف ممص ساز تراتی نيهای توسط باکترگرید
کنند ی م مصرفتراتین

  تروژنی و جذب نتی تثبمراحل
تراتی شود سپس توسط نی ملی تبدونی ساز به آمناكی کننده و آمونتی تثبي هاي خاك توسط باکتراهی گتروژنی و نیمولکولنیتروژن 

 شودی شود و جذب می مومی به آمونلی تبدشهی شود و در ری ملی تبدتراتیساز به ن
 و ی توان گفت هم کمبود مواد معدنی پس مشودی و توقف رشد آن ماهی گتید در خاك باعث مسموم موای از حد به بعضشی بشیافزا

 را در بافت ها و ومینی آلومیسی مثل ادراهانی است از گادی زيدی اسي در خاکهاومینی آلومزانی مضر است ماهی گي آن براشیهم افزا
 شودی می به آبی رنگ آنها از صورترییغ در گلبرگها تجمع و تومینیلوم آکنندی مرهی خود ذخيگل ها

 کود هاسهیمقا
 مواد نی به ايشتری جانداران شباهت بي هاازی نکنندی را آزاد می مواد معدنی جانداران است به آهستگيای آن از بقاي اجزای آليکودها

 زا دارديماری به عوامل بی آن ضرر کمتر دارد احتمال آلودگادیدارد لذا استفاده آن خوب است استفاده ز
 کندی خود را وارد خاك می هستند به سرعت مواد معدنی آن مواد معدني اجزاییایمی شيکودها
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 وارد ستی زطی به محيادی زي هابی آسکندی به سرعت خاك را جبران مردی گی قرار ماهی گاری در اختی آن به راحتی عناصر معدنایمزا
 شوند ی مي آبزاهانی ها جلبک ها و گي باکترعی شدن توسط آب ها باعث رشد سرشسته شود با ی بافت خاك مبی کنند باعث تخریم

 می شود شود و باعث مرگ جاندارانی به آب می کافژنی اکسع مانب جانداران در سطح آنیتجمع ا
 مواد یود بعض خری و تکثتی با فعالی هستند نحوه آزاد کردن مواد معدندی خاك مفي که برایی هاي اجزا باکترکیولوژی بيکودها

 باشدی قبلی مي کود هابی فاقد معانهی ساده و کم هزاری کوتاه بسنی استفاده از اتی دهند مزی مشی خاك افزایمعدن
و یا مثل غلافی  فرو رود شهی با قارچ ها دارند که ممکن است قارچ به درون ریستی از همزی دانه دار نوع خاصاهانی گشتری بشهی رقارچ

 ی جذب مواد معدني قارچ برایی تواناجهی باشد در نتشتری تا نسبت سطح به حجم بفی ظراری بسي آن رشته اکری پ باشدشهیدر سطح ر
توان ی دهند پس می کرده به قارچ منی را از فتوسنتز تامی مواد آلاهانی دهد گی ماهی است و آنها را مخصوصاً فسفات را به گشتریب

 دارند و هم با قارچ هاياری ها رابطه همي هم با باکتراهانیگفت گ
ومیزوبی کنند ری می ها زندگمویو بزی گره ها رنی به نام گرهک وجود دارند که در ایی های پروانه واران برجستگرهی تاهانی گشهی ردر
 دی اکسيد کلروپلاست ندارند پس گلوکز را به آب و ی فتوسنتز ولي ها برايانوباکتری دارند سنی چرخه کالویعنی اطراف هستند يها

 کنندی متی را تثبتروژنی و نکندی ملی تبديکربن و انرژ
ژنی تواند اکسی هوادار است که ممی آن ها بافت پارانشي از قسمت هاياری وجود دارد لذا بسژنی مشکل کمبود اکسي آبزاهانی گدر

 کندنی سلول را تامازیمورد ن
 هستند چون ری فقتروژنی مانند نی مواد معدنی کنند که از نظر بعضی میندگ زی در مناطقی گوشتخوار فتوسنتز کننده هستند ولاهانیگ

اهانی گي از برگهای کنند برخنی حشرات آنها را تامری ها رابطه ندارند مجبور هستند از شکار جانوران کوچک نظيبا قارچ ها و باکتر
 کشد ی زمان نمیعت حشرات و لارو آنها را به درون بخش کوزه مانند که با سراهی گای توبره واش افتهی ریی تغش شکار و گواريبرا

کند ی هضم می گوارشرهیسپس با کمک ش
 اگر ای فاقد فتوسنتز هستند و ایاهانی گنی کند ای مافتی فتوسنتز کننده دراهانی خود را از گیی از مواد غذای بخشای انگل همه اهانیگ

 کنندنیتامتوانند ی از مواد را نمیفتوسنتز داشته باشند بخش
زی سس و جالمثل 

 جذب ي زرد رنگ است براای ی نارنجی ندارد ساقشهی سس راهی گستندی هم هستند که انگل نيگری دي گل هازی که در جالدی کنتوجه
ه  مکندي کند بخش های مجادی مکنده اي بخش هاچدی پی مزبانی سبز ماهی وابسته است به دور ساقه گاهانی گری به ساییآب مواد غذا
شهی کند آن را به درون ری مجادی اهکندماندام س که  مانند سزی گل جالکنندی و مواد را جذب مند شوی مي آونديوارد بافت ها

 فرستدی می گوجه فرنگثل ميزی جالاهانیگ
شی بی حتی طولانيرهای مواد در مسیی بلند جابجاری در مسشودی چند سلول  جابه جا مای دو سلول نی کوتاه که در آن مواد بری مسدر
 از همه شتری آب در شروع محل انتشار بلیعنوان انتقال دهنده مواد نقش دارد پتانسبه  آب ری شود در هر دو مسی متر انجام م100از 

نیشتری بشهی باشد پس در ری آن در برگ ها مانی مقدار است شروع انتشار آب از خاك پانی محل انتشار کمترانیجا است و در پا
 در غشا است که ی کانال اختصاصی نوعنی آکواپورشودی کم ملی پتانسشودی مشتری باشد هر چقدر فاصله آب تا خاك بی آب ملیپتانس

 باشدی مشا آب از عرض غيادن مولکولهاعبور د آن  فهیوظ
 و یاهی سلول گيدر غشا هم نی پروتئنی اباشدی شده ملی و انتشار تسهشودی غشا انجام می کانالي هانی انتشار با کمک پروتئنیا

 دهند در ی مشیا افزااکوئول رو ای آب به درون سلول انی وجود دارند و سرعت جریاهی گوئول هاي  واکي و هم در غشايجانور
 شوندی مدی تولشتری ها بنی و پروتئده فعال ششتری آنها بي ژن های کم آبطیشرا

شهی مرغ مواد از عرض ريروشها
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 نی نازك دارند انی نخستوارهی که دیی کنند البته سلول های روبرو مواری مواد از عرض غشا به دری مسنیا در یی عرض غشاری مسکی
 نی مثلاً بییایمیشباتی ترکنی بي کنند بلکه از فضای عبور نمی سلولوارهی مواد از منافذ دری مسنی کنند در ای را بهتر قبول مریمس

 کنندیر موبع ها سلولز ها
 اول مواد از پروتوپلاست ری است مشابه مسیتوپلاسمی سانی پروتوپلاست و پلاسمودسم و جري است به معنایپلاستمی دوم سریمس

کنند یور معب دهد بلکه توسط پلاسمودسم ها ی رخ نمواری اول عبور مواد از غشا و دری کنند برخلاف مسیعبور م
 شوند و فقط از ی مواد وارد پروتوپلاست نمری مسنی است در ای سلولنی بي و فضای سلولوارهی شامل دری مسنی ای سوم آپوپلاستریمس

 کنندی سلولها قبول منی به موجود در بي از فضاهای سلولوارهید
است از عبارت  باشد پوست ی ماختهی کوتاه و در سطح ری مواد در مسیی مربوط به جابجای روپوستي مواد به درون سلول هاورود

نی باشد اي نوار کاسپاريدیپی لباتی ترکي تواند دارای پوست است که مهی لانی تری داخلدرم یعنی  تا آندو رو پوستری زهی لانیاول
 ی مجادی در مقابل آب و مواد محلول اي اند سددهی آن ها کاملا به هم چسبي باشد که سلولهای ها ملول از سفی ظري استوانه الابه 
کند
ر د شود ی مضر گرفته مای عبور مواد ناخواسته ي شوند و جلوی آن کنترل ماتی کند محتوی آب از پروتوپلاست سلول عبور میوقت
 حرکت مواد صورت ي برایترلکن ی آپوپلاستریبرسند اما در مسداخلی  هی به لاتوانند ی مواد مضر نمعرض غشایی و یپلاستمی سریمس
 طرفه کردن کی با نی و همچنرندیگی برگشت مواد مضر را ميجلو کنند و ی عمل می صافکی و مانند دودرم آنهی لاي سلول هاردیگ ینم

 کنندکنندی مادیانتقال مواد سرعت حرکت آن را ز
 یمپلاستی فقط سدندی مواد به آندودرم رسیوقت امایمپلاستی ممکن است و هم سی آپوپلاستری آندودرم حرکت مواد هم در مسهی لاتا
 ي نوار کاسپارزی نی پشتي هاوارهی دی جانبي هاوارهی آن بوده آندودرم علاوه بر دي ها در سلولاهانی از گی بعضشهی شوند در ریم

 درون پوست هی معبر در لاي به نام سلولهاي اژهی وی درون پوستي اصلا وجود ندارد سلول هاي ورود مواد استوانه مرکزجهیدارند در نت
 انتقال دهنديستوانه آوندتوانند مواد را به امی ندارند ي نوار کاسپاروجود دارند

 تواند حرکت خود را ی مشوند ی زا مشهی رهیوارد لاز ندودرم   مواد ای زا قرار دارد وقتشهی رهی لاي بخش استوانه آوندنی خارج تردر
 شوندی منتقل می چوبي و آوند های چوبيریبارگ با تای ادامه دهند و نهاریدر هر دو مس

 خواص نی بنی و تعرق در اي اشهی از برگ ها باشد فشار رشتری بشهی همی چوبي آب در آوندهالی پتانس شود ی باعث می که عامل
ی و دگرچسبیواص بارتندر هم چسبخنی شود ای مي توده اانی جرجادی آب باعث اژهیو

 منتقل ی چوبيدرون آوندها را به ی معدن و ن هایو با انتقال فعال شهی ري زنده درون استوانه آوندي درون پوست و سلول هاي هاسلول
کنند یم

جهی در نتابدی را کاهش لی شود و پتانسادی زی در آوند چوبي که فشار اسمزشود یعث مبا  ی چوبي ها در آوندهاونی غلظت شیافزا
 شودشهی فشار رشی فشار در آوند افزاشی باعث افزای ها در آوند چوبونی شود تجمع آب و ی می وارد آوند چوبيشتریآب ب

 استاهی گي آب براي  هموستازی نوعتعرق
تواند ی است مادی مکش تعرق زيروی ندهی شود ستون آب به سمت بالا کشجادی ای کشش در آوند چوبيروی نکیشود ی باعث متعرق

 نباشدی استحکام کافی چوبي بنده هاوارهای که هوا گرم باشد اگر دی درخت شود در صورتکیباعث کاهش قطر تنه 
ي آب است بافت هاي مولکول های و دگر چسبی هم چسبیعنی آب ژهی وجود خواص ولی به دلی ستون آب در آوند چوبیوستگیپ

 آب ي برگ ها داراانی موارهی کند دی برگ مانی مدی تولي انهی زمي در رگبرگ ها قرار دارند بافت هاي در برگ به صورت موازيآوند
شود ی شدن آن باعث تعرق مریتبخ که  باشد یم
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 ی چوبي آب را از آوند هاي روی شود و کشتی ملی تبدانبری سلول موارهی شود سپس از دی تعرق ابتدا از روزنه ها خواب خارج مریمس
 شدن در دهی شود کشدهی ساقه به برق کشی چوبي شود آب از آوند های مرکز باعث منی کند ای برگ مانی مي سلولهانی بيوارد فضا

شودی و مجبور از آب وارد مابدی یمه م ادایستونها آوند چوب
 ستون یوستگی در حفظ پی و دگرچسبی و هم چسبقی و تعري اشهی فشار ری ولدهدی مشی ستون آب را افزای احتمال گسستگتعرق

 شود فشار شهاب را به بالای شدن آب به سمت بالا مدهی مثبت دارند که شش طبقه باعث کشریآب تاث
 در نی ساقه مثل از آنها کمتر است کمتري ساقه است عدسک هایی هواي از روزنه هاشتری برگ بیی هواي تعرق در روزنه هازانیم

 باشدیپوست که برگ و ساقه م
 سلول یاند و نوع کردهدای پزیاتم زی نیی هواي اطراف روزنه هاي سلول هااهانی گنی در ای و شمعدانخکی م تره و ي روزنه هاسهیمقا

ي هستند سلول هادهی رو پوست دراز و کشي شود در برگ طرح سلولهای همراه گفته ميند که به آنها سلول هارا به وجود آورده ا
 در اطراف ی همراه وجود دارند و به صورت شعاعي سلول های است در شمعداندهی کشزی نگهبان نيهمراه وجود ندارند سلول ها

گر همه روزنه ها  نگهبان هستند اي سلولهایارند و عمود بر محور طول همراه وجود دي سلول هاخکی نگهبان هستند در ميسلولها
اهی آب گزانی میاهی گي ها هورمون هانه باز و بسته شدن روزی عوامل درونشودیانجام مزهم بسته شوند با 

 موضوع نی شود علت ایم همه روزه ها بسته رندی گی قرار میکی در تاراهانی گی کاهو وقتای روپوست تره یی هواي روزنه های بررسدر
 ی نگهبان روزنه ماني قرن ها در سلول های تجمع بعضنی فعال هستند همچنری غیکی و کلر است که در تارمی پتاسيعملکرد پمپ ها

شودیباز شدن آنها م
 باز شدن روزنه ها شود  باعثتواند ی مي تا حدابدی ی مشی افزای باشد ار نور وقتی نور میکی دارند ری که در روزنه ها تاثیطی محعوامل

 ی باز ميشتری بي شود روزانه های کم می کربن وقتدی اکسي دشوندی روزنه ها بسته مدی در دما و نور شدنی همچنزی دما نشیافزا
کندی مادی را زقی تعرزانی رطوبت هوا باعث بسته شدن نطفه شده شده و مشیشوند افزا

 کاهش تعرقي برااهانی گي و کار هاساز
 برگینیی روزنه ها در روپوست پاشتری بيریار گ قرکی

 کاهش تعداد روزنه ها2
 سطح برگ ها ای کاهش تعداد 

می پوسته ضخجادی ا4
رك شدن برگ از کدهی غار مانند پوشي هایقرار گرفته در فرورفتگروزنه هاي 

 ای جذب آب باشد مثلاً هنگام شب شی افزایل کم شود و تعرق  که باعث شودیطی هر شرا؟شودی انجام مقی تعریطی محیطی چه شرادر
درون به ی معدني هاونی درون پوست به پمپ کردن ي خاك گرم که جذب آب ادامه دارد و سلول های سرد ولي هواای مرطوب يهوا

 شوندی مشهی فشار رجادی و باعث ادهند ی ادامه می چوبيآوندها
 ؟دی کنسهی روزنه ها را مقاانواع

 دو ساله اهانی به عنوان محل منبع مصرف باشند مثال گنندتوانمی یننده مواد آل کرهی ذخي بخش ها
 توان از شته ها استفاده کرد ی پرورده مرهی شبی و ترکیی شدت و جهت و جا به جانیی تعي شود برای مدهی نامییجان حرکت جابهای

 کنندی می ها خرطوم خود را وارد آوند آبکششته
دیی را بگوي فشارانی جري مراحل الگوستی چي توده اای فشار انی شود منظور از جرسهی خام مقارهی به ش پرورده نسبترهی شحرکت

 آن کم ي شود فشار اسمزی همراه سپس وارد آوند آبکش مي وارد سلول های با فتوسنتز قند و مواد آلي توده اایي فشارانی جردر
 کنندیع به سمت محل مصرف حرکت م و در مجمودی آی می به آبکشی آب از آوند چوبشودیم
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 که پوست درخت جدا شود آوند آبکش وجود ندارد و فقط آوند ی در بخشنی در پوست درخت وجود دارد بنابرانی آبکش پسبافت
 شودی مدهی د محل برش تورم ینیی پااییی در بخش بالای مانند پس از مدتی منیسپ ی چوبيها

 ی صورت مدی اکسي که جذب کربن دی در هر محلاهانی است در گشهی جذب مواد در رشتریب فتوسنتز کننده هستند اهانی گشتریب
 دی زنده در مجاورت هوا هستند اکسي شده است و سلول هالی تشکک عدسنکهی اای در سطح اندام قرار دارند ی روپوستي سلولهاردیگ

 تواند جذب شودی هم مشهی رمثلاهی سبز گری غيکربن در اندام ها
 از تروژنی از ني گوشتخوار مقداراهانی مثال در گشودی جذب متراتی نایومی آمونونی به صورت اهانی گازی مورد نتروژنی ننیرشتیب

 نقش دارنداهانی قابل دسترس گی مقدار مواد معدنریی خاك در تغي همه اجزادی آی گوارش جانوران به دست مقیطر
 شوندی مفی ضعی سلولي هاوارهی باشد دکماهی گمی وجود دارد اگر کلسلیکلروف ها فقط در ساختار زهی در ساختار رنگمیزیمن

 در خاك حاصل تروژنی نتی تثبشتری بدن بسازونی کنند تا آمنی جذب استفاده می مولکولتروژننی از تروژنی کننده نتی تثبي هايباکتر
 ایومی آمونونی به صورت اهانی مورد استفاده گتروژنیرد ن ادامه داتی ها نباشند هنوز تثبي باکترنی هاست پس اگر اي باکترتیفعال

 ادامه داردتروژنی باز هم جذب نتراتی و نومی آموندی در صورت عدم تولی حتنیرا است بنابتراتین
ومی به آمونشهیر و در ومی شود نه آمونی منتقل ماهی به گتراتی نکنندی استفاده متراتی ندی تولي براومی ساز از آمونتراتی نيهایباکتر

 جذب و به ساقه انتقال دهدهای را توسط باکترومی توانند آمونی ماهی شود گی ملیتبد
 ی ساز با مصرف مواد آلاكی آمونيهای کنند اما باکتری استفاده مومی آموندی تولي برای آلری از مواد غتروژنی کننده نتی تثبي هايباکتر

 کشنده ي توسط تارهاماًی تواند مستقی مومی کنند آمونی ها استفاده مدی اسنوی ساز از آمكای آموني هاي سازند باکتری را مومی آمونونی
 . مصرف شودتراتی ندی تولي ساز براتراتی  ني هاي توسط باکترایجذب شود 

 در انواع کودهانی وجود دارند و همچن سلول و ي ها و غشاکی نوکلئدی هردو در ساختار استروژنی و نفسفر
ییایمی شي برخلاف کودهاکنند ی آزاد می را به آهستگی مواد معدنی آلياکود ه است نهی آسان و کم هزیستی زي کودها ازاستفاده

 ي هاي که شامل باکتریستی زي رساند کودهای مصرف آب مي و با باران شسته شده به محل هاستندی نداری در خاك پاییایمی شيکودها
ارند دگرانید کوتاه بی خاك هستند معادیمف

ي ها و تارهاشهی است ري شبکه گسترده اجادی دارند عبارتند از ایی هاي سازگاردی مقابله با کاهش عناصر مفي برااهانی گیبعض
 ی نگه داشتن مقدار اضافمنی ها استفاده از حشرات و گوشت خوار بودن اي با قارچ ها و باکتریستی روابط همزي برقرارشتریکشنده ب

 آنهارهی خاك و ذخي ها و نمک هاونی خود جذب ي در واکوئل هالفد مختمواد نگه داشتن موا
 را با ی رشته ها مواد معدننی قرار دارند اشهی که درون رشودی انجام مفی ظري تبادل مواد با کمک رشته هاشهی هر حالت قارچ ردر

 کنند مثلاً فسفاتی مضی تعواهی گیمواد آل
کوچک استازولا گیاه  ها فتوسنتز کننده هستند يانوباکتری هم آزاد هم سکندی برقرار میستی ها رابطه همزيانوباکتری با سولاآز

تی تثبیی توانااهانی از گچکدامی کنند هی می ها در آن زندگي باکترانوی وجود دارند سی کوچکي گونرا حفره هااهی در ساقه و برگ گ
 ي داراولی سانتري سرخس بدون دانه و تخمک و تخمدان دارايوچک آبز کیاهیگولا  را ندارند ازیمولکولتروژنی و جذب نتروژنین

 کندی مدی تولگامتتوزی کند با می مدی تولوز  هاگ یهاگدان بام
 کننده از تی تثبي هاي کنند باکتری متی را تثبتروژنی از آنها نی فتوسنتز کننده هستند فقط بعضيهای از باکتری ها گروهيانوباکتریس
 فتوسنتز تروژنی کننده نتی تثبي هاي از باکتری فقط بعضی آلباتی ساز از ترکاكی آموني هاي کنند باکتریستفاده م جذب اتروژنین

 دانه دار است نهان دانه استاهی گی شبدر نوعستی فتوسنتز کننده نومیزوبی رمثاليکننده هستند برا
 ندارندشهی با قارچ به صورت قارچ ریستی شبدر و آزرا همزاهی ها گيترانوباکی آزولا با ساهی دارد گیستی ها همزومیزوبی شبدر با راهیگ
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 ی نارنجای سس ساقه زرد اهی داشته باشند گزبانی ماهی از گیی به جذب مواد غذاازی باشند و فقط نشهی ري انگل ممکن است دارااهانیگ
 و اهانی گي کند که به درون دستگاه آوندی مجادی مکنده ايها است بخششهی فاقد راهی گنی اچدی پیرنگ دارند که به دور ساق م

چدی پی من مشی ندارد دورشهی کند خودش ریفوت م
 چی در هرای زی منفای صفر است ای آب لی به شدت کم پتانساهی اطراف گي است اما در هواادی زشهی آب در خاك اطراف رلیپتانس
ادی تعداد آنها در غشا زی کم آبطی واکر وجود دارد و در شراي و غشا سلولي در غشاانی آب خالص وجود ندارد هاکوپاهی از گیقسمت

 ساختار زنده ی آپوپلاستری در مسابندی ی انتقال میمپلاستی و سی معمولا به روش آپوپلاستشهی رعرض آب و مواد محلول در شودیم
شود ی هم مصرف نمیستی زيرژانوجود ندارد 

 ی آپوپلاستری مسشهی کنند در پوست ری مواد از درون پروتوپلاست عبور میپلاستمی سری و هم در مسیی عرض غشاری در مسهم
 استي سراسریپلاستمی سری مسی شود ولیدرآمد در متوقف م

 چون مواد از درون ریهر دو مسدر برود گری سلول به سلول دکی از پروتوپلاست تواند یممواد  یمپلاستی و سیی عرض غشاری مسدر
 که مواد از درون یی هر جاردی گی صورت نمی آپوپلاستری شود انتقال مواد در مسی انتقال آنها کنترل مکنند یر معبوپروتوپلاست زنده

 باشد عرض غشاییای یمپلاستی سری که مسی در هر قسمتشهی در عرض رنی شود بنابرای مواد کنترل متقالپروتوپلاست عبور کنند ان
ستی نیطی محرهی پوست است و جزء داهی لانی تری درون پوست داخلردیگیکنترل هم صورت م

 پروتوپلاست سلول آن قی فقط از طري استوانه آوندییزاشهی رهیود مواد به درون لاور آن بوده هی در لاي وجود نوار کاسپارلی دلبه
ردی گیبودن صورت م

ند برگردشهی از ررونی ممکن است مواد جذب شده به بي صورت نبود نوار کاسپاردر
 هم يروهای نی تعرقی مکششودی انجام مي توده اانی بلکه توسط جرستندی کارآمد نی فواصل طولاني شده برالی و انتشار تسهنتشارا

 تعامل ری تحت تاثی چوبي در آوندهاي توده اانی جرکندی مي آنها را قوي اشهی و فشار رقی اما تعرکندی مفی را ضعی دگر چسبیچسب
ردی گی م و تعرق صورتياشهیار رفش
رهی هم در انتقال شياده  توانی است جرعرق تی مکشی دارد عامل اصلی خام نقش کمرهی در صعود شي اشهی فشار راهانی گشتری بدر

 پرورده رهیخام نقش دارد و هم ش
آب هستند که توسط يها یژگی مربوط وی و دگرچسبی باشد هم چسباسمز نمی انتقال آن با نی کند بنابرای آب از غشا عبور نمتعرقدر

 شودی مروهای ننی تعرق باعث سست شدن ای شوند ولی نمجادی اشهیتعرق و فشار ر
شهی فشار رردی گی دو عامل صورت مری تحت تاثي توده اانی باشد جری آب ملی اختلاف پتانسرهای حرکت آب در همه مسی اصلعامل

عرقی و مکش تيا
اما شوندی ها بسته م روزنهشود ی سلولها کم منی در ازی نيار تورژسانس افششود  نگهبان کم ي غلظت ساکارز در سلول هایوقت

 پوستک و عدسک ادامه داردقی از طريتبادلات گاز

جهی در نتکندی کم م را تعرقزانیم کرك هاشی است افزاشتری نگهبان روزنه بي در سلول های از شکمی پشتوارهی انبساط دزانیم
دهدی مشی را افزاي شود و تبادلات گازی مرق تعشی شود کاهش ضخامت پوسته منجر به افزایم کم اهی گيتبادلات گاز

 شوندی نمادی همزمان زقی است تعرق و تعرتعرق کاملا مخالف ی مکش تعرقی نقش دارد ولقی تعرجادی در اياشهی رفشار
 . کندی عبور نمیه از آوند چوب خرطوم شتنی ترند بنابرای داخلی نسبت به آبکشی چوبي در ساقه ها آوندها
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 اندام ری شوند بلکه در سای نمدی ها تول فقط در برگی وجود دارد مواد آلزی مثل آب نی موادمعدنی پرورده علاوه بر مواد آلرهی شدر
شود ی مدیلتو ی مثل ساقه جوان و علفاهی سبز گيها

 را ی مواد آلتوانند ی هم مگریه بر حشرات نظیر شته ها جانداران د آن ها باشد علاويرهی محل ذخای ی مواد آلدی منبع محل تولمحل
 انگل اهانی گنی شود و همچنی قارچ وارد آوردن آبکش مفی ظري که رشته هاشهی کنند مثل قارچ رافتی از آوند آبکش درماًیمستق

 ارسال کننداهی به درون گي مکنده اي توانند اندامهای سس ماهی گرینظ
؟ي توده اانی مراحل جرحیتوض

 سازتراتی ساز راکتور نیاکی آمونتروژنی کننده نتی فصل وجود دارند عبارتند از تثبنی که در اییباکتریها

زانی دارد هم سرعت و هم مشهی مواد و انتقال آنها به رعی جذب سري برایی بالایی دارند که تواناشهی دانه دار قارچ راهانی گشتریب
 یستی رابطه همزاهانی کننده توجه هستند که با گتی ها تثبی بعضی ها فتوسنتز کننده هستند ولينوباکترای است همه سادیجذب که ز

 کنندیبرقرار م
توانندی بزرگ هم ميل هاومولک یمپلاستی سری توانند حرکت کنند اما در مسی کوچک مي هاولکول هاي  فقط میی عرض غشاری مسدر

 در جذب نقش زی روپوست ني سلول هاری بلکه ساستی کشنده ني فقط توسط تارهاشهیب در ر عبور کنند جذب آمودسماز منافذ پلاس
 تواند با ی ها هم مرگی تبادل مواد در مواهانی کنند علاوه بر گی ها عبور مول درون سلوئول مواد از واکیی عرض غشاریدارند در مس

 مربوط باشدرهیه هر دو ش تواند بی ماهانی در گي توده اانی انجام شود جري توده اانیجر
 چوب پنبه دارندزی نراپوستی پهی چوب پنبه لاي چوب پنبه هستند سلول هاي آن دو در که داراي بر سلول هاعلاوه

 ان را دارند ب مضرای 5 ای 4 ها گلبرگ  دو لپه  اي دارند3 مضرب اهی ها گلبرگ سي لپه اتک
 ها آوند ي عدد هستند ساقه تک لپه ا5 ای 4 3ي ها به جاي عدد دارند دو لپه انی از ای مضربای و ي عدد3 ي ها گلبرگ هاي لپه اتک

 ها برعکس ي تک لپه اشهی حلقه هستند در ر1ي ها آوند ها بر روي پراکنده اند در دو لپه ای به صورت دستجاتی و آبکشی چوبيها
 ستاره استي بازوهانی بیتاره مانند و آبکش سی چوبي ها آوندهاپه  حلقه اند اما در دول1يو چوب و آبکش ريآوندها

وارهی با آب با داشتن ديری زا کنترل نفوذ پذيماری در برابر عوامل بیکیزی شکل دادن به سلول استحکام تبادل ثبت فوارهی دفیوظا
 مختلفيها

 پررنگی آب78 بنفش ای ی ارغوانای رنگ ی ب6 ی ال4 و کمتر از آن قرمز 1 حاشی در پنیانی آنتوسرنگ
 نور زانی کاهش می در طراتیی ندارد تغي ارهی کم دارد نشاسته ذخدی دارد کارتنوئادی زلی کلروفزهی کلروپلاست رنگ :پلاستانواع 
شودی ملی آن کم شده و به کروموپلاست تبدي هالیکلروف

 شودی ملی به کربلاست تبدجی به تدرلی کلروفشی ندارد با افزاي ارهی دارد نشاسته ذخادی کم دارد کارتون زلی کلروفکروموپلاست
 نداردی خاصریی دارد تغي ارهی ندارد نشاسته ذخدی ندارد کارتنوئچی ندارد کارتون هلی کلروفزهی رنگلوپلاستیآم

 هادی است نسبت به تراکشتری خام برهی شتی ندارد سرعت هدای عرضوارهی دي آوندعناصر
 ي پراکنده اند در ساقه تک لپه استوانه آوندي هم هستند و دستجات آوندي روبروي آوند آوند ها در ساقه تک لپه در هر دستهشیآرا

 اند استوانه رهی به شکل داي آونديها هم هستند دستهي چوب و آبکش روبرويپوست و مغز وجود ندارد در ساقه دو لپه آوندها
 چوب ها در داخل آبکش ها در يصورت استوانه آوند چوب و آبکش به ي تک لپه دستجات آوندشهیر پوست و مغز را دارند يآوند

 آبکش در ي شکل آوندهاي و ستاره اي چوب به صورت استوانه آوندي دولپه آوندهاشهی دارند رزیخارج اند مثل ساقه دولپه همه چ
 دو لپه مغز نداردشهی ستاره ریی بازوهاانیم
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 چوب نی ساز چوب پسي آوندومی کامبنی آبکش پسنیاز آبکش نخست چوب پنبه سومی چوب پنبه کامبرونی سال دوم از بي انتهادر
 و مغز ساقه وجود داردنینخست

ي مرده اي سازد سلول های ممی مانند پارانشي زنده اي شود سلولهاياچوب پنبه ساز درون پوست است در نهاندانگان دولپهم ویبکام
 تواند ی مي زنده و مرده اي شود سلول های مدهی دپهت در نهاندانگان دولست اسو پری آوند ساز در زبیوم سازد کامیمانند چوب پنبه م

 سازدی آبکش داخل آوند چوب مدبسازد به طرف خارج آون
 تک لپه شهی ها با ري شباهت را ساقه دو لپه انیشتری باشد بی مای ها و ساقه دو لپه ي تک لپه اشهی در رمی پارانشي شامل سلولهامغز

 هستند استوانه ی آبکشي کنار هم قرار گرفتند و در سمت خارج آوندهاي ارهی به شکل داي آونديها تهفبا دو  ها دارند در هريا
 شودی نمدهی ها ديا در ساقه تک لپه يآوند

dna n شود در ساختار ی جذب مومی و آمونتراتی نی عمده تن از خاك به شکلتروژنین aیستی است همزی پی تي غشا و انی پروتئ 
 شودی وارد ماهی ساز به گتراتی ساز و ناكی کننده آمونتی تثبي هايربا باکت
 یستی و ساختار غشا وجود دارد در همزی پی تي اي آر ان اي ان اي شود در ساختار دی از خاك و به شکل فسفات جذب مشتری بفسفر

 شودی وارد ماهی به گشهیبا قارچ ر
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هم ایستایی و کلیه ها
چرا حفظ وضعیت درونی بدن در محدوده اي ثابت براي تداوم حیات ضرورت دارد؟

 .ت درونی بدن انجام می شودمجموعه اعمالی است که براي پایدار نگه داشتن وضعی):همومئوستازي( هم ایستایی 
بسیاري از بیماري ها در نتیجه بر هم خوردن هم ایستایی پدید می اید .هم ایستایی از ویژگی هاي اساسی همه موجودات زنده است 

 .نابینایی و نارسایی کلیه را در بر دارد, که عوارضی چون بیماري قلبی) مرض قند(مثل بیماري دیابت شیرین 
...یون ها  و,  باز -اسید, ر در حفظ هم ایستایی نقش اساسی دارد حفظ تعادل هاي آب دستگاه دفع ادرا

 :کلیه ها
 .دنده ها بخشی از کلیه را محافظت می کنند.کلیه ها در طرفین ستون مهره ها و پشت شکم زیر دیافراگم و کبد قرار دارند

 .یین تر از کلیه چپ قرار داردبه علت موقعیت کبد کلیه راست کمی پا
بخش هاي حفاظتی 
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این پرده مانع نفوذ میکروب ها به .پرده شفافی از جنس بافت پیوندي رشته اي به نام کپسول کلیه اطراف هر کلیه را احاطه کرده است 
 .کلیه است

ن اتفاق ممکن است تا خوردن میز ناي و چربی اطراف کلیه نقش مهمی در حفظ موقعیت کلیه و جلوگیري از ضربه به کلیه دارد که ای
 .اختلال در کار کلیه شود

 .تحلیل رفتن بیش از حد چربی اطراف کلیه سبب افتادگی نسبی کلیه ازموقعیت خود می شود
این رویداد سبب چه اتفاقی می شود؟

ناف کلیه چه محلی است؟
 .نجر شودتغییر در موقعیت اندام ها می تواند به از بین رفتن هم ایستایی م

 لگنچه-3 بخش مرکزي   -2 بخش قشري   -1:بخش هاي کلیه 
 بخش مرکزي کلیه تعدادي ساختار هرمی دارد و انشعاباتی از بخش قشري به نام ستون هاي کلیه در فاصله بین هرم ها قرار -1

 .هر هرم و ناحیه قشري مربوط به آن را یک لپ می نامند.دارند
  شکل Uقوس هنله , شامل لوله پیچ خورده نزدیک . بومن قرار دارد و ادامه آن لوله اي شکل است ابتداي هر گردیزه کپسول-2

 .را به مجراي جمع کننده منتصل می کند) نفرون( است ولوله پیچ خورده دور که توسط لوله رابط گردیزه 
):نفرون ها( موقعیت گردیزه ها 

بخش بزرگی از قوس ( و مجاور مرکز) تقریبا به طور کامل در بخش قشري قرار دارد( نفرون ها از نظر قرار گیري به دو دسته قشري 
 .تقسیم می شود) هنله تا اعماق بخش مرکزي نفوذ کرده است قوس هنله آنها نیز طولانی تر است

 .گردیزه هاي قشري قوس هنله کوتاه دارند و تقریبا به طور کامل در بخش قشري قرار دارند
 .از نوع مجاور مرکزند)نفرون ها(  درصد گردیزه ها 20حدود .کزي داراي قوس هنله بلند هستند نفرون هاي بخش مر

گردش خون در کلیه ها
چرا در کلیه شاهد به وجودآمدن شبکه مویرگی هستیم؟.منشا ادرار از خون است
 گ نفرون سیاهر← شبکه مویرگی دور لوله اي ← سرخرگ وابران ←)  گلومرول( کلافک ←سرخرگ آوران
 .خون سیاهرگ کلیه در مقایسه با سرخرگ کلیه مواد دفعی نیتروژن دار کمتري دارد: نکته 

 :فرایند تشکیل ادرار شامل سه مرحله است
 ترشح-3 بازجذب  -2 تراوش  -1

 .تراوش در کلافک درون کپسید بومن تابع فشار خون و اندازه ذرات است
ند وغشاي پایه این مویرگ ها ضخامت بیشتري نسبت به غشاي پایه سایر مویرگ ها مویرگ هاي کلافک داراي منافذ بزرگ هست

 .به همین علت مانع خروج پروتئینهاي خوناب به کپسول بومن می شود.دارد
 .قطر سرخرگ آوران بیشتر از قطر سرخرگ وابران است و موجب افزایش فشار تراوشی در مویرگ هاي کلافک می شود

 :کپسول بومن
 .اي دیواره بیرونی از نوع پوشش سنگفرشی ساده هستندیاخته ه

یاخته هاي دیواره درونی از نوع پوششی به نام پودوسیت می باشند که داراي رشته هاي کوتاه و پامانند فراوان در اطراف کلافک 
 .هستند که کلافه را می پوشانند

امکان نفوذ مواد به گردیزه را , ایجاد شده در فواصل بین پاها شکاف هاي.دیواره درونی در تماس با کلافک شکاف هاي فراوانی دارد 
 .فراهم می کند

 .بازجذب توسط مویرگ هاي دور لوله اي به خون انجام می شود
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ریزپرزها سطح جذب را .دیواره لوله پیچ خورده ي نزدیک از یک لایه بافت پوششی مکعبی تشکیل شده است که ریز پرز دارند
 .بازجذب آب به روش اسمز و غیرفعال است. بیشتر موارد بازجذب با صرف انرژي صورت میگیرددر.افزایش می دهند 

ترشح دربیشتر .در فرایند ترشح مواد دفعی یا از مویرگ ها دورلوله اي یاخود یاخته هاي گردیزه به درون گردیزه ترشح می شوند
 .موارد به روش فعال وبا صرف انرژي زیستی انجام می گیرد

 .ز مواد سمی داروها و یون ها ي هیدروژن وپتاسیم اضافی به وسیله ترشح دفع می شودبعضی ا
 خونpHنقش ترشح در تنظیم میزان 

 .کلیه ها یون هیدروژن ترشح می کنند) حالت اسیدي( خون کاهش یابد pHاگر 
 .کلیه هابی کربنات بیشتري ترشح می کنند) حالت قلیایی بیشتر(  افزایش یابد pHاگر 

انستنی هاد
جذب مجدد لوله اي
از جمله موادي که توسط کلاف خونی پالایش شده بوسیله لوله پیچیده نزدیک جذب می شوند الکترولیت هایی :لوله پیچیده نزدیک

 .اسیدهاي آمینه و پروتئین هاي کوچک واسیداسکوربیک هستند, گلوکز, کلرور ها و بی کربنات هاي یون ها , مانند سدیم و پتاسیم 
در غشاي یاخته . و اوره داردNaCIبخش پایین رونده لوله هنله تراوایی نسبتا زیادي به آب و تراوایی متوسطی نسبت به : لوله هنله

هاي پوششی بخش بالا رونده لوله هنله پمپی وجود دارد که به طریق هم انتقالی یک یون سدیم و یک یون پتاسیم و دو یون کلر را از 
 .رون یاخته منتقل می کندمجراي نفرون به د

در غشاي طرف مجراي این یاخته ها نیز پمپی وجود دارد که به طریق هم انتقالی باعث انتقال سدیم و پتاسیم و کلر به : لوله پیچیده دور
 .درون یاخته جذبی می شود

وده ونسبت به آب و اوره ناتراوا هستند این دو بخش از نظر عملکرد به هم شبیه ب:بخش انتهایی لوله پیچیده دور و مجراي جمع کننده
دو . که آب ادرار رقیق به درون مایع بین یاخته اي غلیظ تر دربخش مرکزي کلیه جریان می یابدADHمگر در حضور هورمون 

 .بخش انتهاي لوله پیچیده دور و مجراي جمع کننده نسبت به یون سدیم ناتراوا هستند
ترشح مجرایی
به طور فعال در لوله . درصد و به طور آزادانه کپسول بومن پالایش می گردد 90-95عادي یون پتاسیم در شرایط : ترشح پتاسیم

انتقال یون پتاسیم به لوله نفرون به .به این ترتیب یون پتاسیم کمی توسط ادرار دفع می گردد.پیچیده نزدیک جذب مجدد می شود
AT پتاسیم –میزان فعالیت پمپ سدیم  Pاي پوششی دیواره نفرون بستگی دارد در غشاي یاخته ه. 

 .ترشح هیدروژن عمدتا در لوله پیچیه نزدیک و دور لوله جمع کننده انجام می شود: ترشح یون هیدروژن
مکانیسم هاي تنظیم کننده کلیه

کلیه .ی انجام دهدکلیه می تواند به کمک مکانیسم هاي عصبی یا هورمونی یا ترکیبی از هردو وظیفه خود را در حفظ ثبات محیط درون
 :این کار را به سه طریق انجام می دهد

کنترل میزان پالایش گلومرول
کنترل جذب مجدد لوله اي یون سدیم

کنترل نگهداري اسمزي آب
 .مثانه درون لگن قرار دارد

 .واره خود استدر دی) گیرنده ها ي حسی کششی( جنس دیواره مثانه از نوع ماهیچه صاف است و داراي گیرنده هاي مکانیکی 
 .ادرار با حرکات دودي ماهیچه هاي صاف دیواره میزناي از لگنچه به مثانه وارد می شود.تولید ادرار در کلیه فرایندي پیوسته است
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 .منشا موارد زیر پلاسما خون می باشد: نکته 
زلالیه. مایع مغزي نخاعی.ادرار. لنف.مایع بین سلولی

ورود ادرار به لگنچه
          ↓ 

     دو میزناي
    حرکات دودي ماهیچه هاي صاف↓          

   تحریک گیرنده مثانه←   کشیدگی دیواره مثانه  ← افزایش فشار  ←        مثانه  
                                                                                     ↓ 

                                      ارسال پیام عصبی به مغز                                
 در نواحی پایینی مثانه است و باعث بسته ماندن دهانه میزراه با صورت غیر ارادي ←) ماهیچه هاي صاف(                      اسفنگتر داخلی

 .می شود
        افراد بالغ 

 . در میزراه قرار دارد وبه صورت ارادي باز وبسته می شود←) ماهیچه هاي مخطط(                        اسفنگتر خارجی 
اسفنگتر داخلی و خارجی هر دو به صورت غیر ارادي ←.نوزادان وکودکانی که هنوز ارتباط مغزونخاع کامل نیست←         افراد نابالغ

 .فعالیت میکنند
دریچه دهانه میزناي که .کرمی دیواره میزناي سبب ورود ادرار به مثانه می شودحرکت .ماهیچه هاي دیواره میزناي از نوع صاف هستند

 .حاصل چین خوردگی مخاط مثانه است مانع بازگشت ادرار به میزناي می شود
(  فعال شدن انعکاس تخلیه ادرار بنداره ← ارسال پیام عصبی به نخاع ← تحریک گیرنده هاي کششی مثانه ←افزایش حجم ادرار 

 :دهانه میزراه) تراسفنگ
از نوع ماهیچه هاي صاف و غیر ارادي تحت کنترل نخاع:داخلی 

از نوع ماهیچه هاي مخطط و ارادي تحت کنترل مغز:خارجی 
 .در نوزادان وکودکانی که هنوز ارتباط مغزو نخاع در آنان به طور کامل برقرار نشده است دفع ادرار غیر ارادي است

 . دهنده ادرار آب و فراوان ترین ماده دفعی آلی ادرار اوره استفراوان ترین ماده تشکیل
 .آمونیاك از تجزیه آمینو اسیدها و نوکلئیک ها و اوریک اسید از متابولیسم نوکلئیک اسیدها حاصل می شود

 .از ترکیب آمونیاك با کربن دي اکسید در کبد اوره حاصل می شود
 .سید بیشتر استمیزان سمی بودن آمونیاك از اوره و اوریک ا
 .رسوب آن در کلیه باعث سنگ کلیه و در مفاصل باعث بیماري نقرس می شود.انحلال پذیري اوریک اسید در آب کم است

 .کراتین فسفات در ماهیچه ها منبع انرژي سریع و بدون نیاز به اکسیژن است
 . تولید می شودATP منتقل و ADPاز تجزیه آن گروه فسفات به 

 . ماده نیتروژن داري به نام کراتینین حاصل می شود که از طریق کلیه ها دفع می شود در این تبدیل
تنظیم آب 
 تحریک گیرنده هاي اسمزي در زیر نهنج ↑← غلظت مواد حل شده در خوناب ↓←اب پلاسما 

            تحریک مرکز تشنگی در زیر نهنج

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                               -  ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                 ا

- 181 - 

 غده ي→ورمون ضد ادراري ترشح مواد ه→ کلیه ها → بازجذب آب ↓←دفع ادرار ↓
زیرین مغزي پسین

کاهش حجم اب سبب ترشح آنزیم رنین از سرخرگ آوران می شود سپس این آنزیم بر روي آنژیوتانسینوژن تاثیر می : نکته 
سپس هورمون آلدوسترون.سپس طی یک سري واکنش ها غده فوق کلیه هورمون آلدوسترون ترشح می کند .گذارد

 :تنظیم آب 
بر ) ←اثر( ترشح آنزیم رنین از دیواره سرخرگ آوران  ↓← فشار خون در سرخرگ آوران ←دار آب خون و کاهش خون کاهش مق

 )پروتئین خوناب(آنژیوتانسین 

 غده فوق کلیه →هورمون آلدوسترون →↑ بازجذب سدیم در کلیه ها →↑ بازجذب آب در  کلیه ها ↑
دانستنی ها 

 ورمون آنژیوتانسین نوعی  چیست ؟ ه2پذیرنده آنژیوتانسینa2 گلیکولین است که در کبد ساخته می شود وبر اثر تاثیر آنزیم 
 در ACE 1این مولکول نیز با اثر آنزیم . تبدیل می شود1رنین تغییراتی در آن ایجاد شده و به نوعی دکا پپتید به نام آنژیوتانسین 

 قرار گرفته وبر رگ ها تاثیر گذاشته و باعث انقباض عروق می  تبدیل می شود که در گردش خون2کلیه ها به آنژیوتانسین 
رنین یک آنزیم پروتئازي . قرار داردX در نزدیکی ژن کام شکاف دار وابسته به Xپذیرنده ژن آنژیوتانسینوژن روي کروموزوم .شود

رنینی که در پلاسما آزاد . قرار دارد1است که از سلول هاي جدار شریانی آوران در قشر کلیه ترشح شده و ژن آن در روي کروموزوم 
 موثر است دربافت هاي مختلف خصوصا در قلب با جذب رنین و حضور آنژیوتانسین 1می شود در تحریک تولید آنژیوتانسین 

 در  بر مویرگ هاي وابران موجود2مجموعه این دو همراه با عوامل دیگر در ایجاد فشار خون و دیگر پیامد ها موثر است آژیوتانسین 
نفرون هاي کلیوي تاثیر گذاشته و بازجذب سدیم را در لوله هاي پیچیده نزدیک افزایش می دهد که به دنبال آن آب جذب شده واین 

 آغاز کننده این آثار کلیوي است البته 1عمل انقباضی و افزایش نمک و آب در افزایش فشار خون موثر است فعال شدن آنژیوتانسین 
 نیز گیرنده هاي خاصی 2را می توان آنتاگونیست هاي خاص مانند لوزارتان مسدود کرد البته آنژیوتانسین 1ن گیرندهاي آنژیوتانسی

AR دارد که با مواد خاص مهر می شوند از جمله آنها AT2  و AT1از جمله  P2 که نوعی مسدود کننده گیرنده AT1 می باشد 
 درصد شباهت وجود 30بین این دو گیرنده از نظر توالی اسید آمینه تنها .بدین ترتیب از ادامه فرایند هاي بعدي جلوگیري می شود

(  که وارد جریان خون شده ناحیه قشري غدد فوق کلیوي 2دارد اما با این وجود هورمون آن را شناسایی می کند آنژیوتانسین 
 بر باز جذب سدیم و دفع پتاسیم در لوله هاي جمع آدرنالین را واداربه تولید هورمون آلدوسترون می کند که این ماده نیز به نوبه خود

  بر گیرنده هاي خود تقریبا 2کننده ادرار تاثیر گذاشته این امرباعث افزایش حجم پلاسمت و بروز ادم خواهد شد اثرآنژیوتانسین
.انعقاد خون.لاکت ها تجمع پ.   خود باعث انقباض عروق فعالیت سمپاتیک AT1عکس یکدیگر است به طور مثال با اثر بر گیرنده 

 در پیشگیري از رشد بی AT2اما بر روي .ترشح آلدوسترون ورشد سلول هاي صاف عضلات عروق می شود. افزایش انقباض قلب
 در AT2 باعث رشد جنین و AT1در دوران جنینی تحریک گیرنده .رویه بافت ها ودر تحریک تکامل وبازسازي بافت ها موثر است

 مقدار ACEرنین دراثر کاهش حجم خون در قشر کلیه با تاثیر بر .ازرشد غیر عادي آن جلوگیري می کنداواخر دوران جنینی 
 مقدار آن را بالا می ACE کاهش یابد بدن با افزایش رنین و یا مصرف 2افزایش می دهد و زمانی که آنژیوتانسین 2آنژیوتانسین

انسین می توان به کاهش سدیم کلوي در افزایش مقدار آنژیوتانسین نیز برد البته به جز کاهش جریان خون و کلیه و کاهش آنژیوت
 .اشاره کرد

تک یاخته ها
 .در بسیاري از تک یاخته اي ها تنظیم اسمزي با کمک انتشار انجام می گیرد
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 .در پارامسی آب همراه مواد دفعی توسط کریچه ي انقباضی دفع می شود
 :بی مهرگان

نفریدي دونوع .تنظیم اسمزي یا هردو به کار می رود, دفعی در بیشتربی مهرگان است که براي دفع  یکی از ساختارهاي –نفریدي 
 :است

 :پروتونفریدي
در پلاناریا شبکه اي از کانال ها است ویاخته هاي شعله اي در طول کانال ها وجود دارند که مایعات بدن را از فضاي بین یاخته اي به 

کار .دهد ضربان مزه هاي این یاخته ها به کانال دفعی هدایت از طریق یک منفذ دفعی به خارج می ریزدفضاي بین شعله اي انتقال می 
 .اصلی آن دفع آب اضافی است و بیشتر دفع نیتروژن از طریق سطح بدن انجام می شود

متانفریدي نوع پیشرفته تر سامانه دفعی است. 
که در جلو داراي قیف مژه دار و در نزدیک انتها داراي مثانه است که به ونرم تنان لوله اي است ) خاکی( در کرم هاي حلقوي 

 .منفذادراري در خارج از بدن ختم می شود در بدن کرم خاکی در هر حلقه یک جفت متانفریدي وجود دارد
 عمومی به غدد در بیشتر سخت پوستان دفع مواد زائد از طریق آبشش در برخی مانند میگوها و خرچنگ ها دغع مایعات از حفره

).حفره عمومی محفظه اي پر از مایع است که در فاصله بین دیواره بدن و لوله گوارش جاي دارد.( شاخکی صورت می گیرد
 :حشرات 

لوله هاي مالپیگی در حشرات مواد دفعی از لوله هاي مالپیگی وارد روده می شود. 
ریک اسید به لوله مالپیگی ترشح می شوندیون هاي پتاسیم و کلر از همولنف و در پی آن آب و سپس او. 

 .در روده آب یون ها بازجذب می شود اوریک اسید به همراه مواد دفعی از روده دفع می شود
 .غدد پیش رانی کیسه هاي کروي اند که در محل اتصال پا به بدن قرار دارند و در عنکبوتیان وجود دارد

 :در مهره داران
 که داري ساختار متفاوت و عملکرد مشابهی هستندهمه مهره داران کلیه دارند. 
 بسیار غلیظ به ) سدیم کلرید( ماهیان غضروفی مانند کوسه ها وسفره ماهی ها داراي غدد راست روده اي هستند و محلول نمک

 .روده ترشح می کنند
ودبنابراین این ماهی ها معمولا آب در ماهیان آب شیرین فشار اسمزي مایعات بدن از آب بیشتر است و آب می تواند وارد بدن ش

 .باز و بسته شدن دهان در ماهی قرمز به منظور عبور اب و تبادل  گاز ها در آبشش ها است.زیادي نمی نوشند
 .وجود ماده مخاطی در سطح بدن مانع ورود اب به بدن می شود

گیرددر ماهیان آب شیرین جذب نمک و یون ها با انتقال فعال از آب شش ها صورت می . 
 براي جبران آب ماهیان دریایی .آب تمایل به خروج از بدن دارد.ماهیان دریایی فشار اسمزي مایعات بدن کمتر از آب دریاست

مقدار زیادي آب می نوشند آن ها برخی یون ها را از طریق یاخته هاي آبششی و برخی یون ها را توسط کلیه به صورت ادرار غلیظ دفع 
 .می کنند

 پرندگان و پستانداران دفع مواد زائد را از طریق کلیه ها انجام می دهند, خزندگان , دوزیستان. 
دوزیستان آب شیرین داراي مثانه بزرگ براي ذخیره آب و یون ها هستند و جذب آب از مثانه به خون اجام می گیرد. 
 زبان به صورت قطره هاي غلیظ دفع می کنندخزندگان دریایی و بیابانی نمک اضافی بدن را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا. 

نکات مهمی که در کتاب ذکر نشده استک
!! یک اشتباه رایج-1

!!تفاوت هموستازي و هومئستازي
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 هموستازي: 
در هموستاز دو .فرایند پیشگیري از هدر رفتن خون از عروق سالم و توقف خون ریزي از عروق صدمه دیده است, انعقاد خون هموستاز

 .هموستاز اولیه و ثانویه : ند جهت توقف خون لازم است فرای
 :هموستاز اولیه 

پلاکت هاي موجود در گردش خون در ناحیه صدمه دیده تجمع یافته وبه .در هموستاز اولیه عروق خونی صدمه دیده منقبض می شوند
فرایند انعقاد به درستی فعال شود لازم است که بري این که .عروق وبه یکدیگر چسبیده ویک پلاك هموستاتیک ناپایدار ایجاد می کند

این فرایند در محل تجع پلاکت ها در مجاورت .فاکتور هاي انعقادي غیر فعال موجود در گردش خون به شکل فعال تبدیل گردند
 .موضع صدمه به عروق روي می دهد

 : ثانویه -هموستاز
این فرایند را .ا تقویت کرده و روي ناحیه صدمه دیده می نشیندنتیجه هموستاز اولیه تشکیل فیبرین است که رسوب پلاکتی ر

 . ثانویه می نامند-هموستاز
 :هم هومئوستازي

هم ایستایی یا هومئوستازي ویژگی از یک سامانه است که محیط داخلی خود را تنظیم می کند وتمایل به حفظ وضعیت پایدار و ثابت 
 .این حفظ پایداري می تواند در یک سیستم باز یا بسته باشد. استPhدما : از جمله حفظ ویژگی هایی مانند .دارد

3O4Nنیتروژن و هیدروژن به فرمول شیمیایی , اکسیژن,اسید اوریک ترکیب آلی از عناصر کربن -2 4H5می باشد . 
 .دارد حاصل می شوددر بدن انسان اوریک اسید از سوخت و ساز اسید هاي نوکلئیک اسید که در مواد غذایی چون جگر وگوشت وجود 

 بخش قشري و مرکزي کلیه -3
فقط در بخش قشري دیده می شود. 

منظره دانه دانه
کپسول بومن

لوله خمیده نزدیک
لوله خمیده دور

گلومرول
مکانیسم تراوش
مکانیسم ترشح

فقط در بخش مرکزي دیده می شود. 
منظره مخطط

هرم ها
 . هم در بخش مرکزي و هم قشري دیده می شود-

لوله هنله
لوله جمع کننده ادرار
دومین شبکه مویرگی

مکانیسم بازجذب
4 
 ادرار با حرکت هاي دودي ماهیچه هاي صاف دیواره میزناي از لگنچه به مثانه میاد-1
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 بعدش که وارد شد فشار وارد می کنه به دیواره و باعث میشه کشیده بشه-2
ریک میشن که پیام عصبی میفرستن به نخاع و انعکاس تخلیه مثانه فعل می شه این کشیدگی به حدخاصی که برسه گیرنده ها تح-3

 .توي فرد عادي این انعکاس توسط مراکز مغزي مهار میشه اما بچه نمی تونه مهار کنه و خودشو خیس می کنه
دو اسفنگتر داخلی و خارجی در ابتداي میزراه کنترل می کنندفع ادرار رو

جزمثانه, راديغیرا, حلقوي,  صاف–داخلی 
در میز راه, ارادي, حلقوي,  مخطط-خارجی

 :ساخت ترکیبات آلی به کمک مواد مغذي
لیپیدها وبعضی مواد آلی , پروتئین ها, بیشتر گیاهان می توانند به وسیله فتوسنتز بخشی از مواد مورد نیاز خود مانند کربوهیدرات ها. 1

 .آب و مواد معدنی نیاز دارنددیگر را تولید کنند اما به مواد مغذي مانند 
مواد آلی موادي هستند که توسط موجودات زنده ساخته می شوند و کربن اساس مواد آلی و بنابراین یکی از عناصر مورد نیاز . 2

 :گیاهان است و معمولا به دو صورت وارد گیاه می شود
).روزنه ها(  به صورت کربن دي اکسید و از راه فضاهاي بین یاخته اي-
 . مقداري از کربن با حل شدن در آب به صورت بی کربنات در می آید که می تواند توسط برگ ها ویا ریشه جذب شود-
 .است) ریزاندامگان ها( خاك ترکیب از مواد آلی و غیر آلی و میکروارگانیسم ها . 3
ن و به ویژه اجزاي در حال تجزیه گیاهان به طور عمده از بقایاي جاندارا) هوموس( بخش آلی خاك یا گیاخاك :  مواد آلی خاك-

 :واهمیت آن در خاك شامل موارد زیر است.تشکیل شده است
 بعضی از اجزاي گیاخاك موادي اسیدي تولید می کنند که به علت داشتن بار هاي منفی یون هاي مثبت را در سطح خود نگه می -

 .ي زیرین می شوداین کار گیاخاك مانع از شست و شوي یون ها به سطح ها.دارند
 . گیاخاك باعث نرمی بافت خاك می شود که براي نفوذ ریشه مناسب است-
 . گیاخاك با فاصله انداختن بین ذرات آب باعث نفوذ بیشتر آب واکسیژن به درون آن می شود-
 .مواد معدنی خاك از هوازدگی فیزیکی و شیمیایی سنگ ها ایجاد می شوند: خاك) معدنی ( مواد غیر آلی-
).هوازدگی فیزیکی(  انجماد و ذوب شدن متوالی آب باعث خرد شدن سنگ ها می شو-
تنفس جانداران درون خاك باعث تولید کربن دي اکسید می شود (  اسیدهاي تولید شده توسط یعضی از جانداران ونیز ریشه گیاهان -

 .ند هوازدگی شیمیایی ایجاد کنندهم می توان).وبا ترکیب شدن آن با آب کربنیک اسید ضعیفی ایجاد می شود
 گیاهان دو عنصر نیتروژن و فسفررا بیشتر از خاك جذب می کنند زیرا این دو عنصر در ساختار پروتئین ها و مولکول هاي وراثتی -

 .شرکت می کنند

نقش در گیاھاننام عنصر
شرکت در ساختار پروتئین ھا و موکلئیک اسیدھانیتروژن
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ر ساختار بعضی آمینو اسیدھاشرکت دگوگرد
ATPغشاھا و ,شرکت در ساختار نوکلئیک اسیدھافسفر

دخالت در تنظیم مقدار آب یاختھپتاسیم
استحکام دیواره یاختھ ھای گیاھیکلسیم

شرکت در ساختار سبزینھمنیزیم
 :جذب نیتروژن

 .گیاهان نمی توانند شکل مولکولی نیتروژن را از هوا جذب کنند. 1
 .به تبدیل نیتروژن جو به نیتروژن قابل استفاده گیاهان تثبیت نیتروژن می گویند. 2
نیتروژن تثبیت شده دراین .باکتري هاي تثبیت کننده نیتروژن به صورت آزاد در خاك یا همزیست با گیاهان زندگی می کنند.3

 .قابل دسترس می شودباکتري ها به مقدار قابل توجهی دفع و یا پس از مرگ آ نها براي گیاهان 
 .باکتري هاي تثبیت کننده نیتروژن گاز نیتروژن را به آمونیوم تبدیل میکنند. 4
 .باکتري هاي آمونیاك ساز مواد آلی موجود در خاك را به آمونیوم تبدیل میکنند. 5
 .باکتري هاي نیترات ساز آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند. 6
 .اده گیاهان به صورت یون آمونیوم یا نیترات جذب می شودبیشتر نیتروژن مورد استف. 7

 :جذب فسفر
 .گیاهان فسفر مورد نیاز خود را به صورت یو هاي فسفات از خاك به دست می آورند. 1
گرچه فسفات در خاك فراوان است اغلب براي گیاهان غیر قابل دسترس است زیرا فسفات به بعضی ترکیبات معدنی خاك به طور . 2

 .ی متصل می شودمحکم
 .برخی گیاهان براي جذب فسفر بیشتر شبکه وسیعی ازریشه ها ویا ریشه هایی با تارکشنده بیشتر ایجاد می کنند. 3

 :بهبود خاك
 .اگر خاك دچار کمبود مواد معدنی باشد با افزودن کود میتوان حاصل خیزي آن هارا افزایش داد. 1
و عناصر مغذي محلول به مقدار معین دارند براي تشخیص اثرات عناصر بر رشد نمو گیاهان با استفاده از محلول هاي مغذي که آب . 2

 .نیز استفاده می شود
 :انواع کود

 :کود هاي آلی. 1
 . کود هاي آلی شامل بقایاي درحال تجزیه جاندان اند-
اهت بیشتري دارند استفاده بیش از حد آن ها به  این کود ها مواد معدنی را به آهستگی آزاد می کنند و چون به نیاز هاي جانداران شب-

 .گیاهان آسیب کمتري می زند
 . از معایب این کود ها احتمال آلودگی به عوامل بیماري زاست-
:  کودهاي شیمیایی-2

مبود مواد بنابراین می توانند به سرعت  ک.کود هاي شیمیایی شامل عناصر معدنی هستند که به راحتی دراختیار گیاه قرار می گیرند
 .مغذي خاك را جبران کنند

 .مصرف بیش از حد این کود هامی تواندآسیب هاي زیادي به خاك و محیط زیست وارد وبافت خاك را تخریب کند
با شسته شدن این کود ها توسط بارش ها این مواد به آب ها وارد می شود حضور این مواد باعث رشد سریع باکتري ها جلبک ها و 

افزایش این عوامل مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به آب می شود ومی تواند باعث مرگ و میر جانوران آبزي .می شودگیاهان آبزي 
 .شود

 : کودهاي زیستی-3
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 .این کودها شامل بکتري هایی هستند که با فعالیت و تکثیر خود بعضی مواد معدنی خاك را افزایش می دهند
 .و کم هزینه تر استاستفاده از این کودها بسیار ساده تر 

 . این کودها معمولا به همراه کودهاي شیمیایی به خاك افزوده می شوند و معایب دونوع کود دیگر را ندارند
):بهبود خاك توسط گیاهان( گیاه پالایی 

 .بعضی گیاهان می توانند غلظت هاي زیادي از مواد معدنی زیان بار را درون خود به صورت ایمن نگه داري کنند. 1
 .نوعی سرخس می تواند آرسنیک که ماده اي سمی براي گیاه است در خود جمع کند و آرسنیک خاك را کاهش دهد. 2
 .بعضی گیاهان می توانند آلومینیوم را در بافت ها و واکوئل ها ذخیره کنند. 3
ینیوم را از خاك جذب می کند ودر گل گیاه ادریسی در حالت طبیعی صورتی رنگ است اما با کاشت آن در خاك هاي اسیدي آلوم. 4

 .بافت هاي خود جمع می کند و گلبرگ هایآن ازصورتی به آبی تغییر رنگ پیدا می کنند
 .بعضی گیاهان با جذب و ذخیره بعضی مواد مانند نمک ها موجب کاهش شوري خاك می شوند. 5
).گیاه پالایی.( ش این مواد و بهبود کیفیت خاك شدبا کاشت و برداشت این گیاهان در چند سال پی در پی می توان باعث کاه. 6

 :جانوران موثر در تغزیه گیاهی
و )میکوریزا( گیاهان با بعضی جانداران ارتباط همزیستی برقرار می کنند که از مهم ترین نوع این همزیست ها قارچ ریشه اي ها

 .باکتري هاي تثبیت کننده نیتروژن هستند
 :قارچ ریشه اي

 .است که بین قارچ و ریشه برخی گیاهان وندي برقرار می شود)از نوع همیاري ( اي نوعی رابطه هم زیستی قارچ ریشه. 1
این قارچ ها درون ریشه یا به صورت غلافی در سطح ریشه ویا با فرستادن ریشه هاي ظریفی به درون ریشه تبادل مود را با ریشه . 2

 .انجام می دهند
اد معدنی وبه خصوص فسفات را براي گیاه فراهم می کند و در عوض گیاه مواد آلی ساخته شده را از در قارچ ریشه اي قارچ مو. 3

 .طریق ریشه در اختیار قارچ قرار می دهد
 .پیکر رشته اي و بسیار ظریف قارچ ها با سطح بیشتري از خاك در تماس است و می تواند مواد معدنی بیشتري را جذب کند. 4
 .با قارچ ریشه اي در جذب سریع مواد و انتقال آن به ریشه گیاه باعث شادابی و رشد بیشتر گیاه می شودهمزیستی گیاهان . 5

 :همزیستی گیاه با تثبیت کننده هاي نیتروژن
دوگروه این باکتري ها عبارتند .برخی گیاهان براي به دست آوردن نیتروژن بیشتر با انواعی از باکتري ها همزیستی دارند. 1
 .بیم ها و سیانوباکتري هاریزو:از
 :ریزوبیم ها. 2

برجستگی هایی به نام گرهک وجود دارد که در آنها )  شبدرو یونجه- لوبیا- عدس– نخود -سویا ( در ریشه گیاهان تیره پروانه واران 
 .نوعی باکتري تثبیت کننده  نیتروژن بع نام ریزوبیوم زندگی می کند

بخش هاي هوایی آن ها برداشت می شود گرهک هاي آن ها در خاك باقی می ماند و گیاخاك غنی هنگامی که این گیاهان می میرند یا 
 .از نیتروژن ایجاد می کنند

ریزوبیوم ها با تثبیت نیتروژن نیاز گیاه را به این عنصر برطرف می کنند و گیاه نیز مواد آلی مورد نیاز باکتري را براي آن فراهم می 
 .کند

 :وباکتري ها  همزیستی با سیان-3
 سیانوباکتري ها نوعی از باکتري هاي فتوسنتز کننده هستند که بعض از آن ها می توانند علاوه بر فتوسنتز تثبیت نیترون هم انجام 

 .دهند
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 .گیاه آزولا با سیانوباکتري ها همزیستی دارد و نیتروژن تثبیت شده آنرا دریافت می کند
ژن رشد شگفت انگیزي دارد زیرا درون ساقه و دم برگ این گیاه سیانوباکتري هاي همزیست گیاه گونرا در خاك هاي فقیر از نیترو

 .تثبیت نیتروژن انجام می دهند و از محصولات فتوسنتزي گیاه استفاده می کنند
 :گیاهان گوشت خوار

 .د نیتروژن فقیرنداین گیاهان فتوسنتز کننده هستند اما در مناطقی زندگی می کنند که از نظر بعضی مواد مانن. 1
 .در این گیاهان طی میلیون ها سال برخی برگ ها براي شکار و گوارش جانوران کوچک مانند حشرات تغییر کرده اند. 2
آن ها را به سرعت به درون بخش کوزه مانند ) نوزاد کرمی شکل( به روش مشابهی حشرات و لاروي ) کوزه مانند( گیاه توبره واش. 3

 . گوارش می دهدخود می کشد و سپس
 :گیاهان انگل

 .از آب و مواد معدنی خود را از گیاهان فتوسنتز کننده دریافت می کنند)مانند گل جالیز( یا بخشی) مانند سس( گیاه انگل همه. 1
 .گیاه سس داراي ساقه نارنجی یا زرد رنگی وفاقد ریشه است. 2
کنده ایجاد می کند که به درون آوند هاي گیاه نفوذ ومواد مورد نیاز انگل گیاه سس به دور گیاه سبز میزبان میپیچد و بخش هاي م. 3

 .را جذب می کند به همین دلیل رشد گیاه محدود می شود
 .گل جالیز نیز نوعی گیاه انگل است که با ایجاد اندام مکنده و نفوذ آن به ریشه گیاه جالیزي مواد مغذي را دریافت می کند. 4

 :انتقال از خاك به برگ
 .خروج آب از سطح اندام هاي هوایی گیاه به صورت بخار آب تعرق نامیده می شود. 1
که در هردوي این مسیر ها آب به عنوان انتقال دهنده .جابه جایی مواد در گیاهان را می توان در دو مسیر کوتاه و بلند بررسی کرد. 2

 :مواد نقش اساس دارد
 .آبو مواد در سطح یاخته یا چند یاخته بررسی می شوددر این مسیر جابجایی : مسیر کوتاه)الف
 .در مسیر بلند جابجایی مواد در مسیرهاي طولانی تر بررسی می شود: مسیر بلند) ب 

 :پتانسیل آب . 3
 .آب داراي انرژي پتانسیل است و از محل داراي انرژي پتانسیل بالاتر به ناحیه اي با انرژي پتانسیل کمتر حرکت می کند

 .یل آب تعیین کنند جهت حرکت آب و مواد حل شده در آن استپتانس
 .آب از محیطی با پتانسیل آب بیشتر به محیطی با پتانسیل آب کمتر حرکت می کند

 .هرچه ماده حل شده در آب بیشتر باشد پتانسیل اب آن کمتر خواهد شد
ب خالص صفر است و وقتی ماده اي در آن حل می شود پتانسیل آ.یکی از عوامل مهم موثر بر پتانسیل آب غلظت مواد حل شده است

 .پتانسیل آب کاهش می یابد
 .هرجا پتانسیل آب بالا باشد یعنی آب در آن محیط زیا د است پس مسلما فشار اسمزي آن کم است

تیجه فشار در ن.وقتی پتانسیل آب سلول کم است یعنی مقدار آب در آن سلول کم است پس مواد حل شده در آن سلول زیاد است
 .اسمزي سلول زیاد است

 .نتیجه می گیریم که پتانسیل آب و فشار اسمزي باهم رابطه عکس دارند
 :انتقال مواد در سطح یاخته اي

انتشار ساده و اسمز و انتشار (و غیر فعال ) انتقال فعال و اندوسیتوز و اگزوسیتوز(جابه جایی مواد بین یاخته ها با فرایند هاي فعال . 1
 .انجام می شود)هیل شدهتس
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براي انتقال آب در عرض غشاي بعضی یاخته هاي گیاهی و جانوري و غشاي واکوئل برخی یاخته هاي گیاهی کانال هاي پروتئینی به . 2
 .نام آکواپورین وجود دارد که سرعت جریان آب را  به درون یاخته و واکوئل افزایش می دهند

 . ها افزایش می یابدهنگام کم آبی ساخت این پروتئنی. 3
 :انتقال مواد در عرض ریشه 

 .انتقال سیمپلاستی و انتقال آپوپلاستی, انتقال از عرض غشا:  انتقال آب و مواد معدنی در عرض ریشه به سه روش انجام می شود-
 .شامل جابه جایی مواد از عرض غشاي یاخته است: انتقال عرض غشایی. 1
 :به معنی پروتوپلاست همراه با پلاسمودسم ها استانتقال سیمپلاستی سیمپلاست . 2
 . حرکت مواد از پروتوپلاست یک یاخته به یاخته مجاور از راه پلاسمودسم ها است-
 . آب و بسیاري از مواد محلول می تواند از فضاي پلاسمودسم به یاخته هاي دیگر منتقل شود-
 .لئیک اسد ها و حتی ویروس هاي گیاهی از آن عبو می کند منافذ لاسمودسم آنقدر یزرگ است که پروتئین ها و نوک-
 .در این مسیر حرکت مواد محلول از فضاهاي بین یاخته اي و نیز دیواره یاخته اي انجام می شود:   انتقال آپوپلاستی  -3

 :آب و مواد محلول در عرض ریشه معمولا به روش آپوپلاستی  و سیمپلاستی انتقال می یابد
 .انجام می گیرد) آندودروم( یر حرکت آب و مواد محلول از روپوست تا درونی ترین لایه پوست به نام درون پوست دردو این مس

 .در مسیر سیمپلاستی آب ومواد محلول در تمام مسیر از درون پروتوپلاست ها عبور می کند
ین یاخته اي و دیواره یاخته اي عبور می کند اما با در مسیر آپوپلاستی آب و مواد محلول تا قبل از یاخته هاي درون پوست از فضاي ب

 .رسیدن به لایه درون پوست به دلیل وجود نوار کاسپاري اجبارا وارد پروتوپلاست یاخته هاي درون پوستمی شود
 :ساختار و نقش درون پوست

ا درمقابل آب مواد محلول ایجاد می درون پوست استوانه اي یاخته ها است که یاخته هاي آن کاملا به هم چسبیده اند و سدي ر. 1
).آندودروم در ریشه وجود دارد( کنند

هستند که به آن نوار ) سوبرین ( داراي نواري از جنس چوب پنبه ) دو طرف( یاخته هاي درون پوست در دیواره جانبی خود. 2
 .کاسپاري گفته می شود

پوست به استوانه آوندي منتقل شوند و نمی توانند از بین یاخته هاي آب و مواد محلول فقط می توانند از درون یاخته هاي درون . 3
 .درون پوست عبور کنند

لایه درون پوست در ریشه مانند صافی هایی عمل می کند که مانع از ورود مواد نا خواسته یا مضر مسیرآپوپلاستی به درون گیاه می . 4
 .شوند

 . بیرون از ریشه جلوگیري می کنددرون پوست هم چنین از برگشت مواد جذب شده به. 5
(ادامه می یابد ودر آخر مواد طی فرایندي با نام بارگیري چوبی ) لایه بعد از درون پوست( حرکت در هر دو مسیر در لایه ریشه زا . 6

 .به آوندهاي چوبی منتقل وآماده جابه جایی براي مسیرهاي طولانی تر می شود) مانند بارگیري آبکشی
بعضی از گیاهان نوار کاسپاري علاوه بر دیواره هاي جانبی درون پوست دیواره پشتی را نیز می پوشاند و انتقال مواد از این در ریشه . 7

 .یاخته ها را غیر ممکن می کند
 . شکل دارندUدر برش عرضی در زیر میکروسکوپ این یاخته ها ظاهر نعلی یا . 8
ستی ویژه به نام یاخته معبر وجود دارد که فاقد نوار کاسپاري در اطراف خود هستند و در این گیاهان بعضی از یاخته هاي درون پو. 9

 .انتقال مواد به استوانه آوندي از طریق این یاخته ها انجام می شود
 :انتقال آب و مواد معدنی
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 حرکت گروهی مواد از جایی با جریان توده اي.در گیاهان جابه جایی مواد در مسیر هاي طولانی توسط جریان توده اي انجام می شود
 .فشار زیاد تر به جایی با فشار کمتر است

 .سرعت انتشار آب و مواد در گیاه چند میلی متر در روز است اما در جریان توده اي این سرعت به چندین متر در روز می رسد. 2
نیروهاي هم چسبی و (  همراهی خواص ویژه آب جریان توده اي در آوند هاي چوبی تحت اثر دو عامل فشار ریشه اي و تعرق و با. 3

 .انجام می شود) دگر چسبی
 :فشار ریشه اي. 4
 . یاخته هاي درون پوست و زنده درون استوانه آوندي ریشه با انتقال فعال یون هاي معدنی را به درون آوندهاي چوبی منتقل می کنند-
 .فزایش می دهد با انتقال فعال مقداراین یون ها رادر آوند هاي چوبی ا-
 پتانسیل آب در آوند چوبی کاهش یافته و در نتیجه آب از آوند هاي درون پوست و استوانه آوندي به درون آوند چوبی وارد می -

 .کند
 . در اثر تجمع آب و یون ها در آوند چوبی فشار در آوند هاي چوبی ریشه افزایش می یابد و فشار ریشه اي را ایجاد می کند-
 .شه اي باعث هل دادن شیره خام به سمت بالا می شود فشار ری-
 در بیشتر گیاهان فشار ریشه اي در سعود ریشه خام نقش کمی دارد بنابریان عامل دیگري باید در جهت صعود شیره خام وجود -

 .داشته باشد
 :مکش تعرقی. 5
 . می شود عامل اصلی انتقال شیره خام مکشی است که در اثرتعرق از سطح گیاه ایجاد-
 . تعرق خروج آب به صورت بخار از سطح بخش هاي هوایی گیاهان است-
 . علت تعرق حرکت آب از محل داراي پتانسیل بیشتر به کمتر است-
نیروي مکش تعرق آنقدر زیا داست که در یک روز گرم می تواند باعث . بیشتر تعرق گیاهان از روزنه هاي برگ انجام می شود-

 .ه یک درخت شودکاهش اندك قطر تن
 . اگر دیواره آونهاي چوبی استحکام کافی نداشت به راحتی دراثر مکش تعرق له می شد-
 :نیروهاي هم چسبی و دگر چسبی. 6
 . ستون آب درون آوند هاي چوبی پیوسته است این پیوستگی به علت ویژگی هاي هم چسبی و دگر چسبی مولکول هاي آب است-

 :ه در تعرق گیاهان نقش یاخته هاي نگهبان روزن
 .تعرق از طریق روزنه هاي هوایی پوستک و عدسک ها انجام می شود. 1
 .بیشتر تبادل گازها و تعرق برگ ها از منفذ بین یاخته هاي نگهبان روزنه هوایی انجام می شود. 2
 .روزنه هاي هوایی می توانند با بازوبسته شدن مقدار تعرق را تنظیم کنند. 3
 .دن روزنه دلیل ساختار خاص یاخته هاي نگهبان روزنه وتغییر فشار تورژسانس آن هاستبازو بسته ش. 4
 .جذب آب به دنبال تجمع مواد محلول در یاخته هاي نگهبان روزنه انجام می شود. 5
 :بازو بسته شدن روزنه ها توسط دو عامل زیر تنظیم می شود. 6
اکسیددماو رطوبت و کربن دي . شامل نور:  عوامل محیطی-
 عوامل درونی گیاه ك شامل بعضی هورمون هاي گیاهی و مقدار اب-
و ساکارز در یاخته هاي نگهبان پتانسیل آب یاخته ها کاهش یافته و از ) پتاسیم و کلر( بعضی یون ها ) به روش انتقال فعال( با ورود . 7

 :یاخته هاي مجاور به یاخته هاي نگهبان روزنه وارد می شود
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د محلول و یون ها در یک سلول زیاد شوند پتانسیل آب کاهش و فشار اسمزي سلول افزایش می یابد یعنی تمایل به جذب  هرچه موا-
 .آب دارد

 .در نتیجه یاخته ها دچار تورژسانس شده وبه علت ساختار ویژه آن ها روزنه باز می شود. 8
 :بسته شدن روزنه ها هم در فرایندي معکوس انجام می شود. 9
 خارج شدن برخی یون ها وساکارز از یاخته هاي نگهبان پتانسیل اب یاخته ها افزایش یافته و آب از یاخته هاي نگهبان به یاخته  با-

 .هاي مجاور روزنه وارد می شود
 هرچه مواد محلول و یون ها در یک سلول کم شوند پتانسیل آب افزایش و فشار اسمزي سلول کاهش می یابد یعنی  آب از آن-

 .خارج می شود
 :ساختار سلول هاي نگهبان روزنه

 :دیواره یاخته هاي نگهبان روزنه ساختار خاصی دارد که با جذب آب افزایش طول پیدا می کنند این عوامل عبارتند از. 1
ي نگهبان روزنه رشته هاي سلولزي همانند کمربندي دور دیواره یاخته ها: آرایش شعاعی رشته هاي سلولزي در دیواره سلولی )  الف-

 .قرار گرفته اند
 . این کمربندهاي سلولزي  هنگام تورژسانس یاخته مانع از گسترش عرضی یاخته شده اما مانع افزایش طول یاخته نمی شود-
) دیواره شکمی( دیواره یاخته هاي نگهبان روزنه در محل تماس دو یاخته : ضخامت بیشتر دیواره شکمی نسبت به دیواره پشتی)  ب-

 .ضخامت بیشتري دارد
 . هنگام تورژسانس به علت  ضخامت بیشتر دیواره شکمیدیواره پشتی یاخته منسبط می شود-
دو ویژگی بالا باعث می شود هنگام جذب آب و تورژسانس یاخته ها خمیده شوند وفاصله بین دو یاخته بیشتر شود و منفذ روزنه . 2

 .هوایی باز شود
 :سته شدن روزنه هاعوامل محیطی موثر بر بازو ب

رطوبت و کربن دي اکسید از مهم ترین عوامل محیطی موثر بر حرکات روزنه هاي هوایی است .دما . در گیاهان تغییرات مقدار نور . 1
 .مقدار اب گیاه و نیز هورمون هاي گیاهی از عوامل درونی مهم هستند.

 .روزنه ها می شودافزایش مقدار نور ودما تا حد مشخصی باعث بازو بسته شدن . 2
 .کاهش رطوبت و کربن دي اکسید تاحد معین روزنه هارا می بندد. 3
 .برخی گیاهان نواحی خشک مانند بعضی کاکتوس ها در طول روز روزنه ها را می بندند و از هدر رفتن آب جلوگیري می کنند. 4
کاهش تعدا برگ ها و کاهش سطح برگ ها از دیگر کاهش تعداد روزنه ها روزنه هاي فرورفته پوشیده شدن برگ از کرك ها و. 5

 .سازگاري هاي گیاهان براي زندگی در محیط هاي خشک هستند
 :تعریق

 .خروج آب به صورت مایع از طریق روزنه هاي آبی تعریق گفته می شود. 1
 . تعرق باشدبیشتر از عمل) فشار ریشه اي(این پدیده در شرایطی انجام می گیرد که جذب آب توسط ریشه ها . 2

 :این شرایط در موارد زیر ایجاد می شود
 .هنگام شب که خاك هنوزگرم است وجذب انجام می شود اما به دلیل سرد شدن هوا تعرق کاهش یافته است

 .که به دلیل وجود بخارآب زیاد شدت تعرق کاهش می یابد) شرجی( در شرایط بسیار مرطوب
 .هم چنان به پمپ کردن یون هاي معدنی به درون استوانه آوندي ادامه می دهنددر شرایط بالا یاخته هاي درون پوست . 3
 .در نتیجه آب به صورت قطراتی از انتها یا لبه برگ هاي بعضی گیاهان علفی خارج می شود. 4
 . انتهاي آوند هاي چوبی در برگ ها  باز است وبه آن روزنه آبی گفته می شود-
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( و در گیاهان تک لپه اي در نوك برگ ها) به دلیل منشعب بودن رگبرگ ها( په اي در حاشیه برگ ها  روزنه هاي آبی در گیاهان دول-
).به دلیل موازي بودن رگبرگها

شبنم قطرات .( گرچه شرایط محیطی ایجاد کننده تعریق مشابه شرایط ایجاد شبنم است این دو پدیده را نباید با هم اشتباه گرفت. 5
).یعان بخارآب موجود در هوا بر روي گیاهان و اشیاي مختلف ایجاد می شودآبی است که بر اثر م

این روزنه ها همیشه باز هستند و .تعریق از ساختار هاي ویژه اي به نام روزنه هاي آبی انجام می شود و نشانه فشار ریشه اي است . 6
 .ومحل آنها در انتها یا لبه برگ ها است

 :حرکت شیره پرورده
 .ره پرورده در همه جهات و در آوند هاي آبکش می تواند انجام شودحرکت شی. 1
 .به بخشی از گیاه که ترکیبات آلی مورد نیاز بخش هاي دیگر گیاه را تامین می کند محل منبع گفته می شود. 2
حل منبع به شمار می   برگ ها از مهم ترین محل هاي منبع هستند بخش هاي ذخیره کننده موادآلی هنگام آزاد سازي این مواد م-

 .آیند
 .بخشی از گیاه که ترکیبات آلی به آنجا می رود و ذخیره یا مصرف می شود محل مصرف نامیده می شود. 3
 .  بخش هاي ذخیره کننده موادآلی هنگام ذخیره این مواد محل مصرف به شمار می آیند-
 .جایی نامیده می شودحرکات ترکیبات آلی درون گیاه از محل منبع به محل مصرف جابه . 4
 .براي تعیین سرعت و ترکیب شیره پرورده می توان از شته هااستفاده کرد. 5
 .  شته ها با فروبردن خرطوم خود در آوند آبکش از شیره پرورده تغذیه می کنند-
 .قه و برگفرو نمی رود چون آندودرم در ریشه وجود دارد نه سا)درون پوست (   خرطوم شته ها هرگز در آندودرم -

 :چگونگی حرکت شیره پرورده
حرکت شیره پرورده از طریق سیتوپلاسم یاخته هاي زنده آبکشی و از یاخته اي به یاخته دیگر انجام می شودپس حرکت شیره .  1

 .پرورده از شیره خام کندتر و پیچیده تر است 
 :زیر استبراي جابجایی شیره پرورده به شرح ) مدل مونش( الگوي جریان فشاري . 2
قند و مواد آلی در محل منبع به روش انتقال فعال وارد یاخته هاي آبکش میشوند به این عمل بارگیري آبکشی گفته می :1  مرحله -

 .شود
در ).افزایش فشار اسمزي( پتانسیل آب یاخته هاي آبکشی کاهش می یابد ) به ویژه ساکارز( با افزایش مقدار مواد آلی : 2  مرحله -

 . آب از یاخته هاي مجاور آوند هاي چوبی به آوند آبکشی وارد می شودنتیجه
در یاخته هاي آبکشی فشار افزایش یافته در نتیجه محتویات شیره پرورده به صورت جریان توده اي به سوي محل داراي : 3  مرحله -

 .به حرکت در می آید) محل مصرف( فشار کمتر
به این عمل .ه پرورده با انتقال فعال باربرداري شده و آنجا مصرف یا ذخیره میشونددر محل مصرف موادآلی شیر: 4  مرحله -

 .باربرداري آبکشی گفته می شود
موادآلی در گیاهان به صورت تنظیم شده تولید و مصرف می شود براي مثال در گل دهی یا تولید میوه گاهی تعداد محل هاي . 3

در این موارد ممکن است گیاه به حذف بعضی گل .توانند مواد غذایی آن ها را فراهم کنندمصرف بیشتر از آن است که محل هاي منبع ب
 .ها یا میوه هاي خود اقدام کند تا مقدار کافی مواد قندي به محل مصرف باقی مانده برسد

ن میوه هاي کمتراما درشت تر در باغبانی براي داشتن میوه هاي درشت تر تعدادي از گل ها یا میوه هاي جوان را میچینند تا درختا. 4
 .به بار آورند
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اگر پوست تنه درخت را به صورت یک حلقه به طور کامل جدا کنیم مواد آلی درآوند آبکش بالاي حلقه جمع شده وباعث تورم در . 5
آوند چوبی با زیرا .جریان دارد) نه آوند چوبی( که این پدیده نشان می دهد شیره پرورده فقط در آون آبکش .این بخش می شود

 .جداکردن پوست جدا نمی شود

 .دیواره سلولی سخت و ضخیم، در ھمھ ی سلولھای گیاھی و قارچھا، و بسیاری از آغازیان دیده می شود
 .ت استبا دیواره باکتریایی و دیواره قارچھا متفاو) یعنی جنس( دیواره سلولی گیاھی از نظر ساختار شیمیایی

کل سلول گیاھی                           تاثیر دیواره سلولی بر رشد سلول؟  -دیواره سلولی=پروتوپالست
 .برخالف بیشتر سلولھای جانوری، بسیاری از سلولھای بالغ گیاھی بھ شکل چندوجھی ھستند: تفسیر جملھ

 ٣ کھ میتواند -چندلایھ ی بودن دیواره سلولی← مت چیست؟  علت متفاوت بودن ضخا------- برابر غشا١٠٠ تا ١٠ضخامت ← 
 . لایھ باشد۵تا 

سیمانی از جنس سایر پلیساکاریدھا و پروتئینھا+ ًعمدتا از رشتھ ھای نازک سلولزی : جنس← 
 ممانعت از جذب آب فراوان-----)مثل اسکلت سلولی( محافظت از سلول و کمک بھ حفظ شکل آن » نقش← 

:........ترتیب لایھ ھای دیواره سلولی از خارج بھ سمت غشا--------------. ج سلولی محسوب میشودیک ساختار خار
را فراھم ) تاثیر اکسین(و یا رشد آن) نگھبان روزنھ(دیواره نخستین با انعطافپذیری و افزایش سایز خود امکان حرکت سلول گیاھی -

 .میکند
 .ر برابر عوامل بیماری زا مانند ویروسھای گیاھی می باشددیواره سلولی جز خطوط دفاعی گیاھان د -
 .در گیاھان علفی، مواد دفعی در واکوئلھا و دیواره سلولھا جمع میشوند -

تیغھ 
لایھ ای نازک از جنس نوعی پلیساکارید چسبناک، کھ سلولھای مجاور را بھ ھم میچسباندمیانی

 .مجاور دیواره نخستین است----------مشترک بین دو سلول مجاور جوان یا مسن 
بھ ھم میرسند، و ) بھ ھنگام تقسیم سیتوپلاسم( وزیکولھای خارج شده از جسم گلژی در میانھ سلول: نحوه تولید← 

 .کھ این صفحھ بھ تیغھ ی میانی تبدیل میشود. صفحھ ای را ایجاد میکنند

دیواره 
نخستی

ن

 .مجاور تیغھی میانی است---------نیک لایھ نازک در ھمھ ی سلولھای جوان و مس
از جسم گلژی خارج و سپس از غشا اگزوسیتوز ( وزیکولھای حاوی سلولز و پروتئین و :  نحوه ی تولید←

 .میشوند، و در سطح خارجی غشا، این دیواره را ایجاد میکنند

دیواره 
سلولی 
گیاھان

دیواره 
دومین

 . سطح داخلی دیواره نخستین تشکیل میشودھمیشھ در. یک لایھ ضخیم کھ فقط در سلولھای مسن دیده میشود
از جسم گلژی خارج و سپس از غشا اگزوسیتوز ( وزیکولھای حاوی سلولز و پروتئین و : نحوه ی تولید← 

 .میشوند، و در سطح خارجی غشا و سطح داخلی دیواره نخستین این دیواره را ایجاد میکنند
 . بمیرندمحل رسوب لیگنین در سلولھایی کھ قرار است← 

آیا دیواره دومین ھمواره در مجاور غشای پلاسمایی ایجاد میشود؟
آیا دیواره دومین ھمواره در مجاور غشای پلاسمایی مشاھده میشود؟

 .منافذی در دیواره سلولی، کھ از طریق آنھا ارتباط بین سلولھای مجاور برقرار میشود← منافذساختارھای 
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در سلولھای زنده این منافذ توسط پلاسمودسم پر میشوند، و در سلولھای مرده فاقد پلاسمودسم ھستند، 
تیغھ میانی،نخستین و (در محل منافذ دیواره سلولی← . و شیره خام میتواند از درون آنھا عبور کند

 .منقطع میشوند) دومین

مرتبط با
دیواره سلولی 

گیاھی
پلاسمودیسم

 .نافذ موجود در دیواره سلولی را پر میکندماده ی زنده ای کھ در سلولھای زنده، م← 
 .فقط در سلولھای زنده دیده میشود.از جنس سیتوپالسم و جز پروتوپالست محسوب میشود

آب، مواد :از جملھ .موادی از طریق پلاسمودسمھا از سلولی بھ سلولھای مجاور منتقل میشود« وظیفھ
کربنی و 4بات ، ویروسھا، ترکی)ھورمونھا(غذایی و پیامھای شیمیایی

غشای پلاسمایی دو سلول مجاور بھ ھم متصل میشوند، و : در محل پلاسمودسم در سلولھای زنده
و ).نوعی اتصال زیستی؛ اتصال سیتوپلاسمی(دستگاه غشایی درونی دو سلول بھ ھم مرتبط می شوند

بھ صورت آزادانھ عبور سیتو سل دو سلول بھ صورت آزادانھ با ھم در ارتباط قرار میگیرند، و مواد 
 .میکنند

لان

 .ِدیواره سلولی یک سلول، در بعضی مناطق نازکتر میشود و این مناطق نازکتر لان نامیده میشوند
لانھای سلولھای مجاور، معمولا در مقابل یکدیگر قرار میگیرند و دیواره در این قسمت در مجموع 

 .نازکتر از سایر بخشھاست
 .، دیده میشود)سلولھای ھادی چوبی( ، و سلولھای غیرزنده )مانند پارانشیم و کلانشیم( ای زندهدر سلولھ

عبور شیره خام بین دو سلول ھادی چوبی مجاور یا دو تراکئید کھ پشت سر ھم قرار : یکی از وظایف لان
 .گرفتھ ا ند

مجاور، در کنار یکدیگر قرار در کف لانھا، ممکن است چند منفذ ایجاد شود، کھ اگر لانھای دو سلول 
 )در صورت زنده بودن ھر دو سلول. (بگیرند، در این محل پلاسمودسم می تواند جریان یابد

در سلولھای پارانشیمی . ( دیواره اولیھ سلولھا ضخامت یکنواختی ندارد، و در برخی قسمتھا نازکتر استلان اولیھ
........و کلانشیمی و

در محل منافذ کف حفره ی .ل لان، یک دیواره بسیار نازک در کف حفره ای قرار گرفتھ استدر مح
انواع  .لان، پلاسمودسم میتواند جریان یابد

لان

لان ثانویھ
در سلولھای اسکلرئید و فیبرھا ) ناشی از عدم یکنواختی دیواره دومین و یا عدم یکنواختی ھر دو دیواره 

 لانھا، منافذی ایجاد میشوند، کھ این منافذ در صورت زنده ماندن در کف حفرھای این( و ھادی چوبی
در دیواره دومین، در اغلب ) چوب(و در صورت رسوب لیگنین.سلول محل عبور پلاسمودسم میباشند

 .موارد پلاسمودسم وجود نخواھد داشت

سلولھای معمولی
کنترل تعرق:نگھبان روزنھ

؟ )ھمھ ی/بیش تر(اندام ھای ھوایی
سلولھا تولیدکننده

 .کوتین ھستند
و توسط کوتیکول 

 .محافظت میشوند

سلولھای تمایز
یافتھ

کاھش تعرق: کرکھا

سلول ھای معمولی

روپوست 
در

اندام ھای 
غیرھوایی

سلولھا فاقد کوتیکول 
 :سلولھای تمایزیافتھ .ھستند

یک سلول دراز: تارکشنده
 )پارانشیم، کلانشیم و اسکلرانشیم( حاوی بافتھای زمینھ ایپوست

آبکشی و چوبی: بافتھای ھادی

سھ بخش متمایز
در ریشھ و ساقھ
گیاھان علفی و

آوندی

استوانھ 
ای

حاوی مغز و اشعھ ھای مغزی در ساقھ گیاه دو لپھمرکزی
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دایره محیطیھ در ریشھ
استثنا

 . برگ واقعی اند، و بافتھای آوندی ندارندفاقد ریشھ، ساقھ و) بدون آوند(خزه گیاھان
......مانند. در بعضی بخشھای گیاھان علفی، رشد پسین نیز دیده میشود

: نکتھ  
بھ سمت خارج، چوب پنبھ و بھ سمت ) مریستم پسین(در درون پوست ھم در ریشھ و ھم در ساقھ گیاھان چوبی و غیرعلفی، کامبیوم چوب پنبھ ساز 

 . پوست را ایجاد می کندداخل، بخشی از
بھ سمت خارج، آبکش پسین و بھ سمت داخل،چوب پسین را ) مریستم پسین(ھم در ریشھ و ھم در ساقھ گیاھان چوبی و غیرعلفی، کامبیوم آوند ساز 

 .تولید می کند

ھای مریستمیبافت←سلولھای مریستمی ← سلولھای بنیادی: نحوه ایجاد
قدرت تقسیم  -؟ واکوئل )فاقد/ دارای (-؟)کوچک/بزرگ( دارای ھستھ –گروھی از سلولھای راسی: سلولھای بنیادی

 ؟)میوز/میتوز(
محافظت از .توسط برگھای جوان یا فلسھای جوانھ محافظت میشوند: در ساقھ

مریستمھای راسی
 نزدیک بھ راس، تمایز مییابند و میمیرند و کلاھک ِبرخی از سلولھای حاصل از مریستم:در ریشھ

 .را ایجاد میکنند
مھمترین مناطق مریستمی در گیاھان جوان و علفی و دارای سلولھای کوچک و تمایزنیافتھ در ھمھ ویژگی

 .ی گیاھان وجود دارند

اندکی ( در نزدیکی نوک ریشھ -)جوانھ کناری( کناربالایی برگھا -نوک ساقھ ھا و شاخھ ھای جانبیمحل
 )بالاتر از کلاھک و پایین تر از محل تارھای کشنده

 پوست و استوانھ ی مرکزی -روپوست( ایجاد بافتھای نخستین ← با تقسیم میتوز و سیتوکینز خود نقش
 )ابتدایی

 )ریشھ، ساقھ و برگ( ایجاد ساختارھای نخستین ←

مریستمھ
ای 

( نخستین 
) راسی

در ھما 
گیاھان

 .رشد نخستین بھ صورت مستقیم موجب طویل شدن ساقھ ھا و ریشھ ھای گیاه علفی میشودنکتھ
افزایش حجم سلولھای حاصل از رشد نخستین در گیاھان علفی، منجر بھ رشد قطری میشود

ًبھ صورت استوانھ ھایی در ریشھ و ساقھ بعضی گیاھان، کھ عمدتا گیاھان چوبی چندسالھ ھستند، ویژگی
 .ایجاد میشوند

 .رشد پسین از ویژگیھای بارز گیاھان چوبی دولپھ است
 .نیز یافت میشود) علفی دوسالھ(در بعضی بخشھای گیاھان علفی مانند ریشھ ھویج

 .ت ساقھ کمک میکنندبھ رشد قطری و استحکام و ضخام
در زیر پوست و ( بین دستجات آوند چوبی و آبکشی نخستین محل

 )درون استوانھ مرکزی

آوند آبکش پسین:بھ سمت بیرون

کامبیوم
آوندساز

تولید بافتھاینقش
آوندی

آوند چوبی پسین:بھ سمت مرکز
وستدرون پمحل

با
ف

ت 
ھا
ی 

گ
یا
ھ
ی

بافت 
ھای 
مری
ستم

ی

مریسم 
در : پسین 

ساقھ ھا 
وریشھ 

ھای 
چوبی
 در 

گیاھان 
دولپھ 

چوبی (
) ھا

وبخش 
ھایی از 
گیاھان 

علفی

انواع

کامبیوم
از بین رفتن روپوست←  تولید سلولھای چوب پنبھ اینقشچوب پنبھ ساز
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چوب پنبھ، کامبیوم چوب پنبھ ساز و آبکش پسین: پوست درخت
کمک بھ رشد قطری گیاه، استحکام و ضخامت ساقھنقش

چوب پسین کھ تشکیل میگردد، تاحدود زیادی استحکام ساقھ را تامین میکند
در اثر میتوز و تمایز مریستم ھای نخستیننحوه ایجاد

 .را ایجاد میکنند) ریشھ، ساقھ و برگ نخستین(و ساختارھای نخستین. یافت میشونددر ھمھی گیاھان جوان و علفیویژگی
چھر حلقھ گل -میوه ھا-برگ-ریشھ-ساقھ: پوشاننده سطحروپوست

 .محافظت میشود) پوستک(وایی توسط کوتیکول در اندامھای ھ
 –حملھ میکروبھا  -محافظت در برابر تبخیر آب): در اندامھای ھوایی( نقش پوستک

سرمازدگی
پارانشیم خورش  -3پارانشیم آبکشی -2کلرانشیم  -1پارانشیم

بھ صورت زمینھ ای در مجاور سایر  -4
...)مانند اطراف کیسھ رویانی و(بخشھا

بسیاری از سلولھای بخش خارجی پوست ساقھ ھای کلانشیم
 )زیر اپیدرم(جوان

زمینھ ای

) برای استحکام تمایز مییابند(فیبرھا و اسکلروئیدھااسکلرانشیم
 ؟!!اغلب زنده و گاھی مرده---

در مجاورت این  -عناصر آوندی -2تراکئیدھا و  -1چوبی
ای پارانشیمی ھم یافت سلولھا، فیبرھا و سلولھ

 .میشوند

بافت 
ھای 
غیر 
مری
ستم

ی

ب
ا
ف

ھ
ا

ی

ن
خ
س
ت
ی

ن

انواع

ھادی

سلول  -)سلول غربالی(سلولھای ھادی آبکشی -1آبکشی
سلولھای ھمراه، : در مجاورت این سلولھا-ھمراه 

 .پارانشیم آبکشی، و فیبرھا یافت میشوند

روپو
ست

 -حضور روزنھ ھا و سلولھای نگھبان روزنھ -سلولھای زنده و تولیدکننده کوتین:  علفیمشابھ روپوست ساقھ
کرکھا

، بین آبکش نخستین و روپوست4#لایھ ای با اندازهپوست

 1مرحلھ
فقط

فعالیت
مریستم
زیر نخستین

پوست
 )بھ سمت داخل(و چوب نخستین) بھ سمت خارج(آبکش نخستین:یک دستھ از حلقھ ھای آوندیحاوی

 . بیشتر استضخامت چوب نخستین اندکی
حضور اشعھ مغزی بین دستجات آوندی

روپو
ست

 .با تشکیل کامبیوم چوب پنبھ ساز و رشد قطری ساقھ، روپوست شروا بھ تحلیل رفتن میکند

 )است چوب پنبھ جزئی از (، بین آبکش نخستین و چوب پنبھ2#لایھ ای با اندازهپوست
 )سلولھای مرده در بخش خارجی پوست.(کامبیوم چوب پنبھ ساز بھ سمت خارج چوب پنبھ تولید میکند

 2مرحلھ
فعالیت
مریستم

پسین
زیر 

پوست
 .ھنوز اشعھ مغزی حضور دارد. کامبیوم آوندی بین آوند چوبی نخستین و آوند آبکشی نخستین تشکیل میشود

 )دو دستھ حلقھ آوندی.(شکیل میشوددستھ دوم حلقھ آوندی بین آوندھای چوبی و آبکش نخستین ت
 .اشعھ مغزی بین دستھھای آوندی نازک تر میشود

روپو
ست

 .روپوست از بین رفتھ است

شامل چوب پنبھ، کامبیوم چوب پنبھ ساز و آبکش پسینپوست
 .آبکش نخستین تحلیل رفتھ است

مراح
ل نمو 

یک 
ساقھ 

چوبی 
دولپھ 

ای

3مرحلھ

زیر 
پوست 

 . میشود، و استوانھ ی کامبیوم کامل میگرددکامبیوم آوندی بین دستھھای آوندی نیز تشکیل
ضخامت چوب پسین ( آبکشی بھ سمت خارجتشکیل استوانھ ی چوبی بھ سمت داخل و استوانھ ی:فعالیت کامبیوم

 )بیشتراست
 .لایھ ھای ضخیم چوب پسین اغلب حلقھای شکل ھستند

حلقھ ھای سالیانھ← . ھر سال معمولا یک حلقھ چوب پسین تشکیل میشود

بافت  )بازدانھ و نھاندانھ(در اثر میتوز و تمایز مریستمھای پسین در گیاھان دانھ دارنحوه ایجاد
ھای 
 )مانند تنھ ی چوبی درختان و رشد پسین ریشھ ھویج( ایجادکننده ی ساختارھای پسینویژگیپسین
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چوب پسین، چوب پنبھ و آبکش پسینشامل

ویژگی 
ل ھای سلو

اصلی

 )فقط در یک جھت( ھدایت شیره خام از ریشھ بھ برگ 
 )لیگنین(محل رسوب چوب: دیواره سلولی ضخیم

 .سلولھا و فقط دیواره باقی میماند) غشای سلولی، ھستھ و سیتوپلاسم( از دست رفتن کل پروتوپلاست
ای ھم چسبی و دگرچسبیو نیروھ)دایره محیطیھ(حرکت آب در آوند چوبی بھ کمک تعرق، فشار ریشھ ای

 .میباشد
 )سرخس، بازدانھ و نھاندانھ(در ھمھ ی گیاھان آوندیتراکئید

.)در پایانھ خود لان دارند. (باریک و طویل و در قسمت انتھایی مخرطی شکل ھستند
 .عبور شیره خام از طریق لانھا بین سلولھای مجاور ممکن است

؟ شیره خام)تند/کند(حرکت 
عناصر 

ندیآو
 )گلدار(فقط در گیاھان نھاندانھ 

صفحھ منفذدار. گشادتر از تراکئیدھا ھستند و در پایانھ خود منافذ بزرگی دارند
 .عبور شیره خام از طریق النھا بین سلولھای مجاور ممکن است

.)منافذ امکان ھدایت سریعتر آب را فراھم میآورند(؟ شیره خام )کند/سریع(حرکت 

بافت 
ھای 
ھادی

چوبی

سلول ھای 
نھ ایزمی

 .یافت شوندفیبرھا و پارانشیم ھم ممکن است در میان سلولھای ھادی چوبی

ویژگی 
کلی

 )در جھات مختلف و با سرعت ھای متفاوت( ھدایت قندھا و مواد غذایی در سر تاسر گیاه 

سلول 
ھای 

ھمراه

 غربالیسلولھایی زنده و در مجاورت لولھ ھای
ارتباط با سلولھای غربالی از طریق پالسمودسم در منافذ موجود در دیواره مشترک

، انرژی و انجام دیگر واکنشھای متابولیسمی مورد نیاز سلولھای ھادی آبکشی)رونویسی زیاد(تولید پروتئین
 .شبکھ اندوپلاسمی گسترده و میتوکندریھای فراوان دارند

 ترکیبات آلی آوند آبکشی در مراحل بارگیری و باربرداری آبکشی ، را تامین میکنندانرژی لازم برای حرکت فعال

بافت 
ھادی 
انواع آبکشی

سلول 
ھای 
این 

بافت
سلول 
ھادی 
آبکشی

سلولھای زنده، غربالی و دارای دیواره سلولی منفذدار ، غشای پلاسمایی و سیتوپلاسم  -
 .در امتداد یکدیگر قرار میگیرند و لولھ ھای غربالی را تشکیل میدھند -
الی موجود بین ھر دو سلول ھادی آبکشی، از طریق منافذ خود، امکان عبور آزادانھ مواد از یکصفحھ غرب  -

سلول ھادی بھ سلول ھادی دیگر را فراھم میکند ایجاد جریان توده ای غیرفعال
 .این سلولھا انرژی مورد نیاز خود را از سلول ھمراه بھ دست میآورند -

عملکرد اصلی بافتسلول ھاانواع بافت ھای فرعیبافت اصلی
فتوسنتز -ترشح -ذخیرهسلولھای پارانشیمیپارانشیم

 .استحکام و گاه کلروپلاست دارندسلولھای کلانشیمکلانشیم

بافت زمینھ ای

استحکاماسکلرئید و فیبر اسکلرانشیم
تراکئید، عناصر آوندیچوبی

 ھمراه با پارانشیم و فیبر
آب و مواد معدنیھدایت 

استحکام گیاه
بافت آوندی

سلولھای غربالیآبکشی
سلول ھمراه

فیبرھای ھمراه

ھدایت شیره خام
استحکام

سلولھای اپیدرم معمولیاپی درمروپوست
سلولھای نگھبان روزنھ

کرکھا
تارھای کشنده

محافظت
کنترل عمکرد روزنھھای ھوایی و تعرق

کاھنده تعرق و محافظت
اکجذب آب از خ
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یک ردیف سلول زنده و پوشاننده سطوح برگ  -روپوست
تعداد فراوانی روزنھھای ھوایی در سطح زیرین و رویی خود  -
 .پوشیده شده است) پلیمری از اسیدھای چرب=کوتیکول(توسط پوستک  -
 .؟ است)یشترب/کم تر(ضخامت کوتیکول در سطح بالا و تعداد روزنھھا در سطح زیرین برگ   -
 )نگھبان روزنھ و کرکھا.(شامل سلولھای زندھی معمولی، و سلولھای تمایزیافتھ میباشند  -

در 
C4

مجاور روپوست بالایی و پایینی برگ
؟؟.)ندارند/دارند(و کالوین .د را انجام میدھد مرحلھ اول تثبیت کربندی اکسی

 ؟.)نمیباشند/میباشند (؟، و قادر بھ انجام تنفس نوری)ندارند/دارند( روبیسکو 
 شامل لایھ کاملا اسفنجی، و یک الیھ متراکم در اطراف سلولھای غالف آوندی

در
C3

 فقط مجاور روپوست پایینی برگ
 .الوین انجام میدھندتثبیت کربندیاکسید را فقط در ک

 .، ممکن است تنفس نوری انجام دھند...روبیسکو دارند، و در ھوای گرم، نور شدید و 
کاملا اسفنجی

اس
فنج
ی

حفره ھای ھوایی درون برگ، ھمواره با بخار آب دیواره ھای سلولی میان برگ اسفنجی اشباع 
 .ھستند

ن سلولھا اطراف غالف آوندی را احاطھ فقط میانبرگ اسفنجی دارند، کھ یک لایھ از ای C4گیاھان 
 .کرده است

از جنس میانبرگ
کلرانشیم 

کلروپلاست 
و میتوکندری 

حاوی . دارند
 -کلروفیل 

تثبیت کننده
2 CO

نرده 
ای

 .مشاھده نمیشود C4در گیاھان 
 )کالوین و تنفس نوری.. روبیسکودارند( یک لایھ نزدیک بھ روپوست بالایی برگ 

سلولھای میانبرگ نرده ای، اندازه ی بزرگتری نسبت بھ میانبرگ اسفنجی دارند
دستجات 

آوندی
 .؟ آوند آبکشی قرار میگیرد)روی/زیر (سازند، و در ھر رگبرگ، دستھ آوند چوبیرگبرگھا را می

 .دستھ آوندی توسط سلولھای غالف آوندی احاطھ میشوند
ًو عمدتا در تماس با سلولھای میانبرگ اسفنجی قرار. اندازه کوچک دارند، و فتوسنتزکننده نیستندC3در برگ 

 .گرفتھ اند

سا
خ

تار 
بر

گ 
ھا

سلول 
ھای 

غلاف 
:آوندی
نوعی 

میانبرگ

 .اندازه بزرگتری دارند، و توسط یک لایھ سلول متراکم میانبرگ اسفنجی پوشیده شده اندC4در برگ 
.)چرخھ کالوین دارند.(کلروپلاست دارند، و مرحلھ دوم تثبیت کربندی اکسید را انجام میدھند

 )چیرگی راسی.(، کھ اکسین مانع از رشد این جوانھ ھای میباشد) راسیِحاوی مریستم نخستین(در بالای دمبرگ، جوانھ ی کناری وجود دارد: نکتھ
 .در بین سلولھای غالف آوندی فضای بین سلولی وجود ندارد

روپوست
پوشاننده

سطح 
خارجی

و فاقد
کوتیکول

سلول ھای 
تار کشنده

 .سلولھای روپوستی طویل شده اند  -
نسبت سطح بھ حجم  -عمده ی سلول توسط واکوئل مرکزی و دارای ھستھ کناریاشغال بخش  -تک سلولی  -

بالا
افزایش سطح جذب در ریشھ -
 )بالاتر از سطح کلاھک و مریستم راسی.(فقط در منطقھ کوچکی در نزدیکی راس ریشھ یافت میشوند  -
 .بیشتر جذب آب ریشھ از طریق تارھای کشنده است  -
 .سیرپروتوپالستی، این سلول بالاترین پتانسیل آب را داردبھ ھنگام عبور آب در م  -

 .لایھ ھای سلولھای پارانشیمی کھ محصول تمایز بافت زمینھ ای در ریشھ ھستندساختار
درون 
پوست 

 )آندودرم(

در ریشھ ھمھ ی گیاھان آوندی -)یک لایھ سلول(درونی ترین لایھ پوست
در اطراف خود دارند) سوبرینی( لایھ مومیسلولھای این لایھ یک

آب فقط از دو وجھ .نسبت بھ آب نفوذناپذیر است. نوار کاسپاری=لایھ چوب پنبھ ای=سوبرین
 .وجھ سلول قابل عبور است 6از 

پایان مسیرغیرپروتوپلاستی در مسیر عبور آب از عرض ریشھ

ساختا
رھای 

نخست
ین 

ریشھ

پوست
بخش ھای 

مھم

برونپوست
اگزودرم

چندلایھ سطحی پوست
 از گیاھاندر ریشھ برخی

توانایی کنترل ورود آب و مواد معدنی را بیشتر میکند
استوانھ 

ی
مرکزی

دایره 
محیطیھ

 )پریسیکل(

خارجی ترین لایھ استوانھ ی مرکزی و در مجاورت آندودرم
انتقال فعال یونھا بھ درون آوندھای چوبی و ایجادکننده فشار ریشھ ای

 .یشھای، این لایھ را تحت تاثیر قرار دادآبسزیک اسید برای حفظ فشار ر
 .در مجاورت دایره محیطیھ، آوندھای آبکش و آوندھای چوبی بھ صورت یک در میان قرار میگیرند
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دولپھ دستجات 
تک لپھآوندی

دو لپھ ای مغز
تک لپھ ای

محل  .ه از این طریق استقسمت اعظم آب جذبشد: تارھای کشنده
جذب

ریشھ ھا

 .قسمت اندک آب جذب شده از این راه است: سایر سلولھای روپوستی

جذب 
آب در 

گیاه

مکانیسم 
جذب

، )فشار اسمزی بیشتر(بھ محلی با پتانسیل آب پایین تر( کمتر) فشار اسمزی(آب ھمواره از محلی با پتانسیل آب بالاتر -
 .حرکت میکند

 )نوعی انتشار ساده.(س اسمز جابھ جا میشودآب در بین سلولھای زنده فقط بر اسا -
عبور از دیواره سلولی و غشای پلاسمایی سلول← لایھ نازک آب اطراف ذرات خاک و یونھای معدنی حل شده در آن   -

در صورت (عبور از اگزودرم← و آب بھ سیتوپلاسم سلول تارکشنده ) تارکشنده یا سایر سلولھای روپوستی(روپوستی
 )وجود
آوند چوبی←  دایره محیطیھ←  عبور از آندودرم←  از لایھ میانی پوست عبور← 

پایان مسیرتوضیحاتنیروی موثر حرکتمسیر
تفاوت پتانسیل آب )مسیر درونسلولی (پروتوپلاستی

در) فشار اسمزی(
سلولھای عرضی

ریشھ

ًآب و مواد حل شده در آن، مستقیما و از طریق 
سم یک سلول بھ سیتوپلاسم پلاسمودسمھا، ازسیتوپلا

در این مسیر واکوئلھا .سلول مجاور منتقل میشوند
 .میتوانند نقش داشتھ باشند

در دیواره سلوھای . عبور شیره خام از دیواره سلولیدیواره ای
کت مولکولھای آب وجود گیاھی فضای کافی برای حر

 .دارد
 .دیواره سلولزی کاملا بھ آب تراواست

غیرپروتوپلاستی
مسیر(

 )برونسلولی

فضای برون سلولی

نیروی ھم چسبی بین
مولکولھای آب

عبور شیره خام، از فضای برون سلولی موجود در 
بین سلولھای گیاھی

      و

توضیحاتراه انجامتعریففرایند
اندکی از طریق

 )کوتیکول(پوستک
اندکی از طریق عدسکھا

خروج آب از سطح گیاه بھ تعرق
کھ بیشتر صورت بخار است، 

توسط برگھا و روزنھ ھای 
قسمت اعظم از راه روزنھ  .ھوایی آنھا انجام میشود

ھای ھوای

 .زمانی انجام می شود کھ فشار آب درون گیاه افزایش یابد
 :بھ ھنگام بالابودن فشار ریشھ ای و پایین بودن تعرق

1-
2-.

توضیحاتنقشوضعیتدیواره       محلروزنھ
در گیاھان

: C4  وC3 
در روز باز 

 و
درشب بستھ

در ساختار ھمھی بخشھای ھوایی
ھوایی

جوان و علفی
در برگھا بیشتر از سایر نقاط 

ھستند
ِھای کندوییشکل بین و با فضا

سلولھای میانبرگ اسفنجی در 
 .ارتباط ھستند

ِاین فضاھا ھمواره با بخار آب 
خارج شده از دیواره سلولی 

میانبرگھای اسفنجی اشباع ھستند

غیریکنواخت
و سلولزی

CAMدر 
تیره(

گل ناز و
 )کاکتوس
:در روز

: در شب

تبادل گازھا -1
جھت فتوسنتز

 CO2جذب 
دفع اکسیژن

نجام تعرقا -2
دفع اکسیژن، -3
H2O و CO2

اضافی

با عملکرد سلولھای نگھبان باز و بستھ میشود -1
قسمت اعظم تعرق از راه روزنھھا انجام  -2

میشود
در بخش روپوست قرار میگیرند، و ھر  -3

سلول نگھبان  2روزنھ ھوایی دارای
کھ این . است) روپوستی تمایزیافتھ(روزنھ
 :سلولھا

 .ت دارند و فتوسنتز میکنندکلروپلاس -1
 .کوتیکول را بر سطح خود میسازند -2
 .دیواره سلولی غیریکنواخت دارند -3

تعداد روزنھ ھای ھوایی در سطح پایینی برگ
 )معرف کبالت کلرید.(بیشتر است
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در ( الیھ آوندھای چوبیدر منتھیآبی
 .قرار دارند) انتھای رگبرگھا

یکنواخت و
از جنس
لیگنین و

سلولز

ھمواره باز
ھستند و و

 .مرده اند

محل انجام
تعریق خروج 

شیره خام
تعدیل فشار(

درون سیستم
 )آوندی

و ، در برگ گیاھان  -1

 )دولپھ ای.(  قرار میگیرنددر حاشیھ برگھا
گندم، ذرت و (در گیاھان  -2

 .در انتھای برگھا قرار میگیرند)
 )املاح+آب(شیره خام -3

در تنھ چوبی درخت ھم مشاھده عدسک
 .میشود

تقریبا ھمیشھ -   
باز

تبادل گازھا
جھت تنفس

سلولی
جذب اکسیژن و

COدفع 

عدسک از ھم فاصلھ دارند وسلولھا در محل 
 .امکان تبادل گازھا را فراھم میکنند

در محل عدسک بھ مقدار اندک تعرق ھم 
 .صورت میگیرد

سلول ھای نگھبان 
روزنھ

 )در نتیجھ فعالیت مریستمھای نخستین( سلولھای روپوستی تمایزیافتھ  -
 CO2لوبیایی شکل، کلروپلاستدار و تثبیت کننده   -
در صورت .  ؟ دارد)بیش تر/ کمتر(، طول بیشتر و ضخامت )داخلی(نسبت بھ دیواره شکمی) خارج(شتیدیواره پ  -

تورژسانس، دیواره پشتی
 .نسبت بھ دیواره شکمی بیشتر منبسط میشود

در دیواره این سلولھا، جھت گیری شعاعی رشتھ ھای سلولزی دیده میشود  -
مکانیسم عمل 

روزنھ ھا
باز 
شدن

 اسمزی در سلول نگھبان روزنھ کشیده شدن آب از سلولھای روپوستی اطراف بھ درون سلول نگھبان روزنھ و تورژسانس این فزایش فشارا
 :سلول خمیده شدن این سلول و بازشدن منفذ روزنھ ھوایی تحت تاثیر دو نیروی فیزیکی

نیروی ناشی از آرایش شعاعی رشتھھای سلولزی در دیواره سلول نگھبان-1
.این دو سلول در محل تماس ثابت باقی میماند) تیغھ میان(طول دیواره مشترک. وی مستقر در محل تماس میان دو سلول نگھباننیر-2

نیروی حاصل از انبساط بیشتر دیواره پشتی، از طریق رشتھ ھای شعاعی سلولزی بھ دیواره شکمی ← 
 .میشودمنتقل شده و دیواره ھای شکمی دو سلول نگھبان از ھم دور 

بستھ شدن ← کاھش انبساط دیواره پشتی و شکمی← ) پلاسمولیز(خروج آب از سلولھای نگھبان روزنھبستھ شدن
روزنھ

 .آبسزیک اسید موجب بستھ شدن روزنھ ھای ھوایی میشود -
سازشھای

گیاھان برای
کاھش تعرق

گتعداد کمتر روزنھھا در سطح بالایی برگھا نسبت بھ سطح زیرین بر -
 )تیره کاکتوس(، یا گرم)درختان کاج(داشتن روزنھ ھای فرورفتھ و کاھش تعداد روزنھھا در اقلیمھای خشک و سرد -
وجود کرک بر روی برگھا  -
مثل بستھ شدن روزنھھا در روز و بازشدن آنھا در شب در گیاھان  -
 .؟ است)کم تر/ بیشتر  (ح بالاییضخامت در سط)وجود پوستک  -
 :در دمای بالا و شدت زیاد نور در گیاھان -
C3)1 فتوسنتز بھ شدت کاھش .(، و تنفس نوری بھ شدت صورت میگیرد)کاھش تعرق(روزنھ ھای ھوایی بستھ میشوند

 )مییابد
C4) 2فتوسنتز انجام میشود.( جام میدھندً، روزنھ ھا تقریبا بستھ میشوند، ولی بھ علت تثبیت دو مرحلھای، کالوین را ان(.

CAM) 3فتوسنتز انجام میشود.(، روزنھ ھا بستھ اند، و مرحلھ دوم تثبیت کربندی اکسید در چرخھ کالوین انجام میشود(.

شیره خام
توسط ریشھ جذب و بھ صورت غیرفعال در آوندھای -محلولی رقیقی از آب، مواد معدنی ، یونھا و گازھای محلول  -

بھ صورت) سلولھای مرده(چوبی
 .یکطرفھ بھ سمت برگھا ھدایت میشود

 .بھ ھنگام تعریق، شیره خام اضافی از گیاه خارج میشود -
 .، موجب اختلال در تداوم شیره خام میشود ..............................................-

کشش 
تعرقی

، کمبود آب آن با اسمز از سلول مجاور و در نھایت از آوند )انجام تعرق(ری آب از ھر سلول میانبرگبا تبخیر مقدا
 .چوبی جبران میشود

← سلولھای میانبرگ اسفنجی یا نرده ای ← سلولھای غلاف آوندی ←  آوند چوبی: مسیر حرکت آب در برگ
فضاھای کندویی

تعرق ←فنجی مجاور روزنھ تبخیر از سلولھای اس← شکل بین سلولھای اسفنجی
افزایش احتمال حبابدار شدگی← افزایش کشش تعرقی

نیروھای
بالاکشنده
شیره خام

مولکولھای آب توسط پیوندھایی بھ یکدیگر متصل و چسبیده (ناشی از پیوندھای ھیدروژنی بین مولکولھای آب -ھم چسبی
.)ھستند
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ار شدگیکاھش احتمال حبابد← . توان ستون آب درون آوند چوبی را بسیار زیاد میکند -
نظریھ ←  حرکت آب در داخل گیاه  -
 .پیوستگی ستون آب در آوند چوبی، توسط ھمچسبی بین مولکولھای آب تداوم مییابد -

ناشی از چسبندگی مولکولھای آب بھ دیواره چوبی، سلولھای ھادی -دگر چسبی
کاھش احتمال حبابدار شدگی← .تون آب جلوگیری میکنداز گسستگی س -

فشار ریشھ 
ای

کاھش ← ، یونھای محلول در آب از دایره محیطیھ بھ درون آوند چوبی)صرف انرژی زیستی(ناشی از ورود فعال
پتانسیل آب در آوند چوبی

ره محیطیھ بھ درون سلول ھادی چوبیکشیده شدن آب از دای← و افزایش فشار اسمزی آن 

نیروھای
ھل دھنده ی
آب از پایین

عملکرد
سلولھای
تارکشنده

حرکت آب در جھت شیب پایین پتانسیل آب و ←افزایش پتانسیل آب در این سلولھا ←با جذب دائم آب و املاح 
ورود بھ آندودرم و

پیوستگی شیره خام در آوندھای چوبی← ورود بھ آوند چوبی← دایره محیطیھ 

ایجاد اختلال در تداوم شیره خام← ، ایجاد شوند )تراکئید یا عناصر آوندی( حبابھای بخارآب یا ھوا، درون آوندچوبیمکانیسم
عوامل ایجادکننده

حبابدار شدگی

عوامل جلوگیری 
کننده از حبابدار 

شدگی

کاھش تعرق و حفظ فشار ریشھ (عملکرد ھورمون  -افزایش فشار ریشھ ای -دگرچسبی -ھمچسبی
 )ای

ار حبابد
شدگی

عوامل ایجاد کننده 
از حبابدار شدگی

تعرق شدید افزایش تمایل گازھای محلول در شیره خام برای خروج و بھ ھم پیوستن
یا تراکئیدھا در اثر نیش حشرات یا شکستھ شدن شاخھھاآسیب آوندھای چوبی -
یخ و جداشدن آن از شیره خام یخزدهسرما و یخزدن شیره خام عدم انحالل ھوا در   -

اگر فشار حاصل از حبابھا زیاد باشد ممکن است از یک آوند یا تراکئید از راه لانھا بھ آوندھا یا تراکئیدھای مجاور منتقل شوند

عنصر آوندی مجاور منتقل در صورت حبابدار شدگی و مسدودشدن یک عنصر آوندی، شیره خام از راه لانھا بھ مزیت لان ھا
 .میشود

حبابھا در یک آوند . یک آوند بھ آوند دیگر بسیار کم استبھ دلیل داشتن ساختار خاص، امکان انتشار حبابھا از
 .محصور میمانند

بذر 
افشانی 

ھوا

نی ھوا و توقف اگر فشار حاصل از حبابھا زیاد باشد، حبابھا میتوانند از یک آوند بھ آوند مجاور منتقل میشوند بذر افشاعیب لانھا
کامل شیره خام در یک دستھ آوندی

شیره خامشیره پرورده

 آزادانھ مواد از طریق پلاسمودسم در منافذ موجود در دیواره حاوی آب و قندھا و . غلیظتر و در طی فتوسنتز تولید میشود
حرکت

 میان سلولھای غربالی
ھای فقط از طریق . (تندقادر بھ انتشار از طریق غشای پلاسمایی نیسِ

 )انتقال فعال
در محل (حرکت آزادانھ از طریق پلاسمودسم بین دو سلول غربالی

 )صفحھ غربالی
حرکت در تمام جھات با سرعتھای متفاوت

رقیقتر حاوی آب، یونھا، املاح و گازھای محلول
تراکئید و عناصر(حرکت آزادانھ آب در سلولھای خالی ھادی چوبی

نھا و منافذ خالی از پلاسمودسماز طریق لا) آوندی
قادر بھ انتشار از طریق غشای پلاسمایی

حرکت آزادانھ از طریق لانھا و صفحھ منفذدار بین سلولھای ھادی چوبی
ًحرکت فقط بھ سمت بالا و با سرعت تقریبا یکسان
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توضیحاتنتیجھفرایندھای دخیلمسیرمرحلھ
بارگیری 

آبکشی
ول ھمراهسل←انتقال قند از منبع 

سلول ھادی آبکشی←
افزایش فشار اسمزی درانتقال فعال

سلول ھادی آبکشی
تولید انرژی توسط سلولھای ھمراه

. صورت میگیرد
یا) کلرانشیم(میانبرگ: سلول منبع

سلول ذخیره کننده مانند پارانشیم ریشھ

انتقال آب از 
آوند چوبی 

مجاور بھ آوند 
آبکشی

د در دیواره از طریق لانھای موجو
طولی آوندھای چوبی و آبکشی

اسمز آب
 )غیرفعال(

افزاش فشار در داخل
سلول ھادی آبکشی

حرکت قند در 
آوند آبکشی بھ 

سمت محل 
مصرف

از طریق پلاسمودسم در منافذ 
موجود در صفحھ ی غربالی بین 

ھر دو سلول ھادی حرکت مواد بھ 
طور آزادانھ از سیتوپلاسم یک 

یسلول بھ بعد

جریان تودھای
 )غیرفعال(

جابھ جایی مواد شیره ی
پروده در آوند آبکشی

ارتباط مستقیم بین سلولھای زنده
از طریق پلاسمودسم ھا

باربرداری 
آبکشی

سلول← انتقال قند از آوند آبکشی
ھمراه
پارانشیم ریشھ ( محل مصرف← 

 )یا ھر سلول مصرف کننده

لازم را تامینسلول ھمراه انرژی انتقال فعال
میکند

اشکالات مدل
جریان
 )تودھای(فشاری

غیرقابل توجیھ بودن سرعت بالای حرکت ساکارز و آمینواسیدھا در آوند آبکشی با نیروی غیرفعال جریان توده ای  -
حرکت مواد حل شده با سرعتھای متفاوت  -
جھت متفاوت حرکت مواد در آوند آبکشی  -

 .ن ترکیب شیره پروده کمک کرده اندبھ تعیی  -شتھ ھا
ساعت  3تا  2بھ صورت کلنی روی ساقھ ھای گیاھی زندگی میکنند و خرطوم خود را تا محل آوند آبکش فرو میکنند و   -

 .ھمانطور میمانند
 .مواد قندی موجود در شیره پرورده از مخرج آنھا بھ بیرون تراوش میشود  -
بزرگتر ھستند، از این قطرات تراوش شده تغذیھ میکنند و آنھا را در برابر حشرات مورچھھای نگھبان کھ از شتھ ھا   -

رابطھ ←  شکارچی محافظت میکنند
افزایش ھورمون ← وارد کردن صدمھ مکانیکی  -
خروج شیره خام در اثر فشار خود این شیره← قطع خرطوم ← بی حس کردن شتھ  -

 .مصرف میشود) میتوکندری(و تنفس سلولی) کلرپلاست(، و در تنفس نوری)کلروپلاست(در فتوسنتز تولیداکسیژن
 .درون پراکسیزوم نیز، ممکن است اکسیژن تولید شود

مواد 
معدن

ی

مواد دفعی 
یمعدن

CO2مصرف میشود)کلروپلاست(تولید، و در فتوسنتز) میتوکندری(و تنفس نوری) میتوکندری(در تنفس سلولی. 

ادبیشتر مو
دفعی حاصل
از متابولیسم

 .تولید و در فتوسنتز مصرف میشود) میتوکندری(در تنفس سلولیآب
 .درون پراکسیزوم نیز ممکن است آب تولید شود

 .برخی از مواد دفعی از طریق افتادن برگھا و بخشھ ایی از پوست گیاھان چوبی دفع شوند
کش پسینآب+ کامبیوم چوبپنبھ ساز+چوبپنبھ: پوست

 .در بخشھایی مانند مغز ساقھ انبار میشوند← .در نتیجھ متابولیسم ایجاد میشوندو ، 

مواد آلی

در گیاھان 
علفی

 .جمع می شوند و  مواد دفعی در 

مواد دفعی گیاھان نقش برخی از 
 )ترکیبات ثانوی(دفاعی دارند 

محافظت از خورده شدن توسط جانور گیاه خوار
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 بافت  اضافه در معده بنداره هاچهی مثال ماهي دارد براییوت ها از قسمت ها تفای لوله گوارش در بعضساختار
 کننده در روده  قطعه  مثال حرکات قطعهي براستی نکسانی لوله  حرکاتنوع ستی نکسانی در همه جا یپوشش

  وجود دارد ترشحات مختلف است کیبار

 باشدییایمی شیو گوارش یکی ممکن است مکانزیگوارش ناز ترشحات می باشند کربناتی بنی موسمیآنز

 استییایمی گوارش شمیی گوی عمل کند در لوله گوارش ممی جا آنزهر
 استیکی مکانی گوارشمییگو ی باشد می هرجا حرکتی ول

ندی گوی می غده ها و ترشحات دستگاه گوارشنی اضافه شده به آن و همچني لوله گوارش و اندام ها

کند یمن میتنظ را بزاق ترشح ارد و وجود ندهان ما چون دردي روده هاعصب
 در لوله گوارش سارکومر نداردشترشانی بی بنداره ها سارکومر دارند ولی بعض

 شود ی عوض نملوری در پی شود ولی می عوض میبافت پوششع و نای کارددر
 دی تولشود ی مادی چرب زدی مصرف اسشود ی مادی زژنی افتد مصرف گلوکز و اکسی می چه اتفاقاتچهیانقباض ماه

فعالیت گلژِ شود ی آزاد مادی زی از شبکه آندوپلاسممی شود کلسی مادی کربن زدی اکسي ددی تولشود ی مادیاوره ز
شود ی مدی تولادی ز پیروات افتد ی اتفاق مادیز  و دیتول می شود ادی ز آ می کوآنزلی استشود ی و مصرف مدیتول

 شود ی م انرژي  زیاد  و مصرفدی تولادیس زبود کر شی ممواد الی و معدنی  زیاد  مصرف

 رگ ها و زانی کنند می ميری به سمت مخالف جلوگعی لوله گوارش و گردش خون از برگشت ماي هابنداره
 یعنی کند فی انقباض خود را ضعای کاردچهی باشد اگر ماهی  مز کاردیا اشتری بلوری پي ها و مناسبت هاتیلنفوس

 شودی مادی زفلاکسی کمتر بکند احتمال ر خود رايمصرف انرژ

نان
) )در هر فک  و همه تک ریشه )  ( عمیق ترین )  پیش و دو نیش 4توسط ( گرفتن نان

 1 ریشه بعدي 2 ریشه ،بالا اولی 1فک پایین همه ( آسیاي کوچک 4با خرد شدن توسط ((شروع گوارش مکانیکی 
 ،) )) ریشه 3بالا  ریشه ،2فک پایین ( آسیاي بزرگ 6، ) ریشه 
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←آب   )  + فعال شدن گلژي و زبر و آندوپلاسمی غده هاي  زیرزبانی ،بناگوشی و زیرآرواره اي ( ترشح موسین 

جهت آغشته شدن با نان و تسهیل حرکت در طول لوله گوارش و تسهیل  عمل گوارش ، خروج  لیزوزیم (  موکوز
 ←) براي زدودن باکتري احتمالی

قند جوانه ( تجزیه  نشاسته نان به مالتوز ←))از همه رقیق تر و بیشتر (ترشح  توسط غدد بناگوشی  (خروج پتیالین 
، فعال شدن )  جلوگیري از ورود غذا به حفره دهان (چسبیدن زبان به کام  بالا )  شروع گوارش شیمیایی (جو  

زبان کوچک ،بالا آمدن حنجره و پایین آمدن انعکاس بلع در بصل النخاع و غیر فعال شدن تنفس  و دستور بالارفتن 
) بسته شدن ناي استوانه اي  مژك دار(غضروف اپی گلوت 

دستور بصل ( تحریک ماهیچه صاف مري  ←، ورود لقمه نیمه گوارش یافته به بافت سنگفرشی چند لایه مري  
یرنده هاي ماهیچه صاف مري النخاع به پاراسمپاتیک  جهت آغاز انقباض ،دریافت استیل کولین ترشحی توسط گ

 شروع حرکات دودي مري با انقباض  ماهیچه هاي ←)یون ca،فعال شدن شبکه سارکوپلاسمی و آزاد کردن 
  شدت یافتن حرکات دودي تا کاردیا همیشه منقبض  ←)کمک به ادامه گوارش مکانیکی (صاف حلقوي و طولی  

 ←یجه بازشدن کاردیا و ورود غذا به معده احساس غذا در کاردیا  و پایان انقباض و ىر نت←

)ابتدا ضعیف  ، رفته رقته به سمت پیلور تعداد و شدت بیشتر ) (تاثیر پاراسمپاتیک (شروع حرکات دودي معده 
از همه بیشتر و و پراکنده ( ورود غذا و فعال شدن ریبوزوم و گلژي و آندوپلاسمی زبر  سل هاي پپتیک معده ←

با  )پپسینوژن (جهت ترشح آنزیم هاي غ فعال  معده  )    یواره و غدد معده  ، تراکم نزدیک پیلوردرتمام قسمتهاي د
تشکیل لایه ضخیم و قلیایی موکوز ي  (و سلهاي ترشح کننده  موسین ) مصرف اي تی پی  و کلسیم براي اگزوسیتوز 

جهت تبدیل  پپسینوژن غ فعال   (hcl ترشح ←)جهت جلوگیري از آسیب دیواره پوششی استوانه اي ساده معده 

بزرگتر از بقیه و مستقر ىر بخش پایین غدد (از سلهاي حاشیه اي  ) b12حفظ (و فاکتور داخلی )به پپسین فعال 

و )   و فاکتور داخلیhcl،) شامل پروتئاز (آنزیم ( مخلوط لقمه غذایی با اسید معده ←) معده نزدیک کاردیا 
 ادامه گوارش مکانیکی با انقباض ماهیچه ها صاف حلقه اي و طولی و کمک به ←تشکیل کیموس اسیدي معده  

ترشح گاسترین از سلهاي نزدیک پیلور به   (←)جهت گوارش شیمیاي بهتر (مخلوط شدن لقمه نان با اسید معده 

hclتر خون ، گردش در خون تا دریافت توسط گیرنده هاي موجود در سلهاي حاشه اي نزدیک پیلور ، تولید بیش

گوارش (نوعی هیىرولیز ناقص (تبدیل پروتیین  نان به پلی پپتید با اثر پپسین )   براي تولید بیشتر پپسین فعال 
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   باز ← کشیدگی دیواره معده  و از بین رفتن چینها  و شدت یافتن حرکات دودي در انتهاي پیلور  ←))  شیمیایی 
 ←زدار استوانه اي دوازدهه شدن آن جهت ورود کیموس به بافت پوششی ریزپر

کمک به جذب بهتر (ساخت در کبد  تغلیظ در کیسه صفرا  ، بدون آنزیم و شامل لیستین ،کلسترول (ورود صفرا 
بهبود حرکات دودي و کمک به دفع بیلی روبین و بیلی وردین حاصل فعالیت ماکروفاژکبد در (،املاح ) لیپیدها  

بعضی مثل بیلی روبین  جذب خون میشن و به کلیه میرن و با (،مواد رنگی ) د نتیجه تجزیه اریتروسیت هاي پیر کب
و مواد ) ادرار دفع میشن و یا دچار تغییر شیمیایی میشن و رنگ قهوه اي مدفوع میسازن و با مدفوع دفع میشن 

←)خنثی کردن اثر اسید معده ورودي به دوازدهه (قلیایی 

در نتیجه فعال شدن گیرنده هاي سلهاي پانکراس توسط سکرتین (نکراس ترشح بی کربنات قلیایی سدیم از پا
(و آنزیم هاي برون ریز پانکراس )ترشحی از سلهاي دوازدهه به خون به منظور خنثی کردن اثر اسیدي کیموس 

←←از طریق مجراي مشترك با صفرا به دوازدهه  )  کربوهیدراز و نوکلئاز←لیپاز ، پروتئازهاي غیرفعال  و 

فعال شدن پروتئازها ي پانکراس  در (( انجام ادامه گوارش شیمیایی نان و سایر مواد موجود در دوازدهه  با  ←←
هیدرولیز کامل پلی پپتیدهاي نان  که از معده آمدند  به آمینواسید و همچنین پلی پپتیدهاي مواد ترشحی (دوازدهه 

غده هاي تک سلی که آنزیم روده را تولید ( (هاي جدار روده به لوله گوارش و پروتئین هاي ناشی از کنده شدن سل
پروتئاز آنزیم هاي روده بیشتر روي پروتینهاي مواد مترشحه ( اما بعد از افتادن از جدار روده آنها را ازاد می کنند،

براي (دار ، سلهاي روده موسین و مایع نمکی سدیم ) از لوله گوارش و سلهاي مرده آزاد کننده خود تاثیر دارند 
))نیز ترشح می کنند  ) جذب گلوکز نان  و بعضی آمینواسیدها 

با کمک  صفرا  جهت تبدیل ( هیدرولیز لیپید نان به مونوگلیسرید و دي گلیسرید  با تشکیل امولسیون پایدار ←←
یپاز پانکراس وبا اثر ل) لیپیدها به صورت ذرات کوچک پراکنده در آب به  منظور تاثیر بهتر لیپاز پانکراس  

 تبدیل مالتوز به گلوکز ←با کمک کربوهیدراز پانکراس به گلوکز  ) قند جوانه جو (  تجزیه مالتوز ←←

 اثر سایر آنزیم هاي پانکراس و جداشدن مواد معدنی نان مثل ، ویتامین هاي گروه ب  ، کلسیم ، آهن ، ←←
...تیامین و 

تاثیر (جهت گوارش کامل و جذب با حرکات ضعیف دودي در روده حرکت مواد گوارش یافته نان در طول روده 
) سانت جلو بردن محتویات روده  15-10)(اعصاب پاراسمپاتیک  ، با انقباض ماهیچه هاي صاف حلقوي و طولی 
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تاثیر اعصاب پاراسمپاتیک  ، با انقباض ماهیچه هاي صاف حلقوي و طولی جلوبردن (،شروع حرکات موضعی 
 )ه به صورت قطعه ،قطعه محتویات رود

عبور گلوکز نان  از لایه فسفولیپیدي استوانهاي ریزپرزدار روده به مایع بین سلی به کمک سدیم با مصرف ←←

atp  آزاد شىن   ( (   در پرز رودهo از هموگلوبین مویرگ خونی پرز  ، رفتن به میتوکندري سل روده ←  

 خروج از میتوکندري و ← در غشا داخلی میتوکندري atp تولید ←ترکیب با مواد تولیدي از  چرخه کربس 

   ایجاد یون پروتون ←   مویر گ خونی سل  روده  ←   مایع بین سلولی ←  از کربس co2تولید ( ایجاد انرژي  ، 
یدن به ،رس))و بی کربنات با تاثیر انیدراز کربنیک غشا اریتروسیت یا ترکیب با هموگلوبین و ایجاد خون تیره    

زیرمخاط روده ،عبور از سنگفرشی تک مویرگ و ورود به خون 

ویتامین ها با انتشار مسیر بالا را می رن ،ویتامین دي به جذب کلسیم نان با انتشار  کمک میکنه  و اهن جذب ←←
 )در سل مغزاستخوان براي ساخت اریتروسیت مصرف(خون میشه 

به مایع بین سلولی و عبور از )  تی پی و پروتین سراسري ناقل در غشا رودهمصرف اي(آمینواسید نان  با انتقال فعال 
   خون  ←   عبور از منافذ سنگفرشی تک ساده  مویرگ خونی زیر مخاط ←جدار خارجی  پلی ساکاریدي مویرگ 

 نان در صورت افزایش گلوکز خون ناشی از تجزیه(    کبد ←   سیاهرگ روده ←مواد جذب شده به مویرگ خونی 
،فعال شدن سلهاي کبد  توسط گیرنده هاي پروتئینی سطحی آنها با اثر  انسولین  مترشحه از بخش قشري درون 

  سیاهرگ زیرین   ←)    ذخیره گلوکز اضافی به صورت ذرات گلیکوژن در کبد←ریز پانکراس 

a   مصرف ←   عبور از فسفولیپید بافت استوانه اي ←مونو و دي گلیسرید  tp تشکیل تري گلیسرید مجدد   و
   پیوستن به رگ ←    جذب مویرگ  لنفی ←    عبور از سنگفرشی بدون پوشش خارجی پلی ساکارید لنف ←

   سیاهرگ زیرین ←لنفی بزرگتر 

   انتقال تحریک به ←   تحریک سینوسی دهلیزي ←اعصاب پاراسمپاتیک (   دهلیز راست ←سیاهرگ زیرین 
انتقال تحریک به بافت گرهی (   بطن راست  ←)     بازترشدن سه لختی  ←نقباض دهلیز    ا←گره دهلیزي بطنی 

   انتقال به ←    بازشدن سینی ←   انقباض بطن راست ←) بین دهلیز و بطن و انتشار آن در میوکارد صاف  بطن 
دیل به   تب←پاراسمپاتیک و کمک به پمپ خون به سمت سنگفرشی تک کیسه هوایی شش  (سرخرگ ششی

مویرگهاي اطراف کیسه هاي هوایی ششها 
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   ←دستور بصل النخاع براي شروع تنفس (        تحریک مجاري بینی ← عبور هوا از مجاري بینی ←انجام دم 
   عبور هوا از ←   پایین بودن حنجره ،بالا بودن اپی گلوت ،پایین بودن زبان کوچک ←) فعال شدن پاراسمپاتیک  

گیر انداختن ذرات غبار و )  (  به خاطر غضروفهاي حلقه اي فراوان آن (ي ناي همیشه باز سنگفرشی موکوز
   تحریک مژکهاي ناي با پاراسمپاتیک وزنش مژك ها و خروج مخلوط ایجاد شده به سمت ←میکروب در موکوز 

نا یژه همیشه باز  عبور ازدو شاخه  ←)) جهت جلوگیري از ورود میکروب به  شش ها وعدم ایجاد عفونت (حلق 
   انقباض ← انشعاب نایزك هاي انتهایی 20   عبور ازماهیچه هاي صاف  بیش از ←غضروفی و ماهیچه اي صاف  

←) دستور بصل النخاع با فرستادن اعصاب پاراسمپاتیک در تنفس عادي(دیافراگم مخطط و مسطح شدن آن 

  کشیده شدن جدار داخلی جنب چسبیده به ←جنب  کشیده شدن جدار خارجی پرده ←افزایش حجم قفسه سینه 
     باز شدن شش و کاهش فشار داخل آن  و  ورود هوا از محیط پرفشار خارج کیسه هواي ←ششها به تبع آن 

شش به داخل آن  

 :تبادل گازها در شش ها 

   ←شی تک کیسه هوا    انتشار از سنگفر←)  میلیمتر در شرایط عادي 104(  هواي کیسه هاي ششی oفشار بالاي 
 درصد توان هموگلوبین 97   ترکیب با ← عبور از سنگ تک مویرگ و ورود به خون ←ورود به مایع بین سلولی 

مویرگ هاي  اطراف کیسه هاي هوایی 

در خون بازگشتی از بافتها درمویرگ هاي اطراف کیسه هوا  ، ترکیب  بیکربنات سدیم با یون پروتون و تشکیل 

h2co3جزیه به   و تh2o و co2درصد  70  و تولیدمجدد co2 23  تولیدي در سلولها و همچنین آزاد شدن

←  ىر مویرگ و  انتشار از مویرگ به کیسه هوایی شش co2 افزایش فشار ←  از هموگلوبین Co2درصد 

    ←سه سینه      کاهش حجم قف← استراحت دیافراگم و گنبدي شدن آن ←اعصاب پاراسمپاتیک ( انجام  بازدم 
     خروخ هوا از شش به سمت دهان و بینی ←     افزایش فشار داخل شش نسبت به بیرون آن ←فشار به شش ها 

کیسه هاي هوایی   co2و خروج  ابتداهواي مرده مجاري تنفسی به بیرون  سپس هواي تهویه شده و سرشاراز 

 :بازگشت خون از شش ها 

     دریچه دولختی ←    دهلیز چپ ← سیاهرگ ششی  4ی به هم و تبدیل به  اتصال مویرگ هاي خون روشن  شش
     سرخرگ منشعب از آئورت به سمت سلهاي مصرف کننده←     آئورت ←     بطن چپ ←
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 :مصرف مواد نان در اندامها 

 افزایش ترشح کلسی تونین به خون و فعال کردن گیرنده هاي سل استخوانی و جذب کلسیم نان در استخوان و
تراکم استخوان 

جذب آهن در سلهاي مغز استخوان جهت ساخت اریتروسیت هاي بالغ 

جذب آمینواسیدها ي خون روشن بازگشتیاز شش ها در سلهاي مختلف جهت  ساخت پروتیئنها و آنزیم ها و   براي 
انجام متابولیسم هاي مورد نیاز بدن

    ←ي مثلا در زمان انقباض ماهیچه مصرف گلوکز نان موجود در  خون جهت ایجاد انرژ

  در حضور تیامین تبدیل به استیل ←)در سیتوپلاسم سل ماهیچه (     گلیکولیز گلوکز و تبدیل به پیروات ←
  از هموگلوبین مویرگ o       آزاد شدن ←   ورود به میتوکندري ماهیچه و شروع چرخه کربس ←کوآنزیم آ 

aکندري سل ماهیچه و کمک به ایجاد حداکثر مجاور ماهیچه و ورود به میتو tp از گلوکز مصرفی جهت انقباض 

 هاي تولیدي از سل مصرف کننده گلوکز به مویرگ خونی اطراف آن و تیره co2   نهایتا خروج ←سل ماهیچه اي 
شدن خون و رفتن مجدد براي تبادل گازها به شش ها

 غده نی بالاتری هستند ولی بناگوشی بزاقي بدن غده هایده گوارش غنی باشد بالاتریممري جلو تر و بزرگتر از ناي 
 به سمت چپ انحنا داردي باشند مری پوست سر می عرق چربي بدن غده هايها

گری ديها قسمتای علاوه بر کاردرای زباشد ی مای قسمت معده کاردنی سمت چپ معده و بدن قرار دارد بالاترایکار
 وجود داردزین

 کندی از آن عبور منیری زاهرگی و بزرگ سی آأورت نزولشاخه ي وجود دارد که مريوراخ ها سافراگمی ددر
 باشدی رو نسبت به بالا رو دراز منیی کولون پا

 ی و سپس بالا منیی پانله باشد جهت حرکت نفرون در هی منیی بزرگ به طرف بالا چپ و پاي حرکت روده هاجهت
باشد

 باشدیپ م و چنیی راست پا12 جهت حرکت 

 نیی پانکراس کولون پاشتری کبد بي بالانکهی معده اشتری بای در سمت چپ دستگاه گوارش هستند کاردری موارد ز
 رو
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 هستندلوری نسبت به پای به کاردکیزد ني کناري سلول ها

 باشدی پشت و معده مای المعده ي پانکراس موازگری دنام
 روده بزرگ با دو ي شود ابتدای میو باعث احساس گرسنگیک شده حر معده تي هانی چشی و افزاپوتالاموسی ه

 مجرا مشترك و مجراي تنهایی  ارتباط دارد12 در ا در ارتباط است پانکراس با دو مجرنوع مجرا
 انددهی و طحال دو اندام هستند که به لوله گوارارش چسبسیآپاند

 انرژي در سلول ي مثال کلمه ترشح یعنی کلسیم پی افزایش فعالیت هاي زیستی مصرف
ي آنها فعال می باشدژ گلوکز و کلسیم بالایی دارند گلسلول هاي معده ترشح اسید و آنزیم دارند یعنی مصرف

هاي اصلی و کناري میزان فعالیت زیستی زنجیره انتقال الکترون این توان گفت  گاسترین با تأثیر بر سلول البته می
ی و کناري افزایش می دهدو گلیکولیز را در سلول هاي اصل

 بیضه ها در داخل صفاق نیستند ولی تخمدان ها هستند رودبند و بافت پیوندي خارجی دو لایه را تشکیل می دهند 
 است شبکه عصبی روده اي طولی که داخل آنها رگها موازي هستند ماهیچه هاي حلقوي روده باریک ضخیم تر از 

یدر نیز وجود دارد هالبته می توان گفت در ساختمان در ماهیچه ها و زیر مخاط وجود دارد 

نشاسته اي که در دهان وجود دارد توسط آمیلاز دهان هیدرولیز ناقص انجام شده در این لحظه آب دهان کم می 
تواند در کبد ذخیره شده شود نهایتاً میزي که از طریق آن ایجاد میوکوکند گلشود هیدرولیز آب مصرف می

م ها رفته و به شکل گلوکز مصرف می شود سنتز آبدهی مولکول هاي کوچک را تبدیل به بزرگ و یا به اندا  
 می کند انرژي مصرف می کند مانتو ترکیبی از گلوکز و گلوکز می باشد 

تنوع زیستی و مولکولی ندارد مالتوز در باکتري اشریشیا کلاي به شکل تنظیم مثبت ایجاد شده بودپس   
وز تبدیل می شود به جز سلولونومر  به م12اگر پلیمر باشد در  هر چیزي که میخوریم 

 توسط سلول هاي تک سلولی روده بزرگ به نام باکتري تبدیل به گلوکز می شود وز این سلول
 باکتري ها براي ما ویتامین ب و کا میدهند اگر این باکتري ها را بیشتر بکشیم یعنی آنتی بیوتیک 

نی و کاهش سرعت انعقاد خون می شویم خو کم دچار بیشتر مصرف کنیم
زیرا این باکتري ها براي ما ویتامین ب و کا تولید میکند گلوکز اي که در سلولی وارد میشود چه سرنوشت دارد یا 

 گلیکولیز یا ذخیره و یا انتقال اولین مثل بیشتر سلول ها دومین مثل کبد و ماهیچه سومی مثل روده و نفرون

 از مواد غذایی است که به مواد به تازگی جذب شده را میگیردسیاهرگ زیر مخاط پر
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لایه هاي لوله گوارش بافت پیوندي سست
توان گفت لنفوسیت مونوسیت  بافت پیوندي دارند پس می -غشاي پایه - بافت پوششی  - ماهیچه صاف

قرمز کربنیک انیدراز نیز همگی دارد گلبول
رکات نقش دارند هر دو در تسهیل حینسوزیر مخاط و م

ت مولکول گاهی مواد آلی و مواد معدنی به سلول هاي پوششی ش  گاهی هم درونومر  چیست ورود معمولاً مذب  ج
جدار اندام جذب کننده که ممکن است معده یا روده و غیره باشد 

ا ورود به قلب و پمپاژ به اندام ها می باشدرگهسپس ورود به محیط داخلی سپس وارد شدن به 

 توسط سیاهرگ زیر مخاط جذب شده در کبد شاید تغییر یابند ویتامین هاي قابل حل در چربی ب ث یتامینهاي  و
 به کبد نمی روند 

هاي تناسلی و میز راه نیز دیده می لوله حرکات کرمی شکل قرار نیست فقط در لوله گوارشی باشد بلکه در میزناي 
 شود 

فرایی که می سازد حرکات لوله گوارش را آسان می کند املاح و ص دارد با  چه تاثیري در حرکات لوله گوارشبدک
دهند و همچنین باعث افزایش جذب مواد قابل حل در چربی می باشد پس اگر این یونهاي صفرا این کار را انجام می

 کار اتفاق نیفتد میزان چربی هاي جذب شده و اندازه سلول هاي چربی کوچک میشود

؟فرا دارد چه علائمی داردفردي که سنگ ص

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



ت    وه  یـی                                                                                                                                                                                                                                                               -  ی  ز                                                                                                                                                                                                                                                                 ا

- 212 - 

 پروتئین می باشد و انسان با آنزیم ز نوعی را سلولازیآیا انسان میتواند سلولاز را تجزیه کند جواب بله می باشد 
قسمتی از  زیر راه انداز دارد پروتئین است به جز راه انداز    از     تواند آن را تجزیه کند هر کلمه کهپپسین می

کند نام دیگر  آن را تمام می12کند ولی آمیلاز  دهان گوارش نشاسته را آغاز و کمک میامیلاز  می باشد  اي دي ان
 لیزوزیم نوعی آنتی بیوتیک است

؟ در کدام قسمت هاي لوله گوارش باکتري وجود دارد
 جواب دهان مري معده روده باریک و روده بزرگ می باشد آنها را پیدا کنید 

ه مجموعه ب چیست هدغ غلیظ تر از مخاط میباشد  موسین غشاي پایه هر دو گلیکوپروتئین هستند و وسین م
سلولهاي متمرکزي هستند که مولکول خاصی را تولید و ترشح می کنند

  هر دو غده درون ریز و برون ریز با جریان خون ارتباط دارند 
هاي دیگر آن هستند است دهان بینی ناي و مري راه راه دارد دو تا نیز شیپور استاش به آن اضافه شده6حلق 

و تا شیپور استاشد ناي ق هواي تنفسی تازه وارد مجاري زیر می شود یعنی بینی حل

ناياي  میزنند پس مژك بینی به سمت پایین مژهلق مژه هایی که در بعضی از این مجاري وجود دارند به سمت ح
می بینیم  سلول هاي پوششی و ار ژکد استوانه منی دو نوع سلول  در بیردد حلق مژك ندازند خوبه سمت بالا می

گیرنده ها 
 معمولاً انتهاي مري می باشد سنگدان معمولاً انتهاي نه دان  قرار نیست هر سلول مژکدار بینی  گیرنده باشد چیپس

باشد معده می
حظات استفراغ دیده می شود و در دهان در ل12شود در مري در معده در  تولید می12کیموس در 

ول هاي معده می توان هم در غده ها یافت هم در حفره ها تعداد و انواع سلولهاي خود ها بیشتر از انواع سلول س
 هستند ها بیکربنات ساز و مستندساز وجود دارد ولی در غده ها سلول هاي متنوعهاي حفره ها می باشد در حفره

ساختار معده 
سازند نوع بافت پوششی در تور داخلی معده را میفاکا سلول هاي کناري وجود دارند که اسید ودر نزدیک کاردی

هاي کاردیا گلیکولیز دارند در  ماهیچه می باشد پس گیرنده انسولین دارد سلولا دارايیدکارد یا عوض می شود کار
شود و این تبدیل به پسین مینوژنشود در داخل معده پروتئین پپسیباعث می ترشح شده و نزدیک کاردیا اسید 

  پس این پروتئین هایی را تجزیه می کند
فعالیت سلولهاي کناري در اثر گاسترین میباشد گاسترین هورمونی می باشد که درون ریز می باشد ولی اسید و 

راسر معده هاي اصلی می باشند سلولها در سفاکتور داخلی معده نیز می باشند بیشتر این سلول هاي معده سلول
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 و پروتئاز غیر فعال می شود براي مثال پپسینوژن اگر سلول هاي زهاي لیپاپراکنده هستند  و باعث ترشح آنزیم
شودکناري پرکار باشند زخم معده می گیریم زیرا اسید زیاد شده زخم معده زیاد می

پپسینوژنلول هاي معده  سرخرگ معده با این ترتیب نسبت به سیاهرگ معده اسیدي تر می شود در داخل س
 فقط در داخل معده وجود دارد یعنی در داخل سلول هاي اصلی ینسپوجود دارد در داخل معده نیز وجود دارد ولی پ

 و کناري وجود ندارد به عبارتی می توان گفت قرار نیست

س اگر سلول هاي ر آنزیمی در داخل سلول تولید شود براي مثال پپسین در بیرون سلول تولید می شود و برعکه
 کمتر جذب شده و فرد دچار کم 12ین ب ویتاماکناري کم کار باشند به علت کاهش فعالیت فاکتور داخلی معده 

شودهاي بدن آن ضعیف میخونی شده و فعالیت سلول

ده میزان هاش مثبت نسبت به سیاهرگ عمی باشد در سرخرگ مردیا تر از کا به علت داشتن  ماهیچه قويپیلور 
است یاد ز

نوعی مخاط غده ها و حفرات  خفرات  در غده ها وجود دارند نه البته سلول هاي اصلی در سراسر معده می باشد 
اند  پیوندي نفوذ کردهمخاطهستند که در بافت زیر 

د ین نقش دارپس نوع سلول و ترشح زیاد میباشد سلول هاي کناري در غده ها می باشند اسید در تولید پغده ها در 
 و پسین در تسریع تولید خودش نقش دارد 

هر جا ترشح پروتئینی دیدیم باید روشن شدن ژنهاي آنها را نیز حساب کنید و همچنین در یوکاریوتها این پروتئین 
شوند بندي می بستهژيشوند در گلها در شبکه آندوپلاسمی تولید می

رجی است اما جدار معده محیط داخلی می باشد شوند محیط داخل معده محیط خاو توسط برون رانی ترشح می
 محیط داخلی مجموعه مایعات اطراف سلول ها است که با خون ارتباط دارند

مسیر گاسترین گاسترین ساز خون دیواره معده سیاهرگ معده شبکه مویرگی آن بزرگ سیاهرگ
زیرین دهلیز راست بطن راست و چپ و بطن چپ پمپاژ به اندامها تاثیر فقط بر

 

 معده هر چیزي که میخوریم

 اگر جذب شود ابتدا وارد دهلیز راست می شود از دریچه سه خطی عبور میکند وارد بطن راست سپس گردش
ششی دهلیز چپ و بطن چپ پمپاژ به اندامها و استفاده پرکاري قسمت بالا و پایین معده هر دو باعث زخم معده   

خواهد شد همه چیز در مورد گاسترین ماده آل

 
 

ی است هورمون است داخلی معده دیده نمی شود چون هیچ 

هورمونی در داخل لوله گوارش دیده نمی شود گاسترین در خون دیواره معده دیده می شود و از طریق قلب دوباره
به معده برخورد کرده سبب افزایش فعالیت سلول هاي اصلی و کناري می شود باعث افزایش ترشح ماده معدنی
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ولی هاي غذا پپسینوژن آمیلاز موسین آلی آنزیم می شود ین در پی هاش پایین یعنی اسیدي پروتئیناسید و ماده 
کند در سراسر لوله گوارش وجود دارد سلولهاي پوششی معده آنزیم اند تعهدي میزیم دهان را که به معده آمده

 12 اند و به ترشح نمی کنند زیرا بهترین و قوي ترین آنزیم ها توسط پانکراس ترشح شده
 

 ریختند انسان می تواند
سلول را توسط باکتري ها تجزیه کند یعنی خود سلول هاي انسان ژن هاي تجزیه کننده باکتري را ندارد همه چیز

  مواد را به همان مهر تبدیل می کند12در مورد 

دارد دیواره خود پنج لایه باشد با معده ارتباط متی از روده باریک است چسبیده به پانکراس می به جز سلولوز 
 می 4 تی 3رگها و بافت پیوندي سست دارد حرکات کرمی شکل دارد تحت تاثیر هورمون طی   دارد در هر لایه

شود پروتئینی و غیر پروتئینیهاي آن دو نوع آنزیم دیده میکند در سلولگیرد و سلولهاي خود را فعال می

شوند از  به هر حال توسط ریبوزوم هاي موجود در سیتوپلاسم تولید میملاتمام پروتئین ها چه در هسته چه درسیتوپ
پیوندي که اند  وارد هسته می شود و توسط پیوند پپتیدي ساخته شدهم پلاسوتسیپروتئین هاي هسته اي از منافذ 

در سیتوپلاسم تمام است کوالانسی بین کربن یک آمینو اسید با نیتروژن آمینه اسید دیگر که با آنزیم غیر پروتئینی 
شودمیتولید  سلول ها 

هیچ در هسته  و شود هاي زنده انجام می نکته مهم گلیکولیز تخمیر و پروتئین سازي در سیتوپلاسم تمام سلول
هیچکدام دیدهسلولی   

  نمی شود 
سلول هاي کناري نسبت به سلول هاي دیگر بزرگ و شکل خاصی دارند 

وقت ناي را میبندد چین هاي معده مرود و فقط راهرود به جز اپی گلوت که پایین می همه چیز بالا می لعهنگام ب
 هستند هم حلقوي و ناپایدار هستند یعنی غیر دائمی

 هاي روده دائمی و حلقوي هستند اما چین 
 شیمیایی  گوارشنزیم امیلاز غده بناگوشی نسبت به بقیه غده ها بالاترین بزرگترین و فعالترین می باشند پس ا

ناقص دارند
ر تبدیل نمی کنندونوم یعنی پیش ماده خود را به م

کبد 
ثیر هورمون هاي انسولین گلوکاگون تنظیم و ذخیره آهن و تاهمه چیز در مورد کبد تنظیم قند با کمک آنزیم ها 

ریت تولیدها تجزیه گلبولهاي قرمز پیر به آسیب دیده کاهش و افزایش هماتوکآمینو اسیدها و ویتامین صفرا و 
کمک به گوارش چربی ها تولید هورمونی براي افزایش گلبول قرمز خون البته خود و گلبول قرمز تقسیم ندارد پس 
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این هورمون به مغز استخوان تأثیر و میتوز مغز استخوان را افزایش می دهد که دو شبکه مویرگی دارد هم 
سیاهرگبه سرخرگ و سیاهرگ و سیاهرگ 

دهد در صورت سازي را انجام مینبار بدن است کار ذخیرهار مورد کبد محل آن زیر دیافراگم است مه چیز ده
شوند که در ساخت پروتئین هاي انعقادي نقش دارد اگر کبد آسیب دیدن بسیاري از مواد در بدن کمتر ذخیره می

سازد و اگر آسیب ببیند شود را میآسیب ببیند انعقاد خون مشکل می

شود در گوارش ویتامین هاي قابل حل در شود در گوارش چربیها اختلال ایجاد میرمی روده انجام نمیحرکات ک
 کم خونی ایجاد و کند و آن را کمتر به مغز استخوان می فرستد چربی اختلال ایجاد می شود آهن را کمتر ذخیره می

شوند کمتر ساخته میهاي مختلفشوند پروتئینشود ویتامین هاي مختلف کمتر ذخیره میمی

شود را غلیظ می شود کلسترول و فسفولیپید کمتر میصفراکیلومیکرون ها به لیپوپروتئین ها کمتر تبدیل می شوند 
شودها ایجاد میدیابت ایجاد می شودو همچنین به علت ترکیب تجمعات مختلف سنگ صفرا و سایر بیماري

مقایسه هورمون سکرتین و گاسترین 
 گوارشی میشود هر دو ز لوله  لوله گوارش نقش دارند تغییر زیاد هر دو باعث زخم قسمت ایته ت اسید تغییرادر

 هستند  پلاسما هورمون هستند ماده آلی هستند در
سکرتین باعث افزایش ترشح ماده معدنی بیکربنات میشود ولی گاسترین افزایش ترشحات معده می شود

شوندن به  دو روش توسط پانکراس تجزیه میدرات هاي کربن مخصوصاً گلیکوژهی

 هم توسط آنزیم ها و هم توسط هورمون گلوکاگون آنزیم هاي موجود در معده قرار نیست همگی توسط خود 
هاي بزاق نیز از دهان وارد معده می شوند هاي اصلی معده تولید شوند زیرا بعضی پروتئین ها مثل پروتئینسلول

هستند بعضی توسط خود معده تولید می شوند بعضی توسط دهان تولید می شود آنزیم هاي معده دو گروه 

 بی کربنات و افزایشعث کاهش کاهش هورمون سکرتین با
شود تمال زخم دوازدهه میاح

 می شود12و نیز افزایش گاسترین باعث افزایش اسید شده و آن هم باعث افزایش زخم معده 
اي رسیدن به قلب و پمپاژ به اندام ها از دو اندام کبد و شش باید عبور کنند هم گاسترین هم سکرتین باید بر
درشت مولکول بودن آن ها حل شدن آنها در آب می باشد؟  مشکل گوارشی چربی ها چیست 
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 و همچنین دیر رسیدن به لیپاز می باشد این مشکل چگونه حل می شود با گوارش مکانیکی که با کمک صفر انجام 
تین گام در گوارش اکثر مواد گوارشی مکانیکی است در سلولهاي پوششی روده و پروتئین وجود دارد میشود نخس

 پروتئین اول پمپ سدیم پتاسیم پروتئین دوم انتشار تسهیل شده پروتئین سوم که رو به بیرون است

می و سومی با گلوکز پروتئین اولی و سومی با سدیم سر و کار دارند دو پروتئین دو هم انتقالی انجام میدهد 
 سروکار دارند

 پمپ سدیم پتاسیم مستقیماً با گلوکز سروکار ندارد ولی باعث تسهیل ورود گلوکز به داخل سلول و مایع بین سلولی 
کندمی شود پمپ سدیم پتاسیم معادل آلدوسترون نیز کار می

 یعنی
 سدیم سلول را زیاد میکند

شود به مویرگ شود وارد فضاي داخلی میل هاي روده کوچک تولید میدر سیتوپلاسم سلو: مسیر کیلومیکرون 
 راست و بطن دهلیز ریزد سپس بزرگ سیاهرگ زبرین زیر استخوان ترقوه می سپس از رگ انفی به لنفی می ریزد 

راست ششها قلب پمپاژ به اندام هایی مثل کبد و چربی 
آهن و کلسیم با انتقال فعال جذب می شوند آهن و ویتامین ب مواد معدنی با انتشار و انتقال فعال جذب می شوند 

 هر دو براي جذب انتقال فعال هستند کلسیم با عملکرد هورمون پاراتیروئید از روده12
 بیشتر جذب می شود

 طحال و کبد 
غ کبدسازي نقش دارند اما بعد بلوون هر دو در دوران جنینی سلول بنیادي دارند و مستقیماً در خمی شوند  با 

  خونی بودمحل تولید ن باعث خوهورمون خود 
 با دستگاه گوارش ارتباط دارد ولی اندام ایمنی می باشد مثل آپاندیسطحال

 پیوسته در طحال و استخوان و جگر وجود دارند علتش این است که از فواصل این حفره ها مویرگ هاي  نا
خواهد گلبول قرمز خارج شود یا به شکل تازهمی

 
 تولید شده و یا به شکل پیر و آسیب دیده

 کبد آهن طحال آهن جذب شده از روده ها را می گیرد خودش نیز آهن جذب می کند پس هم در کبد در روده
 باریک و هم در طحال بحث آهن وجود دارد

شود در کبد ذخیره میاهن  ولی 
کوز ویتامین ها و غیره دارد گلوثل آمینو اسید سیاهرگ باب کبد نسبت به سیاهرگ فوق کبدي پر از مواد غذایی م

 کم می شوند فوق کبدي این مواد در سیاهرگ 
ن هاي روده حاصل تغییر شکل مخاط زیر مخاط هستند ولی چین هاي معده ناپایدار هستندیچ

روده مخاط زیر مخاط پس ریز پرز رگ خونی رگ لنفی لنفوسیت مونوسیت و غیره وجود دارند در چین هاي  
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تن پروتئین آلبومین هورمون پروتئین هاي انعقادي مثل فیبرینوژن گلبول پاد خونی وجود داشته باشد رگهرجا 
وجود داردهاي سفید قرمز پلاکت 

کند اما گوارش داخل سلولی و اندامک م کدو گوارش غذا ندارد زیرا غذاي آماده را از لوله گوارش دریافت میکر
هاي خود را دارد

 دارد قطعاً هتروتروف می باشد براي مثال انسان و پارامسیمژك داري که  هر جان
کاریوت ها براي اولین بار آغازیان بودندیو جانداران 

 تاژك داراي دیواره فاقد دیواره هتروتروف و اقدك داراي تاژك فژ داراي مژك فاقد م یوکاریوت آغازیان
باشند اتوتروف می

دار تک سلولی جلبک سبز ژک تا اوگلنا درسی شما هست پارامسی مژك دار تک سلولیهاي آغازیان اي که در کتاب
امیب اسپیروژیر و   

 می باشد 
جلبکها سیستم غذاسازي شان مثل گیاهان است یعنی منبع الکترون آنها آب می باشد منبع انرژي نور می باشد چون 

چرخه کالوین دارند آنزیم روبیسکو در آنها فعال دي اکسید کربن و تیلاکوئید کلروپلاست کلروفیل دارند تثبیت 
است ولی در باکتري هاي فتوسنتز کننده کلروپلاست و تیلاکوئید وجود ندارد فقط کلروفیل وجود دارد   

:همه چیز در مورد هیدر 
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:همه چیز د باره گاو 
مسیر غذا خوردن گاو غذا از مري عبور می کند مري غذا را فقط به 

 
سیرابی می دهد و فقط از نگاري می گیرد نگاري 

جلو ترین و کوچکترین است سیرابی سطح بیشتري دارد اما هزارلا نسبت سطح به حجم بیشتري دارد در سیرابی
 باکتري ها تکثیر می شوند 

شودباکتري ها دیده میحفرات  غذا در چهار حفره و دهان و مري حرکت می کند لذا در همه این 

 رو به یردانشوند آخرشهاي اصلی کناري اسید و غیره درشیردادن دیده می سلولپسن معده واقعی است  شیردا
 بالا هست و نیروي جاذبه به آن تاثیر منفی دارد گاو ماده بعد از میوز یک نوع گامت 

 تولید می کند گامتو یک عدد 
 در روده جذب می شود گلوکز ان نند ولی می کز را تجزیه  سیرابی نشخوارکنندگان با کمک میکروب ها سلول

شود سرخرگ مقداري از شود و این باعث می انجام می12شود ولی بیشتر در  گوارشی لیپیدها در معده آغاز می
ثبت هاي خود را به درون معده بدهد پس در سیاهرگ اسید کم می شود مهاش

اند ولی آنزیم هاي ترشحی د یا از کبد یا از معده آمده درون روده آنزیم هایی وجود دارند که از پانکراس آمده ان
می کند اگر در سلولهاي روده آنزیم باشد بعد از مرگ سلول هاي روده نوجود ندارند زیرا روده آنزیم ترشح ان در 

در درون روده آزاد می شوند 
 آمینو اسیدها و گلوکز به روش انتقال فعال جذب می شوند با کمک یون سدیم

هاي وجود دارند به کنند اما در روده بزرگ سلول ندارد روده بزرگ آنزیم ترشح نمی پرز و ریز پرز بزرگ روده 
کنند روده بزرگ قدرت جذب گلوکز  را تجزیه میزنام باکتري ها که سلولاز ترشح می کنند و مقداري از سلول

شود ها میندارد ولی در روده بزرگ گلوکز جذب باکتري

شوند تخریب روده بزرگ و بزرگ مقداري ماده مخاطی ترشح می کند که همراه مدفوع دفع میدیواري روده 
شوند شود ویتامینهاي به و کاه کمتر جذب میعوارض آن اگر روده بزرگ آسیب ببیند مشکلات دفاعی یبوست می

شودشود همچنین در مدفوع ویتامین دیده میو احتمال کم خونی ایجاد می

  توسط معده تولید می است کهینیوتئپرگاسترین 
 

شود توسط سلولهاي پوششی که فضاي بین سلولی کم دارند و
روي غشاي پایه هستند تولید می شود اندام هدف و تاثیري و تولیدي یکسانی دارد عملکرد آن افزایش ترشح

 پپسینوژن و اسید معده میشود اگر زیاد شود باعث زخم معده خواهد شد
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هاي سلول تولید کننده آن سلول هاي پوششی فضاي  میباشد ویژگی12وده اندام تولیدکنندگان  سکرتین پروتئین ب
 بین سلولی کم و مستقل بر روي غشاي پایه هستند 

اندام هدف بخش برون ریز پانکراس می باشد عملکرد ترشح بیکربنات روده که محیط خارج است را افزایش می 
محیطی بهتر عمل بکنند  در تر بهدهد تا آنزیم هاي پانکراس 

اسکلتی مثال تمام ماهیچه هایی که می توانید به اراده خود حرکت دهید چهارسرران خیاطی شکمی ماهیچه هاي 
اي و غیره اي دیافراگم دو سر بازو ذوزنقهدنده

ه و روشن دارند داراي بخش هاي تیرنها و چند قسمتی هستند توانایی تقسیم شدن ویژگی ها داراي سلولهاي رشته
باشندشبکه آندوپلاسمی صاف گسترده و تحت کنترل اعصاب پیکري و ارادي میهنسن  صفحه خط ز

ماهیچه قلبی
رشته به شکل  یافت نمی شوند  میوکارد قلب داراي انشعاب و ارتباط با هم هستند در دریچه هاي قلبیلول هاي س

ي هستند تحت کنترل دستگاه عصبی خودمختار هستند هسته اي هستند که همگی غیر ارادتک منشعب تک   هستند
 در بین سلولهاي آنها اتصال بین سلولی وجود دارد داراي بخش هاي تیره و روشن هستند

یچه هاي صاف پیرامون لوله گوارش حلقوي و تولید در بخشی از مري معده و روده و مثانه مجاري ادراري و ماه
 دوکی شکل تکسلول هاي ي صاف می باشد داراي ه چیلوپ نیز داراي ماهغیره می باشند دیواره رحم و لوله فا

 خط ام و زد هستند  انقباض خود را بیشتر نگه می  هنسن اي فاقد خط فاقد نوارهاي تیره و روشن صفحه هسته
دارند تحت کنترل سمپاتیک و پاراسمپاتیک هستند

وجود دارد حلق بنداره ابتداي مري در انتهاي 
 دیواري لعبسته است از ورود هوا به مري جلوگیري می کند هنگام ببلع ها  ارادي است در فاصله زمانی بین و مخطط

 غذا به مري وارد  شل و  بنداره ابتداي مري ه مري می راند شود و حرکت کرمی آن غذا را بماهیچه حلق بسته می
میشود

می باشد پس ماهیچه آن صاف و بافت پوششی آن  مري و بنداره کاردیا انتهاي مري است بین مري و معده ولی عض
 مرکب می باشد نوع ماهیچه صاف می باشد عصب کنترل کننده خودمختار می باشند

کند با شل شدن بنداره انتهاي مري غذا وارد معده می شود کت کرمی در مري ادامه پیدا می حر
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کافی ان شده و هنگام استفراغ اگر انقباضی لعیده گازهاي ببنداره چه موقع باز است هنگام عبور غذا هنگام خروج 
افتد در این حالت به مخاط مري آسیب می بیند عوامل موثر در این موضوع نباشد بازگشت اسید به مري اتفاق می

عبارتند از کشیدن سیگار مصرف الکل و رژیم غذایی نامناسب و استرس  

رل کننده خودمختار به طور معمول بسته استاسفنگتر پیلور ماهیچه حلقوي صاف عصب کنت  
؟  چه موقع باز می شود 

 می باشند و در خارج شدن محتویات ابتدایی روده باریک دریچه پیلور 12هنگام عبور مواد غذایی که آماده ورود به 
وانند از پیگرد تتواند باز شود بنابراین اگر درون کیموس ذرات درشت غذا وجود داشته باشند نمیتا حد معینی می

خورند تا باز مورد گوارش قرار بگیرند هنگام تخلیه معده ایجاد حلقه انقباضی محکم و عبور کنند و برگشت می
شودحرکت به سمت پیلور باعث کاهش انقباض پیر و و ورود مقدار کیموس به دوازدهه می

 عمل کنند در بعضی مواقع زخم معده ایجاد می توان گفت وقتی اسید معده زیاد می شود تا آنزیم ها بتوانند بهترمی
ینچندپپسینوژن مجموع شود برخی باکتري ها نیز می توانند به لایه هاي زیرین راه یافته و ایجاد زخم معده بکند 

دهند لیپاز آنزیم ضعیفی است پروتئاز می باشد که تجزیه ناقص پروتئین ها را انجام می
ر اگ دستگاه گوارش را کم می کند به جز کبد که فعالیت آن را زیاد میکند عصب سمپاتیک فعالیت هاي گوارشی

 مقدار پروتئین غذا زیاد باشد آنزیم هاي بیشتري از سلول هاي اصلی ترشح می شود

کند و کمبود پروتئین در بدن میشود  اگر این سلول ها تخریب شوند تجزیه پروتئین غذا به مشکل برخورد می
ه هستند ماده ترشحی آنها هم هستید هم فاکتور داخلی می باشد که در دفاع غیر اختصاصی سلول هاي کناري معد

داخلی هم در جلوگیري از کم خونی نقش دارد هورمون گاسترین و هر کدام از این ها تاثیر می فاکتور نقش دارد 
را می شودترشح  می شود  باشد اسید معده بیشتر بی کند اگر غذا چر

ر کاهش و پاراسمپاتیک در افزایش فعالیت آن نقش دارد عصب سمپاتیک د
شود آنزیم هاي معده کم عوارض کاهش سلول هاي کناري اگر سلول هاي کناري آسیب ببینند اسید کم می

شود فاکتور داخلی ترشح نمی شود و میکروب معده حمله کرده و آن را ها مشکل میشوند گوارش پروتئینمی
عفونی میکند

کند که در تنظیمات قند خون و تنظیمات میزان قند ذخیره  میزان هورمون تولید میریز درونبخش نکراس غده پا
هاي بدن و کبد تاثیر می کند قند خون را کاهش میدهد کبد نقش دارد انسولین در پانکراس ساخته شده بر سلول

 قسمت برون ریز آن باعث ترشح بی کربنات سدیم می شود 

گردد و قوي ترین آنزیم هاي گوارشی بدن درون پانکراس ساخته کربنات دوباره بخون برمیبخشی از همین بی
انکراس زیر کبد می باشد تخریب پانکراس و عوارض آن و راه درمان پکنند  در محیط قلیایی عمل می12شده در 
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رود که فشار خون بالا میاز آن جا که پانکراس انسولین می سازد اگر تخریب شود قند خون بالا می رود تا جایی 
 ممکن است موجب هاي نازك مثل مویرگ هاي چشم پاره شوند یعنی دیابت جدید انجام شود

کنند که باعث اسیدي شدن خون می شود در این حالت کلیه ها به عنوان منبع انرژي استفاده می سلول ها از چربی
ی پانکراس غیر فعال باشد بسیاري از مواد تجزیه ها ترشح یونهاي هاش مثبت را زیاد میکنند اگر قسمت آنزیم

 نشده و سیستم ایمنی و سیستم پایه ضعیف میشود کربنات ترشح نشود

شود از آنزیم هاي پانکراس فعال نمی شوند و غذا خوب جذب نمی شود و از طرف دیگر  محیط روده قلیایی نمی
شود آنزیم ها را نیز افزایش می دهد سید نمیشود گاسترین فقط باعث افزایش ایموس باعث زخم دوازدهه میک

ها هورمون نیستند براي مثال سیستم هاي ناقل هاي همه هورمونها نوعی پیک شیمیایی هستند ولی همه فعالیت
 عصبی و غیره

تنفس
یتی  ها وجود ندارند ولی اطراف حباب ها در رگ ها وجود دارند ماکروفاژها و سلولهاي دندرکلنفوسیت ها در حباب

در بافت پیوندي و گره هاي لنفی  و بابک ها ح یعنی  اندام هاي بیرونی وجود دارند در نزدیکی پوست نزدیکی
وجود دارند 

است غشا یک سلول مویرگ که داراي دوو  پایه  کند یک غشايبابک دو غشا عبور می حاکسیژن از سلول هاي
 آنجا وارد گلبول قرمز شده با هموگلوبین ترکیب می شود ممکن کند و نهایتا  به گلبول قرمز و درآن را عبور می

 درصد  به صورت محلول در پلاسما حرکت کند3است 
 آئورتی میباشد یختی و سینه لکند به ترتیب س اولین و آخرین دریچه اي که گلوکز از آن در قلب عبور می

رسد تا از آنجا به بافتها برسد بابک میحیتاً به  و نایژك ها نهاژخ شود توسط ناي نایاکسیژنی که وارد بینی می
مدي را پیدا کنیدعدر تصویر زیر مسیر حرکت گاز ها را ببینید و یک اشتباه 
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 .ن ها و پروتئین ها ژرابطه 
این طور است براي مثال ژن پادتن در سلولهاي پلاسموسیت هم وجود دارد هم فعال است

ژرد ولی فعال نیست براي مثال همین وجود دا حالت دوم ژن

 

ن در سلول هاي پانکراس غیر فعال است 

حالت سوم که یک حالت مهم هست ژن وجود ندارد ولی پروتئین فعال وجود دارد مثل آنزیم کربنیک انیدراز که
در روي غشاي گلبول قرمز است ولی ژن آن وجود ندارد

شود و  ژن هموگلوبین آن روشن شده آنزیم ها رونویسی انجام می براي مثال هموگلوبین کهي  هرجا پروتئین دید
چسبندها ساخته شده و به هم میپروتئین و زنجیره

 توجه کنید که هموگلوبین انیدرازکربنیک پروتئین هاي پلاسما نیستند پروتئین هاي پلاسما آنهایی هستند که روي 
تنها که محلول در خون هستند و سلول پاد هاي انعقادي و غشا و داخل سلول هاي خونی نباشند براي مثال پروتئین

 ها جدا می باشند 
32ترکیبات چهار کربنی را به شش کربنی تولید کنند   تمام سلولهاي خونی به جز گلبول قرمز بالغ کربس دارند

تولید کنند 
البته سلول هاي پوششی جدار  را به خون بدهند 32سلولهاي خونی تنها سلول هایی هستند که می توانند مستقیماً 

 رگ ها نیز همین حالت را 
.را دارند   

 گلبولهاي قرمز بالغ میتوکندري ندارند یعنی پیروات در آنها فقط به شکل تخمیر مصرف می شود
 پس تولید دي اکسید کربن ندارند 

 با اعصاب حرکتی ماهیچه تحریک می شود سپس نورونهاي حرکتی را فعال کردهبراي تنفس بصل انخاع   تحت تاثیر
 بیرون می آید لایه داخلی نیز بیرون می آید نب خارجی جهکند لایدیافراگم و بین دنده اي خارجی را منقبض می
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عادي سلولهاي ماهیچه بین دنده اي داخلی و شکم استراحت می کنند یابد درد محجم قفسه سینه افزایش می
عمیق همچنین سلولهاي ماهیچه گردن دردم 

 شود در بازدم عادي همه چیز استراحت می منقبض میگردنافتد ولی ماهیچه این اتفاقات میباز هم  
 

کند در بازدم
عمیق ماهیچه هاي شکم منقبض می شوند بین دنده اي داخلی منقبض می شود دیافراگم گنبدي تر می شود وضعیت

 دیافراگم در دم مسطح در بازدم گنبدي می باشد 
 دنده وسطی با غضروف مشترك می چسبند دو دنده 5چسبند  میغمستقل اند با غضروف خود به جنادنده بالایی 

 پایین هاي آزاد می باشد 

مقایسه بخش مبادله اي و بخش هادي دستگاه تنفس 
ادله گازهاي تنفسی دارایی مببخش اول در جذب گرد و غبار هوا عمل فاگوسیتوز توسط درشت خوارها در حباب ها 

اي مژکدار بابک هاي کیسه هاي هوایی حبابکی هستند در نایژك مبادله اي استوانهحها ژك هاي مبادله اي دارایینای
شودو ترشحات مخاطی دیده می

و ماکروفاژسلول هاي عادي و ترشح کننده سورفاکتانت  در حبابک سنگفرشی تک لایه و 

 هوا مرطوب کردن گرم کردن هوا ضدمیکروبی  بخش دوم بخش هادي که در هدایت هوا نقش دارد پاکسازي
ك انتهایی یژك و ناایژ فرعی باریک تر و ن و  اصلی یژكشامل بینی گلو حنجره ناي نا

دار و ترشحات مخاطی وجود دارد مژکدر ابتداي بینی پوست نازك وجود دارد به همراه مو در سایر قسمت ها مخاط 
بیشترین میزان دي اکسید کربن همیشه توسط 

 
 

آنزیم کربنیک انیدراز و به شکل بیکربنات دفع می شود

 گلبول قرمز با کمک هموگلوبین نقش اصلی را در انتقال اکسیژن به عهده دارد هموگلوبین و پلاسما در انتقال سه و
دو نقش زیادي ندارند این آنزیم انیدراز کربنیک است که با تبدیل دي اکسید کربن به بیکربنات نقش اصلی را در

 درصد کربن نقش اصلی را در انتقال هر دو نوع گاز 93 درصد اکسیژن و 97انتقال آن دارد گلبول قرمز در انتقال 
 در خون بر عهده دارد تفاوتهاي هموگلوبین و میوگلوبین

هموگلوبین پروتئین انتقال دهنده است چهار رشته پلی پپتید دارد در خون وجود دارد و عضو هماتوکریت است 
 گروه آهن دارد در بعضی جانوران وجود ندارد در جانوران گردش 4ل گازهاي اکسیژن و دي اکسید کربن انتقا

 خون بسته وجود دارد و گروه چهارم از پروتئین ها می باشد
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 اما میوگلوبین پروتئین انتقالی و ذخیره اي است از یک رشته پلی پپتید تشکیل شده است در سیتوپلاسم ماهیچه 
ظیفه آن ذخیره اکسیژن براي بهبود کار ماهیچه ها می باشد یک گروه آهن دارد در پرندگان و در وجود دارد و

انسان وجود دارد  

لوغ در پرده هاي صوتی و حنجره نقش دارد غده تیروئید و بمیتوان گفت هورمون تستسترون در مردان در حالت 
ی مخاط به سمت داخل هستند پرده هاي صوتی پاراتیروئید به حنجره نزدیک است موارد زیر حاصل چین خوردگ

 دریچه هاي قلب مثانه و میزناي

 تکلم و استفراغ نقش دارد عطسه سرفه در گوارش مکانیکی شیمیایی ایمنی تنفس دهان 
 دفاعی هستند سرفه و عطسه واکنش دفاعی هستند که عضو خط اول

خارجی هستند که هردو مخطط اسکلتی سارکومر دارند و هیچه هاي آغاز کننده دم دیافراگم و بین دنده اي ما می 
نخاع دیگري در بصل ال مرکز دارد یکی در دو نقشی ندارند تنفس ماهیچه ها توان گفت در بازدم نورون ها و می

مغز
  گیرنده هاي زیر را گروه بندي کنید

هاي  پایین ترین قسمت مغز است و توسط لایه گیرنده کربن دي اکسید وجود دارد که بصل النخاع می توان گفت
شود داراي مویرگهاي سطحی خونی و مغزي وجود داردمیمننژ محافظت   

  و تنفس نایدیسی   دارد شودباشد یافت می نایدیس یا تراکئید که آوند چوبی ماده میملخ در غذای
س نقل و انتقال گازهاي تنفسی به شود پ در حشرات هموگلوبین فشار تراوشی در ابتداي مویرگ یافت نمی

 می باشده پروتئین ها و دستگاه گردش مواد مربوط نیست خون آنها یک رنگ است و تیر

وجود دارداطراف حبابک  شبکه مویرگی وسیع ندارد شبکه مویرگی وسیعی در تنفس پوستی اطراف شجاع و 
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مهره داران ماهی ها غضروفی و استخوانی می توانند باشند قلب 

 

دو حفره اي دارند کانال جانبی دارند دوزیستان 
 قلب دو یا سه حفره اي دارند نوزاد دو زیست قلب دو حفره اي مثل ماهی دارد

و گیاهخوار است بالغ دوزیست قلب سه حفره اي گردش خون مضاعف دارد در حالی که ماهی ها و دوزیست نابالغ
تانداران همگی قلب چهار حفره گردش خون مضاعف بسته گردش خون ساده و بسته دارند خزندگان پرندگان پس

 دارد

 در یک سلول ماهیچه مخطط چه چیزهایی یافت می شود 
می توانند باشند واحد عملکردي آن سارکومرتواند باشد هزاران  هسته می تواند باشد چند میتوکندري میچند 

 ها و هسته ها وجود دارد تمام ژن هاي آنها سلول است بافت پیوندي خارجی دارد در بافت پیوندي انواع سلول
یکسان است با توجه به نیاز روشن می شوند 

شوددیده نمی دي ان اي در غشاي آنها  آنها داراي فسفولیپید پروتئین و کلسترول می باشد 
چه هاي آنها داراي شبکه آندوپلاسمی ر تا 

ین و میوزین وجود دارد طول رشته ها ثابت است ولی طول هاي اکتهاي آنها رشته سارکومردر روي خود هستند در 
ی غشا مشود بافت پوشاننده ماهیچه داراي فضاي بین سلولی زیادمیباشد پوشاننده تار همان نوار روشن کوتاه می

باشد که وقتی ماهیچه شبکه آندوپلاسمی است پر از کلسیم میچه شود پوشاننده تارباشد که از آن ژن استخراج نمی
گردد میوزین ها شود در استراحت با انتقال فعال به جاي خود برمیشود و جابجا میمیازاد خواهد منقبض شود  یم

هاي اکتین شوند کلاً طول نوار تیره رشتهشوند در استراحت از آن دور میزمان انقباض ماهیچه به خط زد نزدیک می
 و میوزین ثابت میباشد

 مسطح و در اثر  شده قبضبصل لنخاع منهاي دیافراگم در اثر دستور مولی ابتدا ماهیچهدم مع درمسیر دم و بازدم 
 به غجی حرکت جنا خاراي هاي بین دندهمصرف انرژي پایین می آید حجمش کم کم می شود انقباض ماهیچه

ی و برخورد به ه وسیله پرده جمع و ایجاد فشار منفی حرکت هوا به سمت بین بدندهسمت جلو بالا و جلو آمدن 
... وموهاي بینی میکروب زدایی

که مجاري دهد ورود هوا به  هر جاي که داراي مخاط مژکدار است عمل میکروب سازي را به سمت بالا انجام می
 ژافو ماکرو سورفاکتنات بابک ها داراي حابکی و حبهستند ورود هوا به نایژك مبادله اي کیسه مژکدارداراي مخاط 

ایی توسط ماکروفاژ که میکروب زد  
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شود  و کار انجام مینبابک ها و پر شدن هوا به داخل آحافزایش حجم 

بابک سنگفرشی تک لایه است سپس به غشاي پایه سپس به سلول هاي مویرگ و از آنجا حاکسیژن به سلول هاي 
شی به هاي شسیاهرگ در کند و  در خون حرکت میلول درصد مح3 درصد آن  97به داخل خون حرکت می کند 

 به تمام بدن که سه شاخه از آن یورت شوند دهلیز چپ و بطن چپ پمپاژ خون به وسیله آ تبدیل میخون روشن 
هاي بالایی قلب انسان می شودجدا شده و به اندام

 7شود ها که توسط تجزیه گلوکز و چرخه کربس انجام میاکسید کربن تولید شده در سلولآوري دي سپس جمع
به سیاهرگ هاي آوري شده  درصد توسط بیکربنات جمع70 درصد متوسط هموگلوبین 23وسط پلاسما درصد ت

راست پر می شود دریچه سینی باز شده پمپاژ خون به ششها از انجام پس از بطن زیرین و زبرین اغلب می رود و 
 می روند شیبابک هاي شحتبادل دي اکسید کربن به 

یچه هاي دیافراگم استراحت بدون مصرف انرژي و گنبدي شکل حجم قفسه کربن دي اکسید دفع می شود ماه
 عقب اغ اي خارجی در حال استراحت دنده ها به پایین و جنهاي بین دندهسینه کاهش حجم شکمی افزایش ماهیچه

ز کند و ا حرکت میه اي بادلنایژك هاي مها سپس به برمیگردد دي اکسید کربن که توسط چرخه کربس در سلول
شودخارج میدي اکسید کرین ها ناي حلق بینی و دهان و یژه آنجا به نایژك ها نا

 چند نکته

شوند گلوتن در آندوسپرم ري صفراوي از اطراف به کیسه صفرا نزدیک میمجا ابتداي روده باریک دوازده است 
یاز دارد زیرا به پمپ سدیم پتاسیم  نرگ لنفی خونی  و انرژِ دانه ها ذخیره می شود خروج مواد جذبی به نوعی به 

کنند و آن تفاده میسمربوط است در روده باریک می توان گفت سلول ها هم گلوکز را جذب می کنند و هم از آن ا
را انتقال می دهند

  لیپیدها در غشا حل می شوند لذا بدون نیاز به پروتئین ها وارد میشوند
پلیمر و درشت مولکول یافت کیلومیکرون ها با ترکیبات متفاوت در نوعی لیپوپروتئین هستند کیلو میکرون ها 

شودمی
است که به آن واکویولی  گوارشی در پارامسی  واکویول کدو قطعات مشابهی دارد ولی همان اندازه نیستند کرم

د باشکاریوت است و موجود آبزي مییو  داره تک سلولی و مژك لیزوزوم اضافه شده است پارامسی آغازي 
 ضرباندار غذایی  دو نوع واکولول دارد پارامسی 
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 سلولها داراي درباشد در لایه داخلی هی وجود دارد  لایه وسط مرده و غیرزنده میدر هیدر  لایه هاي زنده  و مرده 
میتوکندري فراوانی هستند زیرا فعالیت هاي زیستی بیشتري دارد

09149285452رمز گذاري غیاثی میباشد ــــــــــ هادي ژك انتادي در دستگاه تنفسی بینی تا انتهاي نایبخش ه

 همیشه و با هم باشند ژکدارست پس قرار نیست پوست و مخاط م مژکدار ابتدایی بینی پوست انتهاي بینی مخاط
هستند مژك ي مژه دار قرار دارند ولی همگی مژکدار نیستند بعضی بدون وانه ا سلول هاي استيدر مخاط نا

ي مژکدار فعالیت سلولی زیادي دارند لذا چرخه کربس زنجیره انتقال الکترون فعالی دارندسلولها  

بابک هر حبابک  است ولی در پر از حوسط حلقه هاي غضروفی ناي بافت پیوندي خالصی وجود دارد هر کیسه 
کیسه وجود ندارد 

شاند داخل کیسه هاي هوایی را میپوشانداز بعضی سلولها ترشح میشود روي همه سلول ها را می پوسورفاکتانت 
ال مهم و س  

تئین را خودش ساخته است جواب خیر می باشد براي مثال این پروتآیا هر سلولی که در غشاي خود پروتئین دارد 
شوند ولی در غشاي میکروب جا هاي ایمنی ساخته میپروتئین مکمل توسط سلولپادتن ها و ها ایمنی مانند پروتئین

ها کاهش نمی  تولیدي سلول دي اکسید ند اگر کربنیک انیدراز فعالیت خود را به طور فرضی انجام ندهد گیرمی
 یابد بلکه تولید بی کربنات کم میشود

دهد یکی تخمیر و دیگري گلیکولیز هایی که گلبول قرمز انجام میکند فعالیتتولید نمیدي اکسید گلبول قرمز 
باشد می

   سورفاکتانت  کدام مولکول اهمیت دارد  عمیقدر انتهاي دم
کند آسان میک ها را اهمیت دارد چون باز شدن حباب

شود و هر چقدر کم باشد کم می شوند هواي مرده در  هر چقدر مجاري زیاد باشد هواي مرده و جاري زیاد می
  مجاري تنفسی خارج میرسد و اولین هوایی است که در بازدم از انتهايمیه جبابک ها نماند بمجاري می

 
شود و

هواي مرده هم هواي جاري با مژه هاي ارتباط دارند زیرا داخل مجاري هستند هواي بازدم عمیق کمتر از دم عمیق
ماند و من هواي باقیمانده نام دارد علت هواي باقیمانده فشار است زیرا مقداري از هوا همیشه در ششها باقی می

ن کمتریعمیق  در دم عمیق بیشترین حالت منفی را دارد در بازدم جنبمنفی جمع می باشد فضاي 
ارها و هوا هایشان عضو ظرفیت حیاتی هستند اما هواي باقی مانده چون نمودار ندارد نمود در نمودار دم سنج همه 

 نیستعضو ظرفیت حیاتی 
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به طور غیرمستقیم در دم و لیا  ي نوروگ است انجام تنفس با بصل نخاع است سلول هايه بالاترین قسمت ناحنجر
ها روي نورون ها به رسد و این سلولها می نقش دارند زیرا از بصل النخاع نورون حرکتی به ماهیچه عمیقبازدم

کند هدایت بیشتر و سریع پیام عصبی کمک می
ی در هواي بازدم دهند پرده هاي صوتشروع می کند ولی بقیه عوامل آن را اتمام میرا توسط بصل انخاع و تنفس 

 صدا تولید میکند

پرده هاي صوتی چند عدد هستند 
کند کرم پهن و  آنها نقش تنفس را نیز ایفا می غشاي  و هیدر یوکاریوت هستندي پارامسی  و اوگلنا تک سلولی ها

هاي تنفس پوستی پوست باید وسیع مرطوب هیدر آب شیرین فاقد ساختار خاص براي تنفس هستند در ویژگی
 نازك جانور باید ساده و مویرگ هاي زیر پوست باید گسترش زیاد داشته باشند 

 شش ستاره دریایی سادهابشود و در دوزیستان تنفس از دو اندام انجام می
 

ترین آبشش ها را دارد که همان
برجستگی هاي کوچک و پراکنده پستی هستند توسط ستاره دریایی از جنس یک لایه بافت پوششی سنگفرشی

هاي ستاره دریایی از جنس یک لایه بافت پوششی سنگفرشی استاست برجستگی  

دارند باز  تنفس نایدیسی در بی مهرگان خشکی زي مثل حشرات بندپایان وجود دارد در جانوران که گردش خون 
ف و کند در دوزیستان بالغ قلب سه حفره هاي گردش خون از نوع مضاع میقلب عبور گلبول قرمزفقط یکبار از 

کندناقص می باشد به همین دلیل گلبول قرمز دوبار از قلب عبور می
شود خون تیره که در مسیر خود قرار دارد خون روشن هم  براي قلب ماهی ها هم خون تیره و خون روشن وارد می

د زیادي  دارند هر کمان آبششی و تعدان ابششی  جفت کما4براي تغذیه سلول هاي قلب ماهیان استخوانی معمولاً 
 عدد است8شود و سطوح تنفسی بسیار بیشتر از دهند ه میپرده هاي آبششی که سطوح تنفسی ماهی را تشکیل می

شود ولی خون و هماتوکریت خارج نمی شودخارج می در رگ پلاسما از منفذ موجود 

وب  لهاي ان است  ویژگی  دستگاه گردش خون ماهی ها بسته ساده است قلب دو حفره عبور خون تیره از قلب
 هاي بویایی مغز ماهی بزرگ تر هستند یعنی قدرت بویایی زیادي دارند

هاي حرکت باله   خارجی دارند به جز کوسه ماهی ها که لقاح داخلی دارند دستگاه حرکتی حرکت بالی دمی بهلقاح 
تغییر جهت نقش دارند در صحراي اي باله پشتی بالی لگنی در هاي سینهبالهسمت جلو اي تند یا کند کردن سینه

اکسید کربن بیشتر استدي پشتی ماهی اکسیژن و در سیاهرگ شکمی آن 
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 دستگاه ایمنی هر دو خط اختصاصی و غیر اختصاصی را در ماهی ها میبینیم مهره داران هر دو خط را دارند بعضی از 
 از تغییر ماهی ها به وجود آمدند در ستان وزیماهها توانایی بکرزایی دارند فراوان ترین جانوران دریا هستند د

سه نوع سلولهاي خود 

 

 پلی مراز وجود دارد مژك هاي گیرنده هاي خط جانبی ماهی یک اندازه نیستند

 و مژك ها تماماً درون بخش ژلاتینی قرار دارند اولین سه برابر بقیه است به هر گیرنده دو رشته عصبی متصل است
شتیبان قرار دارند که تعدادشان بیشتر است گیرنده ها بوده بسته کوچکتري دارندها بین سلول هاي پگیرنده

 

 تبادل گازها چیست عبارت است از گرفتن اکسیژن و دفع کردن کربن دي اکسید 

به محیط تبادل گازها تقریباً در همه جانداران تک سلولی و پر سلولی دیده می شود در جانداران تک سلولی مثل
 پارامسی و برخ

 
ی جانوران نسبتاً ساده مثل اسفند هیچ کرم پهن پلاناریا ساختار تنفسی ویژه ندارد و غشاي پلاسمایی

در هر سلول به اندازه کافی به محیط نزدیک است به همین دلیل گازهاي محلول می توانند به راحتی از غشا انتشار
یابند

کنند و هوادار عقبی هواي تمیز و قط هوا را ذخیره میدر پرنده تبادل ندارند حبابک ندارند و فکیسه هاي هوادار 
 خنک و پر از اکسیژن ولی کیسه هاي هوادار پیشین و مشترك هواي کثیف و گرم و پر از دي اکسید کربن دارد

و کرم پهن غشاي سلول است سرعت انتشار گاز ها تک سلولی سطح تنفسی در جانداران تک سلولی و جانورانی 
کنندغشایی است که گازها از ارزان و بر میمتناسب با مساحت 

یابد هواي تنفسی از طریق منافذ تنفسی که در سطح بدن قرار دارند ابتدا ها قدرشان کاهش می  در مجاورت سلول
شوند معمولاً هر منفذ تنفسی دریچه دارد مخصوصاً در حشرات ساکن مناطق خشک که وارد نایدیس هاي بزرگ می

 وجود دارد در رفتن آب بدن بسته میشوند در زمین منافذ هم در بخش سینه و هم شکمی براي جلوگیري از ه
 نایس هاي باریک در مجاورت همه سلولها قرار دارند و انتهاي آن ها بسته می باشد و پر از مایع می باشند 

شود و با باشد وارد می یشود باور از جدار ناریسا و فضاي میان بافتی که هم شامل ماهی مکه اکسیژن در آن حل می
می شود  انتشار از غشاي سلول وارد سلول
گلوکز از راه  چپ وارد سلول ها می شوند ولی درطن هم اکسیژن از راه ب گلوکز و می توان گفت در انسان هم

ه نایدیسی وارد سلول ها می شوند پس در حشرات کمترین وابستگی دستگا حشرات از راه مانند اکسیژن ازراه 
گردش مواد و تنفس دیده می شود

شود سمت چپ می تغذیه  با خون روشن شدر سمت راست قلب خون تیره جریان دارد ولی سمت راست میوکارد
 هم با همان روشن جریان دارد و هم با همان روشن ارتباط دارد

 عدد4 عدد رگهایی که به سمت راست وصل هستند5 رگهایی که به سمت چپ وصل هستند 
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اهرگ  سرخرگ وجود دارد تعداد سییکر هر سمتی  د

 

هاي سمت چپ بیشتر از سمت راست می باشد

 تعداد سرخرگها برابر میباشد سرخرگی است که خون را از قلب دور و یا خارج بکند سیاهرگ رگی است که خون
 دارند را به قلب وارد یا نزدیک بکند همه رگ هاي خونی یک طرفه هستند همه سرخرگ ها خون روشن

 
 

به جز سرخرگ ششی و سرخرگ بند ناف و سرخرگ شکمی ماهی همه سیاهرگ ها خون تیره دارند به جز
سیاهرگ بند ناف و سیاهرگ ششی حفره سرخرگ ها کوچک تر است یا هر کاري می باشد در عوض بافت پیوندي

لب هستندو ماهیچه سرخرگ ها بیشتر از سیاهرگ ها می باشد دریچه هایی که در سمت راست ق

یورت آیی و سینتخلختی می باشد دریچه هایی که در سمت چپ هستند عبارتند از از دو ه لی و سش شی سین
 می باشد دریچه هایی که در گردش خون وجود دارند ز سیاهرگ ها میزان فشار خون در سرخرگ ها بیشتر ا

. هستند  مانند رگ هاي لنفی که وتري ها و همچنین دریچه هاي لانه کبی و سینه لختیی ستخلعبارتند از دو 

 متحرك بافت پیوندي و لنفوسیت دارند ع همه رگ هایی که در بدن انسان وجود دارند بافت پوششی غشاي پایه مای
ن طکنند بیشترین فشار را با جلوگیري میهلیز هختی از بازگشت خون از بطن ها به ده للتی و سخیچه هاي دودر

ختی تحمل می کند لر را دوچپ دارد و بیشترین فشا

ن ها جلوگیري می کند همه دریچه هایی که در قلب وجود دارند با بستهطدریچه هاي سینی از برگشت خون به ب
 لختی مانع می شوند براي مثال دوحفره  که خون را خارج کردند مانع برگشت خون به همان فره اي خود از ح
فرستندگیرند یا میقط خون را یا میا فبطن هون به دهلیز چپ می شود خبرگشت 

 است پایین ترین درجه ایورتی توانند همزمان خون را هم گرفته هم بفرستند بالاترین دریچه سینی ا میهلیزه د
 می باشد کوچکترین دریچه و جلوترین دریچه سینی ششی می باشدی خته ل سدریچه ختی می باشد بزرگترین ه لس

ون بالا می رود باز می شوند و جلوي برگشت خون خ زمانی که ووتري رو به بالا می باشند دریچه هاي سینی و لانه کب
ختی رو به پایین می باشندولرا میگیرند دریچه هاي د

 زمانی که فشار دهلیزها بیشتر است باز می شوند زمانی که فشار بطن ها بیشتر است بسته شده و فشار را تحمل می 
 را ندارند ی ماهیچه ندارند پس میوزین سارکومر وه لختسکنند دریچه هاي دولختی و 
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باشد بیشترین مواد باشد دومین بین سرخرگ و سیاهرگ می دو شبکه مویرگی دارد اولی بین دو سیاهرگ میبدک
 به سمت کبد می رودغذایی در سیاهرگ است که به تازگی از روده

 شش ها سیاهرگ هاي م عبارتند از ناي کیسه هاي هوادار عقبی اگر بخواهیم مسیر تنفس یک پرنده را حساب کنی
ششی دهلیز چپ بطن چپ  ایورت  اندام ها کربس تنفس سلولی 

  در شش ها می ماند وارد کیسه هاي هوادار ش هاتوسط بزرگ سیاهرگ ها دهلیز راست و بطن راست پمپاژ به ش
 می باشد ناي آنها نیز مثل ما  حفره 4 داراي   مثل ما  خارج میشود قلب پرندگاني جلوي می شود سپس از طریق نا

داردغضروف   

ن سه لختی بسته شدختیه لانقباض بطن راست بالا رفتن خون برخورد س : گردش ششی 
خروج بیشتر خون از بطن راست ورود به    تصفیه بازگشت  توسط سیاهرگ هاي ششی به دهلیز چپ  بطن چپ

سرخرگ ششی بسته شدن 
 چپ می شود یابد باز می شود بعد خون وارد بطن دولختی تغییر مییچهدر

 همون صداي اول بسته کردن دو لختی لختی گردش عمومی انقباض بطن چپ بالا رفتن خون برخورد دو 
 رفتن خون از آئورت  خارج و بیشتر خون از بطن چپ سینی ایورت  باز شدن یورت  بالا رفتن خون برخورد سینی آ

 برگشت  دي اکسید کربن خون شعاباتش به اندام ها و عملکرد اندام ها و سلول ها انجام چرخه کربس افزایش و ان
. راستطن و رسیدن به بان  باز شد ی ختلخون به دهلیز راست تغییر دریچه دو

 دوم قلب در  مدت زمانی هر چهار دریچه بسته هستند بعد از صداي اول و لختی  و سه لختی  بعد از بسته شدن دو
  دریچه بسته هستند 4

در گردش ششی دهلیز راست و در گردش عمومی دهلیز چپ نقش چندانی ندارد
  اگر بخواهیم کل کار قلب را حساب کنیم 

 یعنی صداي اول بالا لختی  وسه لختی بسته کردن دو  دولختی  و سه لختی انقباض بطن ها بالا رفتن خون برخورد 
 ها یعنی صداي دومی ها خروج بیشتر خون بسته شدن سینینرفتن خون باز شدن سی

 بالا ه لختی تی و سخکار قلب به طور دقیق انقباض بطن ها بالا رفتن خون برخورد به دولتی و سختی بسته کردن دول
ششی و سرخرگ رتی باز شدن دریچه هاي سینی ورود خون به یوه هاي سینه ششی و آیچرفتن خون به سمت در

توان گفت بین صداي می  یه سپس اندامها برگشت به دهلیز ها صفورت رفتن خون ششها و رفتن براي تسرخرگ آئ
 اول و دوم باز شدن سینه ها و خروج بیشتر خون است 

هاي سرخرگی یکی در ابتداي انقباض بطنها می باشد یکی هم در انتهاي تغییرات دریچه هاي قلب و دریچهو 
 انقباض بطن ها می باشد 
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می باشد در این لحظات حجم خون در بدن و افزایش حجم خون در  ت  در انقباض دهلیز ها که از وسط موج 
 باز هستند دولختی  و سه لختی دهلیز ها کاهش سیستول دهلیزي دیاستول بطنی دریچه هاي سینی بسته اند

یشود ثبت م پ پیام از گره اول به دوم می رود قبل از انقباض دهلیز ها موجشده  خون در دهلیز ها در حال افزایش 
هاي دو و سه باز هستند دریچه هاي سینی بسته هستند توان گفت در استراحت و انقباض دهلیزها است دریچه

 تغییرات دریچه نداریم 

شود کاهش حجم خون بطن ها افزایش حجم خون دهلیز ها سختی و انقباض بطنها که دیاستول دهلیز انجام می
ماندو باز میماند سینی ها باز شدهشود و بسته میه میسختی بست

ي هاهستند پس در این سلولمخطط  و منشعب بطنی در حال استراحت در حالت انقباض دهلیز آن سلول هاي 
اند نوار روشن ناپدید شده است نوار هاي اکتین و میوزین در هم فرو رفته اند به خط زد نزدیک شده رشتهدهلیزي 

ابت است فاصله خط زد با میوزین کمتر شده است کلسیم از شبکه آندوپلاسمی آزاد شده تیره ث  

 ها به حالت ررا فرا می گیرد در همین لحظه در بطن ها استراحت تار ها انجام می شود سارکومتارچه ها   و اطراف
یره هر دو وجود دارد طول عادي و دراز هستند کلسیم در شبکه آندوپلاسمی آنها وجود دارد نوار روشن و نوار ت

رشته ها همیشه ثابت است و انرژي مصرف نمی شود
  از خون منشأ گرفته و دوباره به خون برمی گردد اما در محل بزرگ سیاهرگ زبرینفلن

پانکراس و ماهیچه قدرت تجزیه گلیکوژن را دارندو  نکته کبد 
 گلوکز ذخیره شده در خودشمی  دویورت  نکته کبد و ماهیچه دو منبع انرژي گلوکز دارند یک خون آ

 اثر نمی گذاردچه نکته گلوکاگون فقط به کبد اثر می گذارد به ماهی
ه صداها به باز شدن دریچه ها مربوط نیستند فقط به بسته شدن دریچه ها مربوط هستند کت ن  

و معلول هستند  فاصله وجود ندارد زیرا علت ه لختی و سلختی نکته بین صداي اول و بسته شدن دو 
افتد  در طول انقباض ماهیچه مخطط قلبی و اسکلتی موارد زیر اتفاق می

هاي اکتین و میوزین طول نوار تیره ثابت است کلسیم شبکه آندوپلاسمی کم شده و بیرون ریخته می شود ولی رشته
ناپدید یا کوتاه می شوند نیز  روشن و صفحه روشن نوار  را می گوییم چه منظور داخل تار می باشد که اطراف تار

شود این به خط زد نزدیک می
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کند همچنین کبد می تواند  آن را دفع میهکند و آن را به کراتینین تبدیل می کند کلینکته ماهیچه تولید کراتین می
دي اکسید کربن را با آمونیاك ترکیب کرده و او را ایجاد کند 

شودن انجام مییعنی تبدیل مواد معدنی به الی در انسا
شود و خیز انجام  هر چقدر که هاي لنفی بسته باشند جذب مایعات و مواد قابل حل در چربی بیشتري انجام نمی

شودمی
؟همه رگ ها چه چیزي دارند 

 متحرك بافت پوششی غشاي پایه خود مویرگ ها بافت پیوندي ندارند ولی داخل آن ها خونی که هست بافت یع ما
 پیوندي است د

 
ر جدار رگ ها بافت ماهیچه صاف به صورت طولی وجود دارد ولی در جداي بعضی از آن ها حلقه

هایی به عنوان دریچه یا بنداره دیده می شود وقتی که اندامی فعالیت زیستی آن زیاد شود پر کار شده خون زیادي
 را باز تر بکنندرا می طلبد هم مویرگهاي منتهی به آن و سرخرگ هاي کوچک باید بنداره هایشان

 به خون می باشد یورت  به علت فشار آ هشت  در فشار خون علت انقباض بطن ها می باشد و عدد  دوازده عدد 
لایه ماهیچه اي سرخرگ ها نبض انتشار در هنگام انقباض بعد به شکل پتانسیل در خود نگه داشته بود علت وجود 

تر از فشار اسمزي می باشد لذا مواد بیشتر از ابتداي مویرگ ها ها فشار تراوش بیشیرگ می باشد در ابتداي مو
 خارج میشوند گلبول هاي قرمز  و پروتئین ها نمی توانند خارج شوند 

در طول رگ ها ثابت است هر چقدر فشار خون زیاد باشد فشار تراوشی نیز زیاد می شود اگر این  فشار اسمزي 
 اتفاق بیش از اندازه باشد

یشودادم ایجاد م
رگ هاي لنفی می توانند مقداري از مایعاتی که به روش تراوش خارج شده است به خود جذب کرده دوباره به خون 

 اسمز یکسان است در انتهاي مویرگ ها فشار اسمزي بر تراوش غلبه می  و فشار تراوشمویرگ ها بدهند در وسط 
کم می شوداسمز کند هر چقدر پروتئین خون کم باشد فشار تراوش زیاد شده 

  لذا احتمال ادم اتفاق می
 

افتد البته قرار نیست در همه مویرگ ها این اتفاقات بیفتند براي مثال در مویرگهاي پیوسته
که در اعصاب ماهیچه ها و غیره وجود دارد این اتفاقات دیده نمی شود مایعاتی که حاصل تراوش هستند گلبول

ک انیدراز ندارندقرمز ندارند هموگلوبین ندارند کربنی

 عبارتند از مایع مفصلی زلالیه مایع مغزي نخاعی زجاجیه 
افتد البته میزان آن متفاوت بوده در ابتداي مویرگ تراوش عمل می همه جاي مویرگ هم تراوش همان اتفاق می

دم ایجاد کند اتواند  میمی باشد افزایش فشار خون مانند افزایش عملکرد فوق کلیه اسمز کند در انتها نتیجه به نفع 
. بسته شدن رگ هاي لنفی نیز همچنین

هم در قلب هم در رگها و هم در پیراشامه لایه    
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باشددوکارد میانباشد نازك ترین لایه ششی میپوداخلی 
موارد زیر در روان کردن حرکت نقش دارند

موسین مایع آبشامه اي مایع جنب مایع مفصلی 
رجیمعمولاً لایه هاي خا

یوندي می باشد به جز پوستپ
 اپی کارد نسبت به پریکارد نازکتر است

 در دیواره پسین گیاهان سلولز در جهات مختلف
رسوب کرده است مثل کلاژن و قلب

فتبا ضخیم ترین لایه دیواره قلب ماهیچه قلب می باشد که بیشتر از سلول هاي 
پوششی و ماهیچه صاف نیز دارد زیرا رگ دارد پس می اي تشکیل شده است البته بافت پیوندي ماهیچه

توان گفت در لایه
میانی قلب هم ماهیچه مخطط بزرگ دارد هم صاف اسکلت فیبري به نوعی باعث استحکام دریچه هاي قلبی 

می شود رشته
ون هاي عصبی نیز در میوکارد قلب وجود دارند اگر رگ هاي لنفی گرفته شوند چربی بدن کم میشود هورم

 هاي جنسی
 کمتر تولید می شوند

 کاهش جذب ویتامین هاي قابل حل در چربی می باشد 
زمان تبدیل به  سرعت انعقاد

شودم ایجاد میادفیبرین زیاد میشود کیلو میکرون و لیپوپروتئین کم میشود 

ش پاراتیروئید باعث کاهش کلسیم  خون می شودهافزایش هورمون کلسی تونین و کا

 اگر کلس

 

یم خون کم باشد احتمال پوکی استخوان کاهش سیستم هاورس در استخوان کاهش استخوان
 سازي کاهش سرعت انعقاد خون میشود

افزایش فعالیت ماستوسیت ها باعث افزایش هیستامین افزایش قطر رگها افزایش احتمال ادم و کاهش سرعت
انعقاد می شود

ن کا و کلسیم کم میامیویتدر بیماري سلیاك جذب مواد کم میشود 
 

شود سرعت انعقاد کم میشود پروتئین سازي 
کم می شود ذخیره گلیکوژن کم می شود آب خون کم شده ضد ادراري زیاد میشود میزان پرز حاکم می شوند ریز

شود استخوان سازي کم میشودعت حرکت ماهیچه ها کم میسرپرز ها کم می شوند کلسیم و کم شده 
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هاي صاف نیز در دهند و وضعیت ماهیچهرکومر را تغییر میساباض ماهیچه اسکلتی و یا قلبی توان گفت هر انقمی
اي خارجی باعث هاي بین دندهایش فعالیت ماهیچهافزا نیز دچار تغییر می شوند گهیابد زیرا رآنها تغییر می

شودافزایش حجم قفسه سینه و دم شده باعث می

ود بکنند مهمترین ماهیچه اي که دریچه هاي دانه کبوتري صعبهتر هلیزها د خون در سیاهرگ هاي پایین به سمت 
کنند ماهیچه توام می باشد گردش ششی فقط در قفسه سینه است ولی گردش در آن ها اهمیت دارند نقش ایفا می

عمومی همه جا 
نفی بیشتر در پشت ورودي گره هاي لنفی تعداد رگ ها و دریچه هاي بیشتري نسبت به خروجی دارد گره هاي ل

ی از مجراي سمت لنفگوش زیر بغل گردن اطراف ناف کشاله ران پایین کشکک وجود دارد مجراي سمت چپ 
ی بزرگتر استنفراست ل

 مونوسیت و گلبول قرمز فقط در خون وجود نفلنفوسیت در مایعات بدن وجود دارد مانند خون مایع بین سلولی و ل
عبارتی ماکروفاز را هم مکان با به   وجود دارند و مایع بین سلولی ف فقط در لندارد ماکروفاژ سلولهاي دندریتی

توان یافت اغلب سلولها بین خون و مایع بین سلولی در حرکت هستند و اعصاب  نمیونوسیتگلبول قرمز و م
 ها از هم دور می شوندعنبیه سمپاتیک را مقایسه کنید یعنی الفرار 

  قطر مردمک زیاد می شود تنف
 
س شدید برون ده قلب زیاد گوارش و ادرار تعطیل تنها اندام گوارشی که با اعصاب

سمپاتیک فعال می شود کبد می باشد زیرا مجبور است با هیدرولیز گلیکوژن گلوکز ها را به جریان خون اضافه کند
واه است پس به شود لیزوزیم نیز کم می شود نوعی فرایند انرژي خاعصاب سمپاتیک بزاق کم میبا تحریک  

 میتوکندریها مربوط است
 و نوتروفیلمونوسیت خون عبارتند ازفاگوسیت کننده 

 اختصاصی یعنی لنفوسیت اما در غیر اختصاصی همه سلولهاي ایمنی نقش دارند ژن گیرنده در لنفوسیت ها وجود 
شود بیشترین میکروب ها توسط دارد ولی فعال نیست بعد از برخورد با میکروب فعال می شود و لنفوسیت بالغ می 

 ماکروفاژها در بافت پیوندي خورده می شوند

شوند تا به بافت برسند آنتی ژن سلول ها مولکول هایی هستند که به گیرنده ها   نوتروفیل ها باید از خون خارج می
لنفوسیتها بعد از تحریک افتد این کنند با تحریک لنفوسیتها بلوغ آنها اتفاق میچسبیده و لنفوسیت ها را تحریک می

 شروع به تکثیر و تغییر می کنند

 
 

همه سلول هاي یوکاریوتی هسته دار لیزوزوم دارند زیرا اندامکهاي پیرو آسیب دیده را باید از بین بروند
میتوکندري و کلروپلاست مثل باکتري در داخل سلول تقسیم دوتایی دارند همه سلول هاي زنده انسان می توانند با

س آسیب دیده و اینترفرون نوعی آزاد کنندویرو  
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 ایر آهن میذخ کبد و کلیه با تحریک خونسازي در مغز استخوان باعث کاهش 
 

شود کاهش ذخایر آهن در مغز
استخوان اتفاق می افتد همه سلول هاي بیگانه خوار عضو بافت پیوندي هستند ضخامت بافت ماهیچه اي و پیوندي

 تقسیم زیادي دارند است نه پوششی سلول هایی که
هسته بزرگ فعال و مراحل تقسیم زیادي دارند    

ندکطحال در دوران جنینی مثل مغز استخوان عمل می

کبد فعال شده با لیزوزوم هاي خود گلبولهاي قرمز را ماکروفاژ هاي  هر چقدر گلبولهاي قرمز بیشتر تخریب شوند 
هاي کوچک گلبولهاي قرمز نمی توانند به سلامت عبور کنند و شود زیرا این مویرگ تخریب سنگ صفرا بیشتر می

در کبد می میرند 
دهد چرا افرادي که سیگاري هستند خون غلیظی دارند در این کبد با هورمون خود میزان گلبول قرمز را افزایش می

 حالت کبد و کلیه ها هورمون خود را ترشح می کنند و باعث می شوند مغز استخوان زیاد فعال
 

 شده و گلبول هاي
خون را افزایش دهند و خون غلیظ تر می شود اریتروپویتین نیز مثل بسیاري از هورمون ها از سیاهرگ باب و

رسد کند و به قلب رسیده و سپس به اندامهاي خود میبور کرده ش ششی را طی میعزیرین و 

د را به پروتئین تبدیل می کند گلوکز را به سوال مهم ماهیچه چه موادي را به یکدیگر تبدیل می کند آمینو اسی
ماده زمینه اي خون   گلیکوژن تبدیل می کند اسیدهاي نوکلئیک را به واحدهاي سازنده و برعکس تبدیل می کند 

  مایع است

رگ هاي خونی جریان دارد این منظم و یکپارچه بودند به علت ماهیچه ها و در  خون به طور منظم و یک طرفه 
 می باشد در دستگاه سانتریفیوژ میزان مایع داخل لوله هاي مخصوص باید یکسان باشند در کم خونی دریچه ها

شود رگی که از آن خون میگیرند سیاهرگ است پلاسما زیاد می  

زیرا سطحی بوده و بهتر مشخص است و همچنین فشار کمی دارد بخش اول خون پلاسما میباشد بخش دوم خون 
لبولهاي سفید و پلاکت ها هستند که دو گروه اول سلولهاي خونی و پلاکت با قطعاتی از شامل گلبولهاي قرمز گ

 سلولها هستند

ایوزینوفیل بول هاي قرمز و پلاکت ها هسته ندارند میتوکندري ندارند چرخه کربس ندارند نوتروفیل بازوفیل گل
اي قرمز و پلاکت ها غیر مستقیم در ایمنی نقش دانه دار هستند دانه دار ها هستند اول کلمات و دقت کنید گلبول ه

 دارند لنفوسیت و مونوسیت بدون دانه هستند 
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اي صاف هستند و یا چند قسمتی فقط هیچ وقت سلولهاي میلوئیدي و لنفوئیدي چند هسته اي نیستند یا یک هسته
اي قرمز و پلاکت ندارند وبول هگل دارند پدزنوتروفیل ها هستند که چند قسمتی هستند همه گلبولهاي سفید دیا

 ندارند  فاگوسیتوز ها مخصوص ماکروفاژ و برخی سلولهاي خونی است لنفوسیتفاگوسیتوز 

هموگلوبین ساختار چهارم را دارد در داخل گلبول قرمز است وظیفه انتقال گازهاي تنفسی را برعهده دارد ي یون ها 
ی میوگلوبین ساختار سوم دارد از یک زنجیره پلی پپتیدي  وجود ندارد ولولنف کند در همگیرد و جذب میرا می

 تشکیل شده است پیوند هیدروژنی دارد براي ذخیره اکسیژن است 

هاي قرمز فاده زیاد از آنتی بیوتیک ها باعث کاهش تولید گلبولاستو داخل سیتوپلاسم سلول هاي ماهیچه میباشد 
 شود و همچنین کاهشمیخونی کاهش تنفس سلولی و کم 

 
 سرعت انعقاد خون و افزایش زمان آن می شود فرد

ممکن است رنگ پریده باشد هورمون ها باعث تغییرات عملکرد سلول ها می شوند براي مثال افزایش فعالیت را
سبب می شود

 پیشین و پسین در تنظیم آب نقش دارند در گردش ششی رگها شش و قلب نقش  هیپوفیز توان گفت کلیه هامی
دارد غده 

 

تیروئید و فوق کلیه را به موج هاي دیگر نوار قلب نزدیک میکند  

 دهلیز چپ پایین تر از قوس آئورت و سرخرگ ششی است دید راست دهلیز چپ بزرگتر است راست پایین تر از
 در سطح چپ و تحتانی قلب قرار دارد و از بطن راست ماهیچه ضخیم تري دارد طن چپ قوس آئورت است ب
طن راست خروج می شود سرخرگ ششی از ب

شود  بعلاوه سمت چپ به سمت پایین نزولی می ایورت  خارج می شوند  سرخرگ  البته رگهاي کرونري نیز از آن 
 رگ هاي کرونري 

هاي خون دهلیز ها و سیاهرگ ها ن ها گیرندهبطدهنده هاي خون عبارتند از 
طر داخلی کم است دریچه ندارند در سیاهرگ در سرخرگها سرعت حرکت خون زیاد است ماهیچه ضخیم است ق

ا سرعت حرکت خون مویرگها دریچه دارند سرعت حرکت خون متوسط ضخامت دیوار ضخیم قطر داخلی زیاد در 
 تولید می  ژن  برخلاف میوگلوبین از دو نوع هموگلوبین خیلی کم ضخامت دیوار خیلی نازك قطر داخلی خیلی کم 

 جهش یابد آمینو اسیدها تفاوت پیدا کرده  تولید هموگلوبین کم نبه جاي تیمیگلوبین اگر آدنین  هموشود و
شودمی  

شوند و رسوب می کند نوعی کم خونی محسوب می شود افزایش بعضی از   گلبولهاي قرمز به شکل داسی شکل می
شودهورمون ها باعث پر کاري مغز استخوان و پر خونی می
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 جهش یابد این پروتئین تولید نشده 8ی وجود دارد براي مثال اگر ژن فاکتور کاري هاي دیگري نیز در کم خون کم
خون کم میشود بی مهرگان فشار خون کمی دارند هموگلوبین ندارند انعقاد ترومبین کمتر تولید می شود و سرعت 

ز رگ ها خارج  دارند مایعاتی از رگ ها خارج می شود در مهره داران و کرم خاکی مایعات ان بی رنگ معمولا خو
می شوند ولی به شکل پلاسما

ش شو شش  فشار خون شان زیاد است که هموگلوبین دارند و خون سه رنگی دارند اندام هاي تنفسی عبارتند از آب
و پوست 
 ها از اندام تنفسی دور شوند فشار  رگ ها از قلب دور شوند فشار خون کم می شود هر چقدر کهرگهرچقدر 

داکسیژن کم می شو
هم داردزیاد را دي اکسید تنها سیاهرگی که گلوکز زیاد و 

 دي  سیاهرگ باب کبدي است سرخرگ ششی نیز گلوکز خوبی دارد ولی اکسیژن کمتري دارد تمام رگهاي خونی 
 دي میزان ین  و اکسیژن دارند ولی در سرخرگ ششی و بند ناف کمتر است در تمام رگهاي خونی بیشتر اکسید 
شود آنزیم کربنیک انیدراز منتشر می توسطاکسید 

":کلیه   

کند متراکم هست بین سرخرگ آوران و وابران من هست تراوش میوشبکه اول مویرگی خون روشن دارد داخل ب
باشد ومن میبنافذ زیادي دارد شبکه دوم مویرگی خون روشن دارد اطراف غیر میچه صاف ندارد و مامیباشد 

کبد تبدیل می کند دره سیاهرگ تر است سرخرگ وابران را  عبازجذب و ترشح دارد وسی کبد کراتین به کراتینین 
 کراتین فسفات در ماهیچه اثبات خود را از دست می تبدیل به کراتین میشود و  تبدیل می شود

امت گمرد یون ها کراتین فسفات وجود دارد ولی در میزراه  اوره  در کلیه ها دفع می شود در میزراه مرد و زن آب 
 وجود ندارد تمامی اندامها در هموستازي و ایمنی نقش دارند دفع مواد زاید توسط  گامت وجود دارد در میزراه زن 

ترین اندام است کبد بزرگترین اندام است سیعکلیه ها ششها پوست و کبد می باشد پوست و 
ئید اندام هاي زیر در تنظیم و دفع آب موثرند اندامهاي زیر در تنظیم قند خون موثرند پانکراس کبد فوق کلیه تیرو

پسین و پیشین کلیه فوق کلیه ششها پوست و تالاموس هیپوفیز 
رابطه اندام ها و گیاهان

 هیپوفیز نخود
 کلیه و هسته مونوسیت لوبیا             پروستات گردو       نخود فرنگی    پیازي میزراهی 
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 ولانی نسبت به چپ دارد زیرا از قلب دوطکلیه راست سیاهرگ 
 

رتر است دنده ها پیشتر کلیه چپ را می گیرند در
کلیه دو نوع کپسول وجود دارد کپسول بومن کپسول کلیه در کلیه گیف همان لگنچه می باشد تنها ماده دفعی که در

 سیاهرگ کلیه نسبت به سرخرگ آوران زیاد میشود اکسید کربن می باشد

شوند علت تراوش فشار خون است معیار مواد تراوش ج میدر تراوش بیشتر مولکول ها از شبکه اول مویرگی خار
که بیشتر به شکل انتقال فعال می باشد بیشتر مواد ضروري با جذب می شوند مواد  جذب شده اندازه میباشد در باز

رده ها .پیچ خ بشود در ترشح که بیشتر انتقال فعال می باشد در جذب وره بازاغیر ضروري نیز ممکن است مثل 
می شود و مواد سمی و غیر ضروري و دفاعی را خارج می کند ترشح هم میتواند از داخل مویرگ ها به داخل انجام 

 نفرون برود و هم از خود سلولهاي نفرون ترشح انجام میشود 
شود لذا خون اسیدي می شود و کلیه ها مجبور هال و استفراغ و هموستازي در اسهال بیکربنات بدن دفع میاسرابطه 
د هاشهستن

 مثبت را  بیشتر دفع کنند 

 

استفراغ اسید معده از دهان دفع می شود اسید خون کم می شود و ترشح هاش مثبت کم میشود  

مواد دفعی جانوران و جانداران می توانند آمونیاك اوره و اسید اوریک باشند که ممکن است کربن نداشته باشند
 ممکن است حلقه الی نداشته باشند ممکن اس

 
ت اندازه بزرگ داشته باشند هر چقدر اندازه این مواد بزرگ باشد نیاز

به دفع بیشتر هرچقدر سمیت آنها بیشتر باشد نیاز به آب بیشتر پس آمونیاك با اندازه کم و انرژي کم اما نیاز به
شودآب بیشتري در می  هیپوفیز انند به این نورون ها می تو  هورمون هاي هیپوتالاموس در نورون ساخته می شوند

ان هاي هورمونپیشین بروند و یا در پسین ذخیره شود هیپوتالاموس علاوه بر هورمون ناقل عصبی نیز تولید می کند 
ها هیپوفیز پیشین  هورمون ها توسط رگ  آزاد کننده مهار کننده ضد ادراري و اکسی توسین از آن جمله هستند

عبارتند از آزاد و مهار
نورون ها ن هاياکسون روند اما توسط گر هیپوفیز پسین می هورمون هاي دی

هاي زنده را  فعالیت سلولحرك ها  هیپوفیز پیشین ممکن است محرك باشند رشد باشند و یا پرولاکتین باشند م
توان گفت چرخه کربس و تولید دي اکسید را در آنها زیاد می کنندکنند پس میزیاد می

 ه قلب  می ریزند زیرا ابتدا باید بگرههورمون ها معمولاً به سیا
 

 بروند و از آنجا به جریان خون و به اندام هاي
مربوطه برسند هورمون ضد ادراري در جسم سلولی نورون هاي هیپوتالاموس تولید و توسط نورون هاي حرکتی

 میشود ون ب از نفرحرکت در پایانه هیپوفیز پسین ذخیره و در مواقع لزوم ترشح می شود و باعث افزایش بازجذ
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دیابت هم بی مزه می باشد و هم شیرین می باشد در دیابت بی مزه انسولین گیرنده هاي انسولین پانکراس نقشی 
 ندارند

شود شود و آب ادرار زیاد میهورمون ضد ادراري کم می
سولین می باشد زیرا شود نیمه اول است مربوط به کمبود اناما در دیابت شیرین در نوع یک  کودکان دیده می

 پانکراس نمی تواند انسولین بسازد
 دیابت نوع دو در بزرگسالی دیده می شود و علت تنبلی سلول ها می باشند و گیرنده ها کم کار هستند در دیابت 

 نوع دو هم انسولین هم قند خون زیاد میشود در همه دیابت ها آب و اوره ادرار دفعی بیشتر می شود

هاي تنفسی بدون عبور از مویرگ ها و همانند به سلولها می رسند در حشرات گاز   

رمونی در هر سلولی تاثیر کند وولید می شود ولی در پیشین گیرنده دارد ههیپو تالاموس تبراي مثال آزاد کننده در 
ها در با هورمون پادتن ها توان گفت در آن گیرنده دارد تمام هورمون ها همیشه در خون وجود دارند پس می

دهلیز راست با هم دیده می شوند آنها سطحشان 
رسددر خون به صفر نمی

خود تاثیر می گذارند رنین از نفرون ترشح شده با جریان خون به قلب و فوق کلیه رفته باعث افزایش در 
دي اکسید کربن رود بعد از تنفس سلولی ها و قلب و اندامها می راه تنفسی وارد ششاکسیژن ازآلدوسترون میشود 

 با دي اکسید کربن  از غشاي سلول خارج وارد خون می شود و یا مستقیماً در سلولهاي خونی وارد خون میشود
 باعث تیره شدن رنگ خون می شود باعث تحریک ه دي اکسید  میکند ک اوره شود و تولیدآمونیاك ترکیب می

شودولید میتدفعی بصل النخاع می شود آمونیاك از سلولها در لحظات 
شود نفریدي در ها دفع میشود و همچنین کراتین فسفات همچنین کراتینین توسط کلیهوره توسط کبد تولید میا

 بی مهرگان وجود دارد 
در مهره داران در ماهی و خرچنگ در سطح بالایی فقط سرخرگ وجود دارد در سطح شکمی هم سرخرگ و 

سیاهرگ
 خارج می شود از قلب خرچنگ بیش از یک سرخرگ

:نحوه تنفس و تغذیه ملخ
برگ ها داراي آوند چوبی داراي پارانشیم داراي تراکئید داراي نایدیس غذاي ملخ هستند توسط   

ارش شیمیایی  گصفحات آرواره مانند ابتدا گوارش مکانیکی انجام می دهند بعد وارد دهان می شود و در معده
کند ولی معده ملخ معده شوند البته روده نیز آب را جذب می معمولا مینهایی انجام می شود و مواد غذایی جذب

  نام داردجاذب
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شود  ولی براي مرحله کولیز انجام میگلی و رگ پشتی به سلولها پمپاژ می شود در سلول ها ولنف گلوکز توسط هم
 ملخ برخلاف انسان کل موادي اکسیژن لازم است که از راه منافذ نایدیسی وارد می شود پس می توان گفت درکربس

 که براي تنفس سلولی لازم است از راه رگ ها نمی آیند 
میزان انرژي براي دفع آمونیاك آمونیاك از همه بیشتر است از همه کمتر است پیچیدگی فرمول شیمیایی آمونیاك 

بیشتر است از همه کمتر است میزان انحلال آب آمونیاك از همه

انوران تولید می شود بسیار سمی است به آسانی از بدن جانوران آبزي منتشر می شود دفع که در همه ج امونیاك 
هاي آمونیاك از بدن جانوران آبزي در جهت شیب غلظت است و بدون مصرف انرژي می باشد ا از همه سلول

 خود هم براي دفع کند که این کرم تنفس پوستی دارد بنابراین این جانور از سطح بدنسطحی خود آمونیاك دفع می
نیاك و هم براي تبادل گازهاي تنفسی استفاده می کند وما  

ها و بیشتر لنفوسیتهاها گیرندهها آنزیم نهورموکنند موارد زیر اختصاصی عمل می
ها ناقل ها هیستامین و غیره  موارد زیر پیک هستند هورمون

ت پیوندي و غیره اینترفرون ترشح می کننددیده و بافهاي آسیبسلولهاي آسیب دیده عبارتند از سلول
ه مجموعه سلول هایی هست که تمرکز بیشتري دارند و مولکولی را ترشح می کنندغد  

 هستند س ریز همیشه با مجراي ارتباط دارند غده هاي جلوي ناي تیروئید و پاراتیروئید و تیموبرونغده 
 پاراتیروئید تیموس هیپوتالاموس هیپوفیز ایی که بالاتر از دیافراگم هستند تیروئید وغده ه

ردن غده هاي تیروئید و پاراتیروئید وجود دارد در گفوق کلیه می باشد گم ترین غده به دیافرا نزدیک
 هم در باشند که در صفاق وجود دارند پانکراس تخمدان معده فوق کلیه و پانکراس میغده ها به ریننزدیک ت

صفاق هستند 
کلسترول می  انها برند زیرا جنس کنند لذا از کلسترول استفاده زیاد میورمونهاي جنسی تولید می موارد زیر ه

ها فوق کلیه و تخمدان ها باشد بیضه
هاي مختلف کم شده تنفس سلولی شود و همه مواد ویتامینلیاك جذب بسیاري از مواد کم مییدر بیماري س

یشود پاراتیروئید غده اي است که با سه نوع اندام استخوان روده و پروتئین هاي خون سدیم کلسیم و بخون کم م
نفرون سر و کار دارد  

در نفرون باعث افزایش بازجذب کلسیم میشود پس از فعالیت زیستی آنها را زیاد می کند در روده باعث افزایش 
 و صفرا نیز به این کار توان گفت کبدجذب کلسیم میشود پس ویتامین د نیز در این قسمت دوازدهم است پس می

 به نوعی کمک می کند 
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در استخوان باعث محکم شدن استخوان نمی شود زیرا کلسیم را از استخوان خارج می کند اگر بیش از اندازه باشد
پوکی استخوان ایجاد می کند حرمونی زمانی زیاد می شود که عملکرد آن نتیجه آن بر عکس باشد براي مثال

کند زمانی زیاد می شود که قند خون زیاد شود در استخوانهاي پهن تستسترون در  را کم میانسولین که چند خون
کند و رشد در تبدیل غضروف استخوان تأثیر کند اتروپین بر بافت پیوندي تاثیر میمرد و استروژن در زن تاثیر می

 میکند اکسی توسین سبب باعث تسهیل خروج شیر میشود

ترون د شیر می شود و تالاموس با کمک دو نوع هیپوفیز در حفظ تعادل آب نقش دارد ولی پرولاکتین باعث تولی
تواند فشار تراوشی را در نفرون زیاد کند همچنین می تواند بازگشت سدیم را نیز زیاد کند همچنین می تواند می

در تنش هاي طولانی زیاد ترشح پتاسیم را نیز زیاد می کند پس در همه مراحل تشکیل ادرار نقش دارند کورتیزول 
 استغشا سلولی می ریزد قابل حل درشود جنس آن کلسترول است ماده آلی است ابتدا به مایع بینمی

دهد باعث تجزیه پروتئین ها و کاهش فشار اسمزي و همچنین کاهش  است پاسخ دیرپا میغشا زیرا همجنس به 
ینه اسید آمینه اسید به گلوکز نقش دارد ن هاي خون وقتی سیستم ایمنی میشود پس در تبدیل پروتئین ها به آم

شکند شود پروتئین هاي دفاعی را میشکست پروتئین هاي انعقادي را می شکند سرعت انعقاد کم می

و میتوز ضعیف میشود پروتئین هاي هورمونی را می شکند احتمال دیابت نوع دو پروتئین هاي انتقالی مثل آلبومی را 
شوندشکند و حرکات ماهیچه ها ضعیف مین و میوزین را میمی شکند اکتی

هاي کند کورتیزون در تمام بافتهورمونهایی که نهایتاً در فوق کلیه چه قشري چه مرکزي ترشح می شوند یاد می
ها تحریک تواند رشته هاي پروتئینی را تجزیه کند در اثر افزایش فشار روحی هیپوتالاموس و محركپیوندي می

کندشود تا تنها را تغذیه میکند وقتی کورتیزول زیاد میوند و الدوسترون فشار خون را زیاد میمیش

گذارند هورمونهاي تیروکسین شوند و رو به بهبود می پس شدت ایمنی ضعیف و بیماري هاي خود ایمنی ضعیف می
  پس میکنند در همه سلولها تاثیر دارند و گلیکولیز را در آنها زیاد می4-3و طی 

 
توان گفت تشکیل و مصرف انرژي

را در همه سلول ها زیاد می کنند ور از تحمل ایمنی این است که سیستم ایمنی به بعضی میکروب ها براي مثال
 باکتري هاي پوست و روده بزرگ مقاومت و مبارزه نشان نمی دهد در کم کاري تیروئید فرد تنبل شده 

شود تبدیل گلیکوژن به گلوکز کم میشود قلب حالت عادي  عضلات زیاد میشود لیکوژلزیستی آن کم میتنفس 
شوند چربی فرد یاد میگیرد موج ها توانستند ثبت نمی شوند کمتر عرق می کند غده هاي عرق و چربی کم کار می

ه نوعی علائم تیروئید تنفس سلولی و سمپاتیک فعال تر شده و قلب تند تند میزند و ب   شده و چاق میشود در پرکاري
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تواند سولین از سلولهاي جزایر لانگرهانس تولید شده به سلولهاي هدف خود نیز میاسمپاتیک زیاد بروز می شود 
.تأثیر کند  

هاي پیوندي شوند بافتدر صورت زیاد شدن هورمون کورتیزول پروتئین ها می شکند قلب و ماهیچه ها کم کار می
 شود کلیهاوریک و اسید ادرار زیاد میبیشتر تجزیه می شوند اوره و اسید 

 
اش مثبت بیشتري ترشح می کنند اپی

نفرین و نوراپی نفرین که از سمپاتیک ترشح می شود باعث کاهش فعالیت هاي گوارشی کاهش فعالیتهاي کلیه و
ده قلب مثانه افزایش قند خون افزایش تعداد تنفس آماده سازي بدن براي مقابله با شرایط مهم افزایش برون 

موفق باشین ...   افزایش ضربان قلب کاهش موج هاي قلب افزایش فشارخون
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