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 »تريفسفات .......کاریوتی، در طی مسیر ساخته شدن آدنوزیندرون یاخته یو«؟کندنمیطور درست تکمیلرا بهمقابلکدام گزینه عبارت 1-

گردد.دار جدا میگروه فسفات از یک ترکیب فسفاتماده،) در سطح پیش1
.شوداستفاده میATPراي ساخته شدنگروه فسفات آن باي است کهماده، پیشفسفاتکراتین،)2
، یون فسفات و زنجیرة انتقال الکترون الزامی است.به روش اکسایشی)3
دار، حضور آنزیم الزامی است.باشد، براي برداشتن فسفات از مادة فسفات) که وابسته به نور می4

 صحیح است؟،پردازدمیدر مولکول آلیناي که در عدم حضور نور به تثبیت کربدر مورد هر یاخته زندهگزینهکدام 2-
 کنند.الکترون خود استفاده میه عنوان منبع تأمین) از مواد معدنی ب1
سازي در دناي اصلی خود دارند.اغلب یک جایگاه آغاز همانند)2
دهند.) بدون نیاز به اندامکی دوغشایی، زنجیره انتقال الکترون تشکیل می3
است.رونویسیآغاز رونویسی، نیازمند عواملاسب) براي شناسایی توالی من4

 بریم؟دهد که در صنایع متفاوت از آنها بهره میچند مورد ویژگی مشترك انواعی از تخمیر را نشان می،مطابق اطلاعات کتاب درسی-3

شود.آغاز میADPبهATPالف) فعالسازي آنها با تبدیل
شود.آزاد می2COکربنیب) از ترکیبی سه

گیرد.را میNADHج) پیرووات الکترونهاي
رسد.د) با ایجاد ترکیبی دوکربنی به پایان می

1(12(23(34(4
 صحیح است؟در ارتباط با جاندارانکدام گزینه 4-

کنند.مواد آلی تولید میسنتزي در سبزدیسههاي فتورا، طی واکنشنجود در ساقه و دمبرگ گیاه گوهاي مو) همۀ باکتري1
باشند.فسفات میدار به مولکول آدنوزین ديهاي همزیست با گیاه یونجه، قادر به اتصال گروه فسفات یک ترکیب فسفات) همۀ باکتري2
کنند.ژن را تثبیت میتروکنند، با مصرف مواد آلی، نیتر استفاده میهاي گازي جو، براي تولید ترکیبات پیچیدههایی که از مولکول) همۀ باکتري3
کنند.مرغ گندیده در فاضلاب، با استفاده از آب به عنوان منبع الکترون، اکسیژن تولید میکنندة مؤثر در تجزیۀ نوعی گاز با بوي تخمهاي فتوسنتز) همۀ یاخته4

 جانداران باشد؟چند مورد میتواند معرف نوعی واکنش اکسایشی در 5-

کلايدر باکتري اشرشیافسفاتهکربنیربنی به مولکولهاي سهکالف) تبدیل مولکول شش
ب) تبدیل پیرووات به لاکتات در تارهاي ماهیچۀ اسکلتی انسان

کربنه در گیاه آناناسکربنه به قندي سهج) تبدیل اسیدي سه
هاي انساناستیل در لنفوسیتد) تبدیل پیرووات به بنیان

1(12(23(34(4
داده شده در شکل مقابل، کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسبندامکهاي نشانبا توجه به ا 6-

 است؟
»نشان داده شده با شمارة ............................ به دنبال ............. شده و در این اندامک «در اندامک

کسیلازي در بسترهري با یک فعالیت کربوتنفس نو–اکسنده، طیف جذبی اندامک بیشترفعالیت ترکیبات پاد) –1) (1
شود.آغاز می

اي در مجاورت دناي حلقويواکنش تنفس یاخته–نشده پایدارهاي جفتالکتروناکسنده،فعالیت ترکیبات پاد) –2()2
شود.آغاز می

حفاظتی در مجاورتیمهفرایندي ن–ها با یون اکسید در فضاي بین دو غشا، مولکول آب تشکیلترکیب پروتون) –2) (3
شود.هاي آزاد انجام میرناتن

شودة غیرآلی که تولید یا مصرف میسنتز هر مادطی فتو–انجامسنتزهاي غشایی متصل به یکدیگر، فتوعملکرد سامانه) –1) (4
باشد.واجد اتم اکسیژن می

 کنند؟تکمیل مینادرستیرا بهعبارت زیرمواردکدام 7-
»گیرد ............نی که تثبیت کربن در آنها، ........... صورت میدر همۀ گیاها«

کربنه در دو یاخته مجزا قابل تصور است.تشکیل و تجزیۀ اسید چهار–الف) فقط هنگام روز
شود.کننده جهت تولید نوعی گاز مصرف میکربنه حاصل در همان یاخته تولیداسید چهار–ب) فقط هنگام شب

گیرد.فسفاته طی روز صورت میدوۀکربنپنجبه مولکول2COافزوده شدن–ناگونهاي گوجود عملکرد آنزیمج) با و
آنزیم روبیسکو غیرقابل تصور است.فراورده پنج کربنۀتجزیۀ–استکسیلازي که فاقد فعالیت اکسیژنازيد) با کمک آنزیم کربو

د-ج–ب)4د-ج)3د-ب–الف)2ب-الففقط)1
 ها روي بدن انسان صحیح است؟هاي الکلی و اثر آندر ارتباط با طریقۀ عمل نوشیدنیچند مورد 8-

کندري) فاقد اثر مهاري است.دهد اما روي راکیزه (میتورا افزایش میآزاد از اکسیژنالکل سرعت تشکیل رادیکالهايالف)
پویتین شوند.کنندة اریترونند سبب تخریب یاختههاي کبدي و بافت مردگی (نکروز) اندام تولیدمدت میتواب) در کوتاه

ها در هر دو جنس نقش داشته باشد.زایی و همچنین روند جدا شدن فامتنج) همانند گروهی از پرتوها میتواند در روند سرطان
در بندناف وارد بدن جنین شده و روي رشد دستگاه عصبی اثر سو بگذارد.جودهاي موتواند از طریق سرخرگد) در یک فرد حامله می

1(12(23(34(4

است.اجباريهاي پیشروي نرمال براي همه دانش آموزانپاسخگویی به سؤال
 دقیقه20وقت پیشنهادي : 90)تا63: صفحههاي3(زیستشناسی+ از انرژي به مادهاز ماده به انرژي

1

2
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دهد، کدام گزینه، برايدو قله را نشان مینانومتر که700تا400آزاد شده در بازة طول موج2Oیک گیاه براساسبا توجه به نمودار میزان فتوسنتز 9-
 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟

کاهش میاي«رأس قله اي از طیف نور قرار دارد که در آن نقطه، جذب نوريیابد، بهطور تقریبی در نقطهکه ارتفاع آن نسبت به قلۀ دیگر، ........... 
»رنگیزهاي که ..

است، حداقل مقدار ممکن را دارد.از خودالکترونخارج کردند تواناییواج–) به یکباره1
مقدار ممکن را دارد.قلشود، حدادر بیش از یک نوع اندامک گیاهی یافت می–) به آرامی2
ش است.افزایشود، رو بهها یافت میکوئیدجود در تیلاهاي گیرندة نور موفقط در آنتن–) به آرامی3
شود، رو به افزایش است.سیستم نیز یافت میهاي گیرندة نور، در مراکز واکنش هر فتوعلاوه بر آنتن–ه) به یکبار4

گیرد. کداماکسید بسیار بالا است، نوعی گیاه در حداکثر میزان فتوسنتز قرار میبا توجه به فعالیت کتاب درسی، در محیطهایی که غلظت کربن دي-10
 ه صحیح است؟گزینه در ارتباط با این گیا

کربنی است.هاي غلاف آوندي در روز، ترکیبی سهآلی پایدار ساخته شده سلول) اولین ماده1
یابد.در بستره افزایش میابتداهاي دوکربنیر بالا، غلظت مولکولهایی با شدت نور بسیا) در محیط2
CO2هاي گو) با وجود عملکرد آنزیم3 دهد.و تقسیم مکانی، تنفس نوري به ندرت روي میناگون در تثبیت
شود.هاي متفاوت و تغییر وضعیت روزنه موجب کاهش فعالیت اکسیژنازي روبیسکو می) تثبیت کربن در زمان4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-11

میاکسیداي که کربن ديگیاه ذرت، در چرخهدر یک یاختۀ نگهبان روزنۀ« »شود، ..............؟؟؟؟؟؟ 
گردد.منتقل میATPدار به مولکول پرانرژيفسفات از ترکیبی آلی و فسفات–) آزاد1
د.نگردتولید میهاز چرخور همزمان و در یک مرحلهطگروه فسفات بهوADP،فسفاتهتککربنیقند پنج–) مصرف2
گردد.کربنه مصرف میدر بسترة سبزدیسه در هنگام ایجاد قند سهشود کهمحصولی تولید می–) آزاد3
گردد.هاي حامل الکترون، مشاهده میهاي شیمیایی قند پیش از مصرف مولکولتولید نخستین مولکول–) مصرف4

 است؟نادرستاي بدن انسان سالم و بالغچندهستهايۀ ماهیچهکدام گزینه در ارتباط با یک یاخت-12

کربنه دارد.کربنه دوفسفاته را از قند سهعالیت خود توانایی تولید اسید سه) هنگام ف1
کند.میو آب تولیدATPCO2،،کزبا مصرف گلوها،هاي نوع دوم دیواره حبابک) همانند یاخته2
یابد.ش میافزایناپذیراي سازشکننده گیرندهلید ماده تحریک، توCO2تولیدکاهشآن وشدید) به دنبال فعالیت3
کننده صفرا، توانایی تشکیل پیوند اشتراکی بین گلوکزها را دارد.هاي اندام تولید ) برخلاف یاخته4

 باشد؟صحیح میگزینهکدام،سیستمهاي سبزدیسه سلول پارانشیم یک گیاه علفیدر مورد ساختار فتو-13

اسیدي هستند.ها واجد بسپارهاي آمینویستم مراکز واکنش همانند آنتنس) در هر فتو1
د.نکنانرژي نور را دریافت کرده و به انواعی از سبزدیسه در مرکز واکنش منتقل می،ها) آنتن2
کند.هاي عبور کرده از زنجیرة الکترون تأمین می) هر مرکز واکنش کمبود الکترون خود را با کمک الکترون3
شود.مشاهده میaۀسیستم لزوماً بیش از یک مولکول سبزیندر هر فتو)4

، عبارت زیر راشوند. با توجه به این موضوع و مطالب بیان شده در کتاب درسی، کدام گزینهلپه و دولپه تقسیم میگیاهان نهاندانه به دو گروه کلی تک-14
 کند؟به درستی تکمیل می

»توان گفت ..............که ریشۀ ............ دارد، میدر ارتباط با ساختار برگ گیاهی«
2آنزیمهاي غلاف آونديِ رگبرگ، ژن سازندةیاخته–) مستقیم1 کنند.را بیان میکربنی4صورت اسید بهCOتثبیت کنندة
نسبت به روپوست مقابل، کمتر است.اينردههايهاي هوایی در روپوست مجاور میانبرگتعداد روزنه–) افشان2
ها، کمتر است.هاي نگهبان روزنه نسبت به سایر قسمتدر نزدیکی یاختهشکلايهاي استوانهمیزان تراکم میانبرگ–) افشان3
.تر هستندبه روپوست زیرین نسبت به سطح روپوست رویی، نزدیکپروردههاي ناقل شیرةدر ساختار رگبرگ، آوند–) مستقیم4

 کدام عبارت، صحیح است؟-15
اکسیدکربن، نوعی رنگیزة فتوسنتزي دارند.کنندة ديهاي تثبیت ايیاختههمۀ تک )1
نمایند.هاي ایجادکنندة گوگرد، بدون نیاز به نور، هیدروژن سولفید را تجزیه می ايیاخته) همۀ تک2
آورند.دست میرا از ترکیبات غیرآلی بهکنندة نیتروژن جو، انرژي خودهاي تثبیت ايیاخته) همۀ تک3
سازند.دار میاي خود، ترکیبی سه کربنی و فسفاتاي از تنفس یاختههاي آزادکنندة اکسیژن، در مرحلها يیاخته) همۀ تک4

 کند؟تکمیل مینادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به-16

قابل مشاهدهتولید نخستین مولکولمرحلۀکز تامصرف یک مولکول گلومرحلۀازدایره گوش،به منظور تأمین انرژي یاختۀ پوششی مجراي نیم« ؟؟؟؟؟؟ 
»است.

کندرياکسید از میتومولکول کربن ديخروج شش،) چهار کربنی1
از یک ترکیب آلیAجدا شدن کوآنزیم،اکسید) کربن دي2
 ATPآبکافت (هیدرولیز) دو مولکول،کربنی) سه3
غیرپذیرندة الکترونمصرف هفت مولکول دوفسفاته،فسفات) فاقد4
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کنند و انجام بخش عمدة فتوسنتز را بر عهده دارند؟هاي متفاوت خشکی و آبی زندگی میچند مورد، دربارة همۀ جاندارانی صادق است که در محیط-17
کنند.الف) رناتن (ریبوزوم)ها، عمل ترجمه را قبل از پایان رونویسی آغاز می

)ي پیک هستند.RNAسازهاي رنا (ها، پیشب) محصولات اولیۀ رونویسی همۀ ژن
یابد.ج) با قرار گرفتن عوامل رونویسی در کنار هم، سرعت رونویسی افزایش می

ها ساخته شوند.اي از رناتن (ریبوزوم)طور همزمان و پشت سر هم توسط مجموعهتوانند بهد) پروتئینها می
1(12(23(34(4  

 فرنگی، کدام گزینه به درستی بیان شده است؟در خصوص یاختههاي نگهبان روزنه در روپوست زیرین برگ گیاه گوجه-18
کنند.کلئازي فعالیت میهایی با خاصیت نوکمتري دارد، آنزیمpHکندري که) در بخشی از میتو1
کنند.اکسیژنازي فعالیت می–کسیلازيخاصیت کربوهایی باکمتري دارد، آنزیمpH) در بخشی از کلروپلاست که2
کنند.ژنی فعالیت میهاي هیدروهایی با قابلیت شکستن پیوندشوند، آنزیمتولید میFADH2هايکندري که مولکول) در بخشی از میتو3
کنند.هایی با قابلیت تجزیۀ نوري نوعی مادة معدنی فعالیت میشوند، آنزیمتولید میNADPHهاي) در بخشی از کلروپلاست که مولکول4

 ؟هستندارد، براي تکمیل عبارت زیر مناسبموکدام-19
؟ATPاي گیاه لوبیا که در آن مولکولاي انجام شده در یاختۀ نرمآکنهچرخهواکنشنوعیدر« ؟ ؟ ؟ ؟ می؟ »شود، ..............؟؟؟؟؟؟ 

باشند.کننده در چرخه، واجد باز آلی آدنین در ساختار خود میت نوکلئوتیدي شرکتهریک از ترکیبا–الف) تولید
شود.یون فسفات آزاد تولید میقند سه کربنی، ششمولکولششکربنی تا تولیددر حد فاصل تغییر ترکیب شش–ب) مصرف
شود.کندري آزاد میبه فضاي آزاد درون اندامک میتوAاکسید در چرخه، ترکیب کوآنزیمهمزمان با آزاد شدن نخستین کربن دي–ج) تولید
شود.، مصرف میکربنۀ تک فسفاته، مولکول تولید شده توسط اجزاي زنجیرة انتقال الکترون غشاي تیلاکوئیدبا تغییر ترکیب پنج–د) مصرف

د-الف)4ج-ب)3ج-الف)2ب-الف)1
 اسب است؟، براي تکمیل عبارت زیر منگزینهکدام-20

، بهدر نوعی فرایند تنفس یاخته« »طور حتم.............. اي در ماهیچۀ اسکلتی یک فرد بالغ، که در آن، آخرین پذیرندة الکترون نوعی مولکول آلی ............
نسبت به آن دارد.ایش اتانال، الکترون بیشتريترکیب دوکربنی حاصل از اکس–) است1
همراه است.NADHوATP کنش مؤثر در این فرایند، با تولیدهر نوع وا–) نیست2
اي که در دوندة دوي صد متر به تعداد بیشتري وجود دارند، فعالیت بیشتري خواهند داشت.تارهاي ماهیچه–) است3
یابد.کسایش میجود در غشاي درونی راکیزه ادار تولید شده در چرخۀ کربس، در زنجیرة موهر مولکول نوکلئوتید–) نیست4
 
 
 

 کند؟کامل مینادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به-21

تغییر نسبتاً پایدار پیدا کنند، در این صورت میاگر به دنبال کسب تجربه در جانوري، رفتار یا رفتارهایی به« توان گفت بهطور قطعصورت ........... 
.............................

«
.شته استنقش دارتغییدریافت پاداش یا تنبیه در بروز این–آزمون و خطادر نتیجۀ) تکرار یک واکنش خاص1
کند.جانور بین تجربیات خود ارتباط برقرار می–پاسخ به یک محرك جدید) استفاده از تجربه براي2
این رفتار در جانور شده است.موجب بروز،محركنوعیتکرار–) کاهش واکنش به نوعی محرك3
دهد.به دلیل کسب تجربه از محیط پیرامون جانور رخ می–ح یک رفتار غریزي) اصلا4

 است؟نادرستچند مورد-22

دهند.همسري، هر دو جانور رفتار انتخاب جفت را انجام میگیري تکگیري چندهمسري همانند نظام جفت) در نظام جفتالف
تقال مواد است که یادگیري نیز در آن نقش دارد.جانداران داراي سامانۀ انهمۀ) مهاجرت، رفتاري غریزي درب
یابد.کاهش میايطی تنفس یاخته2COمیزان تولیدها در بدن برخلافچربیند، تجزیۀرورکود تابستانی میبه) در جانورانی کهج
محل دقیق غـذا را پیـداپرواز کرده و به کمک بینایی خودبنده، به سمت منبع غذا) زنبورهاي عسل کارگر با استفاده از اطلاعات کلی دریافت شده از زنبور یاد

کند.می
) صفر34)13)42)1

»هر رفتاري که ..............است؟«نامناسبمقابلدر ارتباط با رفتارهاي جانوري مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه براي تکمیل عبارت-23
.باشدهاي مشترك به نسل بعد مؤثر میل ژنانتقادرشود،ها مشاهده میو نازا جهت نگهداري از زاده) در زنبورهایی دیپلوئید1
شود، نوعی پاسخ غریزي به همراه دارد.) در سگ گرسنه به دنبال شنیده شدن صداي زنگ به تنهایی ایجاد می2
ها و محیط تغییر کند. ژنکنشتحت تأثیر برهمدتوانمی،کندبروز پیدا نمیطور کامل در جانور) در هنگام تولد به3
ترین انرژي و کمترین خطر است.اي بین بیشموازنهالزاماًشود،) به عنوان غذایابی بهینه در جانوران انجام می4

کنداز فرزندان خود مراقبت میهاي ماده، مادري کهمراقبت مادري در انواع موشمرتبط بارفتارارتباط با بروزبا توجه به مطالب کتاب درسی، در-24
؟ ؟ ؟ ؟ ؟ مادري که مراقبت نمی؟  کند، بهطور حتم ..؟؟؟؟؟؟ 

سازد.هایی را با استفاده از اطلاعات این ژن میهایی از مغز، آنزیمدر یاختهBبا فعال شدن ژن–) برخلاف1
دهد.قرار میوارسیاي تازه متولد شده را موردهموشهاي وراثتی، بچهبا استفاده از دستورالعمل–) همانند2
کند.کنندة پیام عصبی در مغز، نوزادان خود را وارسی میهاي تولیددر برخی یاختهBدر پی رونویسی از ژن–) برخلاف3
ضرورت دارد.هموش مادحسیهاي، تحریک گروهی از گیرندهBژنسالمبه منظور تولید فراوردة–) همانند4

است.ختياريااي همه دانش آموزانربسریعهاي پیشرويپاسخگویی به سؤال
 دقیقه10وقت پیشنهادي :)124تا107: صفحههاي3(زیستشناسیرفتارهاي جانوران

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 5ة:صفحدفترچه اول –اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

 کند؟کامل مینامناسبطورم گزینه، عبارت زیر را بهکدا-25
»پژوهشهاي ............... است، موردوجود میآید ودر اثر تجربه بهکهدر نوعی تغییر نسبتاً پایداردر رفتار«

آموزد که نباید از نوعی حشره تغذیه کند.پرنده پس از کسب تجربه، می–) اسکینر1
کند.پس از مدتی، جانور بین محرك شرطی و محرك طبیعی ارتباط برقرار می–) پاولوف2
کند.جانور نقش ایفا میریزي آگاهانۀبرنامهکسب تجربه، در چگونگی بروز–) اسکینر3
دهد.تغییر میراتکرار مواجهه با نوعی محرك غیرطبیعی، پاسخ جانور به این محرك–) پاولوف4

برهپژوهشگرانهامروز-26  در ارتباط با این رفتار صحیح است؟کدام گزینه .کننداستفاده می،اندهایی که مادرشان را از دست داده از نوعی رفتار براي نگهداري از
شود.ران مشخصی از زندگی جانور انجام میدر دو) برخلاف هر رفتار غریزي،1

یابد.بروز می، بدون نیاز به حضور محرك شرطی2) برخلاف هر رفتار شرطی
گذار است.، بر میزان بقاي جانور بروزدهندة رفتار تأثیر3) همانند هر رفتار دگرخواهی
شود.گارکنندگی آن فقط با بررسی فرایندهاي ژنی توسط رفتارشناسان اثبات می، ساز4) همانند هر رفتار یادگیري

، این استمناسب است؟«مقابلرد براي تکمیل عبارتاموکدام مورد یا-27  »کهویژگی مشترك همۀ رفتارهاي جانوري که .....
شوند.با استفاده از اطلاعات ژنی جانور انجام می–گیرندمورد مراقبت والدین خود قرار میانفرزندالف) با بروز آنها

در بروز آنها نقش دارد.و تجربهبودهنوعی یادگیري–باشندب) شکل تغییریافتۀ یک رفتار غریزي می
.دارندها و اثر محیطی قرار ژنکنشتحت تأثیر برهم–شوندتوسط جانور بروز داده نمیج) هنگام تولد

دهند.میبیشترین انرژي و کمترین خطر را نشاناي بین کسب– همواره موازنهبرگزیده میشوندانتخاب طبیعید) توسط
د-ج-ب-الف)4ج-ب-الف)3ب-الف)2الف)1

 بُر صحیح است؟هاي برگهاي زیر در ارتباط با زندگی گروهی مورچهیک از گزینهمطابق اطلاعات کتاب درسی، کدام-28
هاست.تک اعضاي جمعیت آنتکزندگی گروهی براي این جانوران، افزایش احتمال بقايهاي) یکی از سود1
خواهی براي پرندگان خواهد داشت.ها، مشابه مزیتی است که رفتار قلمروهاي زندگی گروهی آن) یکی از مزیت2
کنند.به لانه همکاري میي خود، با یکدیگر براي انتقال امن غذازه بدن خود با یکدیگر تفاوت دارد) دو نوع مورچه که در اندا3
.استتر فاقد نقشهاي کوچکجایی مورچهر جابهها به لانه نقش دارند، دتر که در حمل برگتوان گفت مورچه کارگر بزرگ) می4

 مطابق کتاب درسی، کدام گزینه در رابطه با رفتارهاي جانوران، به درستی بیان شده است؟-29
شود.عصایی برخلاف رفتار زادآوري طاووس نر، موجب کاهش احتمال بقاي جانور می) رفتار دگرخواهی دم1
دهد.کایی همانند رفتار جمع کردن نخ در کلاغ، با کسب تجربه رخ می) اصلاح رفتار درخواست غذا در جوجۀ کا2
شود.، موجب افزایش احتمال پیدا کردن جفت در این جانور میسارگروهی) رفتار قلمروخواهی قو برخلاف رفتار مهاجرت3
شود.به نسل بعد میرفتاربروز دهندةانورجهاي) رفتار یادگیري در پرندگان همانند رفتار دگرخواهی زنبورهاي عسل، موجب انتقال ژن4

مثلی دیگري را با هزینۀ کاسته شدن از احتمال بقا وبا توجه به مطالب کتاب درسی، در گروهی از رفتارهاي جانوري، یک جانور بقا و موفقیت تولید-30
 دهد، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟تولیدمثل خود، افزایش می

به« »طور حتم.............. در هر نوع از این رفتار که ........... 
مثل خـود،کاسته شدن از احتمال تولیدبا هزینۀمثلی جانور دیگري راجانور دگرخواه موفقیت تولید–شوداي انجام میمرحله) توسط جانورانی با توانایی انجام نوعی تقسیم تک1

دهد.افزایش می
کند.جانور دگرخواه ضمن کسب تجربه از جانوري که به آن کمک کرده است، قلمرو آن را تصاحب و زادآوري می–به نفع خود فرد است) رفتاري2
شود.کننده بوده و توسط انتخاب طبیعی برگزیده میگاررفتاري ساز–شودفزایش شانس بقاي افراد خویشاوند می) باعث ا3
هاي این افراد به نسل بعد نقش دارد.انتخاب طبیعی در افزایش شانس انتقال ژن–شودام می) توسط جانوران نگهبان انج4
 
 
 

 

 شود برخلاف هورمون مؤثر در تجزیۀ نشاستۀ درون دانه، کدام مشخصۀ زیر را دارد؟که باعث خروج آب از یاختۀ نگهبان روزنه مینوعی هورمون-31
شود.ها نیز میاهی، سبب تغییر رنگ برخی از میوهدیدة گیهاي آسیب) ضمن رهاسازي از بافت1
کند.گیري می) تولید آن در شرایط نامساعد محیطی افزایش پیدا کرده و از شکاف برداشتن پوستۀ دانه جلو2
کنندة دیواره به دنبال افزایش نسبت این هورمون به هورمونی دیگر، قابل انتظار است.تجزیههاي) افزایش تولید آنزیم3
یابد.کنندة رشد که در ساخت سموم کاربرد دارد، افزایش میهاي جانبی به دنبال افزایش میزان نوعی تنظیم) تولید آن در جوانه4

 کدام گزینه دربارة شکل مقابل در یک گیاه دیپلوئید درست است؟-32

دانه است.دهندة تشکیل رویان، در دانه هر گیاه نهان) نشان1
باشد.پلاسم یاخته تخم اصلی میر سیتو) حاصل تقسیم نابراب2
.دهندرا تشکیل میدانهرویانهاي آن) همۀ یاخته3
باشند.هاي آن داراي سه مجموعه کروموزومی می) گروهی از یاخته4

 صادق است؟شود،کنندة رشدي که از یک یاختۀ گیاهی آلوده به نوعی ویروس آزاد میکدام مورد (موارد) در رابطه با هر تنظیم-33

کند.ریزي شده را القا میالف) فعالیت آنزیمهاي دخیل در مرگ برنامه
شود.ها، در یاختههاي سالم بیان نمی( هاي) دخیل در ساخت آن انداز ژنب) راه
اند، تولید شود.وس آلوده شدهنوعی ویربهبکش کهتواند توسط یاختههاي آوند آج) می

هاي گیاه مدنظر ساخته شده است.متصل میشود که توسط یاختهد) گیرندة آن فقط به مولکولی
»د«و»ج«»،ب) «2 »د«و»ب«»،الف) «1
هستند.) همۀ موارد نادرست4موارد درست هستند.) همۀ3

است.اجباريهاي این قسمت براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال
دقیقه30وقت پیشنهادي : )152 119تاهايصفحه2:زیستشناسی(هابه محركپاسخ گیاهان +مثل نهاندانگانتولید
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 کنند؟، عبارت زیر را به درستی کامل میکدام موارد-34
نقش دارد،نوعی تنظیم« نیز مؤثر باشد.میکننده رشد گیاهی که در ...........  »تواند در ........... 

هاي سطحی شاخه در محل ریزش برگ– تولید نوعی لیپید در همۀ یاختهکننده دیوارهالف) تولید آنزیم تجزیه
نیافتهتشکیل ریشه از ساختارهاي تمایز–گیري از رشد جوانههاي جانبیب) جلو

خروج ساقه و ریشه رویانی از دانه–در ساقهج) رشد طولی هر یاخته داراي دیواره نخستین
بافتیافزایش مقاومت گیاه در صورت آسیب–د) مرگ گروهی از یاختههاي گیاه

د-ب)4د-ج)3ج-ب)2ب-الف)1
 کند؟هاي گیاهی به درستی تکمیل میچند مورد عبارت زیر را در مورد هورمون-35

ود، همانند هورمونی که سبب میشهورمونی که سبب«
میشود

،«.
داشته باشد.نیزممکن است در گیاه نقش بازدارندگیدر شرایطی–تحریک تقسیم سلولی–هاي بدون دانه) تشکیل میوهالف

شوند.هاي جانبی میاز رشد جوانهارندگیسبب بازد–هاکاهش مدت نگهداري میوه–هاي مادرزاديب) تولد نوزادان با نقص
.هاي بدون دانه نقش دارددر تولید میوه–هاي برنجرستکاهش بافت استحکامی دانه–زاییج) تحریک ریشه

دارند.رااصلیدر تنظیم تعادل آب نقش–هاافزایش رسیدگی میوه–عدم رویش دانه و جوانهد)
1(12(23(34(4

، بهکند؟طور مناسب کامل میرا بهمقابلکدام گزینه عبارت-36 »طور حتم.............. «هر میوة ..........
یک هسته با دیوارة ضخیم دارد.–) حقیقی1
از رشد نهنج گل تشکیل شده است.–) کاذب2
در قسمتی از ساختار خود تخمدان را دارد.–) کاذب3
ها است. سط برچهتقسیم شده توداراي فضاي تخمدان–) حقیقی4

 شود؟کامل مینادرستیعبارت زیر توسط کدام گزینه، به-37
، هر«هر تنظیم گاه به میزان زیادي در گیاه ساخته شود، ممکن است با اثر بر .............................. را افزایش داده و با اثر برکنندة رشد گیاهی که ............

»کاهش دهد. را
 هاي جانبی، ساخت پکتین و سلولز در پروتوپلاست جوانه-هاي ریشه، جذب فسفات از خاكمریستم–ن گیاهی کشف شده است) نخستین هورمو1
یاختهیاخته–دهد) حفظ آب در گیاه را افزایش می2 ها، رشد طولی ساقهجوانه–ها هاي نگهبان روزنه، میزان تجمع یون کلر و پتاسیم در این
هاهاي) میانبرگ (ها، خروج آب از واکوئولبرگ–هاي پارانشیمی، میزان ترمیم آسیب بافتییاخته–شودودة کال به ساقه می) سبب تمایز ت3
ساقۀ نوعی گیاه، میزان محصولات کشاورزي–هاي گوارشیآنزیمشدندار دانۀ ذرت، رهالایۀ گلوتن–) در پی بررسی نوعی بیماري قارچی کشف شد4

 است؟نامناسبد براي تکمیل عبارت زیرکدام مور-38
؟کهکننده رشد گیاهی«هر تنظیم ؟ ؟ ؟ ؟ نوعی تنظیم؟ »کنندة رشد دیگر که ..............؟؟؟؟؟؟ 

.هاي جانبی نقش داردشود، در توقف رشد جوانههاي فسیلی نیز رها میاز سوخت–دار ساقه گیاه در پاسخ به نور نقش دارد همانند) در رشد جهت1
تواند از تولید و رها شدن آمیلاز در جوانه غلات ممانعت کند.با استخراج ترکیبات نوعی قارچ شناسایی شد، می–شود برخلافها می) موجب بستن منفذ روزنه2
هاي ساقه را تحریک نماید.اي در یاختهند تقسیم یاختهتواند فرآیگذارد، میدار درون دانه اثر می تنبر لایه گلو–شود همانند) در کشت بافت سبب ایجاد ساقه از کال می3
کننده برگاندازد، در شرایطی مانع تشکیل لایه جداهاي هوایی گیاه را به تأخیر میپیر شدن اندام–ها نقش دارد، برخلافو درشت کردن میوههاي بدون دانه) در تشکیل میوه4

شود.می
 صحیح است؟2n=6دانۀگیاه نهانیکبایک از عبارتهاي زیر در رابطهکدام-39

آمد.وجود خواهداسپرم در پرچم به 8) از تقسیم هر یاختۀ دیپلوئید درون کیسۀ گرده، در نهایت1
گرده رسیده تشکیل شده در بساك پرچم در این گیاه توانایی لقاح ندارند.هاي دانه ل) هیچکدام از سلو2
هاي گردة نارس به ازاي همان یاخته است.برابر تعداد دانهدومده به ازاي هر یاختۀ دیپلوئید درون کیسۀ گرده،وجود آهاي زایشی به) تعداد یاخته3
هاي متفاوتی است.صورت داراي تزئیناین) دیواره خارجی دانه گرده رسیده در صورت منفذدار بودن، صاف و در غیر4

 است؟نادرست، در رابطه با گیاهان نهاندانهگزینهکدام-40
شود.) زمین ساقه (ریزوم) برخلاف غده، نوعی ساقه زیرزمینی است که علاوه بر ریشه، برگ نیز از آن خارج می1
دهد.صورت نامساوي انجام میپلاسم خود را بههاي گردة نارس، تقسیم سیتو) سلول تخم اصلی گیاه زنبق همانند دانه2
توانند از جانوران به منظور انتقال دانه گرده از بساك به کلاله استفاده کنند.بق، میهاي کامل درخت آلبالو همانند گیاه زن) گل3
هاي رویشـی خـودماند، فاقـد پوسـت در بیشـتر انـدامها یک نوع سلول باقی میکننده هستند برخلاف گیاهانی که ذخیرة دانه آنسنتزهاي رویانی فتو) گیاهانی که داراي برگ4

باشند.می
 کارهاي دفاعی گیاهان، براي تکمیل عبارت زیر صحیح است؟، در خصوص سازوچند مورد-41

 »ن،گیاه برخلاف انسادر نوعی«
کند.مهاجم، فعالیت خود را آغاز میورود به لولۀ گوارش جاندارازالف) نوعی ترکیب دفاعی، فقط پس

اندازد.ریزي شده را بهراه میبرنامهب) یاختۀ آلوده به ویروس با ترشح ترکیباتی، فرایند مرگ
شود.زا به جاندار میج) وجود ترکیباتی لیپیدي در سطح پوست، مانع از نفوذ عوامل بیماري

در دفاع نقش دارند.جود در سطح پوست، با حمله به عوامل بیگانه موهمزیستنوعی جاندارد)
1(42(33(24(1

 شده است؟بیاننادرستیکدام مورد، به-42
گیرد.ها، مشابه زمانی است که ریزش برگ صورت مین در بعضی از جوانهه قطع گردند، تغییرات مقدار اکسیهاي رأسی گیا) در شرایطی که جوانه1
گردد.هاي واقع در سمت دور از نور افزوده میبر تعداد یاخته،رست تابیده شودطرفه به دانهکه نور یک) در صورتی2
بار قابل مشاهده است.کننده، تنها یکتخمک به ساختاري حفاظتیکاه گندم همانند چغندر قند، تغییر پوستۀدر گی)3
) در نوعی گیاه فاقد مریستم پسین، ادامۀ رشد رویشی پس از سال دوم زندگی قابل مشاهده است.4
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 ؟تاسنادرستیک از گزینههاي زیرکدام-43
شود.پی تقسیم یاخته تخم اصلی رویان ایجاد میهاي بدون دانه در) در بعضی میوه1
) تعداد دورة زایشی در گیاهانی مانند خیار و شلغم برابر نیست.2
) در گیاه هلو بخش گوشتی میوه توسط دیواره تخمدان تشکیل شده است.3
ب است.اذطور حتم میوه ک به،در وسط خود باشدبدون تغییرهر گیاهی که داراي تخمدانمیوة)4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر در ارتباط با گیاهان، صحیح است؟-44
مثل غیرجنسی کهگیاهان براي تولیدهر بخش تخصصیافتۀ«

، میتواند .......
.......................

«
زمینی تولید کند.در محل هر پایۀ جدید، تعدادي ساقۀ زیر–کندطور افقی رشد می) به1
مواد غذایی حاصل فرآیند فتوسنتز را در خود ذخیره کند.–انه دارددر سطح خود جو)2
چکی در سطح خود باشد.هاي کوداراي برگ–کند) با نور خورشید مادة آلی تولید می3
با هر جوانۀ خود، گیاهی جدید تشکیل دهد.–زمینی فعالیت دارد) در شلغم همانند سیب4

 است؟نادرسترددر ارتباط با شکل مقابل، کدام مو-45
شود.خارج میدانه)6بخش (ترینخیمض) در دانۀ بالغ ذرت، از2) بخش (1
طور معمول، اولین بخش رویشی خارج شده از دانۀ بالغ گیاه لوبیا است.)، به1) بخش (2
شود.)، از تقسیمات میتوزي متوالی از یاختۀ تخم حاصل می4) همانند بخش (3) بخش (3
پلاسمی نابرابر است.) ضمن برقرار ارتباط میان رویان و گیاه مادر، داراي تقسیمات سیتو5() بخش4
 
 
 
 
 

 است؟نادرستبا توجه به شکلهاي زیر، کدام گزینه-46
باد پراکنده شود.یاممکن است به کمک جانوران،»ب«همانند ساختار»الف«) ساختار1
است مستقل از تقسیم کاستمان ایجاد شود.ممکن،»الف«برخلاف ساختار»ب«) ساختار2
هاي پیکري احاطه شود.ممکن نیست توسط پوستۀ ضخیمی از یاخته،»الف«همانند ساختار»ب«) ساختار3
هايیاختهبرابر باعه کروموزومیمجموتعدادهایی باممکن نیست واجد یاخته،»ب«برخلاف ساختار»الف«) ساختار4

.باشندی گیاهمریستم
 

 نماید؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می-47
»«در گیاهان، هر نوع ...........

دار نوعی اندام به سمت گرانش زمین همراه است.گرایی، با رشد جهتالف) زمین
گیرد.هاي مختلف یک اندام صورت میب) پاسخ به تماس، با رشد نابرابر بخش

باشد.ال رویش به نوعی محرك خارجی میگرایی، پاسخ اندام در حج) زمین
هاي گیاه همراه است.ناپذیر اندازة یاختهد) پاسخ به تماس، با تغییر برگشت

1(12(23(34(4
 هاي دربرگیرندة کیسۀ رویانی در یک تخمک تازه بارور شدة نخود، درست است؟چند مورد، دربارة یاخته-48

کنند. یطور کامل مصرف مالف) آندوسپرم را به
باشند.هاي همتا می مب) در هسته داراي کروموزو

سازند.ج) در شرایطی ساختارهاي چهار کروماتیدي می
نمایند.د) با تشکیل یک بخش ویژه، رویان را به گیاه مادر متصل می

1(12(23(34(4
توان گفتمی-49

سلول1 کند.گیري میجلوطور کاملب هزا به گیاهامل بیماريوشود، از ورود عساخته میهاي روپوست ) نوعی مادة لیپیدي که توسط
دهد.زا افزایش میدیواره را در ممانعت از ورود عوامل بیماريی) سیلیسی شدن دیواره همانند لیگنینی شدن آن توان فیزیک2
زا نیست.ود عوامل بیماريها مانعی، در برابر وربرخلاف منفذ روزنههاي گیاهی) فضاي بین یاخته3
شود.هاي جوان گیاه، مانعی در برابر تبخیر آب محسوب میپنبه در ساقه) بافت چوب4

 است؟نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر-50
یاختهدر چرخۀ جنسی گیاه آلبالو به« ؟هستند، دارايمیوزهایی که مستقیماً حاصل تقسیمطور معمول، ..........  ؟ ؟ ؟ ؟ می؟ »باشند.؟؟؟؟؟؟ 

لقاح مضاعف در حلقۀ چهارم گلشرکت درتوانایی–) فقط برخی از1
تنی در اطراف خودکننده با دو مجموعه فامهایی احاطهیاخته-) همۀ2
 هاي دیگر همان تقسیممادة وراثتی بیشتري نسبت به یاخته–) فقط برخی از3
جود در گلبرگهاي موهاي هستۀ یاخته ماي واجد نصف کروموزو–هسته) همۀ4

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟گزینهکدام،با توجه به مطالب کتاب درسی-51
»طور معمول گیاه شلغم .............. به«

بپردازد.در غده هاي پارانشیمی خود به ذخیرة موادتواند توسط یاختهزمینی، میهمانند گیاه سیب)1
هاي افشان متصل است.خاك، به ریشهدر زیرزمینی، توسط بخش متورم خوده سیب) برخلاف گیا2
اکسیدان دارد.هاي بخش متورم خود در زیر خاك، ترکیبات آنتی، در برخی از یاختهپیاز) همانند گیاه3
اط برقرار کنند.مجزا از هم با ریشه ارتبيهاتوانند توسط ساقههاي پهن آن میفرنگی، برگ) برخلاف گیاه توت4

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

(5)

(الف)(ب)
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 درست است؟هاي دفاعی گیاهان،در ارتباط با سازوکارکدام گزینه-52

دهد.شود، همزمان با به دام افتادن حشرات رخ میشده در جوانه جانبی که مانع رشد آن می ) در بعضی گیاهان، افزایش نوعی هورمون تولید1
شود.ها میکننده در درخت آکاسیا، باعث فراري دادن مورچه تزسنفتو) ترکیب تولید شده در بخش حاوي دو نوع میانبرگ2
شود.هاي روپوستی را دارد، باعث ایجاد نوعی بیماري می) هر قارچی که توانایی نفوذ به بخشی از یک گیاه از بین یاخته3
هاي گیاهی ندارد.اختههاي زنجیره انتقال الکترون خود یشده در بعضی از گیاهان تأثیري بر فرایندد تولیدیانی) س4

هاي مرتبط با تولیدمثل و تکثیر گیاهان در مراحلی قبل و بعد از لقاح) گروهی از جانوران در فرایند2شناسی ( زیست 8مطرح شده در فصلطالبمطابق م 53-
 کنند؟ها نقش ایفا می. کدام گزینه ویژگی مشترك همۀ جانورانی است که در این فراینددارندنقش

باشد.اي مینیاز براي انجام تنفس یاخته هاي موردها محل ورود مولکولشکل در آنا يهاي لولها ر) ساخت1
کند. هاي خود را به نسل بعد منتقل میها در پی عبور از مراحلی، نیمی از ژنهایی در پیکر آن ) یاخته2
کند.از گیاه موردنظر دریافت میالزاماً) در نوعی رابطه همزیستی با گیاه بخشی از مواد آلی موردنیاز خود را3
کند.ز را ذخیره میواهاي مرتبط با پریندآدر بخش جلویی برجسته شده طناب عصبی اطلاعات مربوط به فر)4

 دربارة یاختۀ کوچکتر دانۀ گردة رسیده گیاه کدو صحیح است؟گزینه،کدام-54

وجود آورد.د ساختار حرکتی را بهکنندة خود، دو گامت فاقتواند در خامۀ گل ایجاد) می1
پلاسم به هستۀ کیسۀ رویانی لقاح کند.تواند با یاختۀ داراي بیشترین نسبت سیتو) می2
تر دانۀ گرده، تقسیم میتوز خود را کامل کند.تواند قبل از رشد حجمی یاختۀ بزرگ) نمی3
لادي احاطه شود.هاي دوتواند در هنگام تشکیل در حلقۀ سوم گل توسط یاخته) نمی4

 در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین در برگ.............. -55

یابد.هاي برگ افزایش میاي شدن سلولپنبه) چوب1
شود.کننده تشکیل می) در شاخه در محل اتصال با دمبرگ، لایۀ جدا2
روند.شوند و به تدریج از بین میا میکننده از هم جدهاي تجزیههاي منطقه لایه محافظ با فعالیت آنزیم) سلول3
یابد.هایی از شاخه که در محل اتصال به دمبرگ قرار دارند، افزایش میترکیبات لیپیدي دیواره سلول )4

 ، درست است؟بیشترین گونههاي گیاهی روي زمینبادر رابطهگزینهکدام-56

کروموزوم دارد.46،ی دوم تا سومدر فاصلۀ نقطۀ وارسهر یاختۀ واقع در برگ،) در گیاه زیتون1
هاي هاپلوئید، توانایی لقاح با اسپرم را دارد.) در کیسۀ رویانی گیاه ذرت، هر یاخته داراي هسته2
شوند.رویانی از دو نقطه مقابل هم خارج میرویانی و ریشهدر هنگام رویش دانه، ساقه،لوبیا) در گیاه3
کنند.گیري میزا و اسپرم جلوهایی مثل اکسین از لقاح تخممونهاي بدون دانه، هورمیوههمۀ) در4

 هاي گیاهان، کدام گزینه صحیح است؟در خصوص رشد و تشکیل انواع دانه-57

میچک) ساختار قلب مانند در رویان تمام نهاندانگان، از یاختۀ کو1 گیرد. تر حاصل از تقسیم تخم اصلی، منشأ
کند.دارد، سپس رویان رشد خود را آغاز میشوند و پوستۀ آنها شکاف برمیها با جذب آب متورم می) دانه2
) پوستۀ هر دانۀ کامل گیاه، به علت نقش محافظتی، ساختاري دولایه و سخت دارد.3
شود.اي گیاه خارج میرست ذرت از هر دو طرف دانه، بافت ریشه) هنگام تشکیل دانه4

 کدام گزینه صحیح است؟،بخشهاي رویشیه ازدر رابطه با تکثیر گیاهان با استفاد-58

دهند.) در پیوند زدن، پیوندك را بر روي کامبیوم چوب ابکش گیاه پایه قرار می1
کنند.گیاه جدیدي را ایجاد می،هایی از ساقه در خاكبا قرار دادن قطعهتنهادر قلمه زدن)2
کنند.دار تقسیم میساقه را به قطعات جوانه،باشد، براي تکثیرمیزمینی آنها داراي جوانهگیاهانی که ساقۀ زیرهمۀ) در3
دار را با خاك پوشاند.شود، باید بخشی از ساقه گرهدار ایجاد می) در هر روش که از محل گره، ریشه و ساقه برگ4

 است؟صحیحکدام گزینه، در ارتباط با تولیدمثل جنسی گیاهان-59

برابر است.کیسۀ رویانیهاي موجود درنیاز براي تشکیل کیسه رویانی از بافت خورش، بلافاصله قبل لقاح با تعداد هسته موردسیتوپلاسمهايتقسیم) تعداد1
کند.از میآغافشانی میوز دو رایک را تکمیل کرده و پس از تبدیل به گردة نارس در فصل گردههر یاختۀ کیسۀ گرده میوزطور معمول،) به2
تر مشاهده کرد.درشترنگ را در نوعی گل با حلقۀ جنسیهاي پیوسته و زردگیاهی با گلبرگلید هر دو نوع یاختۀ جنسیتوان تو) می3
کنند.هاي گوشتی نارگیل صرف میچرخۀ سلولی، انرژي بیشتري نسبت به یاختهانجامهاي بخش مایع آندوسپرم دانۀ نارگیل، براي) یاخته4

 است؟نامناسببارت زیرکدام گزینه، براي تکمیل ع-60

و فقط یکی از دو هورمونهايطور معمول در گیاهی دولپه، هورمونبه « »ایفا کند.تواند، .... نقشمی در فرایند ........................ 
ند مزرعۀ گندمدر از بین بردن گیاهان خودرو به عنوان سم در مزارعی مان–ریزش برگ نقش دارند–) اکسین و اتیلن1
هاي کانالی عبوردهندة آب در غشاي کریچهدر افزایش تولید پروتئین–ندچیرگی رأسی نقش ندار–و جیبرلیناسید) آبسیزیک2
هاي آن سمتبا تجمع در بخش تاریک ساقۀ گیاه در رشد طولی یاخته–هاي بدون دانه نقش دارندتولید میوه–) اکسین و جیبرلین3
ریشهدر–ها نقش ندارندرسیدن میوه–اسیدنین و آبسیزیککی) سیتو4 زایی در کال را تحریک کند حضور اکسین کم،
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) به ترتیب حروف الفبا(فیزیکطراحان سؤال

یجواد سورچمحمد-یسلماننیمحمدام-یزمانرمحمدیام-يدریحدایو-يدریحیدعلیس-يجباررضایعل-یبرنائثمیم-رزگربیعل-برادراننیرحسیام-يامحمدآقزهره-يآذررضایعل-یرانیااحسان-ياسریکانیاکبریعل
پور يمراداحمد-زادهمحسنرمحمودیام-زادهمحسنرمحمدیام-یمحبغلامرضا-یانیکیمصطف-یکرماحسان-یفتاحيمهد-یفارساوشیس-نژادي عبدونیحس-يزیطاهر عزلادیم-یفیشريمهد-یفیشرمحمدرضا

یواثقیمصطف-انینکوئیمجتب-دیرسعیمراحمدیام-ییرزایمدیمج-يمرتضویمرتض
) به ترتیب حروف الفبا(شیمیطراحان سؤال

ياویخیالاسلامخ یشلادیم-لکیيسورجواد-زمرد پورمحسن-یرمضانیعل-سرابیی رضارضایعل-کوکندهیرحمتحسن-یرحمانلیمحمداسماع-دادخواهعبدالرضا-ینیحسنیرحسیم-گریبرزعامر-ینیامیعل-ياکبرماین
يدهکردیهاشممیرحدیس-ينوروزنیام-ينوروزنیرحسیام-نکومحمد-یمعدنارشیک-يمحمدایپور-يلنگرنیآرم-يغفوريمهددیس-سوندیعاحمد-يعباديهاد-يعبادیمجتب-مقدمیصادقنیمحمدحس

ياریمژگان-لمهُیدیعبدالرش
 
 

 
 
 

گروه علمی تولید آزمون
مولف درسنامهبازبین نهاییيگروه ویراستارویراستار استادمسئول درسگزینشگرنام درس

امیرحسین برادرانامیرحسین برادرانفیزیک
مصطفی کیانی
سعید محبی

حدیث آسایشیسپاسنیلگونکوروش حیاتی-بهنام شاهنی

کوثر گلیجنژادمحمدرضا طاهريپورپارسا عیوض-نیاحسین ربانی-امیرعلی بیات-فرزین فتحیزاده مقدممحمد حسنرامین آزاديمسعود جعفريشیمی
 
 
 
 

 

گروه اجرایی تولید آزمون
حروف نگارمسئول دفترچۀ درسنامهمسئول دفترچۀ آزمونمدیر گروه آزمون
سیده صدیقه میرغیاثیعلی رفیعیاناسدي کیاپیامیرمحسنزهرا سادات غیاثی

پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
حمید محمديناظر چاپ

محیا اصغريمستندسازيمدیر گروه

مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي

نیامعین یوسفی-ان صادقیاحس-ویراستاران: آراس محمدي-حسام نادري)مسئول درس(فیزیکگروه مستندسازي درس

مهدي اسفندیاري-حسین شاهسواري-محسن دستجردي-امیرحسین توحیدي-ویراستاران: امیرحسین مرتضوي-الهه شهبازي)مسئول درس(شیمیگروه مستندسازي درس

مراجعه کنید.@2zistkanoonسی به کانالبراي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب در
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1در یک حرکت هماهنگ ساده، در مدت زمان-61
 دورة تناوب، نسبت بیشینۀ تندي متوسط به کمینۀ تندي متوسط، چقدر است؟3

1(2 3  
2(3 
3(2  
4(( )3 2 3 

1مطابق شکل زیر، دو وزنۀ-62 300m g2و 500m gهاتوسط دو فنر سبک که ثابت آنN
k

m
و 1 60k2است به یک میلۀ افقی متصل

 در آید؟به تشدید m2نوسانگر،m1نوسانگرر باشد تا با به نوسان درآوردنمتتون برچند نیوk2اند.شده

(150   

2(100 
3(36 
4(72 
 
 پوشی کنید)(از جرم فنرها چشم    

8ر ثابت فنردهد، مطابق شکل زیر است. اگفنر که حرکت هماهنگ ساده انجام می–نمودار انرژي پتانسیل برحسب سرعت یک سامانۀ جرم 63- N

cm
باشد،

 متر است؟کند، چند سانتیمسافتی که جرم متصل به فنر (نوسانگر) در مدت زمان دو دورة تناوب طی می

1(2
2(4
3(8
4(16
 
 

2دهد. اگر این آونگ را در ارتفاعدامنه انجام میاي در سطح زمین حرکت نوسانی کمآونگ ساده-64 eRنسبت به قبلاي دو برابراز سطح زمین و با دامنه
eمیحالت اولبه نوسان درآوریم، بیشینۀ شتاب حرکت آونگ، چند برابر  شعاع کرة زمین است.)Rشود؟ (

1(2
3 

2(2
9 

3(4
3 

4(4
9 

63باپوشی از جذب انرژي صوتی توسط محیط، در فاصلۀ چند متري ازچشمۀ صوت، تراز شدت صوت برابراست. با چشم6Wتوان یک چشمۀ صوت-65

60بل است؟دسی 210 2 0 3 3W
(I ,log / , )

m

 
    

1(50 2(100 3(200 4(500 

است.اجباريهاي پیشروي نرمال براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال
 دقیقه15وقت پیشنهادي :  94)تا53هاي: صفحه3فیزیک(نوسان و امواج 

0/3 0/4

90

v(m)
s

U(mJ)
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(1)

(2)

(3)

به ترتیبBوAاي قرار دارند و تراز شدت صوت در نقطههايوت نقطهاز یک چشمۀ ص4rوr2r،به ترتیب در فاصلههايCوAB،سه شنوندة-66

2و
3است. اگر از مکان شنوندةAتا شنوندة،B20درصد و از مکان شنوندةBتا شنوندةC،30انرژي چشمۀ صوت جذب محیط شود،ازدرصد

2بل است؟چند دسیCتراز شدت صوت در مکان شنوندة 0 3(log / ) 

1(21 
2(36 
3(6 
4(15

27متر دیگر از چشمۀ صوت دور شویم تا تراز شدت صوت دریافتیاست. چندبامتري از آن برابر 5تراز شدت صوت یک چشمۀ صوتی در فاصلۀ-67

2بل تغییر کند؟دسی 0 3 5 2 2(log / , / ) (.اتلاف انرژي نداریم) 

1(115 
2(100 
3(110 
4(105 

 ر درست است؟هاي زیچه تعداد از عبارت-68

است.20000Hzتا20Hzترین حساسیت گوش انسان به بسامدهایی در گسترةالف) بیش
 ب) در انتشار موج طولی در یک فنر، فاصلۀ یک فشردگی از یک بازشدگی مجاور آن، برابر نصف طول موج است.

کند.تغییري در میدان الکتریکی، میدان مغناطیسی متغیري ایجاد میر پ) در امواج الکترومغناطیسی، ه
هاي موج در عقب آن است.هاي موج در جلوي چشمۀ صوت بیشتر از فاصلۀ جبههت) اگر تندي چشمۀ صوت از تندي صوت بیشتر باشد، فاصلۀ جبهه

شود.ود بر سطح جدایی دو محیط نزدیک میشکست به خط عم، پرتويهوا به محیط آبث) در انتقال امواج صوتی از محیط
1(12(23(44(5

0tشكل زير، نقش يک موج عرضی در لحظة-69 دهد. در بازة زمانینشان میثانيه راt ms1 tتا10 ms2 چند ثانيهبه مدت،45

 ؟ل كاهش استدر حاMانرژی جنبشی ذرة

1(23 10 

2(/ 21 5 10 

3(/ 22 5 10 

4(22 10 
 

3) با هم موازي باشند، چه تعداد1) و (کند. اگر پرتوهاي نور در محیط () عبور می) و (123)، (هاي موازي و متوالی (، پرتو نوري از محیطزیرمطابق شکل-70
 هاي زیر درست است؟از عبارت

) است.3) کوچکتر از طول موج در محیط (1الف) طول موج نور در محیط (
تر است.) کوچک13) و (هاي (2) از تندي انتشار نور در محیطب) تندي انتشار نور در محیط (
ابر است.3) با هم بر1) و (هاي (پ) تندي انتشار نور در محیط

) است.3زاویۀ شکست در محیط (با1) برابرت) زاویه تابش در محیط (
1(12(23(34(4
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 کدامیک از موارد زیر درست هستند؟-71

اي برابر باشد.نیروي هستهید نیروي دافعۀ الکتروستاتیکی باالف) براي پایداري هسته، با
اي ایجاد کند، رانش کولنی دارد.که ربایش هستهها بدون ایناید تعداد نوترونها افزایش یابد، چون نوترونها، براي پایداري هسته بب) با افزایش پروتون

Nهاي پایدار سبک نسبتپ) براي ایزوتوپ

Z
Nهاي پایدار سنگین، نسبتو براي ایزوتوپ 1برابر

Z
است. 1کوچکتر از

برابر شعاع اتم است.510ت) شعاع هستۀ اتم تقریباً
) فقط ت4) ب و پ3) ب و ت2) الف و ب1

191کند؟کولن و چگونه تغییر میصورت زیر است. بار این هسته چند پیکومعادلۀ واپاشی یک هستۀ ناپایدار به-72 6 10(e / C)  

A
Z X Y       2 3 4 

1(78 1078)2یابد.، افزایش می 10یابد.، کاهش می

3(/ 61 12 104یابد.، افزایش می(/ 61 12 10یابد.، کاهش می
هايو یک پوزیترون گسیل نماید، تعداد نوترونگر این هستۀ مادر پرتوزا یک ذرةاتمی آن است. اعددبرابر 2عدد جرمی یک هستۀ مادر پرتوزا-73

 هاي هستۀ مادر کمتر است؟هستۀ دختر چه تعداد از تعداد پروتون

3)4 ) صفر23)12)1

ذرة آلفا و هستۀAمادةواحد کمتر است. اگر هستۀ 2ه و عدد اتمی آنبودبیشترB نهاي عنصرواحد از تعداد نوکلئو A2، نهاي عنصرتعداد نوکلئو-74

 ست؟ها براي هستۀ دختر درست اهستهاینهاي زیر پس از واپاشیچه تعداد از عبارت،ذرة پوزیترون گسیل نمایدBمادة

شود.کمتر میB نهاي مادةواحد از تعداد نوکلئو A2، نهاي مادةالف) تعداد نوکلئو
شود.کمتر میBمادةواحد از تعداد نوترونهاي A3،هاي مادةب) تعداد نوترون
شود.کمتر میBمادةواحد از تعداد پروتونهاي A4،مادةپ) تعداد پروتون

3)24)13)2) صفر1
Xها و پروتونتعداد نوترون-75  رتیب کدام است؟به تزیردر واپاشیهاي هستۀ پرتوزاي

234 4 090 2 12 3A
Z X Th ( He) ( e)   

1(151،89 
2(151،91 
3(150،91 
4(150،89

 عمر این ماده چند روز است؟دهد. نیمههاي مادر یک مادة پرتوزا را برحسب زمان نشان میشکل زیر، نمودار تغییرات هسته-76

 
1(21
2(10/ 5 
3(7
4(14

 

است.اختياريهاي پیشروي سریع براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال
دقيقه15وقت پیشنهادي :  )121تا112هاي: صفحه3(فیزیکآشنایی با فیزیک اتمی و هستهاي 

N

N

8
21

پرتوزا مادة هستههاي تعداد

زمان (ريالوز)
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با گسیلDوA،BC،عنصر مختلف 4را برايZبرحسبNشکل زیر، نمودار تغییرات-77 به............نشان میدهد. طبق این نمودار، هستۀ  
تبدیل میشود.  هستۀ  

1(A–2 ذرة بتا مثبت–C 
2(C–3 بتا منفیذرة–D 
3(- B2 ذرة آلفا–D 
4(- C3 ذرة آلفا–D 

به ترتیبBوAهاي باقیماندة، تعداد هستهساعت12است. اگر پس از گذشت04Nو0Nبه ترتیبBوAهاي اولیۀ دو عنصر پرتوزايتعداد هسته-78

0
4

N0و
2

Nهاي باقیماندة عنصرساعت دیگر، تعداد هسته24باشد، پس از گذشتAهاي باقیماندة عنصرچقدر بیشتر از تعداد هستهBخواهد بود؟ 

1(N0
32 2(N0

64 3(N0
128 4(N0

256 

664یک مادة پرتوزا تعداد-79 10عمر این مادة پرتوزاهاي واپاشیدة آن برحسب زمان، مطابق شکل زیر باشد، نیمههسته دارد. اگر نمودار تعداد هسته
 چند روز است؟

1(1
3 

2(25/2
3(5/4
4(3

ببرد؟صد متر از سطح زمین بالااصل چه جرمی از ماده را میتواند، یک گرم جرم تبدیل به انرژي شود، انرژي حايدر یک واکنش هستهاگر-80
(c m/s , g m/s )  8 23 10 10 

کیلوگرم450)4 میلیون کیلوگرم450 )3تن90 )2میلیون تن90)1
 
 

 هاي زیر است؟با کدامیک از گزینهSI، مطابقیکاي شار مغناطیسی در-81

1(−»r
oP¶A 2(−»r oP¶A 3(

( )2
−»r
oP¶A

 4(( )2−»r oP¶A 

3) ساکن است.اند و حلقۀ (نشان داده شده در حرکت4) در جهت) و (12)، (، سه حلقۀ (Iدر شکل زیر، در مجاورت سیم راست حامل جریان الکتریکی-82
 بصورت پیوسته در حال کاهش است.)I(جریان الکتریکیساعتگرد است؟ها، جهت جریان القایی، پاددر کدامیک از حلقه

4و 2)1
2(3
3و 1)3
4و 1)4
 

میدان مغناطیسی قرار دارد،راستايو عمود بر2250cmحلقه که مساحت هر حلقۀ آن2000شاملاينیروي محرکه القایی درپیچهنمودار تغییرات-83
ثانیهتسلا برمیدان مغناطیسی چند میلیآهنگ تغییره چپ،از راست ب، به ترتیب15sتا10sو10sصفر تاشکل زیر است. در بازههاي زمانیمطابق
 است؟

1(8 ،-2  
2(-8،2
3(0/ 8،0/ 4 
4(0/ 8،0/ 4 

دقيقه15وقت پیشنهادي :   )104تا85هاي: صفحه2( فیزیکغناطیس و القاي الکترومغناطیسیم

40

20

10 15

�(mV)

t(s)

96

100

D

A B

C

Z
78 82

N

9

شده واپاش�ده هستههاي تعداد

زمان (ريالوز)

662 10

648 10
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0درونسويیکنواختیک میدان مغناطیسیv واردزیر، یک قاب مستطیل شکل با تندي ثابتمطابق شکل-84 2/ Tشود و از طرف دیگر آن خارجمی
میلی1tباشد،نمودار نشان داده شدهگردد. اگر نمودار شار مغناطیسی گذرنده از قاب برحسب زمان، مطابقمی  ثانیه است؟ چند

1(25
2(50 
3(15 
4(30 
 
 

هاي آن عمود بر محورسطح حلقهکهاست60مقاومت الکتریکیبوده، داراي2200cmکه مساحت هر حلقۀ آنیکسانۀحلق500باپیچۀ رسانایی 85-
x2پیچه در مدتدرونی عبوري از. اگر میدان مغناطیسستها اs1از 1 5 3 5B ( / mT)i ( / mT) j  

 
2به 4 5 4 5B ( / mT)i ( / mT) j 

 

 کولن است؟این مدت چند میلیتغییر کند، اندازة بار الکتریکی القایی عبوري از پیچه در

1(1
6 2(1

8 

3(14(1
2 

0tمطابق شکل زیر، در لحظۀ-86 یکنواختسويمیدان مغناطیسی درونۀ رسانایی برخطوط، سطح حلقB


میدان مغناطیسی بااندازةعمود است. اگر

2زمان، با معادلۀ 2 1B t t  1زمانیتغییر کند، در بازة 0t sتاt sبهمدت ، 2  چند ثانیه جهت جریان القایی در حلقه، پادساعتگرد است؟3

1(1 
2(3
3(2 
) صفر4

 

6صورتبه SIدربرحسب زمانو معادلۀ جریان عبوري از آن20mHآرمانیايضریب القاوري سیموله-87 10I sin t .به ترتیب از راست بهاست

0tدر بازة زمانی،چپ s19تا
60t s19شده در سیملوله در لحظۀو انرژي ذخیرهکرده، چند بار جهت جریان تغییر

60t sچند میلیژول است؟ 

1(4 ،90 2(3 ،90 3(3 ،270 4(4 ،270 
وري از آن، مطابق شکل زیر است. ضریب القاوري این سیملوله چندبرحسب جریان الکتریکی عبۀ آرمانینمودار انرژي ذخیره شده در یک سیملول-88

 هانري است؟میلی

1(2  
2(3
3(4
4(5

 

به بزرگییعمود بر میدان مغناطیسی یکنواختزیر بصورتدر میآوریم و آن را مطابق شکل5cmراي با قطصورت پیچه1متر را به/8سیمی به طول-89

G4004دهیم. اگر در مدتقرار میms127،خطوط میدان مغناطیسی بدون تغییر اندازة آن درکاغذو حول محور عمود بر صفحۀدر صفحۀ کاغذ ،

cos)شود؟در پیچه چند ولت میهایجاد شدمتوسطهاي ساعت بچرخد، نیروي محرکۀ القائیخلاف جهت عقربه / , )   37 0 8 3 

1(0/ 9 
2(2 / 25 
3(0/ 36 
4(4 / 5 

B

 43 10
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ّلد جریان متناوب پیچهاي شامل-90 0میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگیدر یک لحظه،قرار گرفته است.سانتیمتر40عاعدور با ش100در یک مو تسلا/5
ّلد چند برابر بیشینۀ جریان القا شده در پیچهوبر است جریامیلی80در لحظهاي که شار عبوري از پیچه .میچرخد )3است؟ن تولیدي مو )   

1(2 2
3  2(2

3 

3(3
2 4(1

2 

 

 

 زعبارتهاي زیر درست است؟چه تعداد ا-91

کند.درونی ماده تغییر میانرژيلزوماًالف) در فرایندهاي تغییر فاز،
گیرد.گیرد که براثر افزایش چگالی شاره با افزایش دما صورت میها و گازها معمولاً به روش همرفت صورت میب) انتقال گرما در مایع

شود.مینسیمی از سوي دریا به سمت ساحلوزشجبپ) در نزدیکی سواحل، در طی روز، پدیدة همرفت مو
 سطوح تیره، مات و ناصاف کمتر از سطوح روشن، صیقلی و صاف است.ازت) تابش گرمایی

1(12(23(34(4

0با دمايآب51gدر چالۀ کوچکی-92 C.زده چند گرماگر براثر تبخیر سطحی قسمتی از آب تبخیر شود و بقیۀ آن یخ ببندد، جرم آب یخقرار دارد

334است؟ (گرماي نهان ذوب یخ kJ

kg
0، گرماي نهان تبخیر آب در دماي C2505برابر kJ

kg
 و تبادل انرژي با محیط ناچیز است.)

1(352(40 3(454(50 

ًریبا-93 100چند گرم بخار آبتق C40یخی به جرممیتواند نیمی ازg10و دماي C) 2100را ذوب کند؟ J
c

kg.K
gÄ،

4200 J
c

kg.K
JA،334F

kJ
L

kg
،2256v

kJ
L

kg
گیرد.و تبادل گرما فقط میان یخ و بخار آب صورت می( 

1(81/22(42/53(41/84(63/9

10با دمايیخ2kgژول گرما بهحداقل چند کیلو-94 Cوب شود؟بدهیم تا نیمی از جرم یخ ذF
kJ kJ

(L ,c / )
kg kg. C

 335 2 1gÄ 

1(420 2(377 3(336 4(294 

40یخ2kgبه-95 C1ژول گرما بدهیم تاچند کیلوkg100باز آن به بخار آ Cتبدیل شود؟ 

v F
kJ kJ J J

(L ,L ,c ,c )
kg kg kg. C kg. C 

   2268 336 4200 2100gÄJA 

1(62162(62363(39484(3768

دقیقه15وقت پیشنهادي : 120)تا103هاي1: صفحه( فیزیکدما و گرما
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5به کمک یک گرمکن با توان ثابت-96 / 25kW2بهkg10یخ C20با دمايدهیم تا تبدیل به آبگرما می Cشود. نمودار تغییرات دماي

2برحسب زمان در کدام گزینه به درستی نشان داده شده است؟مجموعه 4 2 336F
kJ kJ

(c c / ,L )
kg.K kg

  gÄJA 

1(

20

-10

8
128

�(  C)

t(s)
160

0

 2(

20

-10

6
120

�(  C)

t(s)
154

0

 

 

3(

20

-10

8
136

�(  C)

t(s)
168

0

 4(

20

-10

6
128

�(  C)

t(s)
160

0

 

3خورشید بر هر متر مربع از یک سطح در هر ساعتدریافتی از تابش نورانرژيمیزان-97
4 MJ2100مقطعاست. استخري به مساحتmدر فصل

0اي از یخزمستان با لایه C1به ضخامتcmخورشید نیاز داریم؟نورهاي این استخر به چند ساعت انرژي تابشپوشیده شده است. براي ذوب کامل یخ

)F
J kg

L ,
g m

   3330 900gÄپوشی کنید.)، از اتلاف انرژي و تبخیر سطحی چشم 

1(96/32(43(9/74(8

دهیم تا مقداري از یخ ذوب شود. اگر حجم مجموعۀ  آب و یخ نسبت به حالت اولیۀژول گرما می10080ۀ سلسیوسدرجصفربه مقداري یخ با دماي-98

2 F(چند گرم است؟در مخلوطدرصد کاهش یابد، جرم یخ باقیمانده/5
kJ g

L , / /
kg cm

     3336 0 9 0 9gÄ JA(.و اتلاف انرژي ناچیز است 

1(100 2(110 
3(90 4(80 

درجۀ سلسیوس به آن اضافه کنیم، تا تمام یخ ذوب شود؟20درجۀ سلسیوس قرار دارد. حداقل چند گرم آب با دماي-10یخگرم200فیظردرون-99

Jیخ انجام میشود و(تبادل گرما فقط بین آب و
c / c

g.K
 

12 1 2gÄ JAوF
J

L
g

 336( 

1(502(200 
3(8504(1200 

282به جرممسیايقطعه 100- C C°گرم آب100را داخل°گرم و دماي ازگرم 5اندازیم. اگرمی100با دماي چند درجۀ سلسیوس است؟آب بخار شود،

)V
kJJ

,L
kg. C kg

 400 2256
 ف انرژي ناچیز است.)و اتلاcمس°

1(150 2(200  
3(300 4(400 
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 درست است؟اند،که از کربن ساخته شدههاي زیر در رابطه با ساختارهاي مقابلچه تعداد از عبارت 101-

(II)(I) 
باشند که از ساختارروپ کربن می هر دو ساختار آلوتIها و از ساختاردر ساخت متهIIشود.در تهیۀ مغز مداد استفاده می

 اي از ساختارتکلایهIIهمانند ساختارIبعدي است.شفاف بوده و داراي ساختار سه

 برخلاف مادهساختار Iت.الانسی اسکار میرود. یک جامد کوواي که در تهیۀ سنباده به

بین لایههاي ساختارII.نیروهاي بین مولکولی ضعیفی وجود دارد و نقطۀ ذوب آن پایین است ،

 جامد زمین همانند ساختاردومین عنصر فراوان در پوستۀIشود.صورت خالص یافت می، در طبیعت به

3)24)13)2) صفر1

 کدام عبارت درست است؟ 102-

2) بار جزئی اتم مرکزي در مولکول1 ، متفاوت است.2OFوCOهاي

، ناقطبی هستند.مولکولخودها، همانند) در مولکول کربن تتراکلرید، پیوند2

اکسید است.بار جزئی آن در گوگرد تريفید برخلافسولنیلگرد در کربو) بار جزئی گو3

هاي اشتراکی، اتصال دارد.ژن دیگر با پیونداتم هیدرو 4یژن با) در ساختار یخ، هر اتم اکس4

 

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟ 103-  128 16(Si ,O : g.mol ) 

سیلیسدرصد80گرم و با خلوص 5/1ه به جرمماسدانهدر یک،/  224 816  (ناخالصیها الکترون ناپیوندي ندارند.)ارد.الکترون ناپیوندي وجود دجفت10
شود.هاي یونی و کووالانسی نیز استفاده میهاي مولکولی براي ترکیبواژة شبکۀ بلور علاوه بر ترکیب
است.اتوئوردیناسیون آنیون به کاتیون در آمونیوم فسفنسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون در آلومینیم اکسید بزرگتر از نسبت عدد ک
گرد جایگزین کنیم، گشتاور دوقطبی این مولکول کاهش پیدا خواهد کرد.سولفید را با اتم گواگر اتم اکسیژن مولکول کربونیل 
1(12(23(34(4

دودورةشمارةت؟(چند عبارت درست اس(از چپ به راست).دهدرو، که نسبت شعاع اتمی و شعاع یونی دو عنصر را نشان میبا توجه به شکلهاي روبه 104-
 یکسان است.)عنصر

.a داردقطعاً عدد اتمی بیشتري نسبت به عنصر،cعنصر
a یونمیتواند یک نافلز و b.پایدار آن باشد 
 هاي حاصل برابر باشد، قطعاً چگالی بار یوناگر مقدار بار یونbازd.بیشتر است
 پایدار باشداگر d،قطعاً عدد اتمیcباشد.نمی12ابر بابر

1(12(23(34(4

است.ارياجبهاي پیشروي نرمال براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال 
 دقیقه10وقت پیشنهادي :  )102تا67هايصفحه(اي روشنترشیمی جلوهاي از هنر، زیبایی و ماندگاري+ شیمی، راهی به سوي آینده
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،هايپذیري نافلز براي ترکیبکدام گزینه نمودار، آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور را برحسب واکنش 105- AlF32MgI،KCl،NaBrبه درستی نشان
 میدهد؟

1(  2( 
 

3(
نهافلز وا!نشپذ�ري

آنهتالپ"

بلوريال شب*ۀ

 4(
نهافلز وا!نشپذ�ري

آنهتالپ"

بلوريال شب*ۀ

 

-106 ، عبارت ....................................................................
 صحیح ....................................................................

 

زمین است.پوستۀ جامدترین عنصر سازندةالف) اختلاف عدد اتمی فلزات سازندة نیتینول برابر عدد اتمی فراوان
بوده و رسانایی گرمایی دارند.ها در سه بعدب) شبکۀ بلوري فلزات شامل آرایش منظم اتم

کند.هاي مرئی را بیشتر بازتاب میرنگ نسبت به مادة سفیدرنگ طول موجپ) مادة سبز
تواند محلول را به رنگ آبی در بیاورد.) میIIIبه محلول حاوي وانادیم (رويت) افزودن گرد

رود.کار میدر ساخت موتور جت بهذوب بالا و مقاومت خوب در برابر اکسایشث) تیتانیم به دلیل دماي
باشد.می–برخلاف ب–) ت2باشد.نمی–برخلاف ث–) پ1
باشد.می–همانند ت–) ب4باشد.نمی–همانند پ–) الف3

در نمونه اولیه برابردر جدول زیر آمده است. اگر درصد جرمی آباست،که مقداري گرما دیدهدرصد جرمی برخی از اجزاي سازنده یک نمونه خاك رس 107-
O)است؟نادرستباشد، چه تعداد از گزارههاي زیر12% ,Si ,Mg ,Al : g.mol )    116 28 24 27 

45 33 0 5 3 2/ /

uÃ±Ãw kÃv¨H ´Ã¹Ã¶¼²A kÃv¨H ´ÄqÃ¹¶ JA ½jI¶
Â¶o]kÅnj 

اتم،در این نمونه خاك و منیزیم وجود ندارد.)يشبه فلزعناصرجزاي دیگر خاكهاي منیزیم است. (در ابرابر شمار یون60هاي شبهفلزي شمار

بوده است.30%درصد جرمی آلومینیم اکسید در نمونه اولیه برابر

در 170،گرم آلومینیم وجود داشته است.27گرم از نمونه اولیه

) صفر14)23)32)1
 ؟هستنداز عبارات زیر درستکدام موارد 108-

شود.ل میتبدی2Nمبدل کاتالیستی، به سرعت به گازتدر مجاورهاي بنزینیاگزوز خودروتولیدي در2NOگازالف)
ژن، کمتر است. وب) انرژي فعالسازي سوختن فسفر سفید در مقایسه با گاز هیدر

شود.گر استفاده میبه عنوان کاتالیزRbوPtPd،ها از فلزهايپ) در مبدلهاي کاتالیستی خودرو
ژن و اکسیژن، گرماده و در مجاورت توري پلاتینی، انفجاري است.گازهاي هیدروت) واکنش

) فقط ب4) ب ، ت3) ب، پ و ت2) الف، ب و ت1
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2
CH

+H  O(l)
2

a

b +HCl(aq)

بسپاريالش

H  (g)
2

c

d

2
CH

 رو درست است؟زیر در مورد تصویر روبهیک از گزینههايکدام 109-

 
شود.ها استفاده میش آلایندههاي بنزینی است که براي کاهودرو) این تصویر مربوط به مبدل کاتالیستی خ1
ژن و بخار آب است.) گاز خروجی از آن فقط شامل نیترو2
NO) در این وسیله از واکنش3 N O2 22  شود.هاي نیتروژن استفاده میاکسیدبراي از بین بردن
د.نشوتبدیل میN2خطرگاز بیبهNO2وNO ) در آن با کمک آمونیاك گازهاي4

O(g)برگشتپذیراگر در واکنش 110- O (g) O (g) 3 22450بر بامجموع انرژي فعالسازي واکنش رفت و واکنش برگشت براkJباشد، با توجه به
 باشد؟هاي جدول زیر انرژي فعالسازي واکنش برگشت چند برابر انرژي فعالسازي واکنش رفت میداده

1(7 
2(14 

3(1
7 

4(1
14 

 
 

 است؟دهچند مورد از مطالب زیر درست بیان ش 111-

کنند.تر را تولید میهاي بزرگ و پیچیده، مواد شیمیایی سادهسنتز یک فرایند شیمیایی هدفمند است که در آن با استفاده از مولکول
کننده موضعی تولید کرد.حستوان افشانه بیاز واکنش گاز اتن با گاز کلر می
کنند.اسید، آمین، کتون و آلدهید تبدیل میکسیلیکلکل و سپس الکل را به کربورا به ادر تبدیل برخی مواد آلی به یکدیگر ابتدا آلکان
تواند از طریق ایجاد گروه عاملی انجام شود.تولید یک ماده آلی جدید، فقط می
3)24)13)2) صفر1

 چند مورد از مطالب، صحیح است؟در حدود و مطابق کتاب درسی، 112-

وردة مسیرفرا،aکننده کاربرد دارد.عفونیبه عنوان ضد
 وردة مسیربراي تولید فراb(در حدود و مطابق با کتاب درسی)گر نیازي نیست.، به کاتالیز
وردة مسیر فراc،زمواد اولیۀ برخی لوازم پلاستیکی است.ا
 ووردههاي مسیرهايبراي تولید فرا adشود.، شرایط یکسانی اعمال می

1(12(23(34(4
 ه اند؟بیان شددرستیدهد، کدام موارد از مطالب زیر بهرو که تبدیل برخی مواد آلی به یکدیگر را نشان میتوجه به شکل روبهبا 113-

  
A ال*ل

آلده�د / !تون

!ربو!س�ل�ÿÿاس�د
(1)

(2)
(3)

 
12،وردة واکنش این اسید با الکل اولیه) باشد، فرمولمولکولی فرا3B) ترکیب شیمیایی (الف) اگر فراوردة واکنش ( 20 2C H O.خواهد بود

)2وردة واکنش (که فراب) در صورتی
H H

H H H

| |

| | |
H C C C O    ،مادة (باشدAکلوپروپان ایزومر باشد.) میتواند با سی

کند.ش پیدا میدار، یک واحد کاه) با حفظ ساختار به یک آلدهید تبدیل شود، عدد اکسایش اتم کربن ستارهBپ) در شرایطی که ترکیب شیمیایی (
ها باشد.) دومین عضو خانوادة آلکن3A) بهره گرفت با فرض آنکه مادة (1) و (وردههاي واکنش (توان از فراهت سنتز حلال چسب، میت) در ج

ت،پ) ب،4ت،پ) الف،3پ) الف ،2) الف ، ب1

 
 

284 3
496

kJ H

kJ O O

·»p»H ¾M ·sÃv¨H pI¬ −¼¶ ®ÄkLU
kº ¼ÃQ ÂP²ITº A

است.اختياريبراي همه دانش آموزانسریعهاي پیشرويپاسخ گویی به سؤال 
 دقیقه10وقت پیشنهادي :123تا113هايصفحه-اي روشنترشیمی، راهی به سوي آینده
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در تبدیل اتن به   افزایش مییابد. 114-  11 12(H ,C : g.mol )  

پذیري در آب) اتانول، انحلال2 ) اتان، درصد جرمی کربن1
هاي کربنبه اتمهاي اشتراکیپیوندنسبتاتن،) پلی4 هاي کربناتان، مجموع عدد اکسایش اتم) کلرو3

 ن ترفتالات درست است؟یلاتکدام گزینه دربارة پلی 115-

اسید است.یکو ترفتالانول) مونومرهاي سازنده آن شامل ات1

صورت) فرمول ساختاري آن به2
O O

C C CH CH
2 2

O

n

O Oشود.نشان داده می

برابر است.عدد اکسایش صفرهاي کربن باهاي کربن با عدد اکسایش مثبت با شمار اتمشمار اتمدر مونومر اسید سازندة آن،)3
کنند.را از تقطیر نفت خام در شرایط ویژه تهیه میPET) مواد اولیه سازنده4

 اتیلن ترفتالات درست است؟رد از مطالب زیر دربارة بازیافت پلیچند مو 116-

ناپذیر است.هاي بازیافت، استفاده از هر دو فرایند فیزیکی و شیمیایی اجتنابدر تمام روش
شو و تمیز کردن است. توسهاي بازیافت، تجزیه کردن آن پس از شیکی از راه

تبدیل ارزشمند یکی دیگر از روشهاي بازیافتها یا مواد اولیۀ مفید وآن به مونومرPETآید.به شمار می
PETکار برد.توان آنها را براي تولید پلیمرها بهشود؛ موادي که میدهد و به مواد مفیدي تبدیل مینیز در شرایط مناسب با متانول واکنش می
کنند.هاي کوچکتر به نام پرك تبدیل میکه، آن را به توشوپس از شستها،در یکی از روش
1(22(43(34(5

 است؟نادرستکدام موارد از واکنشهاي زیر 117-

گاز اتنمحلول آبی و غلیظ پتاسیم پرمنگنات) اتیلنگلیکولآ

ب) PETپارازایلنگلیکولاتیلن

حلال چسبپ)
H2 4SOاسیداتانوئیکاتانول

ت) اتانول
H2 4SOآبگاز اتن

) پ ، ت4، ب) آ3) ب ، ت2) آ ، پ1

نشده زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟با توجه به واکنش موازنه 118-   11 12 16(H ,C ,O : g.mol ) 

+KMnO
4

O OH

HO O

+ MnO
2
+ KOH

 
 تواند شرایط انجام آن را تأمین کند.این واکنش، افزایش دماي مخلوط واکنش، میبا توجه به انرژي فعالسازي

 رساند.مراه افزایش دما، بازده واکنش را به سطوح مطلوب میاستفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به ه

 ها برابر است.اسید و هشتمین عضو خانواده آلکینالکترونهاي پیوندي در مولکول ترفتالیکتعداد جفت

 طی مبادله 241 806 .میشودگرم افزوده10بر جرم مواد آلی داخل ظرفدرصد،75الکترون، با بازده/10

1(12(23(34(4
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 است؟نادرستکدام عبارت 119-

.یدروژن نقش کاهنده را داردهگاز) در واکنش تولید متانول در صنعت1
است.ترصرفهستقیم گاز متان به متانول، از نظر مصرف انرژي بهتبدیل مفرایند)2
توان آن را از چوب تهیه کرد.هاست که میترین عضو الکلو سادهرنگ است، بسیار سمی) متانول مایعی بی3
یابد.) در روش غیرمستقیم تهیه متانول از متان و بخار آب، عدد اکسایش کربن ابتدا کاهش و سپس افزایش می4

 ند؟اصحیحهاي زیر، دربارة واکنش تهیه متانول از گازهاي کربن مونوکسید و هیدروژنچند مورد از عبارت 120-

دهنده قطبی آن، برابر است.الکترونهاي پیوندي در واکنشواکنش، با شمار جفتفرآوردةشمار جفت الکترونهاي ناپیوندي در
پیوندي گازي که گشتاور دوقطبیالکترونهايکیومتري فرآورده با شمار جفتها به ضریب استوکیومتري واکنشدهندهنسبت مجموع ضرایب استو

دارد برابر است.بزرگتر از صفر
توان استفاده کرد.گر میگاز طبیعی و آب مایع در حضور کاتالیزتشکیل دهنده بخش عمدةمادةهاي این واکنش، از واکنش میاندهندهبراي تهیه واکنش
را دارد.سهگانه دارد نقش کاهندهدر این واکنش، گاز دواتمی ناقطبی نقش اکسنده و گازي که در ساختار لوویس خود، پیوند
1(22(33(14(4
 

 

 کدام گزینه درست است؟ 121-

.جود در پنبه، ساختگی هستنداتن، نایلون، تفلون و کربوهیدرات موپلیهایی مانند مولکول) درشت1
اتن جرم مولی زیادي دارد ولی برخلاف آن پلیمري طبیعی است.) روغن زیتون همانند پلی2
شود.هاي تولیدي در جهان از پنبه تهیه میود نیمی از لباسدهد که حد) آمارها نشان می3
استري بوده است.اي بیشتر از الیاف پلی) در دهه اخیر روند تولید الیاف پنبه4

 است؟نادرستچند مورد 122-

 گویند.ها در واکنش پلیمري شدن تکپار میدهندهبه واکنش
اکنش پلیمري شدن ممکن نیست.کننده در یک و تعیین تعداد دقیق مونومرهاي شرکت
 .پلیمرها فرمول مولکولی دقیقی ندارند
تواند در واکنش پلیمري شدن شرکت کند.گانه داشته باشد، میهاي کربن آن پیوند دواي که بین اتم هر ماده
اند.مولکو لهایی سیرشده پلیمرها، همگی

1(12(23(34(4
 است؟نادرستداده شده، کدام موارد زیربا توجه به ساختار چهار ترکیب 123-

 
کار رفته در ساخت پتو، حلقۀ سیرنشده دارد.1) همانند بسپار بهالف) ترکیب (

شود.هاي آلی حل نمی) در ساخت اتو و نخ دندان کاربرد دارد و در حلال2ب) ترکیب (
شود.بار مصرف استفاده می3) در ساخت ظروف پلاستیکی یکپ) از ترکیب (

شود.) برخلاف بسپار مورد استفاده در سطل زباله، در مدت نسبتاً کوتاه به کود تبدیل نمی) ترکیب (4ت
»ت«و»ب) «4»پ«و»ب) «3»پ«و»الف) «2»ب«و»الف) «1

 دقیقه10وقت پیشنهادي : 121تا97هاي2: صفحهشیمیناپذیر-پوشاك، نیازي پایان
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 درست است؟ت زير دربارة مونومر سازنده پليمرچه تعداد از عبارا 124-

ها یکی است.ضو خانواده سیکلو آلکانفرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی چهارمین ع(C ,H g.mol )  112 1 
شود.برمو پنتان حاصل میدي2-، 1،برم مایعبااز واکنش آن
است. 6نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن در آن برابر
واکنش پذیري بیشتري از سوخت فندك دارد.

1(12(23(34(4
 کدام مورد، درست است؟ 125-

ها هستند.ها، عطرها و نیز بو و طعم میوهها، گلاي از مواد آلی هستند که منشأ بوي خوش شکوفهاسترها دستهپلی )1
کنند.اتن مذاب را در دستگاهی با عمل مکش هوا به ورقۀ نازك پلاستیکی تبدیل می) پلی2
شود.رش در محل گزیدگی میاسید بر اثر گزش مورچۀ سرخ وارد بدن شده و باعث سوزش و خا) متانوئیک3

RCOOHها را میاسیدکربوکسیلیکهمۀ)4 یاتوان با فرمول
O
||

R C OH نشان داد که در آنRکربنی یا هیدروژن است.، یک زنجیرة هیدرو
 چند مورد درست است؟،ترکیبات موجود در شیر استکه جزءدربارة ساختار مولکول نشان داده شده 126-

کمتر است.آ»«دوستی آن از ویتامینخصلت آب
ضلعی است.» داراي حلقۀ پنجث«همانند ویتامین
هاي محلول در چربی، داراي حلقۀ بنزنی است.برخلاف سایر ویتامین
همانند کلسترول یک الکل سیرنشده با جرم مولی زیاد است.
1(12(23(34(4

112هاي داده شده، دربارة مولکولی با ساختار زیر، درست است؟ تچه تعداد از عبار 127- 1 16(C ,H ,O : g.mol )   

 
اکسید است.در واکنش سوختن کامل این ترکیب، سرعت متوسط مصرف گاز اکسیژن برابر سرعت متوسط تولید گاز کربن دي
هاي اکسیژن است.هاي کربن با عدد اکسایش صفر، برابر شمار اتمدر این ترکیب شمار اتم
شمار پیوندهايC C،ها در ساختار هگزن است.برابر این پیوند 3در آن
شمار پیوندهايC H 2جود درمو 0ها درگرم از این ترکیب، برابر با شمار این پیوند/82  گرم پروپان است./44

گروه شود.فرنگی، دارچین و تره، در مولکول بالا یافت میهاي عاملی مواد موجود در توت
1(12(23(34(4

آب تولید شده چند گرم است؟اختلاف جرم استر و،اسیدگرم استیک90محلول است، باراست زنجیري که در آب کمعاملیاز واکنش اولین الکل تک 128-

)C ,H ,O :g.mol   112 1  درصد در نظر بگیرید.)90بازده درصدي واکنش را16

1(1892(4/1943(170/1 4(6/165
شود. اگر بازدهگرم از یک آمید تولید می/8128عاملی و سیرشده،با یک اسید آلی یک%80ترین آمین با درصد خلوصگرم از ساده62از واکنش 129-

1سبت تعداد کربن به هیدروژن کدام اباشد، در فرمول اسید آلی مورد نظر ن%70درصدي واکنش برابر 14ست؟ 16 12 1(N ,O ,C ,H : g.mol )    

1(12(0/ 75 
3(0/ 5 4(0/ 25 
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 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ 130-

شدهNوCO،هاي عاملی داراي اتمهايالف) ناخن و پوست بدن، از پلیمرهاي طبیعی با گروه اند. تشکیل
گر مورد استفاده است.قل از کاتالیزاتن حاصل از پلیمري شدن اتن، مستب) میانگین جرم مولی پلی

ها یکسان است.ها و آمیددهندة آمینپ) نوع عناصر تشکیل
تر است.ت) کولار از فولاد هم حجم خود پنج برابر مقاوم

ها بستگی دارد.ها به ساختار مونومرهاي سازندة آنها و پلیآمیداسترث) آهنگ تجزیۀ پلی
) پ و ث4ف و ث) ال3) ب ، پ و ث2) الف و ب1
 

 

 است؟نادرستکدام گزینه 131-

هاي برابري از استون و اتانول، اتانول نقش حلال را دارد.) در مخلوطی شامل جرم1
xصورتهایی که به) در ترکیب2 yN Oهستند، اگر بدانیم کهx y 3 طبی هستند.باشد، آنگاه همه این ترکیبات قمی

Liپذیري گازها برحسب دما در آب همانند این نمودار براي) نمودار انحلال3 SO2 نزولی و خطی است.4
شوند.ي در یکدیگر حل میز) در مخلوطی از اتانول و هگزان، اجزاي مخلوط به میزان ناچی4

11(است؟نادرستکدام گزینه 132- 32 16H ,S ,O g.mol  ( 

دي) نقطۀ1 اکسید بیشتر است.سولفید از کربن دي جوش کربن
تواند حلال ترکیبی با گشتاور دوقطبی تقریباً صفر باشد. میصفر) یک ماده با گشتاور دوقطبی بزرگتر از2
صورت یونی حل شود.صورت مولکولی و هم بهدر آب، همزمان هم بهتواند هنگام انحلالیک ماده نمی)3
است. 2نسبت جرم مولی هیدروژن سولفید به آب همانند نسبت گشتاور دوقطبی آب به هیدروژن سولفید تقریباً برابر)4

کزمولکولهاي گلوبر لیتر کدام است و اگر تمامدهد. غلظت خون این فرد برحسب مولنشان می90 کومتر، عدد قند خون یک بیمار رادستگاه گلو 133-

STPgلیتر از خون این فرد بسوزد چند لیتر گاز در شرایط 5جود درمو  تولید خواهد شد؟ (چگالی خون را
ml

ها را از راست بهرا در نظر بگیرید. گزینه1

112چپ بخوانید.) 16 1(C ,O ,H : g.mol )   

6واکنش موازنه شود.)(معادلۀ  12 6 2 2 2C H O O CO H O   

1(32 10-/6 72 2(32 10-/3 36 

3(35 10-/3 36 4(35 10-/6 72 

30پذیري پتاسیم کلرید در دمايانحلال 134- C030در دمايگرم محلول سیرشده آن27اگر .گرم است35برابر C70را تا دماي Cیک،گرم کنیم

70پذیري پتاسیم کلرید در دمايدرصد از مقدار آب کاسته شود، انحلال20دما،شود. در صورتیکه با افزایشحل میمحلولگرم دیگر از آن در C

 کدام است؟

1(40 2(45 3(50 4(65
 هاي زیر صحیح است؟چند موارد از عبارت 135-

کند.هاي اکسیژن بهسوي خود جذب میهاي آب را از سمت اتماي در اثر مالش به موي خشک، مولکولمیلۀ شیشه
تر است.هاي آن قويهاي ناقطبی دارند؛ زیرا جاذبۀ میان مولکوللکولمولکولهاي قطبی نقطۀ جوش بالاتري نسبت به مو
برقرار کند.ژنیند با چهار مولکول آب دیگر پیوند هیدرودر ساختار یخ، هر مولکول آب میتوا

C 0100 تابا افزایش دماي یک نمونه آب از Cیابد.هاي آن کاهش میژنی میان مولکولتعداد پیوندهاي هیدرو
یابد.رو ژن، با افزایش جرم مولی، افزایش میبا عنصر هید15نقطۀ جوش ترکیبات دوتایی سه عنصر اول گروه
1(12(23(34(4

 دقیقهوقت پیشنهادي : 10    122تا98هاي: صفحه1شیمیآب، آهنگ زندگی-

t.me/Azmoonha_Azmayeshi



 16ة:صفحدفترچه دوم -اسفند18آزمون

 

 
 
 
 

0صورتپذیري یک نمک بهاگر معادلۀ انحلال 136- 4 37S /   باشد، چند مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟ 

محلول سیرشده آن در دمايC30است.درصد جرمی20، یک محلول

گرم محلول آن از دماي246با کاهش دمايC55بهC35،16کند.گرم از آن رسوب می
هاي سرماساز استفاده کرد.بستهتوان از این نمک درمی

پذیري آن در دمايانحلالC20گرم آب است.100گرم در29برابر
1(12(23(34(4

 اند؟چند مورد از مطالب زیر درست 137-

در 0 0دماي C1و فشارatm،جرم خود داردبعدي دارد و چگالی بیشتري نسبت به یک نمونه آب همیخ ساختاري سه.
،ترین حلال در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه است.ترین و رایجفراوانآب
یاخته سلولی جریان دارد.هاي برونها و باقی آن در مایع بیش از نیمی از آب بدن در درون
شود.در آب میپذیري گازها لنمک خوراکی به آب، باعث افزایش انحلايافزایش فشار و دماي یک نمونه آب، همانند افزودن مقدار

گازهاي O2وN2برخلاف گازNOدهند.هنگام حل شدن در آب، با آب واکنش شیمیایی نمی
1(12(23(34(4  

 ؟نیستنددرستکدامیک از موارد زیر 138-

ها کمتراست.دار از انحلالپذیري آنهاي کلسیمادرار فرد سالم مقدار نمکالف) در
میپذیري آنتري دارند، با تغییرات دما، انحلالهایی که عرض از مبدأ بزرگپذیري نمکب) در معادلۀ انحلال کنند. ها تغییرات بیشتري

پذیري پتاسیم نیترات در همین دما است.پذیري سدیم نیترات در دماي صفر درجه سلسیوس کمتر از انحلالپ) انحلال
باشند.بیشتر از ترکیبات مولکولی نمی، هموارهپذیري ترکیبات یونی در آبنحلالت) ا

محلول در نظر گرفت.توان آن را از مواد کمپذیري کلسیم سولفات در آب میث) با توجه به انحلال
) ب و پ2 ) الف، ب و ث1
) ب، ت و ث4 ) الف، ت و ث3

 ؟باشندهاي زیر درست میچند مورد از عبارت 139-

H S2برخلافهمانند NH3وCO2گیرد.گیري منظم قرار میدر میدان الکتریکی با جهت
هاي خود را دارد.ژنی در بین مولکولاستون همانند اتانول توانایی تشکیل پیوند هیدرو

نقطۀ جوشHFنسبت بهH O2استو نسبت بهترکم بیش NH3تر.
هنگامی درخالصشوندهدر حلال خالص و حلهامیانگین جاذبه<شونده با حلالحلهايریزیم رابطه (جاذبهدر آب میکه مقداري از نمک کلسیم فسفات را (

مخلوط برقرار است.
توان دریافت که شیب نمودار در گازهاي قطبی نسبت به گازهاي ناقطبی بیشتر است.پذیري گازها نسبت به فشار میحلالبا بررسی نمودار ان

1(12(33(44(5
 هاي زیر صحیح است؟کدام مورد از عبارت 140-

هر دو آزمایش)یک قرص کامل درمصرفالف) در آزمایش قرص جوشان، گاز تولیدي در آب گرم بیشتر از سرد است. (با فرض
یابد.پذیري هر دو گاز به یک نسبت افزایش می، انحلال2xatmبهxatmاز2Nو2Oب) با افزایش فشار دو نمونه گاز

2Hکنشی که مولکولهايپ) برهم O(g)ژنی است.را در کنار همدیگر نگه میدارد از نوع پیوند هیدرو
پذیري اتانول در آب بیشتر از استون در آب است.تر است به همین دلیل انحلالت) اتانول نسبت به استون قطبی

ها مشابه هم هستند.آلایندهشوند، از لحاظ حذفهاي اسمز معکوس و صافی کربن که براي تصفیۀ آب استفاده میث) روش
، ت، ث) پ4) ب ، ث3، ب ، ت) الف2، ب و پ) الف1
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تیب حروف الفبا(ریاضی ) به ترطراحان سؤال

ساداتبابک-رهبران رنجبرفرهاد-ين خسرورحسیامی-ین خرم شاهالدیمحی-یی جلالمحمدعل-یتوزنده جانیمابراهمحمد-یبوالحسنداوود-یالهعباس-یاشرفعباس-پورلاسماعیمحسن-یمابراهییالدان
يو نآبادیدوح-زادهی ولسهند-یینموئسروش-يلا مرادیل-انکلانترییغما-یکاظمیمانا-یانضفیرضاعلی-بیغریعلی- ینوازعلرضا-زادهعلییدحم-یینی حسحسن سلاممحمد-یی سرآبادانعل-یل ساسانسهی

 
 
 
 
 
 
 

گروه علمی تولید آزمون
مولف درسنامهبازبین نهاییيگروه ویراستارویراستار استادمسئول درسگزینشگرنام درس

علیاصغر شریفیعلیاصغر شریفیریاضی
عباس اشرفی

مهرداد ملوندي
الهینریمان فتحآرمین احمدباباديفرمحمدامین سالاري-علی مرشد

 
 
 
 

 

گروه اجرایی تولید آزمون
حروف نگارمسئول دفترچۀ درسنامهمسئول دفترچۀ آزمونمدیر گروه آزمون
صدیقه میرغیاثیسیدهعلی رفیعیانامیرمحسن اسدي کیاپیزهرا سادات غیاثی

پگروه مستندسازي و اجراي مصوبات + نظارت چا
حمید محمديناظر چاپ

محیا اصغريمستندسازيمدیر گروه

مهساسادات هاشمیمسئول دفترچه مستندسازي

امیرمحمد موحدي-ویراستاران: امیر قلی پور-تبریزي)مسئول درس(اریانسرژ یقیازریاضیگروه مستندسازي درس

مراجعه کنید.@2zistkanoonبراي دریافت اخبار گروه تجربی و مطالب درسی به کانال
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 2ة: صفح سومدفترچه-اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

گر خط مماس بر منحنی 141- yا f (x)واقع بر آن، عمود بر خط به معادلةدر نقطهای به طول ky x 
  

1 2 1 13 باشد، حاصل4

f (k h) f (k)
lim

hh

 



4
30

 كدام است؟

1(8
3 2(8

9 

3(4
9 4(4

3 

x)تابع 142- ) , x
f (x)

ax bx , x


  

  

3 26 2
2 2

xدر  کدام است؟ab، حاصلاستمشتقپذیر2

1(55
18 

2(
55
9 

3(55
9 

4(
55
18

fتابعدر 143- (x) | x (m )x m |   2 مشتقپذیر است.رويfگیریم که به ازاي آن تابعترین عدد طبیعی را در نظر می، بزرگmمقداربراي،1

fحاصل ( h) f ( )
lim

hh

 



3 3
0

 کدام است؟

1(1 
2(-1 
3(2 
4(-2

fتابع 144- (x) ( x ax bx c) x     
3 22 2 xاي به طولنقطه، در2  xدرودارداينقطۀ گوشه1  2مقدار .باشدمیمشتقپذیرa b c 

(کدام است؟ (.نماد جزء صحیح است :
1(-1 

2(7 

3(6 

4(-2

fاگر -145 (x) x
x

 
  
 

6 fباشد، حاصل516 ( h) f ( )
lim

hh 

 



2 2
0

(کدام است؟ (.نماد جزء صحیح است :

1(0 / 3 

2(0 / 6 

3(0 / 6 

4(0 / 3

است.اجباريهاي پیشروي نرمال براي همه دانش آموزانپاسخ گویی به سؤال 
 دقیقه40وقت پیشنهادي: 120تا65هاي: صفحه3ریاضی-مشتق+کاربرد مشتق
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 3ة: صفح سومدفترچه-اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

fتابع 146- (x) (a x ) 5 2 xاین تابع دربر نمودارخط مماسنیممماس قائم دارد.،6به طولايدر نقطه2  عرضها را با کدامعرضمحور،2
کند؟قطع می

1(2 2/ 
2(4 4/ 
3(4 4/ 
4(2 2/

xاگر 147-
f (x)

x


 1 1
f،باشد (x) مقدار مشتق عبارت

f (x)
xدر نقطۀ  کدام است؟3

1( 5 
2( 1 

3(5
2 

4(1

fاگر 148- (x)
x


xو1

g(x) ( )
x





2 1 2

gباشند، مقدار3 ( )f (g( )) 1 1
3 کدام است؟3

1(-21 
2(-63 
3(21 
4(63

رويتابع 149- f (x(مشتق پذیر بوده وx f،از دامنهبه ازاي هر (x ) f (x) 6و نیزf (| x |) f (x)و همینطورf ( ) 8  10باشد. اگرمی
2 62 1 1
x

g( x ) f ( )
x


 


چقدر است؟g(5)حاصل،باشد

1(10 
2(10 
3(20 
4(20

fمتحرکی روي مسیر 150- (x) x x  ,h در حال حرکت است. آهنگ متوسط تغییر تابع در 1اي آن درلحظهبا آهنگx  برابر است.4
کدام است؟ hمقدار

1(4 
2(9 
3(16 
4(25

mxتابع 151-
f(x)

x (m )




 
2

3 ,در بازهm،به ازاي کدام مقادیر1 )0اکیداً صعودي است؟

1((3,2) 
2((1 2, ) 
3((2 1, ) 
4(( , )3 1

mxتابع 152- [mx] ;[mx] k
f (x)

mx [mx] ;[mx] k

 
     

2
1 2 0)ةبازروي1 8, kاگرنقطه بحرانی است.15داراي،( Zباشد، آنm کدامگاه مقدار

د؟میتواند باش
1(3 / 4 
2(3 / 6 
3(3 / 8 
4(4 /1
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 4ة: صفح سومدفترچه-اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

fبا ضابطۀنسبی تابعماکزیممجموعه طول نقاط م 153- (x) x | x | 2 کدام است؟9
1({ , }3 3 

2({ , } 3 3 

3({ , }3 3 
4({3,3}

)Aاگر 154- , )
253 fتابعنسبینقطۀ مینیمم3 (x) ax x x b   3 2 f،باشد3 (x) کدام است؟مختصات ماکزیمم نسبی

1(B( , ) 
71 3 

2(B( , )
71 3 

3(B( , )
71 3 

4(B( , )
1 7
3 3

fدر شکل زیر که نمودار تابع 155- (x) x ax bx  4 aحاصل،است32 b

m

 1کدام است؟

1(
1

27 

2(1
27 

3(1
9 

4(
1
9 

 

}اگر 156- , }
1 fمجموعه نقاط بحرانی تابع22 (x) ax bx x   3 2 2 کدام است؟[0,3]این تابع در بازهمینیمم مطلق، مقدارباشد1

1(
10
3 

2(
11
3 

3(
13
3 

4(
14
3

fتابع با ضابطه 157- (x) kx x x    22 3 51 باشد، مقدار[a,b]، داراي اکسترمم نسبی است. اگر برد این تابع بصورت2در نقطه به طول

(a b) کدام است؟2
1(4 

2( 4
3 

3( 9 

4(9
4
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 5ة: صفح سومدفترچه-اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

yکمترین فاصله نقاط منحنی 158- x  از مبدأ مختصات کدام است؟2

1(7 

2(7
2 

3(2
7

 

4(2 7

دو ضلع قائم با کدام نسبت انتخاب شوند تا حجم حاصل از دوران این مثلث حول ضلع قائم،k،الزاویه با طول وتراز بین مثلثهاي قائم 159-

بیشترین مقدار باشد؟

1(2
2 

2(3 3
2 

3(3
2 

4(2 2
3

xیم که دو رأس آن بر روي نمودار تابعکنمستطیلهایی چنان رسم می 160- , xf (x)
x , x

   
 

21 0
1 0

1]روي بازة 1, آن بر رويدیگرو دو رأس[

شود؟ها در کدام طول منفی ایجاد میها قرار داشته باشند. حداکثر مساحت این مستطیلمحور طول

1(


17 1
16 

2(


17 1
8 

3(


1 17
8 

4(


1 17
16 
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 6ة: صفح سومدفترچه-اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

 

0/فرزند دارد 3اي کهاگر احتمال دختر بودن هر فرزند در خانواده 161- احتمال،ک دختر در این خانواده وجود داردباشد و بدانیم حداقل ی6
چقدر است؟،تر باشنداینکه هر سه فرزند دخ

1(27
117 

2(25
117 

3(27
125 

4(8
125

-162 B1 iو 2و 3باشند، به طوري که به ازاي هرS،i میايیک افراز از فضاي نمونهB3وB2وپیشامدهاي  1،i
P(Bi )  و6

P(A | Bi ) 
1
اي کدام است؟این فضاي نمونهدرA، احتمال وقوع پیشامد4

1(1
2 

2(1
6 

3(2
3 

4(1
4

 2کنیم. با کدام احتمال دقیقاًسکه پرتاب می 4کنیم و در غیر این صورتکه پرتاب میس 3بیاید، 3کنیم. اگر کوچکتر ازتاسی را پرتاب می 163-
آید؟سکه رو می

1(3
40 

2(3
16 

3(3
8 

4(3
4

اگر عدد اولِ غیرزوج،کنیمتاسی را پرتاب می .مهره سفید داریم 6مهره سیاه و B4،مهره سفید و در ظرف 4مهره سیاه و A5،در ظرف 164-
؟نیستندمهره همرنگ 2ره بر میداریم، با چه احتمالی اینمه B2،و در غیراینصورت از ظرفAآمد از ظرف

1(77
270 

2(31
270 

3(73
135 

4(37
135

ها رایکی از ظرف .مهره آبی وجود دارد 5مهره قرمز ودر ظرف دوم تعداديومهره آبی 4مهره قرمز، 3در ظرف اول .ظرف یکسان داریم 2 165-
15اگرکنیم.اي خارج میبه تصادف انتخاب و مهره هاي ظرف اول چند برابر تعدادباشد، تعداد مهره28احتمال اینکه این که قرمز باشد
مهرههاي ظرف دوم است؟

1(2 
2(1

3 

3(1
2 

4(3

است.اختياريبراي همه دانش آموزانسریعهاي پیشرويپاسخ گویی به سؤال
 دقیقه20وقت پیشنهادي : 148تا143هايصفحه-احتمال
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 7ة: صفح سومدفترچه-اسفندماه18آزمون
 

 
 
 
 

nn مهرة قرمز وداریم که در هر کدام 3و 2و 1سه جعبه به شمارههاي 166-  ها متناسب بامهرة سفید قرار دارد. احتمال انتخاب جعبه1
مهرة انتخابی،بودنقرمزکدام باشد تا احتمالnکنیم،اب میاي از آن انتخداریم و مهرهها را بر میشمارههاي روي آن است. یکی از جعبه

7
باشد؟15
1(6 
2(5 
3(8 
4(7

سفید موجود است. دو مهره از جعبه آبی و یک مهره ازهمهر 2مهره سیاه و 3در جعبه قرمزه سفید ومهر 3مهره سیاه و 7در جعبه آبی 167-
کنیم. احتمال سفید بودن این مهره کدام است؟دهیم. حال از جعبه زرد یک مهره خارج میجعبه قرمز خارج کرده و به جعبه زرد انتقال می

1(1
5 

2(1
2 

3(1
3 

4(1
4

یک مهره بصورت دلخواه برداشته و درAمهره آبی داریم. از ظرف 5مهره قرمز و B4،مهره آبی و در ظرف 4مهره قرمز و A 5،در ظرف 168-
کنیم. اگر احتمالاي را انتخاب میمهرهAدهیم سپس از ظرفقرار میAیک مهره برداشته و در ظرفBدهیم و از ظرفقرار میBظرف

b)حاصل،دهیمنشان میbو احتمال آنکه قرمز بیاید را باaآنکه آبی بیاید با a)90چقدر است؟ 
1(-8 
2(8 
3(-6  
4(6

با چه احتمالی فرد انتخابی از،درصد مردان با سواد باشند60درصد زنان و40اگر .است 3به 4نسبت تعداد زنان به مردان،در یک جامعه 169-
، زن یا باسواد است؟جامعه

1(28
49 

2(29
35 

3(27
35 

4(27
49

اگر شخصی از این شرکت انتخاب .درصد زنان مجرد هستند 1درصد مردان مجرد و 4باشد،درصد کارمندان آن زن می60در یک اداره که 170-
احتمال این که مرد باشد چقدر است؟،کنیم که مجرد باشد

1(11
50 

2(11
500 

3(8
11 

4(1
4
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