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  مؤلف : آرين كوثري             3شناسينكات استنباطي زيست
  

  شود.جفت نوكلئوتيد مي10يك دور پيچ كامل دنا شامل+ هر
ژن«ها همچنان براي يافتن پاسخ پرسشها و آزمايش+ پژوهش

  ادامه دارد.» چيست و از چه ساخته شده است؟
ن هستند وشامل دنا، رنا و پروتئيمرتبط با ژنهاي+ مولكول

  ، شامل دنا و رنا هستند.حامل اطلاعات وراثتيهايمولكول
تواند با غشاي سلول در+ پوشينة باكتري استرپتوكوكوس نومونيا مي

تماس باشد(نه با خود سلول باكتري؛ بلكه با سلولي كه قصد
  آلوده كردن آن را دارد)

نيا ازهاي پيرامون سيتوپلاسم باكتري استرپتوكوكوس نومو+ لايه
) ديواره و2) پوشينه(در صورت وجود)،1خارج به داخل شامل

  ) غشاي پلاسمايي است.3
شده بادار زنده و كشتهدرسي تفاوت باكتري پوشينه+ در شكل كتاب

شده رنگگرما، در اين است كه سيتوپلاسم سلول كشته
  تري دارد.تيره

  شود.ده مي+ در تمامي مراحل آزمايش گريفيت، پاسخ التهابي دي
+ به تفاوت سانتريفيوژ با سرعت بالا و سانتيفيوژ با سرعت بسيار

  ) توجه كنيد.Ultracentrifugeبالا(
انتقال صفت تنها در يك ظرف ،هاي ايوري، در مرحلة دومدر آزمايش+ 

  .نگرفتتنها در يك ظرف صورت ،اما در مرحلة سومگرفتصورت
ضلعي دارد و يك 5ن در حلقةكرب 4كربنه است اما 5+ قند ريبوز

 5كربنه از يك طرف با حلقة 5كربن خارج از حلقه است. قند
ضلعي باز پيريميديني پيوند 6ضلعي بازآلي پوريني يا با حلقة

كند و از طرف ديگر با گروه فسفات پيونداشتراكي برقرار مي
  اشتراكي دارد.

هستند وليداراي دو انتهاي متفاوت(خطي) + رشتة دنا و رنا
  دنا دو انتهاي مشابه دارد.مولكول

شده از دنا با پرتو ايكس، فاقد نقاط تيره است و+ مركز تصوير تهيه
  كاملا روشن است.

استر تشكيلديبين قند يك نوكلئوتيد و قند نوكلئوتيد ديگر پيوند فسفو+ 
شود اما در تشكيل اين پيوند، گروه فسفات يك نوكلئوتيد و گروهمي
  كنند.ديگر شركت ميقند نوكلئوتيددروكسيلهي

غيرحفاظتي ،همانندسازي، در طرح9صفحة 9+ طبق شكل
هاي قديمي رشتة مقابلهاي نوساخت روبروي قسمتقسمت
  گيرند.قرار مي

حفاظتي ، بين نوكلئوتيدهاي جديدهمانندسازي+ تنها در طرح
  شود.پيوند هيدروژني برقرار مي

15   يزوتوپ سنگين نيتروژن است نه پرتوزا!ا N+ ايزوتوپ
+ باكتري اشرشياكلاي برخلاف استرپتوكوكوس نومونيا كه سلول

  اي دارد.اي شكل يا ميلهكروي دارد، سلول استوانه
آنزيم 4آنزيم هليكاز و 2معمولاً+ در يك جايگاه آغاز همانندسازي،

  دنابسپاراز داريم.
ها دركه باعث رفع اشتباهدنابسپارازآنزيم+ فعاليت نوكلئازي

  شود.ويرايش ناميده ميشود،همانندسازي مي
تواند به عللي مثل افزايش تعداد خطاي+ سرعت همانندسازي مي

هايدنابسپاراز و تعدد بازهاي گوانين و سيتوزين در جايگاه
  مختلف كاهش يابد.

ها يا محصولات ازهاي تجزيه، تعداد فراورده+ در واكنش
هاي تركيب، تعدادده(ها) بيشتر است و در واكنشماپيش

  ها كمتر است.دهندهفراورده(ها) از واكنش
توان در توليد مايهها ميها هم از يوكاريوت+ امروزه هم از پروكاريوت

  پنير بهره گرفت.
گر نوعي آمينواسيدي از نوكلئوتيدهاي دنا بيانيتا 3هر توالي+ «

است اما اگر با قيدهايي مانندمتن صريح كتاب درسي» است
  حتما، قطعا و ... آمد، جملة درستي نيست.

كند+ در تمامي مراحل رونويسي، آنزيم رنابسپاراز قدري حركت مي
  اما در مرحلة آغاز ترجمه، رناتن بدون حركت است.

تواند مقداري پيچ بخورد و رشتة دناي الگوي آن+ رشتة رنا مي
  ني و دروني آن پيوند برقرار كند.هاي بيروتواند در بخشمي

(حلقة باز آلي و حلقة قندحلقة آلي 8هاي پايان+ در تمامي رمزه
  جود دارد.ز ) ووريب

پپتيدي در تماس با زيرواحد+ در ساختار تسبيح مانند، زنجيرة پلي
  تر رناتن است.بزرگ

هيدروژنيها با رناي پيك پيوندتوانند در يوكاريوت+ انواع رناهايي كه مي
  ) رناي كوچك است.2) رناي ناقل و1برقرار كنند شامل

  شود.كننده يافت نمي+ در مولكول رنا توالي تنظيم
توانند داراي چندجايگاه روي يك+ صفات چندجايگاهي، مي

تن) (فاميا چندجايگاه روي چند كروموزومتن)(فامكروموزوم
  مختلف باشند.

هاي ژني دو شكلي يكسان است،+ در جمعيتي كه فراواني دگره
احتمال به وجود آمدن فرد ناخالص دقيقا دوبرابر هر يك از 

  افراد خالص است.
اي،شكل مشكي، قهوه 4+ طبق مطالب كتاب درسي، برخي طراحان

  گيرند.سبز و آبي را براي صفت رنگ چشم انسان در نظر مي
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  درات ندارد.+ هيچ فرد سالمي، گويچة قرمز فاقد پروتئين و كربوهي
  پروتئين است نه كربوهيدرات! ABO+ محصول ژن گروه خوني

تنها از مادر به فرزندان منتقلدر انسانهاي سيتوپلاسمي+ ژن
فقط در ميتوكندري هستند و ياختة تخمهازيرا اين ژنشود.مي

  كند.ميتوكندري را فقط از گامت ماده دريافت مي
  است.اي+ گل ميموني نوعي گياه دولپه

+ در مسائل مربوط به بيماري هموفيلي، با دانستن سالم بودن مادر و
توان با قاطعيت به ناقل بودن مادر پيبيمار بودن فرزند پسر مي

توان به بيمار بودنبرد و در صورت بيمار بودن فرزند دختر، مي
  پدر و ناقل بودن مادر پي برد.

تريند داراي فراوان+ در صفت رنگ دانة نوعي گياه ذرت، در افرا
شود ونمود، هيچ فردي با تنها دو جايگاه ناخالص يافت نمي رخ

  جايگاه ناخالص دارند.يا سهيكياتمام افراد
هاي ام.اس و فنيل كتونوري از نظر آسيبتوان گفت بيماري+ مي

دانيم در بيماريرساندن به مغز با هم شباهت دارند اما نمي
  بينند.هاي مغزي آسيب ميته از سلولفنيل كتونوري كدام دس

هاي حذف و اضافه اگر همزمان و با تعداد نوكلئوتيد برابر رخ+ جهش
  شوند.دهند، منجر به تغيير طول دنا نمي

+ هرگونه جهش بزرگ كه باعث تغيير موقعيت سانترومر نشود(به جز
  حذفي) در كاريوتيپ قابل تشخيص نخواهد بود.

ويسي و عوامل رونويسيرونمقداربرفزاينده+ عوامل رونويسي غيرا
  رونويسي اثر دارند.مقدار و سرعتبرافزاينده

شود و تنها+ انتخاب طبيعي موجب به وجود آمدن دگرة جديد نمي
هاي ناسازگار با محيط را به مرور حذفافراد داراي دگره

كند. افرادي كه داراي دگرة خنثي يا سازگار با محيطمي
  شوند.طي انتخاب طبيعي حذف نميهستند

نمود براين، يك ژننمود والديمكن است با توجه به ژن+ گاهي م
فرزندان بتواند هم به كمك نوتركيبي و هم بدون نياز به

  نوتركيبي ايجاد دارد.
اي مالاريا مراحلي از زندگي خود راياخته+ از آنجايي كه انگل تك

تواند از دستميگذراند،هاي قرمز ميدرون گويچه
  ها در امان باشد.ائوزينوفيل

ماهي برخلاف دلفين از دو قسمت نامتقارن تشكيل+ بالة دمي كوسه
  شده است.

  ماهي بيشتر از دلفين است.ها در كوسه+ تعداد باله
تر است و اين جانور فاقدماهي به سطح شكمي نزديك+ دهان كوسه

  سرپوش آبششي است.

  شناسيزيست    
  

 )مهدي جباري( )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد     »3«گزينة- 1

حباب همانندسازي را نشاندر شكل صورت سؤالبخش مشخص شده
اي است كه در فضـاي دهد. در حقيقت حباب همانندسازي، محدودهمي

كننـد، كه در خلاف جهت يكـديگر حركـت مـييهليكازآنزيمبين دو
  شود. ايجاد مي

اـخت،  ةرشتودناي مادري، ةانندسازي: دو رشتمحتويات حباب هم اـل س در ح
  هاي مختلفي از جمله دنابسپاراز، هليكاز و ...انواع نوكلئوتيدها، آنزيم

، در سـاختار 12 ةكتاب درسي در صفح12دقت كنيد كه مطابق شكل
شـوند، دار نيز مشـاهده مـيحباب همانندسازي، نوكلئوتيدهاي يوراسيل

قند دئوكسي ريبوز ندارند و ممكـن اسـت ها لزوماًپس تمامي نوكلئوتيد
  ها ريبوز باشد. قند آن

  ها: بررسي ساير گزينه
و در صـورت دوجهتـي در هر انتهاي حبـاب همانندسـازي »: 1«گزينة

دوپـس مجموعـاً  ؛هليكـاز حضـور دارد آنـزيم ، يكبودن همانندسازي
  هليكاز در اين ناحيه داريم. آنزيم
عـدد در ايـن  4به آنزيم دنابسپاراز دارد كه به تعداداشاره: » 2«گزينة

  قسمت حضور دارد. 
بازهاي آلي در ساختار دنا، مكمل هستند، اين رابطه، نتـايج »: 4«گزينة

  كند. چارگاف را مبني بر برابري بازهاي آلي، تاييد مي
  )12و5،11هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري( )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  »  2«گزينة - 2

گريفيت قبل از ساير دانشمندان در آزمـايش خـود پـي بـرد كـه مـاده 
  ديگر منتقل شود.  ةاي به ياختتواند از ياختهوراثتي مي

  ها: بررسي ساير گزينه
مـارپيچي بـا شان دادند كه مولكول دناويلكينز و فرانكلين ن»: 1«گزينة

بيش از يك رشته اسـت و مزلسـون و اسـتال هـم در رابطـه بـا تعـداد 
  هاي مولكول دنا صحبت نكردند.رشته
تـر باشـند، بـا تنـدي در سانتريفيوژ، هر چه مواد سـنگين: » 3«گزينة

فقـط مزلسـون و اسـتال از سـانتريفيوژ آينـد. بيشتري به حركت در مي
  ردند.استفاده ك

  مزلسون و استال طرح همانندسازي نيمه حفاظتي را تاييد كردند. »: 4«گزينة
  )11تا 2،3،6،9هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  

----------------------------------------------  
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 )مهدي جباري( )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  »  2«گزينة -3

  صحيح است.  7 ةاب درسي در صفحمطابق متن كت
  ها: بررسي ساير گزينه

  باشد. مينيوراسيل از نوع پورينآليدقت كنيد كه باز»: 1«گزينة
دقت كنيد كه دنابسپاراز بـا فعاليـت نوكلئـازي خـود، روي »: 3«گزينة

كـه بـين قنـدها يكند بلكه پيوند فسـفودي اسـتر آلي اثر نميهايباز
  كند. ششود را ميتشكيل مي

هليكاز پيوند هيـدروژني بـين بازهـاي مقابـل هـم را آنزيم»: 4«گزينة
  شكند. مي

  )11و 4،5،7هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري( )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  »  3«گزينة - 4

  نادرست است. » ج«تنها مورد
  بررسي همه مواد: 

  اين مورد درست است.19متن كتاب درسي در صفحهطبقالف) 
ب) جايگاه فعال بخشي اختصاصي در آنزيم است كه پيش مـاده در آن 

  گيرد. قرار مي
ج) ممكن است شكل آنزيم در جايگاه فعال، با كل پـيش مـاده مكمـل 

  باشد نه بخشي از آن!!
هـا پروتئيني هستند پـس تنهـا در گروهـي از آنهاد) تنها بعضي آنزيم

گريـز در سـاختار سـوم) هاي آبكنش(مانند برهمهاي پروتئينيويژگي
  وجود دارد. 

كه)د) و(الف(ال اين بود كه توجه كنيد در مواردؤمهم در اين س ةنكت
بعضـي و گروهـي نظر بوده انـد، از قيـد ها مدآنزيم) ةتعدادي( نه هم
از قيـد اسـتفاده نشـده،  )ج (و )ب(رداوقتـي در مـو استفاده شده اما

  آنزيم ها بوده است. ةيعني مقصود طراح بيان عبارتي پيرامون هم
 وبعضـي"اگر در هيچ كـدام از مـوارد ايـن سـوال از قيـدهايي مثـل 

استفاده نشده بود، ممكن بود ابهام براي شما پيش بيايد. اما "گروهي
، مي توان متوجه شد)د(و )الف(موارددرهاقيداينبا توجه به كاربرد

  همه آنزيم ها بوده است. )ج (و) ب(كه مقصود طراح در موارد
  )20تا17هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري( )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  » 1«گزينة - 5

آنچه گريفيـت ها است اماعوامل مرگ موش ءكنيد كه پوشينه جزدقت
به تنهاييهاباكتري ةاين است كه پوشيندر آزمايش سوم نتيجه گرفت

  شود. باعث مرگ موش نمي

  ها:بررسي ساير گزينه
  اين گزينه درست است.18صفحةمتن كتاب درسيطبق»: 2«گزينة
  شود. ين صورت تشكيل مينوكلئيك اسيد حلقوي به هم»: 3«گزينة
مطابق متن كتاب، در صورت قرارگيري دو يا چند زنجيره پلـي »: 4«گزينة

  گيرد. پپتيدي در كنار هم در ساختار پروتئين، ساختار چهارم شكل مي
  )18و1،2،5،17هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري( )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد  »  2«گزينة - 6

  اند. در يك حباب همانندسازي مشخص شدههليكازهايدر شكل آنزيم
دانيم كه قند دئوكسي ريبوز نسبت به قند ريبوز يـك اتـم اكسـيژن مي

تر است. در نتيجـه هليكـاز بـر كمتر دارد پس قند دئوكسي ريبوز سبك
تري دارند. اما دقت كنيـد كند كه قند سبكوتيدهايي اثر ميروي نوكلئ
تنهـا كنـد! ايـن آنـزيمتوان گفت كه اين آنزيم روي قند اثر ميكه نمي

شـكند. هـا را مـيروي بازهاي آلي اثر كرده و پيوند هيـدروژني بـين آن
كنـد، دنابسـپاراز اسـت كـه فعاليـت آنزيمي كه بر روي قندها اثـر مـي

  كلئازي دارد. بسپارازي و نو
  ها: بررسي ساير گزينه

توانند با قرارگرفتن در جايگـاه فعـال آنـزيم، مواد سمي مي»: 1«گزينة
  مواد سمي است. جملة اينعملكرد آن را مختل كنند. آرسنيك از

بـه دليـل رابطـه مكملـي بـين «مطابق متن كتاب درسـي »: 3«گزينة
، پـس هليكـاز »سان استبازهاي آلي، قطر مولكول دنا در سراسر آن يك

با شكسـتن پيونـد هيـدروژني و جـدا كـردن نوكلئوتيـدهاي مكمـل از 
  شود. ميدر ناحيه موردنظر، موجب تغيير قطر مولكول دنايكديگر
هـاي دانيم كـه در انـدامككند. ميبر روي بسپار دنا اثر مي»: 4«گزينة

  شود. ياخته، دنا تنها به صورت حلقوي مشاهده مي
  )19و5،7،11هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  

----------------------------------------------  

 )مهدي جباري( )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد  »  4«گزينة -7

  مزلسون و استال، از محلول سزيم كلريد استفاده كردند نه سديم كلريد!!
  شند. باها متن كتاب درسي ميساير گزينه

  )10و 3،5هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)(مولكول  
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري( )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد  » 1«گزينة -8

هـاي هسـته در حـين تقسـيم از مطابق متن كتاب درسي، دستورالعمل
توليـدمثل از نسـلي بـه نسـل ديگـر اي به ياخته ديگر و در حينياخته

  شود. منتقل مي
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  ها:بررسي ساير گزينه
هايي پيش از شـروع همانندسـازي ايـن كـار را انجـام آنزيم»: 2«گزينة
  دهند. (عوامل مرتبط با همانندسازي) مي

، در دوران جنينـي 13مطابق متن كتاب درسي در صـفحه »: 3«گزينة
تشـكيل بلاستوسيسـت) سـرعت در مراحل مورولا و بلاستولا (مرحلـه

  هاي آغاز همانندسازي هم زياد است. تقسيم زياد و تعداد جايگاه
نزيم موجـود در غشـا اسـت و نـه پمپ سديم پتاسيم يك آ»: 4«گزينة
هاي مربوط بـه سلولي! اما آنزيمآيد و نه درونسلولي به حساب ميبرون

  سلولي هستند. همگي دروناضحاً، وهمانندسازي
  )13تا11هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي)كول(مول  

----------------------------------------------  

 )(مهدي جباري )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد  » 1«گزينة - 9

  بررسي همه موارد: 
و كـاهش الف) انتخاب طبيعي با حفظ افراد سازگار و حذف افراد ناسـازگار

  شود. ت موجب افزايش سازگاري جمعيت (نه فرد!) مي، در نهايگوناگوني
  .  نيستشارش دوسويه و پيوستهمختصب) اين ويژگي تنها

تـن (كرومـوزوم) در جهت قرارگيري قسـمتي از فـامدر جهش واژگوني،ج)
  كند. تغيير نميتن (كروموزوم)  فامپس طول ،شودجاي خود معكوس مي

  رانش هستند. د) زلزله و سيل از مصاديق منجر به
  )55و54هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   

----------------------------------------------  

 (علي نصيرپور)  »  4«گزينة - 10

، هنگـام رخ دادن كراسـينگ 56كتاب درسي در صفحه 9مطابق شكل
  كنند. هايي از دو كروموزوم با يكديگر تقاطع مياور، بخش

گـوييم بد نيست بدانيد به همين دليل است كه به آن كراسينگ اور مي
هـايي از دو كرومـوزوم همتـا چون شاهد كراس (تقاطع) كـردن بخـش

اي از يك كروموزوم بـه هستيم. اما در جهش مضاعف شدگي تنها قطعه
  دهد. شود و تقاطع رخ نميديگر منتقل ميهمتايكروموزوم

  ها: بررسي ساير گزينه
باشـد در حاليكـه در جهش از عوامل بر هم زننده تعادل مي»: 1«زينةگ

كراسينگ اور تنها تبادل قطعـه در كروماتيـدهاي غيرخـواهري رخ داده 
باشد. حتي اگر كراسـينگ اور برهم زنندة تعادل در جمعيت نمياست و

عوامل بر هم زننده تعادل نيست بلكـه  ءجزمنجر به نوتركيبي هم شود،
  تداوم گوناگوني نقش دارند. تنها در
اـ دقت كنيد كه ياخته حاصل از ميوز، لزوماً»: 2«گزينة فاقـد كرومـوزوم همت

8n 4n 4،نيست. به طور مثال در پي ميوز كامل يك ياخته حاصـل ياخته

اـعف شوند كه همگي به دليل داشتن كروموزوم همتا توامي اـيي جهـش مض ن
دارند. يا مي توان به مثال كتاب درسي اشاره كـرد كـه رواو كراسينگشدگي

4n 2n 4با ميوز خوددر آن گل مغربي   را ايجاد مي كند.ياخته
كروموزومدر(هر دو) اور گو كراسينشدگيجهش مضاعف»: 3«گزينة
 . دندهميرخهمتا

  )56و50،51هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 (ارسلان محلي)  »  3«گزينة -11

باشـد. مشـابه ايـن سـوال در كنكـور سراسـري صحيح مـي» 3«گزينة
  نيز مورد سوال بوده است. 1403ارديبهشت
باشد وميabdوABDوالدي ژنوتيپ مادري شامل: هايانواع گامت
  هاي نوتركيب آن: انواع گامت

aBD Abd AbD aBd ABd abD    اما دقت كنيداست
امكان انجامجنسي پدر همتا نيست yو xچون كروموزوم

  هاي آنها وجود ندارد. كراسينگ اور بين ژن
گامتيكabdيك گامت نوتركيب مادري وABd» 3«در گزينة

  باشد بنابراين اين زاده ژنوتيپ نوتركيب دارد. والدي پدري مي
نيـز ABDگامـت واز پدر به ارث رسيدهabdگامت»: 1«نادرستي گزينة

    بدون نوتركيبي وجود دارد.
متعلـق  yگامت والدي مادري و كرومـوزوم abd»: 2«نادرستي گزينة

    است.به پدر
گامت والدي مـادري بـوده امـا يكABDگامت»: 4«نادرستي گزينة

در پــدر وجــود نــدارد چــونabDدقــت كنيــد امكــان ايجــاد گامــت
  باشد پس امكان كراسينگ اور ندارند. پدر همتا نمي yو xكروموزوم

  )56، صفحة3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 كوهي)(محسن  »  2«گزينة - 12

هـا هاي وستيجيال اشاره دارد كه بـه ردپـاي تغييـر گونـهاندامال بهؤس
كـه هسـتند . ساختارهاي وستيجيال در پيكـر جـانوران هستندمعروف

شده و فاقد عملكـرد مشـخص هسـتند و يـا عملكـرد كضعيف و كوچ
اندك دارند. ممكن نيست يك ساختار مشـخص در برخـي افـراد گونـه 

كـارايي قابـل از افـراد همـان گونـه برخـي ديگـر وستيجيال بوده و در
  ها:بررسي ساير گزينهاي داشته باشند. ملاحظه
هاي وستيجيال به همين صـورت اسـت. مثـال تعريف اندام»: 1«گزينة

پا در سوسمار است كه كارايي زيادي دارد امـا در مـار  ،بارز اين موضوع
  پيتون وستيجيال است. 
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اي (شــامل بررســي ســاختارهاييســهتشــريح مقا ةنتيجــ»: 3«گزينــة
تغييـرات ةتاييدكننـد ،هـاسـنگواره ةوستيجيال در جـانوران) و مطالع ـ

  هاي جانوري در طول زمان هستند. گونه
هاي وستيجيال يكي از دلايـل خويشـاوندي در ميـان اندام»: 4«گزينة
  هاي جانوري است. گونه

  )59تا57هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 (محمد پيردايه))3كتاب پرتكرار زيست148(مشابه سؤال  » 1«گزينة - 13

  ها: بررسي همة گزينه
ميهني صورت گرفتن خطاهاي ميـوزي زايي هماساس گونه»: 1«گزينة

    زايي دگرميهني يك شرط اساسي نيست.است اين عمل براي گونه
با جـدايي زايي دگرميهنيبرخلاف گونهميهنيزايي همگونه»: 2«گزينة

  شود. جغرافيايي شروع نمي
زايي دگرميهني شارش ژن بين دو جمعيت صـورت در گونه»: 3«گزينة
  گيرد. نمي

گيـرد. هاي طولاني صورت ميزايي دگرميهني در زمانگونه»: 4«گزينة
  به سرعت انجام مي شود.اما گونه زايي هم ميهني درپي جهش

  )61و60هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  2«گزينة - 14

هـاي توان با مطالعـه روي ژنعلاوه بر بررسي ظاهر و پيكر جانوران، مي
وجـود خويشـاوندي بـين  وآنها به خويشاوندي بين جـانوران پـي بـرد 

توانـد اثبـات كننـده تغييـر و تحـولات هاي مختلـف جـانوران مـيگونه
  ها: بررسي ساير گزينهجانوران در طي زمان باشد. 

تـوان در مـيهموراثتي ةبا مطالعات مولكولي و بررسي ماد»: 1«گزينة
  ها اظهارنظر كرد.مورد تغييرات گونه

وران نشـانگر متغيـر بـودن ميـزان هـاي جـان تغييرات گونـه»: 3«گزينة
تأثيرپذيري و سازش جانوران با محيط است كه مستلزم بـروز تغييـرات 

  محيطي است. 
توان بهتا ميهاي هماي و بررسي اندامبا تشريح مقايسه»: 4«گزينة

  خويشاوندي جانوران پي برد. 
  )59و58هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   

----------------------------------------------  

 (محسن نوايي)  »  4«گزينة -15

ال در رابطه با گونـه زايـي دگـر ميهنـي اسـت (گونـه زايـي ؤصورت س
  )  .وري كه هم ميهني بودوزايي مورد مطالعه هوگودمتفاوت با گونه

كـه يكـي از عوامـل بـر هـم زننـده تعـادل در ژنشـارش»: 1«گزينة
  )  1شود (تاييدف ميهاست متوقجمعيت
عامل مرتبط با كراسينگ اور نوتركيبي است كه بـر تفـاوت »: 2«گزينة

  )  2افزايد (تاييدزايي ميهاي جدا شده در اين نوع گونهميان جمعيت
تفــاوت ميــان60طبــق مــتن كتــاب درســي در صــفحه»: 3«گزينــة
بـه ميهنـي بـرخلاف هـمزايي دگرميهنيهاي جداشده در گونهجمعيت

  )  3(تاييد .افتددريج اتفاق ميت
رانش در صورتي كـه جمعيـت جـدا شـده از جمعيـت اصـلي »: 4«گزينة

ها بيفزايد! پس اگـر جمعيـت تواند بر تفاوت ميان جمعيتكوچك باشد مي
  )4جدا شده بزرگ باشد ممكن است تاثير نگذارد. (دليل نادرستي

  )61و56،60هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 (اميررضا يوسفي)  »  4«گزينة - 16

هـاي همتـا و ايجـاد  تنو طي جفت شدن فام 1چليپايي شدن در ميوز
  افتد. چهارتايه اتفاق مي

زا، زايشي و ياختة مولد كيسة روياني توانايي انجام ميـوز هاي تخمياخته
ياختة بافت خورش و ياختة مولد دانة گردة نارسترينرگبزندارند، اما

ميـوز دارنـد و در نتيجـه در هـر دو امكـان وقـوع پديـدة توانايي انجام
)چليپايي شدن وجود دارد.   (تركيبي  

  )56، صفحة3شناسي) (زيست126و125هاي، صفحه2شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 (رضا نوبهاري)  » 1«ةگزين -17

بـه (ملكـه) مـاده زنبـورژنوتيپال،ؤبا توجه به اطلاعات روي صورت س
  است. Wگامت نر به صورتژنوتيپ وRWصورت

هاي) با چشمWW) و ماده (آميزشWهايي نر (بكرزاييتولد زاده
  سفيد محتمل است. 
  بررسي ساير موارد: 

اي بـا است تولـد مـادهWگامتبا توجه به اينكه نر داراي»: 2«گزينة
  چشم قرمز غيرممكن است. 

است كه هر كدام در بكرزاييWوRوالد ماده داراي دو نوع گامت»: 3«گزينة
  . آورندپديد ميسفيديا چشمقرمزموجودي با چشمترتيب به ،شركت كنند

اسـت كـه صـرفاً Wدگره(الـل) داراي يـك والد نـر صـرفاً »: 4«گزينة
بنابراين فقط يك نوع گامت از لحاظ رنـگ چشم سفيد است. مربوط به

  كند.چشم توليد مي
  )42و41هاي، صفحه3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  
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 (رضا نوبهاري)  »  4«گزينة - 18

B BIبا توجه به صورت سوال ژنوتيـپ پـدر بـه صـورت   I،HX Yو از
Rh Ddلحاظ گروه خوني اسـت همچنـين مـادر DDيابه صورت

ABO متنوعي ممكن است داشـته باشـد كـه بـه صـورت گروه خوني
AI iياA BI IRh Ddو از لحاظ گروه خوني DDيـا بـه صـورت 

hبه صورتاست. ژنوتيپ مادر از نظر هموفيلي قطعاً hX X .است  
ABبا توجه ب ه ايـن اطلاعـات تولـد دختـري ناقـل بـا گـروه خـوني 

  محتمل است. 
  بررسي ساير موارد:

Bبا توجه به اينكه پدر»: 1«گزينة BI I است، در نتيجه تولد پسري بـا
O   غيرممكن است. گروه خوني

Bجه به اينكه پدربا تو»: 2«گزينة BI I است، در نتيجه تولـد فرزنـدي
A   غيرممكن است. با گروه خوني

با توجـه بـه اينكـه مـادر بيمـار اسـت تولـد پسـري سـالم »: 3«گزينة
  غيرممكن است. 
  )43و42هاي، صفحه3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  

 (رضا نوبهاري)  »  2«گزينة -19

دگـره  6ن سـتون اول و فنوتيـپ بـا افنوتيپ با صفر دگره بارز را به عنو
هـاي نمـودار را بارز را به عنوان سـتون هفـتم در نظـر گرفتـه و سـتون

  كنيم. گذاري ميشماره
و جايگـاه ژنـي ناخـالص (يـك با توجه به شكل، ذرتي كه داراي فقـط د

شـود امـا در ستون سـوم و پـنجم ديـده مـياستجايگاه ژني خالص) 
قرمـزهاي كاملاً سفيد و كـاملاً ذرتازهايي كه در فاصله يكسانيذرت

  در ستون چهارم قرار دارند. واندقرار گرفته
  بررسي ساير موارد: 

در سـتون داراي چهار الل بارز است كـهAaBBCcذرت»: 1«گزينة
هايي كه داراي دو جايگاه ژني خـالص هسـتند گيرد. ذرتپنجم قرار مي

  شامل ستون دوم، چهارم و ششم است. 
داراي دو الل بارز است كه در ستون سومaaBbCcذرت»: 3«گزينة

گيرد. ذرتي هم كه داراي يك الل مغلوب است در ستون ششـم قرار مي
هـاي موجـود در سـتون فراوانـي ذرتگيرد. با توجه به نمـودار، قرار مي

  سوم بيشتر از ستون ششم است. 
ذرتي كه دو الل غالب دارد در ستون سوم قرار گرفته اسـت »: 4«گزينة

داراي يـك الـل بـارز اسـت و در سـتون دوم قـرار aaBbccامـا ذرت 

گيرد. درگيرد و همچنين ذرتي به رنگ سفيد در ستون اول قرار ميمي
  تر است. الل بارز دارد به ذرت سفيد رنگ نزديكنتيجه ذرتي كه يك

  )45و44هاي، صفحه3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  
----------------------------------------------  

 (مزدا شكوري)  »  3«گزينة - 20

براي جنس نـر اسـت و Aتخم ضميمه، ژنABBنمودبا توجه به ژن
دانـه از نظـر ژنـي بـا  ةدانـيم پوسـت و ميبراي جنس ماده استBژن

داشته باشد پس پوستهBمادر يكسان است پس بايد لزوماً ژنژنوتيپ
پرچم براي جنس نـر  ةقابل تصور است و ميلABوBBصورت هدانه ب

باشد وABياAAتواندرا داشته باشد كه ميAژنقطعاًاست و بايد
ميله پـرچم اسـت بـه اشـتباه بخش دوم گزينه كه براي» 3« ةدر گزين

BB .ذكر شده است  
  )42 ، صفحه3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  

 (سروش شفيعي)  »  3«گزينة - 21

كدام از نوزادان در بدو تولد علائـم آشـكاري توجه داشته باشيد كه هيچ
گيـري شـود. (علـت هـا خـونة پاي همة آنندارند، و لازم است از پاشن

  »)  الف«نادرستي مورد
  دليل درستي ساير موارد: 

در ارتباط با اين صفت، دو فنوتيپ بيمـار و سـالم مشـاهده »: ب«مورد
شود. در حالت اول بايد از مصرف فنيل آلانـين پرهيـز شـود امـا در مي

  حالت دوم نيازي به كنترل نيست. 
فرزندان در بدو تولد علائم آشكاري از نظر ابـتلا هيچكدام از»: ج«مورد

به بيماري فنيل كتونوري ندارند، به همين علت بايد از همة آنهـا نمونـة 
  خون گرفته شود. 

در صورتي كه رژيم غذايي فرزنـد فاقـد فنيـل آلانـين باشـد »: د«مورد
بدون اينكـه بيمـاري درمـان شـود، از بـروز علائـم بيمـاري جلـوگيري 

  ر حقيقت بيماري درمان نشده است بلكه مهار شده است.شود. دمي
  )46و45هاي، صفحه3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  

 (ابوالفضل صالحي)  »  3«گزينة - 22

هـا در هـر سـه جايگـاه ناخـالص و گروهـي از ژنوتيـپ –الف) نادرست
عدادي از جايگاه هاي خود خالص هستند. به طور مثالگروهي هم در ت

ــپ ــپ AAbbccژنوتي ــت و ژنوتي ــالص اس ــاه خ ــه جايگ ــر س در ه
AaBbCc.در هر سه جايگاه  ناخالص است  
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    AAbbccمثال: طور به: 3در بخش –ب) درست
عـدد از  4از حروف بـزرگ و عددالل مغلوب دارد. (دو 4الل غالب و 2

 AABBcc :4مثـال: طور به :5) در بخشاندحروف كوچك نوشته شده
  الل مغلوب وجود دارد.)  2الل غالب و

عـدد از حـروف  3بـزرگ و حـروفازعـدد  3، 4در بخش –نادرست )ج
هاي ايجادكننده رنگ قرمز (الـل بـارز) برابـر بـا  اللاند. كوچك نوشته شده

بـه صـورت بنـابراين هسـتند،هاي ايجادكننده رنگ سفيد (الل نهفتـه)  الل
 AaBBcc :3 – 4شوند. (مثـال ژنوتيـپ در بخـش مساوي رونويسي مي

  ).)(حرف كوچكعدد الل مغلوب 3و(حرف بزرگ) عدد الل غالب
دقت كنيد كه برخي تيپ سوالات مثل همين سوال كه تنها سـه مـورد 
دارد ، ممكن است تا كنون در كنكور مطرح نشـده باشـند امـا بـه ايـن 

ور هاي آينده نيز اين تيپ سوال طـرح نخواهـد معني نيست كه در كنك
مـورد در  4شد. ممكن است در كنكور پيش رو، طـراح بـه جـاي بيـان 

  مورد بپردازد. 3سوال شمارشي، تنها به بيان
كنون مورد سوال نبوده اند نيـز كمـي در نتيجه بايد به تيپ هايي كه تا

  توجه كرد.
  )45صفحة ،3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  

 (پويا كرمي)  »  3«گزينة - 23

  صحيح است. » د«نادرست و تنها مورد» ج«و» ب«و» الف«موارد
هـيچ يا كـلاًهادر اثر آنكند كههايي اشاره ميصورت سوال به بيماري
شـود. ته مـيكه پروتئين معيوب ساخشود و يا اينپروتئيني ساخته نمي

  در هر دو حالت پروتئين طبيعي ساخته نشده است. 
  بررسي موارد:

، آنزيمي كه آمينواسـيد فنيـل (PKU)الف) در بيماري فنيل كتونوري
تواند تجزيه كند وجود ندارد. اما دقت كنيد كه مطابق متنآلانين را مي

ا، ياخته ها به مقدار كم بـه آنـزيم ه ـ19كتاب درسي در انتهاي صفحه
  نياز دارند. 
VIIIب) شايع (هشـت) ترين نوع هموفيلي به فقـدان عامـل انعقـادي 

مربوط است. دقت داشته باشيد كه در اين نوع هموفيلي، عامل انعقادي 
  هشت وجود ندارد نه اينكه كاهش پيدا كرده باشد. 

شـود ح نميبر دو نوع است. در نوع يك، انسولين ترشينشيرج) ديابت
هـاي متصـل شود. در نتيجه، مقدار پروتئينيا به اندازة كافي ترشح نمي

يابد. در ديابت نـوع دو، اشـكال هاي غشايي كاهش ميشونده به گيرنده
در توليد انسولين نيست. در نوع دو انسولين به مقدار كافي وجـود دارد، 

ابـت نـوع دو، دهند. پـس در ديهاي انسولين به آن پاسخ نمياما گيرنده
  هاي غشايي است. اشكال در پروتئين

د) در بيماري كم خوني داسي شكل، پروتئين هموگلوبين دچـار تغييـر 
شود كه نتيجه آن، تغييرشكل گويچه قرمز از حالت گرد (كروي) بـه مي

هـاي هـا، شـكلدانيم كه سـاختار سـوم پـروتئينداسي شكل است. مي
شـكل، تمــامي خــوني داسـيكـمتوانـد داشــته باشـد. در متفـاوتي مـي

  ها)(انتقال اطلاعات در نسل  كند. تغيير ميBزنجيرةساختارهاي پروتئيني
  )60، صفحه2شناسي(زيست)48و43،45هاي، صفحه3شناسي(زيست  

----------------------------------------------  

 (رضا بهنام)  »  3«گزينة - 24

ABروهافرادي كه از آميزش والديني با گ متولـد Aوهـاي خـوني 
AAاسـت يـا AOبا توجه به گروه خوني مادر كهتوانندشوند ميمي

B از نظر گروه خونيچنينهم ،داشته باشند  ABوA،گروه خوني
Rhتوانند گروه خوني مثبت يا منفي داشته باشد. جداي از ايننيز مي

هاي قرمـز بـالغ موجـود در جريـان موارد دقت داشته باشيد كه گويچه
تـن درون هسـته اند و فاقـد ژن و فـامخون هستة خود را از دست داده

  ها)نسل(انتقال اطلاعات در  باشند. مي
  )41و40هاي، صفحه3شناسي(زيست  

----------------------------------------------  

 (نيما شكورزاده)  »  4«گزينة -25

  تمامي موارد صحيح هستند. 
  بررسي همه موارد: 

كـه حاصـل آن RWوRWلقاح دو گل ميموني با ژنوتيپالف) مثلاً
  باشد. هايي با رنگ گلبرگ صورتيتواند زادهمي

كـه حاصـل آن RWوRWلقاح دو گل ميموني با ژنوتيـپ ب) مثلاً
  باشد. و صورتيقرمز ،لبرگ سفيدگهايي با رنگتواند زادهمي

كـه حاصـل آن WWوWWلقاح دو گل ميموني بـا ژنوتيـپ ج) مثلاً
بـا لبرگ سفيد باشد و يا لقاح دو گـل ميمـوني گهايي با رنگتواند زادهمي

  گلبرگ قرمز باشد.هايي باتواند زادهكه حاصل ميRRوRRژنوتيپ
كـه حاصـل آن WWوRWلقاح دو گل ميموني با ژنوتيـپ د) مثلاً

  كه ژنوتيپ خالص دارد. هايي با رنگ گلبرگ سفيد باشدتواند زادهمي
  )41، صفحة3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  

----------------------------------------------  

 (رضا آرامش اصل)  » 1«گزينة - 26

ها مشخص نبود دانشـمندي بـه زماني كه هنور ساختار و عمل دنا و ژن
نام گريگور مندل توانست قوانين بنيادي وراثت را كشف كنـد. ايـوري و 

سال پس از گريفيت توانسـتند ماهيـت مـاده وراثتـي را 16همكارانش
  ل زودتر از ايوري بوده است. هاي مندكشف كنند. بنابراين يافته
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  ها: بررسي ساير گزينه
هـاي ارثـي جانـداران را صـفت شناسي، ويژگـيدر علم ژن»: 2«گزينة
شناسي است كـه بـه چگـونگي اي از زيستشناسي، شاخهنامند. ژنمي

پردازد. حالت مو ممكن است بـه وراثت صفات از نسلي به نسل ديگر مي
ه شــود. ولــي توجــه داشــته باشــيددار يــا فــر ديــدشــكل صــاف، مــوج

هايي وجود دارند كه ارثي نيستند مثل تيره شـدن رنـگ پوسـت ويژگي
  كه به علت قرار گرفتن در معرض آفتاب ايجاد شده است. 

از اين، به صورت كلي رنگ پوست به صورت يك صـفت پيوسـته يجدا
و طيف است نه اينكه گسسته باشد و بتوان چند حالت محدود براي آن 

  ر نظر گرفت. د
ارثي نبوده و از والـدين د كه الزاماًي داريهاهر انسان ويژگي»: 3«گزينة

  به وي منتقل نشده است. مثل تيره شدن رنگ پوست. 
شـود هاي زنبورعسل نر با تقسـيم ميتـوز ايجـاد مـيگامت»: 4«گزينة

هاي اين نوع زنبـور عسـل همـه محتـواي دنـاي والـد را بنابراين گامت
ة جـانوران بـا توان ايـن نكتـه را بـه هم ـكند. در نتيجه نميميدريافت
  (تركيبي)  جنسي نسبت داد. توليدمثلتوانايي

  )116، صفحة2شناسي) (زيست38و37هاي، صفحه3شناسي(زيست  
----------------------------------------------  

 (شهروز قاسمي)  »  4«گزينة -27

منفـي داشـته باشـد، Oگـروه خـوني نادرست: فردي كـه » الف«مورد
هاي مربوط به گروه خوني را ندارد نه اينكه هيچپروتئين و كربوهيدرات

  كربوهيدرات و پروتئيني نداشته باشد. 
دارنـد حضـورهاي قرمزي كـه درون خـون نادرست: گلبول» ب«مورد

  فاقد هسته و ژن هستند. 
بـه داشـته باشـد. Ddنمود نتواند والديني با ژنادرست: اين فرد مي» ج«مورد

  هم ناخالص باشند.ABO توانند از نظر گروه خونيعلاوه والدين اين فرد مي

بـر روي جفـت كرومـوزوم Rhگروه خـونيهايدرست: ژن» د«مورد

  شماره يك قرار دارند كه بلندترين كروموزوم است. 

  )40تا38هاي، صفحه3شناسي(زيستها)(انتقال اطلاعات در نسل  
----------------------------------------------  

 كندي)(عرفان رمضاني تازه  »  4«گزينة - 28

انـداز را رونويسـي كنـد پـس دو توانـد راهالف) نادرست. رنابسپاراز نمي
  كند. آن را از هم باز نمي ةرشت

 ءهاي وارد شده منشاپروتئين31 ةصفح14ب) درست با توجه به شكل
درهـاي آزاد هاي وارد شده بـه راكيـزه را رنـاتنپروتئينيكساني ندارند. 

هـاي وارد شـده بـه واكوئـول توسـط سـازند و پـروتئينسيتوپلاسم مـي
  شوند.هاي متصل به شبكه آندوپلاسمي ساخته ميرناتن

توانـد اندازه ميانه از بيانـه مـي25صفحه 4ج) درست با توجه به شكل
  تر باشد. تر يا بزرگكوچك

  )31و25تا23هاي، صفحه3شناسي(زيستاطلاعات در ياخته)(جريان  
----------------------------------------------  

 (متين رحيمي)  »  2«گزينة -29

هـا و  ومزدار يك زن سالم و طبيعي داراي كرومـوهاي هستهتمام سلول
هـاي هـا، ماننـد ژنهـا برخـي ژناند. در همه اين سلولهاي يكسان ژن

، فعــال بــوده و محصـولات مشــابهي توليــد rRNAوtRNA ةندسـاز
  ها: كنند. بررسي ساير گزينهمي

در فرايند رشد و نمو از يك سلول تخم، همانندسـازي (نـه »: 1«گزينة
هــايشــود كــه همــه ســلولموجــب مــيDNAرونويســي!) دقيــق

  ها را دريافت كنند. يكساني از ژن ةاي مجموعهستهتك
كنـد امـا هـيچ ها تغيير ميايند تمايز، الگوي بيان ژندر فر»: 3«گزينة

  گردند. هاي غيرضروري خاموش ميشود؛ بلكه تنها ژنژني حذف نمي
انـد و هـا خـاموشدار، اغلـب ژنهـاي هسـتهدر همه سلول»: 4«گزينة

ممكن است هرگز بيان نشوند. با اين حال، بايد توجه داشت كـه برخـي 
مز بالغ فاقد هسته و اندامك غشـا دار بـوده و ها مانند گلبول قراز سلول

  هيچ ژني ندارند. 
  )33 و32هاي ه، صفح3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

 (ماهان عليان مقدم)  »  4«گزينة -30

هـا در آزمـايش ها هسـتند؛ بـاكتريباكتريجانداران پروكاريوت، همان
گريفيت بـا گرمـا كشـته شـده بودنـد. در هـر دو آزمـايش، در صـورت 
قراردادن باكتري كشته شده با گرما يا عصارة بـاكتري در كنـار بـاكتري 

توانيم نتيجه بگيريم دنـاي گرفت پس ميسالم، انتقال صفت صورت مي
شود. حال شايد بپرسيد چرا لفظ نسبي داخـل سالم در آنها مشاهده مي

رسـيد و زيرا اگـر هـيچ آسـيبي بـه ياختـه نمـي ؟استدهاين گزينه آم
ماندنـد، بـاكتري كشـته سالم مـيهاي زيستي اين ياخته كاملاًمولكول

  ها: شد. بررسي ساير گزينهنمي
ها، به غشاي آنها متصـل اسـت. امـا ژن دناي اصلي باكتري»: 1«گزينة

  تن كمكي قرار دارد. مقاومت به پادزيست در فام
  ها حداقل يك جايگاه آغاز همانندسازي دارند! باكتري»:2«گزينة
توانند طول عمر رنا يا پروتئين را در جهتها ميپروكاريوت»: 3«گزينة

    تغيير دهند.تنظيم بيان ژن
  )33و13تا11 ، 3 ،2هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
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)علي اكبرشاه حسيني(  »  3«گزينة - 31
هـا داراي توالي افزاينده را ندارند و فقط بعضي از ژنها الزاماًتمامي ژن

  بررسي ساير گزينه ها:. هستندمربوط به خود،توالي افزاينده
مطابق مـتن كتـاب درسـي، در يوكـاريوت هـا در هـر سـه »:1«گزينة

  مرحله تنظيم بيان ژن مشاهده مي شود.
تني است و بـا افـزايش يـا كـاهش روش در سطح فاماين»:2«گزينة

 .دهدها تغيير ميميزان دسترسي رنابسپاراز را به ژن ،فشردگي

ها بـراي آغـاز رونويسـي از روي دنـاي در تمامي يوكاريوت»: 4«گزينة
زيـرا رنابسـپاراز بـدون ايـن  ،خطي وجود عوامل رونويسي الزامي اسـت

 .ا نداردانداز رعوامل توانايي شناسايي راه

  )36و35هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 (محسن نوائي)  »  4«گزينة - 32

هاي تنظيمي شركت كننده در تنظيم رونويسـي منفـي: اپراتـور و توالي
مثبـت: هاي تنظيمي شركت كننده در تنظيم رونويسـيتواليوانداز راه
  انداز و جايگاه اتصال فعال كننده  راه

   .شودالف) رنابسپاراز به جايگاه اتصال فعال كننده متصل نمي
كنندهانداز و در تنظيم مثبت جايگاه اتصال فعالب) در تنظيم منفي راه

  ها فاصله دارند. از ژن
انـداز اسـت و ج) وظيفه تعيين محل صحيح رونويسي فقط به عهـده راه

  ندارند! در آنهاي ديگر نقشي ليتوا
بـا يـك نـوع پـروتئين (مولكـول حداقلهاي ذكر شده بهد) همه توالي

  بدون انشعاب) متصل خواهند شد. ساختار
  انداز به رنابسپاراز، اپراتور به مهاركننده و رنابسپاراز  راه:در منفي
انـداز  هجايگاه اتصال فعال كننده به پروتئين فعال كننـده و را :در مثبت

  به رنابسپاراز 
  )34و33هاي ه، صفح3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

 (رضا بهنام)  »  3«گزينة -33

  ال آنزيم رنابسپاراز پروكاريوتي است. ؤمقصود صورت س
بـه نيـاز هـا بسـته سازي در ياختـهبه طور كلي سرعت و مقدار پروتئين

سازي حتي ممكن است پـيش ها پروتئيندر پروكاريوت .شودتنظيم مي
از پايان رونويسي رناي پيك آغاز شود؛ زيرا طول عمر رناي پيك در اين 

  ها: ها كم است. بررسي ساير گزينهياخته
رنـاي پيـك ممكـن اسـت در حـين يـا پـس از رونويسـي »: 1«گزينة

  دستخوش تغييراتي شود.
برخلافهاهاي آغاز همانندسازي در يوكاريوتتعداد جايگاه»:2«گزينة

  تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم شود. ميهاپروكاريوت

هـاي يوكـاريوتي و هـم در هـا هـم در ياختـهتجمع رنـاتن»: 4«گزينة
شود. اما دقت كنيد كه مطابق شـكل هاي پروكاريوتي مشاهده ميياخته

شود كه درها بر روي رناي پيكي مشاهده ميكتاب درسي، تجمع رناتن
  !يل شدن قرار دارد نه مرحله آغازمرحله طو

نشده استزيرا در مرحلة آغاز رناي پيك هنوز از رشتة الگوي دنا جدا
  تواند به رناتن متصل باشد.و در نتيجه نمي
  )32 و13،25هاي ه، صفح3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 كيا)(علي محمدي  »  2«گزينة - 34

خوني داسي شكل بـه نـوعي، رابطـه بـين ژن و پـروتئين را بيماري كم
ژن و پروتئين هستند و سوال در رابطـه BوAدهد. بنابرايننشان مي

با همانندسازي (فرايند ساخت ژن) و ترجمه (فرايند سـاخت پـروتئين) 
  ده است. مطرح ش

  نادرست است. » د«فقط مورد
  موارد: همةبررسي

اي و دنــاي سيتوپلاســمي رخالــف) همانندســازي بــراي دنــاي هســته
دهد. همانندسازي دناي سيتوپلاسمي مستقل از تقسيم هسـته و در مي

همه مراحل اينترفاز قابل انجام است. ترجمه نيز در همه مراحل چرخـه 
  اي قابل انجام است. ياخته

دهـد. ميتوكنـدري ب) همانندسازي درون هسته يا ميتوكندري رخ مي
توانـد در درون ميتوكنـدري رخ دهـد. حاوي ريبوزوم است و ترجمه مي

تواننــد در درونبنــابراين هــر دو فراينــد همانندســازي و ترجمــه مــي
  ساختاري دوغشايي انجام شوند. 

مسـتقيم دارد. در فرايند ترجمه نقـش (اندامك بدون غشا) ج) ريبوزوم
اند و در صـورت اخـتلال در هاي دخيل در همانندسازي، پروتئينيآنزيم

سازي، بـه درسـتي انجـام نشـدن فعاليت ريبوزوم و اختلال در پروتئين
  همانندسازي قابل انتظار است. 

كه مولكولي پرانرژي است و در ساختار خود نوعيATPد) استفاده از
در همانندسازي همانند ترجمه قابل انتظـار باز آلي پورين (آدنين) دارد،

اشـاره كـرده اسـت كـه 28است. متن صريح كتاب درسـي در صـفحه 
بهATP انرژي لازم براي تهيه پلي پپتيد از مولكول هاي پر انرژي مثل

نـوعي نوكلئوتيـد اسـت نـه ATPدست مي آيد. توجه داشـته باشـيد 
  نوكلئيك اسيد!

  شوند. لكول پرانرژي شناخته نمينوكلئيك اسيدها به عنوان موكلاً
  )28و13تا4،11هاي، صفحه3شناسي(زيست(تركيبي)  

----------------------------------------------  
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 كندي)(عرفان رمضاني تازه  »  4«گزينة - 35

    است.طويل شدن ةاين شكل مربوط به مرحل
  بررسي همه موارد: 

خالي بودهAجايگاه ،شوداز ميآغمرحلةقبل از آن كه ةالف) در مرحل
با قسمتي از رناي پيك پيوند هيدروژنيو رناي ناقل به آن وارد نشده و

Pجايگاه ،شدن آن در آن قسمتمستقركند كه بعد ازبرقرار مي

  شود.رناتن تشكيل مي
  ب) براي رناي پيك صحيح نيست. 

 ةرنا و رشتپيوند بين آخريناست،پايانمرحلةج) در مرحله بعدي كه
  شود. شكسته ميPپپتيدي در جايگاهپلي

طويل شدن هم امكان شكستن و هم امكان تشكيل پيونـد  ةد) در مرحل
  هيدروژني وجود دارد. 

  )31و30هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 يي)(هاوري علا  »  3«گزينة - 36

انـداز نيسـت و ها رنابسپاراز به تنهايي قادر به شناسايي راهدر يوكاريوت
پـروتئين (عوامـل رونويسـي)  -راه انـداز ةهر نوع رنابسپاراز بـه مجموع ـ

  شود. هدايت مي
  ها: بررسي ساير گزينه

شـود (بسـته هر ژن توسط يك نوع رنابسپاراز رونويسي مي»: 1«گزينة
  اراز متفاوت است)به نوع رنا، نوع رنابسپ

محصول هر رنابسپاراز قادر به ترجمه نيست فقط محصـول »: 2«گزينة
  كه رناي پيك است قادر به ترجمه است.  2رنابسپاراز

پپتيد اولين آمينواسيد متيونين است كه از طريقدر يك رشته پلي»: 4«گزينة
  هد. دگروه كربوكسيل با آمين آمينواسيد دوم پيوند پپتيدي تشكيل مي

  )35و22،23،30هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 (رضا بهنام) )2فصل 2مطابق شكل(  » 1«گزينة -37

در(توالي پايـان رونويسـي) ايپايان رونويسي ابتدا توالي ويژه ةدر مرحل
الگـو  ةرناي تازه سـاخته شـده از رشـت انتهاي ژن رونويسي شده سپس

شود سپس رنابسپاراز از مولكول دنا جـدا شـده و در نهايـت دو جدا مي
  شوند. الگو و رمزگذار دنا به هم متصل مي ةرشت

  )24و23هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  
----------------------------------------------  

 پور)(فواد عبداله  »  4«گزينة -38

در تمامي جانداران جهت افزايش محصول ژن، رنابسپارازهاي بيشـتري بـه 
  كنند.(تشكيل ساختار پرمانند)صورت همزمان از روي آن رونويسي مي

  ها: بررسي ساير گزينه
هاي مربوط به رناي ناقل و رناي ريبوزومي اصلا ميانـه و  ژن»: 1«گزينة

  بيانه ندارند. 
  ناقل و رناي ريبوزومي صحيح نيست. رنايمربوط بههايبراي ژن»:2«گزينة
انـدازة باشـد، كمباشد چهزيادچه نياز به محصول يك ژن»: 3«گزينة

  يكسان است.  ،شودرنايي كه از روي آن رونويسي مي
  )26و23هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

 پور)(فواد عبداله  »  3«گزينة - 39

در تماس با رنايآزادكنندههاي عواملدر مرحله پايان ترجمه، پروتئين
گيرنـد. در مرحلـه پايـان رونويسـي نيـز آنـزيم پروتئينـي پيك قرار مي

رنابسپاراز با نوكلئوتيدهاي رناي پيـك در تمـاس اسـت. نوكلئوتيـدهاي 
  قند ريبوز هستند. سازنده رنا، داراي

  ها: بررسي ساير گزينه
توجـه كنيـد در فراينـد رونويسـي، ميـان ريبونوكلئوتيـدها »: 1«گزينة

گردد؛ بلكـه ميـان دئوكسـي پيوند هيدروژني و رابطه مكملي برقرار نمي
ريبونوكلئوتيد و ريبونوكلئوتيد و همچنين ميان دئوكسي ريبونوكلئوتيـد 

رشته دناي بازشده) پيونـد هيـدروژني بـه و دئوكسي ريبونوكلئوتيد (دو
  آيد. وجود مي
ــد »: 2«گزينــة در مرحلــه آغــاز ترجمــه، امكــان شكســته شــدن پيون

هيدروژني وجود ندارد. در مرحله آغاز رونويسـي، پيونـدهاي هيـدروژني 
  شوند. ميان دو رشته دنا، شكسته مي

ي ميـان در مرحله آغاز ترجمه، امكان تشكيل پيوند اشـتراك»: 4«گزينة
ــدارد. در مرحلــه آغــازآمينواســيدها (واحــدهاي نيتــروژن دار) وجــود ن

شود و بـدين منظـور، ميـان رونويسي، زنجيره كوتاهي از رنا ساخته مي
دار)، پيوند اشتراكي فسفودي اسـتر ريبونوكلئوتيدها (واحدهاي نيتروژن

  آيد. به وجود مي
  )31و23،24،30هاي، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

 (محمدحسين رسولي)  » 1«گزينة - 40

كنـد كـه رنابسپاراز همواره رونويسي را از سمتي از ژن آغـاز مـي: نكته
انداز فاصله گرفته وانداز قرار دارد. هر چه اين آنزيم از توالي راهتوالي راه

يابـد. يك شود طول رناي سـاخته شـده افـزايش مـيبه توالي پايان نزد
انـداز دور رنايي كه به رنابسپاراز مربوطه متصـل اسـت نيـز از راهمنطقاً

  شود. پس عبارت صورت سوال صحيح است. مي
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  ها: بررسي گزينه
توان دريافت كه هر رشته از دنا كهبا توجه به شكل كتاب مي :»1«گزينة

از يك سمتتنها .گيردرشته الگو قرار ميدر ژن هاي مختلف به عنوان
ها نيزانداز اين ژنبنابراين توالي راه .از چپ به راستمثلاً ،شودرونويسي مي

  .سمت چپ) در سمت مشابهي از ژن قرار دارند (مثلاً
گيـرد هر دو ژني كه رشته يكساني از آنها به عنوان رشته الگو قـرار مـي

انداز آنها در سـمت توالي راه )2 .ن استجهت رونويسي در آنها يكسا )1
  مشابهي قرار دارد. 

انداز مجاور هسـتند هاي راهوقتي دو ژن مجاور، داراي توالي»: 2«گزينة
الگـو در ايـن دو ژن و  ةاين به طور قطع به معني يكسـان نبـودن رشـت 

  چنين متفاوت بودن جهت رونويسي در آنهاست. هم
نويسي در آنها متفاوت است بـه طـور نكته: دو ژن مجاوري كه جهت رو

    هستند.الگو متفاوت ةحتم داراي رشت
ــة ــه »: 3«گزين ــر چ ــي در دو ژن، ه ــام رونويس ــا انج ــه ب ــامي ك هنگ

شـوند از هـم دور و دورتـر رنابسپارازها بـه انتهـاي ژن هـا نزديـك مـي
شوند، يكي از دلايل آن مي تواند اين باشد كه جهت رونويسي در دومي

هـا مجـاور هـم انداز اين ژنيكديگر است و بنابراين دو راهژن در خلاف
گيرد. اما يك حالت ديگـر ايـن اسـت كـه دو ژن رشـته الگـوي قرار مي

مشتركي دارند و دو رنابسـپاراز در يـك جهـت حركـت مـي كننـد امـا 
تـري رنابسپاراز جلويي نسـبت بـه رنابسـپاراز عقبـي، بـا سـرعت بـيش

بين دو رنابسـپاراز  ةاعث افزايش فاصلكند و همين موضوع بپيشروي مي
مي شود. در نتيجه ممكن است علـي رغـم اينكـه دو رنابسـپاراز از هـم 

  ها در مجاورت هم نباشند. آنفاصله مي گيرند، راه انداز هاي
وقتي كه در دو ژن، دو رنابسپاراز به طور همزمان شروع بـه »: 4«گزينة

 ،مانـدر تقريبـي ثابـت مـيكنند و فاصله بين آن دو به طورونويسي مي
يعني جهت رونويسي يكسان بوده و اين به معني يكسـان بـودن رشـته 

  هاست.الگو در آن
  )25، صفحه3شناسي(زيست(جريان اطلاعات در ياخته)  

----------------------------------------------  

 (محمد پيردايه)  »  3«گزينة - 41

  ها: بررسي همه گزينه
اگر جهش حذف يا اضافه پـس از كـدون پايـان يـا قبـل از »: 1«گزينة

  كدون آغاز رخ دهد امكان دارد پروتئين طبيعي توليد شود. 
روي كدون آغاز رخ دهـد امكـان دارد نشينياگر جهش جا»: 2«گزينة

  توانايي توليد پروتئين را نداشته باشد. mRNAكه رشته
كه سانترومر وجـود اگر جهش واژگوني در قسمتي رخ دهد»: 3«گزينة

  شود. دارد امكان مشاهده آن در كاريوتيپ فراهم مي
شـدگي در پـي وقـوع جهش مضـاعف1401مطابق كنكور»: 4«گزينة

  دهد. جايي رخ ميهاي جابهبعضي جهش
  )51و48،49،50هاي، صفحه3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   

----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  3«گزينة - 42

جهـش  ،ياخته يژنتيك ةمطابق با تعريف جهش، به تغيير ماندگار در ماد
هـا اطلاعـات وراثتـي را دسـتخوش تغييـر شود و تمام جهـشگفته مي

  ها:بررسي ساير گزينهكنند. مي
تواند در ارتباط با توليد عوامل رونويسـي و سـاير جهش مي»: 1«گزينة

هاي لازم در تنظيم بيان ژن رخ داده باشد و ژن پروتئين مختلمولكول
  شده دچار هيچ جهشي نشده باشد. 

به طور مثال اگر جهش انجام شده از نوع جانشـيني يـا اضـافه »: 2«گزينة
  شود.در طول مولكول دنا ايجاد نمي شود و يا دنا بلندتر ميتغييريياباشد،
الـت عوامـل محيطـي و در اثـر توانـد بـدون دخ جهش مي»: 4«گزينة

هـاي باشد. مانند وجـود ژن(در اثر خطا در همانندسازي) عوامل دروني
  ياخته.  ةاوليه معيوب در هست
  )52تا48هاي، صفحه3شناسيزيست((تغيير در اطلاعات وراثتي)  

----------------------------------------------  

 (احمدبافنده)  »  2«گزينة - 43

  انتخاب شده است. 57از متن كتاب در پايين صفحهمستقيماًاين جمله
  ها: بررسي ساير گزينه

170كه بگـوييم درخـت گيسـو اين57طبق متن صفحه  »:1«گزينة
ميليون سال پيش به وجود آمده است، اشتباه است. در حقيقت درخـت 

كه لزوماًميليون سال پيش هم وجود داشته است، نه اين170گيسو در
  ميليون سال پيش به وجود آمده باشد. 170
ايـن گزينـه، مربـوط بـه 58و57هـاي  طبق متن صفحه»:3«گزينة
    هاي آنالوگ است و ارتباطي با ديرينه شناسان ندارد.اندام
  پردازند. تنها به بررسي گذشتة دور مي57طبق متن صفحه»: 4«گزينة

  )58و57هاي هصفح،3شناسي(زيست(تغيير در اطلاعات وراثتي)   
----------------------------------------------  

 (نيما شكورزاده) )3كتاب پرتكرار زيست40و36(مشابه سؤال  »  2«گزينة - 44

آمينواسـيدهابـينپپتيـديپيونـدهايايجـادباهاپروتئيناولساختار
اشـتراكيپيونـدنـوعيواقعدرپيونداين. استخطي وگيردميشكل

. گـرددمـيتشكيلاولساختاردراشتراكيپيوندهاياولينست؛ پسا
ــدهاي ــدروژنيپيون ــدههي ــينتشــكيل ش ــاييب ــرةازبخــش ه زنجي

پـسهسـتند؛هـاپـروتئيندردومسـاختارمنشأ تشـكيلپپتيدي،پلي
سـاختار. گردنـدمـيتشكيلدومساختاردرهيدروژنيپيوندهاياولين
يوني واشتراكيهيدروژني،مانندوندهاييتشكيل پيباها،پروتئينسوم

پيونـدهـاپـروتئينچهـارمسـاختاردركـهجايي آنازشود؛ميتثبيت
ميوگلـوبينكـهايـنبـهتوجهباچنينو همگرددنميتشكيلاشتراكي

اسـت،چهـارمسـاختارفاقـد وسـومسـاختاربـاهاپروتئينازاينمونه
تشـكيلاشـتراكييونـدآن پدركـهسـطحيآخـرينگفـتتـوانمي
  .استسومساختارگردد،مي
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يـونيپيونـدهـا آندومسـاختاربـرخلافهـاپروتئينسومساختاردر
ماننـدپيونـدهاييچنـينهـم وپيونـدهاايـنتشكيل. شودميتشكيل

  كند.ميتثبيتراپروتئينسومساختاراشتراكي،هيدروژني و
  ها:بررسي ساير گزينه

زنجيـرهچنـديادوكهگيردميشكلهنگاميچهارمساختار»: 1«گزينة
هريـكساختارايندر. دهندتشكيلراپروتئينيكديگركناردرپپتيدپلي
ايـنآرايـشنحوة. دارندپروتئينگيريشكلدركليدينقشيهازنجيرهاز

شـود. سـاختارميناميدههاپروتئينچهارمساختارهمكناردرواحدهازير
هــا، بــه تمــامي ســاختارهاي اول تــا ســوم بســتگي دارد.تئينچهــارم پــرو

بيش از يك زنجيره وميوگلوبين نوعي پروتئين با ساختار سوم است و فاقد
  در نتيجه ساختار چهارم است.

پيوندهاياز(الگوهاييهاپروتئيندومساختاردر»: 3«گزينة
پيوندتواندميپپتيديپليزنجيرةازهاييبخشبينتنهاهيدروژني)،
  .برقرار شودهيدروژني

هـايبـرهم كـنشاثـردرپروتئين هـاسومساختارتشكيل»:4«گزينة
آبكـهآمينواسـيدهايي R گروه هايكهصورتاينبهاست؛گريزآب

 .نباشندآبمعرضدرتامي شونددور)(نهيكديگر نزديكبهگريزند،

  ) 17و16هاي، صفحه3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 (امير خيري زاده) ) 1قصل16مطابق شكل(  »  3«گزينة -45

  ها: بررسي همه گزينه
در گروه كربوكسيل يـك پيونـد دوگانـه بـين اتـم كـربن و »: 1«گزينة

  اكسيژن وجود دارد. اين پيوند جزئي از ساختار همة آمينواسيدهاست. 
گروهي است كه باعث تمايز آمينواسيدها ازRيگروه جانب»: 2«نةگزي

دهـد. ايـنهاي منحصر به فردي بـه آنهـا مـيشود و ويژگيمييكديگر
  گروه در ساختار عمومي همة آمينواسيدها وجود دارد. 

پيوند بين كربن و نيتـروژن در سـاختار آمينواسـيد وجـود »: 3«گزينة
شـود. واكـنشنش سنتز آبدهي تشـكيل نمـيدارد؛ اما اين پيوند با واك

سنتز آبدهي براي برقراري پيوند پپتيدي بين دو آمينواسـيد و تشـكيل 
پپتيـدي اسـت. ايـن واكـنش بـين گـروه كربوكسـيل يـك زنجيرة پلي

شود و پيوند پپتيـدي آمينواسيد و گروه آمين آمينواسيد ديگر انجام مي
يـك آمينواسـيد بـه تنهـايي سازد؛ بنابراين اين گزينه در ساختاررا مي

  شود. يافت نمي
اتم هيدروژن حداقل در سه جزء متصل بـه كـربن مركـزي »: 4«گزينة

شود: هيدروژن متصل به كربن مركـزي، هيـدروژن موجـود در ديده مي
  گروه كربوكسيل، هيدروژن موجود در گروه آمين. 

  )16و15هاي ه، صفح3شناسي(زيستهاي اطلاعاتي) (مولكول  
----------------------------------------------  

  3فيزيك    
 

 (سيد محمدعلي موسوي)  » 1«گزينة - 46

  اگر سرعت متوسط جسم را محاسبه كنيم، خواهيم داشت: 

2 1
2 5

2 1

40 20 203av av
x x m

v (v )
t t s
  

    


  

چون تندي متوسط جسم از بزرگي سرعت متوسط جسم بيشتر است

av av(S | V |)جايي بيشترجابهاندازةسافت طي شده ازحتما م
  است. در نتيجه جهت حركت جسم حداقل يكبار تغيير كرده است. 

  )5تا 3هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)  

----------------------------------------------  

 (كاظم منشادي) )1403(مشابه امتحان نهايي خرداد   »1«گزينة -47

نادرسـت» ت«و» پ«هـايدرسـت و گـزاره» ب«و» فالـ«هايگزاره
  هاي نادرست: هستند. بررسي گزاره

بردار سرعت متحـرك پيوسـته ثابـت اسـت و  ،پ) در حركت يكنواخت
جـايي هـم كند. بنابراين جهت بـردار جابـهاندازه و جهت آن تغيير نمي

ارزيـرا بـرد ؛توانـد تغييـر كنـدكند. اما جهت بردار مكان مـيتغيير نمي
مكان برداري است كه ابتداي آن مبدأ مكان و انتهاي آن مكان متحرك 

عبور متحرك از مبـدأ مكـاندر صورتدر حركت يكنواختفقط .است
  كند. جهت بردار مكان تغيير مي

 ،ت) با توجه به توضيحات بالا اگـر متحـرك از مبـدأ مكـان عبـور كنـد 
  كند. جهت بردار مكان تغيير مي
  )9تا 3هاي، صفحه3(فيزيكاست) (حركت بر خط ر  

----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة - 48

اسـت، بنـابراين درAدو برابر تنـدي متحـرك Bچون تندي متحرك
 ،شـودجـا مـيتا مبدأ جابه60m، از مكانBمدت زماني كه متحرك

A 30x،متحرك شـود. جـا مـيها جابـهمتر در خلاف جهت محور
BAبنابراين در لحظة عبور متحرك از مكـان از مبدأ مكان، متحرك

10mكند. عبور مي  
جـابه مبدأ مكان جابـه10mاز مكانAثانيه متحرك 3مدتپس در

  شود. بنابراين تندي آن برابر است با: مي
V VB A

A B
m

v v
s


  

210 20
3 3  
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فاصلة دو متحرك راBوAاكنون با نوشتن معادلة حركت دو متحرك
t 12   : آوريمبه دست ميsدر لحظة

10 4000 3
20 600 03

10 403
20 603

m Av , x mA AA A A s
m

v , x mB B B B Bs B

x tx v t x

x v t x
x t




 

           

  

1220 10 100 203 3
t s

B A B Ax x ( )t x x m         

  )14و13هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 زاده)(عرشيا حسين )3فيزيككتاب پرتكرار16(مشابه سؤال  » 1«گزينة -49

كنـد كـه سـرعت آن ها حركت مي xهنگامي متحرك در جهت محور
ثانيـة حركـت متحـرك،  9با توجه به اينكـه در كـل بـازة مثبت باشد.

سرعت متحرك مثبت است؛ پس در كل ايـن بـازه متحـرك در جهـت 
  كند.ها حركت مي xمحور

دانيم هنگامي حركت متحرك تندشونده است كـه انـدازة همچنين مي
ه به شـكل صـورت تندي آن در بازة زماني موردنظر افزايش يابد. با توج

4 ،  تندشـونده و در بـازة sسوال حركت متحرك در بازة زماني صفر تا
6s7تاsباشد. ، كندشونده مي  

  )16و 6، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 (عليرضا جباري) )3فيزيككتاب پرتكرار48(مشابه سؤال  »  4«گزينة - 50

شـود كـه رأس سـهمي با توجه به خاصيت تقارن در سهمي، معلوم مي

tمربوط به لحظة s


 
0 8 است. در اين لحظه شيب خط ممـاس 42

v –بر نمودار مكان 0   است. زمان صفر بوده و
  توان نوشت: بنابراين به كمك رابطة مستقل از شتاب مي

24 0 240 00
04 0 4 0 24 4 122 2

x x x m

t s،v

v v v m
x t v

s
     

    


       

كنيم و معادلة سرعت متحـرك را بـه پس شتاب متحرك را حساب مي
  آوريم: دست مي

0
20

0 12 34 0
v vv m

a
t t t s

 
    
  

  

0 3 12v at v v t       
  )17، صفحة3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين براداران)  »  3«گزينة -51

ts كند، در ايـن جهت حركت متحرك تغيير مياگر فرض كنيم در لحظة
  زمان در حركت با شتاب ثابت داريم:  –صورت با استفاده از رابطة سرعت

0
0

8 4 1 64 8
s s

s
s s

v at t
t / s

v a( t ) t

 
   

 
  

جايي در اين بازة زماني رااكنون نسبت مسافت طي شده به بزرگي جابه
  آوريم: به دست مي

s / s / s sl | x | | x | a / a ( / ) (I)          2 2
0 8 0 1 6 1 6 8

1 11 6 8 1 62 2  

s / s s / s| x | | x | | x | a ( / ) a / (II)           2 2
0 8 1 6 8 0 1 6

1 18 1 6 1 62 2  
2 2 2 2

0 8
2 22 20 8

1 11 6 8 1 6 1 6 1 4 172 2
1 1 151 6 4 18 1 6 1 62 2

s

s

a / a ( / )l / ( )
I,II

| x | / ( )a ( / ) a /





    
   

    

  )17، صفحة3(فيزيك(حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 (مجبتبي نكوئيان)  »  4«ةگزين -52

زمان متحرك را با استفاده از اطلاعات زيـر رسـم  –ابتدا نمودار سرعت
  كنيم: مي

m
a

s
t t

v v
a v t

t t



 
 

     


41 21 1
1 1 11 11 1

4 4  
m

a
s

v v t

v t
a t t

t t



  
 

     
 

32 22 1
2 2 142 1 12 2

4 43 3  

t(s)
t

t

S

t
t

m
s
-

-

-

v (      )

7
4

4

3
3

1

1

1

1

{

  
برابر بازمان و محور زمان، –مساحت محصور بين نمودار سرعت

جايي و مسافت طيجايي متحرك است كه در اينجا اندازه جابهجابه
  شده با هم برابر هستند پس: 

S L ( t )( t ) t t (s)      2
1 1 1 1

1 7 4 168 36 62 3  

a
v با استفاده از رابطة
t





5(s) و، سرعت متحرك را در لحظات
(s)10آوريم:دست مي به  

t
t

v m
v

s





  5
5

04 205  

t t
t t

v v m
v v

s
 

 


       10 6
10 103 12 24 124  
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ثانيه 5متحرك را درتوسطو در نهايت مطابق شكل زير، مسافت طي شده
S(كنيم: محاسبه ميحركتدوم , S1   )مساحت دو ذوزنقه هستند.2

  

S

S

m
s
-

v (      )

24

5

2

1

20
12

6 10 14  
L S S ( )( ) ( )( ) m     1 2

1 144 1 36 4 942 2  
  )20تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 (اميراحمد ميرسعيد)  » 1«گزينة - 53

ثانيـه چهـارم  3در گام اول با توجه به اينكه مسـافت پيمـوده شـده در 
(t s t s) IU2 112 ــده در 9 ــوده ش ــافت پيم ــا مس ــنجم  3ب ــه پ ثاني

(t s t s) IU2 115 tپـس در  ؛برابر است 12 s متحـرك تغييـر 12
  توان نوشت: جهت حركت داشته و تندي صفر بوده است و مي

0 0 0
2

0

12
0

0 4 12 484

t s

v
m

v at v v vm
a s

s
v ?




          
 



48mتندي اوليه متحرك ،اي استو از آنجا كه تندي كميتي نرده

s

  خواهد بود. 
  )21تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 (عليرضا جباري)  »  4«گزينة -54

زمان، تغييـرات سـرعت متحـرك را  –مساحت سطح زير نمودار شتاب
هـاي نشـان داده دهد. بر اين اساس، سرعت متحرك در لحظهنشان مي

زمان متحـرك را  –شده روي نمودار را به دست آورده و نمودار سرعت
  كنيم. رسم مي

tدر لحظة s 2 :m   v v v ( )
s

       1 0 1 8 6 2 0 4  

tدر لحظة s 4 :m   v v v
s

       2 1 2 4 0 4  

tدر لحظة s 6:m   v v v ( )
s

       3 2 3 4 4 6 4 4  

tتوان گفتميs2وs1هايبا توجه به تشابه مثلث s    است. 1

t(s)t

-4

m
s
-

v (      )

-

- -0

4

44/5

5 61

2

8

S

S

1

2
′

  
tدر هر دو لحظة s1 tو1 / s2 4 اندازة سرعت متحرك بـه صـفر 5

  كندشونده است. متحركحركتيعني در هر دو لحظه ؛شودنزديك مي
  )21، صفحة3(فيزيك(حركت بر خط راست)   
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m m

s s-

-

-

1

1 2

2

-

V V

V Vav av

V=

= =

10

20 20

-

0 اول قسچمت دوم قسچمت

  
  رابطه سرعت متوسط در حركت شتاب ثابت به صورت زير است. 

av
v v v m

v v
s

 
    −»H Sμv¤

oÃv¶
0 1 1

1
1020 302 2  

v v v m
v

s

 
    oÃv¶ ³»j Sμv¤ 1 2 2

2
3020 20 102 2  

m در قسمت اول مسير چون تندي از
s

mبه10

s
نوع ،رسدمي30

m حركت تندشونده است ولي در قسمت دوم تندي از
s

دوباره به30
m

s
  پس نوع حركت كندشونده است.  ،رسدمي10
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  گيريم. ) در نظر مي2) و اتومبيل را متحرك (1كاميون را متحرك (
جايي اين دو متحرك از ابتداچون مكان اوليه هر دو، يكسان است، جابه
  تا لحظة به هم رسيدن نيز، يكسان است. 

km m
v / /

h s
    2

10 43243 2 43 2 1236 36  

x x at v t v (t t )      2
1 2 0 2

1
2  

v

t s
( t ) t t s




            0 20
12

1 3 312 12 12 12 12 32 2 4  
x   دهيم تا مجهول سوال به دست آيد. ها را برابر قرار ميحال دوباره

t
x x t (t ) (t )           

2 32
1 2

1 3 312 3 12 32 2 4  
t

(t ) t t t t
2
        2 24 3 16 48 16 48 04  

1

2

4
12 4 0 12

t s
(t )(t )

t s

    

−»H nIM
³»j nIM

  

  )22تا15هاي، صفحه3(فيزيك(حركت بر خط راست)   
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mg

fd

mg

f

F

F

x

y s

N

N

′

 )(اميرحسين برادران  »  2«گزينة -57

بيشينة بزرگي شتاب چترباز مربوط به حالتي است كه نيروي مقاومـت 
  هواي وارد بر چتر باز بيشينه است. 

dfدر اين حالت mgبـا نوشـتن قـانون دوم  .است
  اريم: نيوتون در اين لحظه د

  
  
  

  
4 5 5a g mg W

d d df mg ma f mg f W        
  )35و34هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)  
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F tابتدا معادله   آوريم: را به دست ميبر حسب
F t

3
4  

F tرا در لحظاتاكنون نيروي s1 tو12 s2 به دست16
  آوريم. مي

F t N   1 1
3 3 12 94 4  

F t N   2 2
3 3 16 124 4  

fs,max كنيم كه نيروي اصطكاك درمشخص ميبا به دست آوردن
t s,maxچند نيوتون است.t2و1لحظات Fمادامي كه fاست، 

sfماند وجسم ساكن مي Fاگر .استs,maxF fجسم ،شود
كند و در اين حالت نيروي اصطكاك از نوع جنبشي و برابرحركت مي

  است.  kfبا
s,max s N F N

F N
kk k N

f F / N f F N

f f Nf F / N




                 

9 1 11
122 2

0 5 20 10 9
80 4 20 8  

  )40تا37هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
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ي اصـطكاك جنبشـيورا رسم كـرده و نيـرابتدا نيروهاي وارد بر جسم
  آوريم. بين جسم و سطح را به دست مي

2

1

f

F

W

F

F

k

N

F F NN
k k N k k/k

f F f / f N
 
 

      1001
0 4 0 4 100 40  

  دست آوريم: توانيم نيروي خالص وارد بر جسم را بهحال مي
20

2 90 20 40w mg N
net k netF F W f F         

netF N  30  
2sتغيير تكانه جسم د   برابر است با:ر مدت

2 30 2 6030F Nnet
net t s

kg.m
P F t P

s


 
        

  )40تا35هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  » 1«گزينة - 60

بنـابراين سـطح افقـي داراي  ،چون ديوار قـائم بـدون اصـطكاك اسـت 
  است. اصطكاك

شـوند را مشـخص نيروهايي كه به نردبان وارد مـي
  پردازيم: ها ميكنيم. اكنون به بررسي گزارهمي

  
  
  

كنـد براينـد نيروهـاي الف) نيرويي كه سطح افقي بـه نردبـان وارد مـي
  عمودي سطح و نيروي اصطكاك است. 

2 2 F mgN
N sR F f R mg

      
  بنابراين اين گزاره صحيح است. 

هم اندازه و خلاف ،كندويي كه ديوار قائم به نردبان وارد ميب) نير
  جهت نيروي اصطكاك وارد بر نردبان است. 

f f mg ws s,max
N s N sf F mg /s,max s N s s

F f F mg
 

   
    0 9  

N NF / W F W  0 9  
  بنابراين اين گزاره نادرست است.

بنابراين نيرويي كه نردبان به ،پ) چون سطح قائم بدون اصطكاك است
العمل نيروي عمودي سطح است كه دركند عكسوارد ميديوار قائم

x   ها است. راستاي افق و خلاف جهت محور
  بنابراين اين گزاره نادرست است. 

fsت) نيرويي كه سطح افقي به نردبان وارد مي   . استNFوكند برايند
′
N

s

F
R

f
�

  

  بنابراين اين گزاره نادرست است. 
  )44و43هاي، صفحه3(فيزيك(ديناميك)   
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F= 550N

F
N

W

f
k

=μ
k

F
N

 (مهران اسماعيليي)  »  2«گزينة - 61

  آوريم. ابتدا رابطه بين انرژي جنبشي و تكانه را به دست مي
P

v
m P P

K mv K m( ) K
m m


    

2
2 21 1 1

2 2 2  

  اي انرژي جنبشي را با جرم و تكانه نوشت. قايسهتوان رابطه محال مي

m m

P P P / P

K m PP
K ( )

m K m P


  
    

2 322 1 2 2 1
50 1 51 2 1 2 1 1 1100

2  

K m / P
( ) / / K / K

K m P
      22 1 1

2 1
1 1 1

1 5 1 2 25 0 75 0 753 3  

  يابد. پس انرژي جنبشي كاهش مي
K

K


 

1
  درصد تغيير انرژي جنبشي100

K K / K K

K K

 
     2 1 1 1

1 1

0 75100 100 25%  
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0 4sتـا با استفاده از قانون دوم نيوتون شتاب حركت را در بازة زماني

  آوريم: دست مي به
  

 

  
550 100 10

0 5k K N N k

N
F N,m kg,g

kg
k f F ,F mg, /

F f ma
  

   
  

 

 
2

1550 0 5 100 10 100 2
m

/ a a
s

     
  

ثانيـة اول كـه بـا شـتاب  4كنون مسافت طي شـده توسـط جسـم در ا

2
1
2

m

s
  آوريم:دست ميدرحال حركت است به

  

t s
m

a
s

x at x m (*)



      42 2

1
22

1 1 1 4 42 2 2
 

t 4 تنهـا نيـروي اصـطكاك شـود،كه طناب پاره مـيsپس از لحظة
 شود. جنبشي در راستاي حركت جسم به آن وارد مي

دسـت با نوشتن قانون دوم نيوتون شتاب حركت را پس از اين لحظه بـه
  آوريم:مي

  
k k N

k k k
N

f F
f ma mg ma a g

F mg

           
 

tهمچنين سرعت را در لحظة s    كنيم:محاسبه مي4
/k
N

g
kg

m
a

s

 


  0 5

210
5

 

  

v ,t s
t s t sm

a
s

m
v at v v

s
 

 


   0 404 0 41
22

2

  
ستقل از زمان مسـافت طـي شـده از لحظـةاكنون با استفاده از رابطة م

 آوريم:دست ميشدن طناب تا لحظة توقف جسم را بهپاره

m m
v , v ,at s s s

t sv v a x x m (**)
   

      
0 2 54 22 2

4
42 10  

 
(*),(**)

d x x / m      4 4 
  )45تا37هاي، صفحه3(ديناميك)(فيزيك  
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  زمان نوع حركت، حركت با شتاب ثابت است.  -با توجه به شكل نمودار تكانه

1  با توجه به شكل: 1 1
90 9kg.m

t p v
s m

      

2 2 23 0 0t s p v      

25mدانيمحال چون مي
a

s
 آوريم: جرم جسم را به دست مي  

v v ma m kg m g
t m


         


2 1

90 3 35 6003 5  

زمان است-زمان همان نمودار سرعت –نمودار تكانه* دقت شود كه
  تأثير است. ه در جرم جسم ضرب شده و در شكل كلي نمودار بيك

  )47، صفحة3(فيزيك(ديناميك)   
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 (عطاله شادآباد)  »  2«گزينة - 64

  كنيم: ميابتدا نيروي اصطكاك را در حالت حركت و ايستايي حساب
0 8 0 8 20 16/s

s,max s N s,maxF mgN
f F F / N

        
0 5 0 5 20 10/k

k k N kF mgN
f F f / N

        

10 s,maxFچونsدر بازة زماني صفر تا fطبق شكلsf Fو
0netF   

kg F
fs

2

  
10 s,maxfچون15sتاsدر بازة زماني Fبنابراين اصطكاك از نوع

  جنبشي است: 
kg F

f k
2
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20 10 10net kF F f N      
10 505net

p p kg.m
F p

t s

 
     


 

5 آوريم: ميرا به دست15sتاsحال نيروي خالص متوسط در بازة
p 5(دقت شود كه برابر صفر بوده و حال معادله را10sتاsدر بازة

  نويسيم) مي15sتا5sبراي

net
p

F N
t


  
 

50 515 5  
  )46تا44هاي، صفحه3(فيزيكاميك) (دين  
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e  گام اول) 
e

e

M m
F G / N

r ( )
  

    


24
11

2 8 2
6 10 9007 10 4 2

3 10
  

m  گام دوم)
m

m

M m
F G / N

r ( )
  

    
22

11
2 8 2

7 10 9007 10 0 441
10

  

TF  گام سوم)  / / / N  4 2 0 441 3 759  
  )47، صفحة3(فيزيك(ديناميك)   
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ــه ــه مقايس ــه رابط ــودار ك ــه از نم ــراي دو نقط ــرانش را ب ــتاب گ اي ش
  نويسيم: دهنده دو ارتفاع متفاوت از سطح سياره است، مينشان

g

h(km)

25

9

(1)

(2)

2

2000 6000

m
s
-

(      )

  
g R h

( )
g R h





22 1

1 2
  

R
( )
R





29 2000

25 6000  
R

R R km
R


    


3 2000 2 8000 40005 6000  
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 (الهام بهمني) )3فيزيككتاب پرتكرار132(مشابه سؤال  »  4«گزينة -67

x  معادلة مكان نوسانگر مطابق زير است: شكل كلي Acos t   

x:له نوسانگر ذكر شده در سوال داريمبا توجه به معاد / cos t 0 02 50  
A   خواهيم داشت:وبنابراين براي

A / m

rad
( )

s



  

0 02

50 2  

 radداريم: همينطور براي
( )

T s


 

2 1  
2 2 2 21 2 50 50 50( ),( ) T s
T T T

 
           

T
t اكنون از رابطة
n

100مي نوسان كامل راتوانيم مدت زمان انجام
  محاسبه كنيم و داريم:

t t
n T

n

T

t ? t

   



 

2100 50 100
2
50

100
2

2
50

s 4

  

  حال بايد به دقيقه تبديل شود: 
60 1 4 1 1
4 60 15

s min
x min

s x


    
  )55و54هاي ه، صفح3فيزيك((نوسان و امواج)  
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 (ابوالفضل خالقي) )1400(مشابه هماهنگ كشوري دي  »  2«گزينة - 68

انرژي مكانيكي نوسانگر برابر با مجموع انـرژي جنبشـي و پتانسـيل آن 
  است و چون اتلاف انرژي نداريم، مقدار آن همواره ثابت است. 

E J , U / JE K U K / / J      2 0 4 2 0 4 1 6  
  آوريم: اكنون تندي نوسانگر را با استفاده از رابطة انرژي جنبشي به دست مي

K / J
m g / kg

m
K mv / / v v

s


 
    1 62 2

200 0 2
1 1 6 0 1 42  

  )58هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)  »  4«گزينة -69

2 aدر حركت هماهنگ ساده x بنابراين:باشد،مي  
2 2 2

2 2 2
2 64

100

F m x
F ma m

mF x

              
 

  

rad

s
  

5
4  

دانيم انرژي مكانيكي نوسانگر هماهنگ ساده از رابطه زيراز طرفي مي
  كند: تبعيت مي

2 33 2 102 2 2 3 2 2
2 2

1 13 2 102 2
E / J

m
E m A / A

   

 
        
2 3 26 4 10 8 10 0 08A / A m / m        

246 10M kg ¸Ã¶p 227 10M kg ½I¶

510 km
54 10 km

mF

eF



 

  19:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي  دي ماه26آزمونپاسخ تشريحي`            
  

  ه حركت هماهنگ ساده داريم: حال با توجه به معادل
50 08 4x Acos( t) x / cos( t)


     

  )58تا55هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 (رضا كريم) )1401(مشابه هماهنگ كشوري شهريور  »  4«گزينة -70

يجـه با نزديك شدن جسم به مركـز نوسـان تنـدي آن افـزايش و در نت 

Kانرژي جنبشي آن نيز مطابق رابطـه  mv 21
ازيابـد. افـزايش مـي2

2 aطرفي بزرگي شتاب نوسانگر مطابق رابطة x  با نزديـك شـدن
  يابد. آن به مركز نوسان كاهش مي
  )59و58هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 (كاظم منشادي) )1402(مشابه هماهنگ كشوري مرداد  » 1«گزينة -71

كشد تا تندي جسم پس از رهـا شـدن حداقل مدت زماني كه طول مي

2صفر شود برابر با
T است. با توجه به رابطة تنـدي بيشـينه در حركـت

  هماهنگ ساده داريم: 
v A A cm / mmax

max

T

T A
/ T / s v

T
   





     5 0 05

2
20 2 0 42  

max
/ m

v
/ s

 
 
2 0 05

0 4 4  

  )59، صفحة3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 (مهدي فتاحي)  »  4«گزينة -72

500 5/2گام اول: در مدت يعني ،بار طول مسير طي شده استدقيقه
  كنيم. پس دورة تناوب را حساب مي .دور كامل زده شده است250

2 5 60 150 150 3
500 250 52502

t / s
t

n T s
Tn

  
    

  ·Iw¼º  

3كندگام دوم: با توجه به تقارن در حركت نوساني فرقي نمي
2x A 

يعني در حال نزديك شدن به ،ولي چون حركت كندشونده است ؛فرض شود
x)نقاط بازگشتي هستيم و ب 0  .برسيم(ايد براي دومين بار به مركز نوسان

  چون در مركز نوسان شتاب و نيرو صفر است: 

x

0

12

2

3

4

4
4

T

x = A
A

A

T

T
T

-

-

-

-

-

پا�انشروع

+-

  

3
53 5 5 3 1

12 4 6 6 5 2
T sT T T

t t s


         

  )59و58هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   
----------------------------------------------  

 (علي عالي بري)  »  4«گزينة -73

A   آوريم: را به دست ميابتدا دوره آونگ

A
t

T A T s
N

    
60 3
40 2  

B 10آونگ Aدر هر دقيقه   افتد، بنابراين:جلو مينوسان از آونگ

B A BN N N    ·Iw¼º10 50  
B

B
B

t
T s

N
  

60 6
50 5  

Lهااكنون نسبت طول Tطبق رابطة
g

 2 :قابل محاسبه است  

6
165

3 25
2

B B A B B B B

A A B A A A A

T L g T L L L

T L g T L L L
         

  )60و59هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)  »  3«گزينة -74

به كمك مسير داده شده اين نوسانگر هماهنگ ساده، دوره تنـاوب ابتدا
  آوريم. دست ميمربوط به آن را به

  زمان، مسير حركت متحرك به صورت زير است:  –با توجه به نمودارمكان

12

4 4
0

12

2
2

3 3

T
T

x(m)

= = =AA A

-

-

- -
-

- + +-  
0 38

19 383 19 0 242 12 12 100 12

t / s

T T T T
t T / s

 


        

  

هاي هماهنگ ساده بيشينه تندي نوسانگر از رابطهدانيم در حركتمي
  آيد. ت ميزير به دس

42 2 3 25 125 10024
100

max

max

V A
Rad mRad V m

s sT s

 
         



  

  )60تا54هاي، صفحه3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  
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 )مصطفي كياني( )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  »  3«گزينة -75

اي اعمـال شـود، در صـورتي دانيم اگر به نوسانگري يك نيروي دورهمي
تـرين امد نيروي اعمال شده با بسامد نوسانگر يكسان باشد، بـيشكه بس

  دهد.شود و اصطلاحاً تشديد رخ ميانرژي به نوسانگر منتقل مي
بـه نوسـان A،C،D،Eهـاي ، آونـگBدر اين سوال با نوسان آونـگ 

ايسـتند، ولـي ، پس از چند نوسـان مـيA،C،Eهايآيند. آونگدرمي

تري، يكسان است، پس از مدت طولانيBونگكه دورة آن با آDآونگ

تـري ، انرژي بيشBخواهد ايستاد، زيرا به علت هم بسامد بودن با آونگ

  شود.تر ميهاي آن بيششود و تعداد نوسانبه آن منتقل مي
  )60، صفحة3(فيزيك(نوسان و امواج)   

----------------------------------------------  

  3شيمي    
 

 (سيدمهدي غفوري)  »  2«زينةگ -76

كلوئيـد اسـت و نـوعي نادرست است. رنـگ پوششـي » ب«فقط گزاره
مانند شربت معده كه سوسپانسيون است، ناهمگن است. رنگ پوششـي 

  مانند محلول آب نمك پايدار است. 
طبق متن كتاب درسي مخلوط آب و روغن ناهمگن است. با اضافه كردنآ)

همچنـان كـه(كلوئيد) مخلوط جديدزدن آن،به اين مخلوط و همصابون
  شود. تشكيل مي ،هر همگن استظابهناهمگن است اما پايدار بوده و

تـر بـودن علت پخش نور در مخلوط كلوئيد و سوسپانسيون درشـتپ)
  ها است. ها نسبت به محلولذرات موجود در آن

طبي وعسل و آب هر دو قها مشخص نيست. ت) مسير عبور نور در محلول
  دهند. و بنزين هر دو ناقطبي هستند و محلول همگن تشكيل ميهگزان

  )7و 4،5،6هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول
----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي)  )1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  » 1«گزينة - 77

 2بنابراين در ظـرف  ؛كنددر آب دريا كمتر كف ميپاك كنندة صابوني
اد رسـوبآب مقطر وجود دارد و همچنين با ايجـ 1آب دريا و در ظرف

ي لباسهاي سفيد بر رولكه(در آب دريا) هاي آب سختصابون با يون
  شود. ظاهر مي

  )9، صفحة3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 (سيدمهدي غفوري)  » 1«گزينة -78

  RCOONa ــابوني ــده ص ــاك كنن ــابونيپ RCو غيرص H SO Na6 4 3

g.molپاكمولياست. با توجه به اينكه جرم 1418كنندة غيرصابوني

Cمولياست داريم: (جرم H SO Na6 4   است.) 179برابر3
1179 418 239R R g.mol     

n nR C H n R C H    2 1 17 35239 17  
17 35 2 17 35 22C H COONa(aq) CaCl (aq) (C H COO) Ca(s)   
2NaCl(aq)  

2 2

6 2 2
1 22000 1200 1 10 40 1
g molgCa molCa

ml
ml g gCa molCa

 

    
−¼±d¶ ·¼MIÅ
−¼±d¶ −¼±d¶  

306 6 121
g

/ g
mol

 
·¼MIÅ ½k{ ½jHj J¼wn·¼MIÅ·¼MIÅ  

6 12 66 69 18
/

/
/

%  
  )11تا 9و 6هاي فحه، ص3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول

---------------------------------------------- 

 (محمدهادي شريفي)    »2«گزينة -79

  ها: گزينههريك ازبررسي
هاي غيرصابوني در صنعت و با اسـتفاده از مـواد پاك كننده»: 1«گزينة

  شوند. اي توليد ميهاي پيچيدهپتروشيميايي و طي واكنش
غالـب در اتـيلن گليكـول از نـوع پيونـد ايين ذرهنيروي ب»: 2«گزينة

  كننده غيرصابوني وجود ندارد. هيدروژني بوده كه در پاك
يـد به مخلوط آب و روغن، يـك كلوئبا اضافه كردن صابون»: 3«گزينة

و پايـدار بـوده و قابليـت (يا به ظـاهر همگـن) آيد كه ناهمگنپديد مي
  پخش نور را دارد. 

  »:  4«گزينة
C H SO Na g.mol 1
19 31 3   :پاك كننده غير صابوني362

C H COONa g.mol 1
17 35   :پاك كننده صابوني306

  )12و4،5،7،10،11هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
---------------------------------------------- 

 ناغوتي)جليل(مجيد )3شيميكتاب پرتكرار19(مشابه سؤال  »  3«گزينة -80

 گزينه سوم نادرست است. 

فرآورده آب + مخلوط آلومينيوم و سديمهاي ديگر + گاز هيدروژن
  هيدروكسيد 
  ها: بررسي گزينه

) گاز هيدروژن توليدي با وارد كردن فشار مكانيكي به رسوبات سـبب 1
  شود. كنندگي ميافزايش پاك

هـاي دار) بـا مولكـولسديم هيدروكسيد (جز اكسيژن) در اثر واكنش2
  شود. چربي، صابون توليد مي

  ) واكنش انجام شده گرماده است نه گرماگير. 3
 ) مطابق متن كتاب درسي صحيح است.4

  )13و 6 ،5، صفحة3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  
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 (اميرحسين مرتضوي) )1402مشابه امتحان نهايي خرداد(  » 1«گزينة - 81

  ها از نوع واندروالسي است. نيروي بين مولكولي غالب در چربي
هاي فلز پوشاننده به سـمت جسـم متصـل بـه كاتـد كاري، يوندر آب

يابنـد. كاتـد در سـلول (ساعت) حركـت كـرده و در آنجـا كـاهش مـي
  شد.باالكتروليتي همان قطب منفي مي

  )60و17 ،9، 6هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 (محمد نوروزي)  » 1«گزينة - 82

  صحيح است. » الف«عبارتفقط
Ba(NO ) (s) Ba (aq) NO (aq)  JA 2

3 2 31 2  
  مول يون به ازاي يك مول باريم نيترات 3

يتيممول يون به ازاي يك مول ل 2
LiCl(s)كلريد Li (aq) Cl (aq)  JA 1 1  

هاي موجود در محلول بيشتر باشد، رسانايييونهر چه غلظت
  صحيح است. » الف«لول بيشتر خواهد بود، پس عبارتالكتريكي مح

  بررسي ساير عبارات: 
H]است؛ هر چهنادرست است و برعكس آن درست» ب«تعبار ]

تر و هر چه كمتر باشد، آن محلوليشتر، آن محلول اسيديدر محلول ب
  تر است. بازي

سديم هيدروكسيد باز آرنيوس است ولي ؛نادرست است»  پ«عبارت
شود و خاصيت اسيدي يامتانول به صورت مولكولي در آب حل مي

  بازي ندارد. 
نادرست است در يونش (نه تفكيك يوني) گاز هيدروژن»  ت«عبارت
ر آب، يون هيدرونيوم و يون يديد با غلظت برابر تشكيليديد د

مولكولي است، نه يوني واي با ساختارمادههيدروژن يديدشود؛مي
  اصطلاح تفكيك يوني براي تركيبات يوني بكار مي رود.

  )17تا14هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي)(مولكول
----------------------------------------------  

 (رضا سلاجقه مدروان)  »  2«گزينة -83

  ها: بررسي عبارت
هـا را درست است: چون اسيد و باز آرنيوس غلظـت يـون» الف«عبارت

يرسـاناهـاآندهند پـس محلـول هنگام حل شدن در آب افزايش مي
  جريان برق است. 

2گونه كهنادرست است: زيرا همان» ب«عبارت 5N O (s)تواند اسيد يم
SOآرنيوس باشد (g)3تواند اسـيد آرنيـوس باشـد و هـر دو بـا نيز مي

غلظـت يـون در آبوجود حالت فيزيكـي متفـاوت ضـمن حـل شـدن 
  دهند. هيدرونيوم را نيز افزايش مي

CO» پ«عبارت طبـق معادلـه زيـر بـا آب 2(g)نادرست اسـت: زيـرا 
  كند. كنش شيميايي داده و يون هيدرونيوم توليد ميوا

CO (g) H O(l) H (aq) HCO (aq)  2 2 3  
HCl(g» ت«عبارت يك(درست است: زيرا طبق نظريه آرنيوس

NHاسيد آرنيوس اما (g)3يك باز آرنيوس پس به طور قطع
HCl(g)يدي بيشتري دارد. خصلت اس  

  )19تا13هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

 مدروان)(رضا سلاجقه  »  3«گزينة - 84

  ها:بررسي گزينه
قطب مثبت اسـت A» 1«نادرست است: در محلول شماره»: 1«گزينة

  اند. به سمت آن حركت كردهXهايكه يون
HX»: 2«گزينة از محلـول نادرسـت اسـت: ميـزان رسـانايي محلـول 
HYاوليةبيشتر است زيرا به ازاي غلظتHX به طور كامـل يكسان

رسانايي بيشتري دارد. در حـالي يونيده شده پس يك اسيد قوي بوده و
  كه اسيد ديگر به صورت كامل يونيده نشده است. 

HX
/

M / mol / L


  
5 0 1 0 51

−¼¶
´\e  

HY
/

M / mol / L


  
5 0 1 0 51

−¼¶
´\e  

اسيد قوي است و درجه» 1«درست است: محلول شماره» 3«گزينة
يك» 2«يونش آن در دماهاي مختلف برابر يك است اما محلول شماره

ست كه با افزايش دما درجه يونش آن بيشتر شده و بهاسيد ضعيف ا
  يابد. ها كاهش ميشود پس تفاوت درجه يونش آنتر مييك نزديك

HX» 4«گزينة يك اسيد قوي و در نتيجه يكنادرست است: 
HY يكيك اسيد ضعيف و در نتيجهالكتروليت قوي است اما

به طور كامل به يون تبديلدر اثر انحلالالكتروليت ضعيف است و
شود. با قرارگيري لامپ در محلول شماره يك، لامپ به صورت پرنمي

  شود. نور روشن مي
  )19تا16هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول

----------------------------------------------  

 (آرين فرهادي)    »4«گزينة - 85

  بررسي موارد: 
هـاي حاصـل از يـونش اسـيدهاي تـك غلظت يوننادرست،مورد الف)

  ف آنها برابر صفر است.دار، با هم برابر بوده و اختلاپروتون
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در دماي ثابت، مقدار ثابـت يـونش بـراي يـك اسـيد، درست،مورد ب) 
  ثابت است؛ بنابراين:
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يك اسيد قوي با ثابتHBچون ،در شرايط ثابتنادرست،مورد پ) 
  كند.يونش بسيار بزرگ است، درجه يونش آن برابر يك بوده و تغيير نمي

HBدرست،مورد ت) يك اسيد قوي است ودر شرايط ثابت، اسيد
با غلظت اوليه محلول برابر است، بنابراين اگردر آنهاغلظت يون

ش نيز دوهاي حاصل از يونغلظت محلول دو برابر شود، غلظت يون
  برابر خواهد شد. 

  )22تا19هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
-------------------------------------  

 (احسان روستايي) )3شيميكتاب پرتكرار38(مشابه سؤال  » 1«گزينة - 86

  ها: بررسي گزينه
HY»: 1«گزينة بـرخلاف نادرست، با توجه به يونش كامـل مولكـول 

HX HYمولكول HX، يونش   تعادلي است. كامل و يونش

2»: 2«گزينة 0 258 /  (درست)  

ــة HY»: 3«گزين ــت، ــوندرس ــرده و ي ــد ك ــاي بيشــتري تولي دره
  دهد. جريان برق را بهتر عبور ميهاي اوليه برابرغلظت
HX»: 4«گزينة اند اسيدي ضعيف مانند اتانوييك اسـيد توميدرست،

  اسيدي قوي مانند هيدروكلريك اسيد باشد. HYو
  )23و18،19هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول

----------------------------------------------  

 ياشار باغساري) (  » 1«گزينة -87

Cيك اسيدوئي بنزفرمول شيمياي H O7 6   است.2
pH /[H ] [H ] mol.L         2 7 3 110 10 2 10  

Kaبا توجه به مقدار دروژنبنزوييك اسيد و غلظت يون هيكوچك

يك اسيد حل شده در آن را به دستموجود در محلول، غلظت بنزوئ
  آوريم: مي

a[H ] K .M M       3 52 10 5 10  

M M / mol.L       6 5 14 10 5 10 0 08  

/ molC H OL
gC؟ H O mL

mL L
   7 6 2

7 6 2
0 081500 1000 1

−¼±d¶−¼±d¶ −¼±d¶ −¼±d¶
7 6 2

7 6 2
7 6 2

122 4 881
gC H O

/ gC H O
molC H O

  

  )25و22،23،24هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »  2«گزينة -88


½k{ ½kÃº ¼Ä −¼§²¼¶ jHk÷Uyº ¼ Ä ¾]nj (½kzº ½kÃº ¼Ä + ½k{½kÃº ¼Ä −¼§²¼¶ jHk÷U)¾Ã²»H −¼§²¼¶ jHk÷U

88 0 051672 88 / 
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1400 850
molBOH

gBOH molBOH
gBOH

   

n mol
M M

V L
   

8 24  

  تركيب خاصيت بازي دارد. 

[OH ] M. [OH ] /    2 0 05  
[H ][OH ] mol

[OH ] [H ]
L

       10 14
 1 1310 10  

pH log[H ] pH    13  
  )27و19،24،25،26هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول

----------------------------------------------  

 بار)(اميررضا خشكه  »  2«گزينة - 89

HA اسيدي ضعيف خواهد بـود. زيـرا اگـر غلظـت طبق عبارت سوال،
pH 1اسيد قوي بيش از قـرار  7آن در محدوده صـفر تـا مولار باشد،

pHنمي   عددي منفي خواهد بود. گيرد و
»: 1«گزينة ، بـه غلظـت نيـز نادرست. رسانايي الكتريكي عـلاوه بـر 

سـولفوريك اولية محلولو در اين گزينه صحبتي از غلظتبستگي دارد
  اسيد نشده است. 

H]»: 2«گزينة بسـتگي دارد و ممكـن [درست. خصلت اسـيدي بـه 
H]است ]در اسيدHAاز ،[H ]3در اسيدHNO .بيشتر باشد  
سـيدي بـه علـت وجـود بـاران اخاصيت اسـيدي نادرست. »: 3«گزينة

  اسيدهاي قوي در آن است.
و هم يونش آب به صـورت HAمعادله يونش اسيد ضعيف»: 4«گزينة

  پذير است. (نادرست)برگشت
  ها در خدمت تندرستي) (مولكول

  )28و16،17،18،19،23،24،25،26،27هاي، صفحه3(شيمي
---------------------------------------------- 
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 (آرين فرهادي)  »  3«گزينة - 90

2L pH  است وحجم نهايي محلول H]با توجه بـه را بـه [نهـايي،  
  آوريم: دست مي

pH /[H ] mol / L      ÂÄI¿º
3 7 410 10 2 10  

2 44 10L
mol H

   (ÂÄI¿º ´\e)  
حال مول يون هيدرونيوم توليدشده توسط محلول نيترواسيد را حساب

  كنيم: مي
/ L/

HNO[H ] mol / L mol H       0 22 3 3 3
2 10 5 10 10  

ينبنابرا 46 مول يون هيدرونيوم توسط سديم هيدروكسيد10
  خنثي شده است. 
  :آنها داريمخنثي شدنبا توجه به معادلة

NaOH HNO NaNO H O  2 2 2  
4

4 1 146 10 6 10 101000
mol

[OH ]: mol.L [OH ][H ]
mL


     

   

  
101 106[H ]     

1 1010 1 106 106 10 8NaOHpH log (log log ) /
  

        
pH /مجهول با مخلوط: اختلاف / / 10 8 3 7 7 1  

  )31و30 و27تا24هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
----------------------------------------------  

 (امير حاتميان)  »  4«گزينة -91

در نتيجـه اكسـايش  ،داردكمتـريپتانسـيل كاهشـي آهـنچون فلـز 
  كاهنده است. ابد ويمي

22 2Fe(s) Ag (aq) Fe (aq) Ag(s)     
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/ e / mole
/ e


 

  
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/ mole / molFe Fe : / mol gFe
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
    ÂÎo~¶ ÂÎo~¶ ³o]

molAg
/ mole / mol Ag

mole


  ÁkÃ²¼U20 5 0 5
2  

0 5 108 54Ag
: / mol g Ag  

³o]
ÁkÃ²¼U  

3054 16 2100g / g  ¾ûÃU Á»n ½k{ ¾ ÎIòH ½o£º ³o] nHk£¶  

2 216 2 14 2 2 /
/ / g   

¾ûÃU ³o] ¾M ³o¬ ¸ ÄHoMI¹M¾ûÃU ³o] RHoÃÃûU .j¼{Â¶ ½j»qÎH
  )43و42ايه، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي)

----------------------------------------------  

 لنگري)(ميثم كوثري  »  3«گزينة -92

  Al  ـ4ZnSOبـا محلـول در واكنش تيغـه صـورت هواكـنش كلـي ب
Al Zn Al Zn   2 32 3 2 است. در اين واكـنش بـه ازاي ورود  3

Alمول يون 2 3مول يون 3گرم،54به جرمZn 2 195به جـرم
گردد. يونهاي نيتـرات نيـز در ايـن واكـنش بـه گرم از محلول خارج مي

كننـد. بنـابراين بـا گذشـت زمـان، جـرم عنوان يون نـاظر تغييـر نمـي
  يابد. محلول كاهش ميها درشوندهحل

  ست: موارد نادر
از انـرژي شـيميايي ذخيـره شـده، بـه بخشـيها،در باتري»: 1«گزينة

  گردد. انرژي الكتريكي تبديل مي
تري است بنابراين مـس مس نسبت به روي كاهنده ضعيف»: 2«گزينة

Znتواند سبب كاهش يونهاينمي 2 شود. بنابراين بـين تيغـه مـس و
  شود. م نميمحلول روي واكنش انجا

HCl  »: 4«گزينة Hدر واكنش فلـز روي بـا محلـول (نـه ، يونهـاي 
كنند و به عنوان اكسـنده دچـار هاي هيدروژن)، الكترون دريافت مي اتم

  شوند. كاهش مي

22 2H (aq) e H (g)  نيم واكنش كاهش :  
  )44تا39هاي  ، صفحه3(شيمير سايه شيمي) (آسايش و رفاه د

----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي) )1399(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  »  2«گزينة - 93

2Fe: يونالفپاسخ اكسيد شـده است، زيرا الكترون از دست داده وكاهنده
  دهندة ديگر شده است. كاهش عدد اكسايش واكنشو باعثاست
Eبپاسخ تـر) بـه كوچك: الكترون در مدار بيروني از آند (الكترود با

رود. درمـي(الكترود با پتانسيل كاهشي اسـتاندارد بيشـتر) سمت كاتد
بيرونـي اين سلول منگنز آند و نقره كاتد است بنابراين الكترون در مدار

  رود. از منگنز به سمت نقره مي
  )47تا44هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي)   

----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي))1402(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  »  2«گزينة -94

E Eطلا چون دارددر محيط اسيدياكسيژنواكنشبزرگتري از
  شود. پس اكسيد نمي

E تـوانتر از كروم اسـت بنـابراين مـيفلز نقره بزرگهمچنين چون
  داري كرد. از جنس نقره نگه يرا در ظرفكلريد(III)كروممحلولي از

  )47 و44، صفحة3(شيميو رفاه در سايه شيمي) (آسايش  
----------------------------------------------  
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 (علي ميرزاخاني)  »  3«گزينة -95

  ها: بررسي گزينه
E»: 1«گزينة باشد، بـه بزرگتر از صفر مينيم واكنش مربوطه داراي

  منفي نسبت داد. Eباتوان آن را به منيزيماين خاطر نمي
تـرين كاهنـدهكمترين پتانسيل را در جدول دارد پـس A»: 2«گزينة

A   باشد. ميگونه موجود در اين جدول گونه
هـاي با توجه به جدول براي نگهداري محلول موردنظر يون»: 4«گزينة

هاي فلز ظرف موجود نبايد وارد واكـنش شـوند كـه طبـق محلول با اتم
اگـر پتانسـيل فلـز جدول امكان واكنش ميان اين دو گونه وجـود دارد. 
تـوان تر باشـد، نمـيسازندة ظرف از پتانسيل يون فلزي محلول كوچك

  داري كرد.   ها را كنار يك ديگر نگه آن
  )47، صفحة3مي(شي(آسايش و رفاه در سايه شيمي) 

----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي) )1399(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي  » 1«گزينة -96

emfآيد: يك سلول از رابطة زير به دست مي  
0 76 1 18 0 42emf E E emf / ( / ) / V         kUI¨ kºA    

  )48، صفحة3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي) 
----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)  »  2«گزينة -97

ابتدا بايد جايگاه هريك از فلزها را در جدول پتانسيل كاهشي
  استاندارد، مشخص كنيم. 

Aدر سري الكتروشيمياييتوان دريافتجمله اول: مي Bوفلزهاي

Cهيدروژنتر ازپايين   بالاي هيدروژن قرار دارند.   Dوو فلزهاي
C Dهايتوان در محلول  داراي يونرا نميجمله دوم:  چون فلز

C Dقرار داد، پس   دارد. قدرت كاهندگي بيشتري نسبت به
B عمل اكسايش انجام گرفته است زيراجمله سوم: در نيم سلول

كنند يعني آند است؛حركت مي(آند) ها به سمت اين نيم سلولآنيون
BAپس قدرت كاهندگي بيشتري دارد و در جدولنسبت به

A عناصر درتر است. بنابراين موقعيتپايينموقعيت آن نسبت به
  جدول به صورت زير است: 

D

C 2

H

A 2

B 2

است: زيرها به صورتو قدرت اكسندگي آن
2 2 2B A C D       

  )49تا44هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي) 
----------------------------------------------  

 (علي آدينه)  »  4«گزينة - 98

  پلاتين به صورت زير است:  –واكنش كلي سلول پتاسيم
22 2K(s) Pt (aq) K (aq) Pt(s)     

و در اينرسد+ مي1در اين واكنش عدد اكسايش پتاسيم از صفر به
  شود. واكنش دو الكترون مبادله مي

  روي به صورت زير است:  –واكنش كلي سلول منيزيم
2 2Mg(s) Zn (aq) Mg (aq) Zn(s)     

رسد و در اين+ مي2در اين واكنش عدد اكسايش منيزيم از صفر به
  شود. واكنش دو الكترون مبادله مي

هاي مبادله شده در واكنش كلي، در هر دوبنابراين تعداد الكترون
  واكنش با هم برابر است. 

بيشترپتاسيماستاندارد پلاتين ازچون پتانسيل كاهشي»: 1«گزينة
  گيرد. است، در سلول موردنظر، تيغه پلاتين در نقش كاتد قرار مي

در سلول گالواني، آنيون از نيم سلول كاتدي (نيم سلول پلاتين) به
  د. شوجا ميسمت نيم سلول آندي (نيم سلول پتاسيم) جابه

  اين سلول برابر است با: emfمقدار»: 2«گزينة
emf E E / ( / ) / V     kUI¨ kºA

0 0 0 96 2 18 3 14  
2Ptيون»: 3«گزينة از يونتردر سري الكتروشيميايي بالاK

گيرد در نتيجه قدرت اكسندگي آن بالاتر است. از سوي ديگرقرار مي
آند بهها ازتيغه پلاتين كاتد و بنابراين داراي بار منفي است. (الكترون

  روند) سمت كاتد مي
  (آسايش و رفاه در سايه شيمي)

  )49و44،45،46،47،48هاي، صفحه3(شيمي
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري) )3شيميكتاب پرتكرار108(مشابه سؤال  » 1«گزينة -99

  دانيم: مي
emf E E kUI¨ kºA

0 0  
0 0 0 0 0 01 1 2 2 1 72 3 0 9B A C A D B( ) : E E / , ( ) : E E / , ( ) : E E /     

  كنيم. را از هم كم مي» 2«و» 1«

C A B A C BE E (E E ) / ( ) : E E /0       0 0 0 0 00 52 4 0 52  
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D B C B( ) ( ) E E (E E ) /    » 0 0 0 04 3 0   كنيمرا از هم كم مي38

D CE E / ( )  0 0 0 38 5  
  كنيم. را با هم جمع مي» 5«و» 2«حال

C A D C D A(E E ) (E E ) / E E / V0       0 0 0 0 02 1 2 1  
2برابرDوAهايسلول داراي نيم سلولemfپس   است. /1

  )49و47،48هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي) 
----------------------------------------------  

 (امير حاتميان)  »  2«گزينة - 100

  
  
  
  
  
  
  
  

5 3 8 1 61 4 5
2

(I)
(II)

/

(II),(I)


  



½k¹ÀI¨  ¾º ¼¬  yÄIv¨H jkø oÃÃûU Ì¼μ\¶
½k¹v¨H ¾º ¼¬  »

ÁIÀ ½k¹Àjy¹¨H» KÄHoò Ì¼μ\¶
y¹¨H»

  

  )53و41،42،43،52يها، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي)   
----------------------------------------------  

 (علي ميرزاخاني)  »  2«گزينة -101

  درست هستند. » د«و» الف«موارد
گاز هيدروژن به دليل داشتن ضريب استوكيومتري بيشـتر مطـابق الف) 

2واكنش 2 22 2H O(l) O (g) H (g)  به ميـزان بيشـتر توليـد مـي
Hق واكنششود و مطاب O(l) e OH (aq) H (g)   2 22 2 سبب2

  شود.ايجاد محيط بازي مي
براي افزايش رسـانايي بـه آن يـك  ورسانايي آب خالص ناچيز استد) 

  افزايند.مي )NaCl(مانندالكتروليت
  ها:بررسي ساير گزينه

شود كه به قطـب مثبـت بـاتري ب) در قطب آند گاز اكسيژن توليد مي
  اتصال دارد. 

ن گزاره دقيقا برعكس است. واكنش برقكافت آب در جهت رفت باج) اي
شود و در جهت برگشت به صورت طبيعـيانجام ميياعمال ولتاژ بيرون

  شود.انجام ميخوديخودبه و
  )54، صفحة3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي)   

----------------------------------------------  

 اشرفي دوست سلماسي)(سيدعلي  »  3«گزينة - 102

 A(s)آ) نادرست اسـت  بـه ترتيـب B(s)ودر شـكل مـوردنظر 
(Fe)(Sn)قلعفلزهاي Xهـايهستند و يونو آهن (aq)2همـان

Feهاييون (aq)2 .هستند  
  ب) درست است. 

22 2 4Fe(s) Fe (aq) e   Ákº A y¹¨H» ´ Ãº  
2 22 4 4O (g) H O(l) e OH (aq)    ÁkUI¨ y¹¨H» ´ Ãº  

Oبينيد به ازاي مصرف شدن يك مولهمانطور كه مي (g)2در پايگاه
Feمول 2كاتدي، (aq)2شود. آندي تشكيل ميدر پايگاه  

 BFeفلز ،در صورت ايجاد خراشپ) نادرست است ) (يعني
Aاكسايش مي Snيابد و فلز   شود. ) محافظت مي(يعني
بندياز حلبي براي ساخت ظروف بستهاستت) درست

كنند. زيرا قلع از واكنش ميان موادغذايي و آهنموادغذايي استفاده مي
  كند. كند و مسموميت غذايي ايجاد نميجلوگيري مي

  )59تا56هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي) 
----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي) )1399(مشابه امتحان هماهنگ كشوري دي            » 1«گزينة - 103

  شوددر آند توليد مي2COمورد اول: در فرآيند هال گاز
رودمـيبه شمارآرنيوساكسيد فلزي بوده و يك بازCaO :مورد دوم

OH)زيرا در آب باعث افزايش غلظت يون هيدروكسيد )شود. مي  
  )61و16و15هاي، صفحه3(تركيبي)(شيمي  

----------------------------------------------  

 (پوريا توپچيان)  »  3«گزينة - 104

  درست هستند. » ث«،»ت«،»ب«هايعبارت
  درست: هاي نابررسي عبارت

  الف) واكنش كلي انجام شده در هنگام زنگ زدن آهن: 
2 2 34 3 6 4Fe(s) O (g) H O(l) Fe(OH) (s)    

  است. 17كننده در اين واكنشمجموع ضرايب مواد شركت
تر ازهاي اكسيژن در محيط خنثي كمپ) قدرت اكسندگي مولكول

  هاي اسيدي است. ها در محيطقدرت اكسندگي آن
2 22 4 4 (aq)O (g) H O(l) e OH   :نيم واكنش كاهش در محيط خنثي  

0 4,E / V    
2 24 4 2O (g) H e H O(l)   :نيم واكنش كاهش در محيط اسيدي  

1 23,E / V    
  )62و45،57،58،59هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي) 

----------------------------------------------  

x  3

0


yÄHqÎH keH» 3

4 2 2 7 2 3 2 24I)(NH ) Cr O Cr O N H O  

N



N


x  5

0


yÀI¨  keH»5

(II) C H (NO ) CO H O N O   3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6 1





 

  26:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي  دي ماه26آزمونپاسخ تشريحي`            
  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)  »  3«گزينة -105

  ها: بررسي گزينه
A»: 1«گزينة توان نتيجه، زياد شده است، بنابراين مي3چون غلظت

A الكتـرون از دسـت داده اسـت و قـدرت كاهنـدگي بيشـتري گرفت
B Bهايدارد و باعث كاهش يوننسبت به 2شود. مي  

در واكنش اكسايش و كاهش علاوه بر داد و ستد الكتـرون، »: 2«گزينة
Aانرژي نيز آزاد مي توليـد شـده 3شود. اين فراينـد گرمـاده اسـت و  
Aسطح انرژي پايين   دارد، پس پايدارتر است. تري نسبت به اتم

  واكنش موازنه شده كلي در اين سلول به صورت »: 3«گزينة
2 32 3 2 3A(s) B (aq) A (aq) B(s)    است كـه در آن بـه ازاي

  شود. مول الكترون بين آند و كاتد مبادله مي A،6مول 2مصرف
B» 4«گزينة Bظت يون، غلدر نيم سلول 2 ،با ادامـة كـار دسـتگاه

  يابد. بنابراين غلظت كاتيون نسبت به آنيون كاهش مييابد. كاهش مي
هـاي نـيم سـلول براي توازن بار الكتريكي بين دو نـيم سـلول، آنيـون

B (كاتد)A حركـت  )آنـد(از ديواره متخلخل بـه سـمت نـيم سـلول 
  كنند. مي

  )63و46تا44هاي، صفحه3(شيمي(آسايش و رفاه در سايه شيمي)   
----------------------------------------------  

 +پايه مرتبط 3رياضي   

 

 نواز)(رضا علي  »  3«گزينة - 106

f (x) xپ،استيكنوابا توجه به اينكه
2 تـا بايد صفر باشـدس ضريب

2 شود: تابع خطي 1 0 1a a      
a 1  ،با جايگذاريشود. ضابطة تابعنزولي ميfتابعبا انتخاب

2 4 3g(x) x x  g(x)   داريم: خواهد بود كه با رسم
a* نكته: دقت شود كه به ازاي  1تابعfومثبتخط با شيب

  شود.ميصعودي

2

-1

y

x

  
g(x)كه بازة ]2،صعودي , ) .خواهد بود  

  )10تا 6هاي هح، صف3(تابع)(رياضي

----------------------------------------------  

 (محسن گلستاني)) 1404(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور    »3«گزينة -107

2 2 0 3 0 1 1 2 1gof ( ) g(f ( )) g( ) ( ) ( , )       
1 1 5 3 5 1 4 1 4gof ( ) g(f ( )) g( ) ( ) ( , )          

1 1 8 3 8 1 5 1 5gof ( ) g(f ( )) g( ) ( ) ( , )       
 gof ( , ),( , ),( , ) 2 1 1 4 1 5  

  )14تا11هايصفحه،3(تابع) (رياضي

----------------------------------------------  

 (عرفان اصغري فاروجي)  » 1«گزينة - 108

2از آنجايي كه 0x  :است، همواره
2

20 1
1

x

x
 


  

f (x) g(x)يعني برد 0]ت،اسكه دامنة 1 ,برابر باز بازة است و چـون (
g(x)در نتيجه داريم: صعودي است  

0 10 1 2 2 2 1 2x
gof (x)x R [ , )        

  )14تا11هاي، صفحه3(تابع)(رياضي
----------------------------------------------  

 (رضا علي نواز)  »  4«گزينة -109

 .كنيمرا يك واحد به سمت راست منتقل ميgلدر گام او

1g(x )   

1س 3 .كنيمبرابر مي3پس طول نقاط را 1g( x )   

2 2 .كنيمبرابر مي5و در نهايت عرض نقاط را 3 15 g( x )    

  )21تا15هايصفحه،3(تابع) (رياضي
---------------------------------------------- 

 (سپهر متولي) )3كتاب پرتكرار رياضي70(مشابه سؤال  »  3«گزينة -110

1
3

3 3 y

x x x x
y f (x) y f ( x)

 
  

 KÄoò IM Â£ÎH ÆIL£ºH IÀ n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤  

3y f ( x)   

2 3 2 3 6
x x

y f ( (x )) f ( x )
 

      SwHn ¾M keH» »j Â £ ÎH −I£T ºH  
  )21تا15هاي، صفحه3رياضي(تابع)(

----------------------------------------------  

 (سپهر متولي)  »  2«گزينة -111

1
1

1
f

f

fof (a) a, a D

f of (a) a , a D






  

  
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f (x) 2fDدانيم، مياز روي ضابطة ( , ] 1وfR [ , )  و

1همچنين ff
D R  .  

1
12 2 2 1 2 1

f
fof ( x) , x D x [ , ) , x

        

1 1
2 2x : x [ , )       

1 2ff of (x) x , x D x ( , ]       
  است. تابع خواسته شده به صورت زيرپس ضابطة

1 12 2y fof ( x) f of (x) x x x y x         

1هاياشتراك بازه ،تابع بدست آمدهو دامنة
2[ , ) 2و( , ]

  است كه برابر است با:

1 22[ , ]. نمودار تابعپس نمودار تابع خواسته شده ،y xدر بازه

1 22[ , ]يعني: است؛  

y

y =

2

2

2

2

1

1

-

-

-

-

x

x

  
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع)

----------------------------------------------  

 پور)خان(سهيل حسن )3كتاب پرتكرار رياضي79(مشابه سؤال  »  3«گزينة -112

  سازيم:تابع، مربع كامل ميابتدا در ضابطة

2 2 2

24

8 1 8 16 16 1 4 17
(x )

y x x x x (x )



            

24 17(x ) y     
x| x | y x y        44 17 4 17  

1 17 4f (x) x      

  )29تا24هاي، صفحه3(تابع) (رياضي
---------------------------------------------- 

 (نيما رضايي)  »  4«گزينة -113

1كنيمفرض مي 20g ( )  :باشد. پس داريم  

1 20 20 20 16g ( ) g( ) f ( ) f ( ) f ( )            tke

1 3 316 16 11 27 3f ( )         

  )29تا24هاي، صفحه3(تابع) (رياضي
----------------------------------------------  

 (يوسف عداز)  » 1«گزينة -114

A را روي نمودارابتدا نظير نقطه

f (x)ميC   ناميم. مييابيم و آن را

  

  
3 1 21 2 13 3C( , ) ( , )


    

C 1fرا روي نمودارسپس نظير (x)ميD يابيم و آن را

2 :ناميممي 13D( , )  

1f (x) f (x)  
D 1نمودار تابعيرا رودر نهايت نظير نقطة 2 1 3f ( x )  

  يابيم. مي

  

  

  

  

2 1 13 1 3 22 6B( , ( ) ) ( , )


       

AB   آوريم. را به دست ميحال وسط پاره خط

11 3 1 3 2 5 161 2 2 12 226

A( , ) ( ) ( )
( , ) ( , )

B( , )

   
 

 
  

  )29تا24و21تا15هاي، صفحه3(تابع) (رياضي
----------------------------------------------  

f (x)3 2 1f (x )  

2

1 3( )  

1f (x)
1 2 1 3f ( x )  

1 2  

( )   1 3



 

  28:  ةصفح  تجربيدوازدهماختصاصي  دي ماه26آزمونپاسخ تشريحي`            
  

 )(معين كرمي  »  3«گزينة -115

A

asin

acos

a

B

�

�

�

  
است. با توجـه بـه 2acosو2asinقطرها ةانداز ،با توجه به شكل

    :صورت سوال

6
2 IÀoõ ¤ Joò ®ÅIe Í±ò  

2 26 32 2 42 2asin acos a a sin cos a         

3 328 4sin cos sin       

322 2 2 4
A B B B

cos cos cos( B) sinB sin
    

        

  )43و42هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
 ---------------------------------------------- 

 (اميررضا پويامنش)  » 1«گزينة -116

2
2 5

25
5

BD

ABtan
AB

BC

    
 

  

BDxاگر 5در اين ،در نظر بگيريمرا برابر با 2ABصورت xو

25
4BC xد بود. نخواه  

xCD
CD BC BD CD x x x /

AB x
         

21
25 21 214 2 154 4 10

2

  

  )35تا29هاي، صفحه1(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 تي)(مهدي برا  »  3«گزينة - 117

  كنيم: تر ميابتدا ضابطة تابع را ساده

2f (x) acos(b x ) c asin(b x) c


         

A

4 44

3

111519

1-

-
-

-

-
-

-

  

A 11وسطبا توجه به تقارن شكل، طول نقطة ماكزيمم
419و

4 .است  

15 5تا صفر4از طرفي فاصلة   دورة تناوب است. 4به اندازة

TT
4

15
--

-

4  

05 15 2 2 23 34 4 3 3
bT

T T | b | b
| b |


          


  

  است. بنابراين داريم:  -1و 3ترتيبمقدار ماكزيمم و مينيمم تابع به

3 2
1 1

max | a | c | a |

min | a | c c

      
        

  

yتابعدانيم اگر نمودارمي asinbxsin bوaباشد،قرينة نمودار

f (x) sinمختلف العلامت هستند. از آنجايي كه نمودار وقرينة نمودار

0b است، ضريبsin(b x)يعني( a) .مقداري مثبت است  

02 2 2a| a | a a         

2بنابراين 52 13 3a b c       باشد. مي  

  )37تا32هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 زاده قراجه قيائي)(اميرحسين تقي  »  3«گزينة -118

2
2

2
14 4 41 1

sin x
sin xtan x cos xcosx

cosx cosx cosx cos x


    

  
  

2 21 4 4cos x cosx cos x     

2
1

3 4 1 0 1
3

cosx
cos x cosx

cosx

 
     

 

−¼L¤ ®MI¤oÃü

−¼L¤ ®MI¤  
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1 3cosxبنابراين باشد و با توجه به نمودار توابعميy cosxو

1
3y :داريم  

2�

  
1 3cosxبنابراين 0)دو جواب در بازة 2, ) .دارد  

  )48تا42هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 (اميرحسين قهقائي) )1404(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  »  2«گزينة -119

2دانيم كهمي 2 2cos sin cos    داريم: است. پس  

2 2 222 5 22 5 2 22 5 45 2cos / sin / cos ( / ) cos         

  )43و42هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 (معين كرمي)  » 1«گزينة - 120

22با توجه به اتحادهاي 2 1cos cos   2و 2sin sin cos   

  خواهيم داشت:

2 sin cos

sin




22 1 3cos

cos

 
 


  

0 cosدو طرف عبارت را در كنيم: ضرب مي  

22 cos  22( cos  1 3) cos    

1 3cosدر نتيجه 2 و 2
3sin  sin2 رااست. حال

  كنيم: محاسبه مي

2 2 1 4 22 2 2 3 3 9sin sin cos           

4هاينهكه در گز 2
  موجود است. 9

  )43و42هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 (معين كرمي)  »  4«گزينة -121

2 1 ــر تســاوي 4sinاگ x cosx sin x    ،ــانيم ــوان دو برس ــه ت را ب

  خواهيم داشت:

211 2 2 04sin x (sin x )     

212 1 4sin x t t (t )      

2 21 1 1 151 02 16 2 16t t t t t          

51 221 15 5 3 424 34 4 2 4 4 2 4

sin x
t

sin x

           
  

¡ ¡ ù
IÄ

¡ ¡
  

3 72 24 4sin x cos x       

  )43، صفحة3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي) )1404(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  »  2«گزينة -122

  داده شده، داريم: ر معادلةد

3
22 3 0
0 2

cosx
cosx( cosx )

cosx x k

          

¡ ¡ ù
  

k ]3بازةها را در، جواببا مقداردهي به , ] آوريم: به دست مي  

1 2
0 3 52 43 2 2 2 21 2

52 2

k x

k x
( ) ( ) ( ) ( )

k x

k x




     


               
   


   


  

  )48تا43هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  
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 (حامد قاسميان) )2حسابان-1399(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  » 1«گزينة - 123

3 2

3 2 2

x k x x k
kk

x k x x

     
  

    

  

02 2x , , ,
 

    

02 2( )
 

       Ì ¼μ\¶
  

  )48تا43هاي، صفحه3(مثلثات) (رياضي
----------------------------------------------  

 (اميرمهدي حقي) )2كتاب پرتكرار رياضي349(مشابه سؤال  » 1«گزينة -124

3f -الف) نادرست ( (. موجود نيست(
3

1
x
lim f (x)


.است(  
 -ب) نادرست

1
1

x
lim f (x)


 است. )

1
1 1

x
f ( ) lim f (x)


 است.(  

 -پ) درست
2

2
x

lim f (x)


و
2

1
x

lim f (x)


.هستند  

 -ت) نادرست
3

1
x
lim f (x)


 .است  
  )126تا120هاي، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)

----------------------------------------------  

 (سعيد صفرزاده)  »  4«گزينة -125

 طبق قضية تقسيم خواهيم داشت:

2 15 8 2 2 1 7 15f ( ) m ( m )       
8 4 2 7 15 12 24 2m m m m          

32 3 7: f (x) x x  uQ  
32 3 7p(x) x.f (x) p(x) x.( x x )      

4 22 3 7P(x) x x x     
4 22 2 2 2 3 2 7 2 32 12 14 58x : P( ) ( ) ( ) ( )           

oM ½kºI¶Â¤IM
  

  )51و50هاي، صفحه3نهايت) (رياضي(حد بي نهايت و حد در بي
----------------------------------------------  

 (شيوا امين)  »  2«گزينة -126

1براي اينكه 3 4( ,b a) ( b a, )  3يك همسـايگي محـذوف عـدد 
  باشد، بايد: 

3
3 3

3 34 6 2 2
3
2 13
2

b a

b a

b b a

b

a

 


 

     

  


  

  )54 و53هاي، صفحه3رياضينهايت) (( حد بي نهايت و حد در بي
----------------------------------------------  

 محمدابراهيم توززنده جاني)(  »  3«گزينة -127

xتابع درحد ،طبق شكل  برابراست (هم از راست و هم از
توجـه شـود مخرج كسر داراي ريشه مضاعف باشـد. بنابراين بايدچپ). 

 ؛منفي استيكه حد صورت كسر عدد  4 پس بايد .استزيرا برابر
باشد تا حاصل كـل حـد 0برابرهم از راست و هم از چپحد مخرج

1ها فقط تابعدر بين گزينهشود،برابر cosxاست كه حـد آن
xدر  و x  0برابرشود. مي  

  )57تا53هاي، صفحه3نهايت) (رياضي(حد بي نهايت و حد در بي
----------------------------------------------  

 (حامد قاسميان) )1404(مشابه امتحان هماهنگ كشوري شهريور  »  4«گزينة - 128

x x

x x (x )( x )
lim lim

x (x )(x x ) 

     
 

   

2

3 21 1
2 2 4 1 2 4

1 1 1
  

( )

( ) ( )

  
 

   2
2 1 4 6 231 1 1

  

  )53تا51هاي، صفحه3نهايت) (رياضينهايت و حد در بي(حد بي
----------------------------------------------  

 (سعيد مروجي)  »  3«گزينة -129

2x

lim f (x)




   

22 1 2 3 34x x

x x x | x | x
lim lim

x x x 

  
   

  
  

  )64تا58هايصفحه ،3(رياضينهايت) نهايت و حد در بي(حد بي
----------------------------------------------  

 (سينا خيرخواه)  »  4«گزينة - 130

  گيريم:ابتدا مخرج مشترك مي
3 3 3 2

2 2
1 1
1 1x x

x x mx mx hx h
lim ( mx h) lim

x x 

     
   

 
3 2

2
1 1 2

1x

( m)x hx mx h
lim

x

    



  

، پس بايستي درجة صورت و درجةاستچون جواب اين حد موجود
  مخرج يكسان باشد: 

1 0 1m m     
2

2 2 2 1 2 3
x

hx
: lim h m h ( )

x


         ·H¼UoQ  

  )64تا58هاي، صفحه3(رياضينهايت ) (حد بي نهايت و حد در بي
----------------------------------------------  
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 )(ماني موسوي  »  3«گزينة -131

f (x) xبرچون كه aاست، مقدار آن به ازايپذيربخشx a 

  برابر صفر خواهد بود. 

3 2 212 0 12 0f ( a) a a a a(a a )            

0
4 3 0 4

3
a(a )(a ) a


      


  

2 2 2
2

2x a x a

f (x) f (x)
lim lim
 x a ax (x a)

   
  

  

2 0
x a x a

x a

lim f (x) lim f (x)

lim (x a)
 





    


  

3 20 12
x a x a
lim f (x) , lim f (x) f (a) a a a
 

       

3 21 0 0 0 12 0 0: a f (a) ( )     S²Ie   
3 22 4 4 4 12 4 128: a f (a) ( )     S²Ie   

3 23 3 3 3 12 3 54: a f (a) ( ) ( ) ( )          S²Ie   

3a   

  )57تا50هاي، صفحه3نهايت )(رياضي(حد بي نهايت و حد در بي
----------------------------------------------  

 (نيما كديوريان)  » 1«گزينة - 132

   كنيم: اسبه ميمحدر ابتدا حد تابع را در

2 2

2 2
3 2 10 3 2 3 4 1

2 3 2 3x x x

x x (x x ) x
lim f (x) lim lim

x x x x  

     
 

   

2
4 13 3 0 3
2 3x

x
lim

x x
 




    

 
  

yحد تابعدر ادامه جهت محاسبة fof (x)درنياز است حد

fتابع (x)3را درx :محاسبه كنيم  

2

3 3

3 2 10 11
3 1 0 4x xx x

x x
lim fof (x) lim f (x) lim lim

(x )(x )     

 
    

  
  

  )64تا53هاي، صفحه3(رياضينهايت ) (حد بي نهايت و حد در بي  
----------------------------------------------  

 (سعيد پناهي)  »  4«گزينة - 133

  داريم: BوAطبق تعريف شيب خط گذرنده از دو نقطه

2
2

2 1AB
f (x) f ( ) x

M
x x


 

 
  

وAكهدر حالي ،استABيب خطحد ش ،از طرفي شيب خط مماس

Bشوند. به هم نزديك مي  

22 2
2 2

32 1x x

f (x) f ( ) x
lim lim

x x 


  

 
tIμ¶ KÃ {  

  )74تا66هاي، صفحه3(رياضي(مشتق)
----------------------------------------------  

 (وحيد راحتي)  »  2«گزينة - 134

2 2

23
2 15 3 2 3 15

06x

f (x) f (x) f ( ) f ( )
lim

x x

   


 
  

ت كسر نيز بايد صفرچون حد بالا داراي جواب حقيقي است، پس صور

  شود. 

2 3 3
3 2 3 15 0 3 5 3 3 0 3 5

f ( )
f ( ) f ( ) (f ( ) )(f ( ) )

f ( )

       
 

¡ ¡ ù
¡ ¡  

0 1 1 53 23 5 0 3
( , ) ( )

m f ( )
( , )

     
 

tIμ¶ ôi KÃ{
·A Á»n ¾õ£º »jIM  

2

23 3
2 15 5

6x x

f (x) f (x) (f (x)
lim lim

x x 

  


 

3
3

2 3

f ( )

)(f (x) )

(x )(x )




 

  

3 3

33 3 33 2x x

f ( )f (x) f ( ) f (x)
lim lim f ( )

x x 

     
 

¢Tz¶ þÄo ÷ U


5
3 8 1625 5 5( )




    

  )74تا66هاي، صفحه3(رياضي(مشتق)
----------------------------------------------  

 (مسعود خدادادي) )1404شهريور(مشابه امتحان هماهنگ كشوري  »  3«گزينة -135

0f (C) است و همf C  چنين شيب خط مماس بر نمـودار  در نقطـة

0fپس ؛نيز منفي است (C) . 0 fبنابراين (C) f (C)  .خواهد بود  

  )74تا66هاي، صفحه3رياضيق) ((مشت
----------------------------------------------  
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دفترچه پاسخدفترچه پاسخ

 هوش و استعدادهوش و استعدادآزمونآزمون
 ة دوم)ة دوم)(دور(دور

 ديدي 2626
  

 2020تعداد كل سؤالات آزمون: تعداد كل سؤالات آزمون: 
 دقيقهدقيقه 3030گويي: گويي: زمان پاسخ زمان پاسخ

 گروه توليدگروه توليد                    

  زاده اصفهانيحميد لنجانمسئول آزمون

  حامد كريميمسئول دفترچه

  آرين غلامي  ويراستار

  طراحان
  فاطمه راسخ، حميد گنجي، حامد كريمي،حميد اصفهاني،

  فرزاد شيرمحمدلي

 معصومه روحانيانآراييچيني و صفحهحروف

  حميد عباسيناظر چاپ

  محيا اصغريمدير گروه مستندسازي

  خواهعليرضا همايونمسئول درس مستندسازي

  ستايش ياوريويراستار مستندسازي
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 )حامد كريمي(  » 4«گزينة -251
 گاه اصليثقل: سنگيني ـ كانون ثقل: تكيه

  )هوش كلامي،معناي واژگان(
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  » 2«گزينة -252

  ها ساكت است:ديگر پرسش ةدهد و دربارپاسخ مي» ب«متن به پرسش
لِ مورد تأكيد آن جامعه است و سرنوشتقهرمانِ حماسي، خود تجسمِ فضاي

، كـاركرد حفـظ ايـن خاصـيت وخمِ نبرد او گره خورده است. جمعي، در پيچ
 .بخشدبه متن ميراهاي مشتركميراث هويتي و انتقالِ ارزش

  )هوش كلامي،درك متن(
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  » 1«گزينة -253

كند كانونِ ثقلِ روايت در حماسه، همواره بـر محـورِ شخصـيت دعا ميمتن ا
چرخد كه از لحاظ منش، قدرت بـدني، هـوش و پايبنـدي بـه والامقامي مي

را» رسـتم«اصولِ اخلاقي، بر اقرانِ خويش برتريِ مطلق دارد. صورت سـؤال 
مثال نقضي دانسته است كه شخصيتي محوري دارد ولي هنگـامدر شاهنامه

ال نقـض ثخشم و گرسنگي، از مهارِ خود ناتوان است. اگر اين شخص واقعاً م
هاي شاهنامه، مهـارِ نفـس در داستانگرفته باشيم كهباشد، بايد پيش فرض

 هنگام خشم و گرسنگي بخشي از اخلاق است.

  )هوش كلامي،استدلال(
----------------------------------------------  

 )يد اصفهانيحم(  » 1«گزينة -254

  »:1« ةجز گزينمعناست بههمايگونه بههاگزينه ةهم ةدو كلم
 دادنتفضيل: برتري دادن / تفصيل: شرح

  )، هوش كلاميروابط بين واژگان(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 3«گزينة -255

  شكل درست عبارت يازده نقطه دارد:
  »عبادت است.تعليم و تعلّم«

  )هوش كلامي،ترتيب كلمات(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 2«گزينة -256

بايد به شكلي كامـل . . . » بلكهانجاميد،ساختاريآزاديبهتنهانه«عبارت
شود كه نوعي از آزادي را بيان كند كه به ساختار محدود نيسـت، و عبـارت 

 وزبــانورودبــرايرابــه بهتــرين شــكل چنــين اســت: بســتر» 2« ةگزينــ
  ساخت.مهياايرانمعاصرشعر ةگستربهنوينهايانديشه
و» ها و تغيير در ساختار شعرهاي سنتّي خودشانشعراي ديگر زبان« ةدربار

نيـز » بـه او» فارسينوشعرپدر«اي براي صحت انتساب عنوانترديد عده«
نيز بـه نـوعي مخـالف آن چيـزي » 4« ةست. عبارت گزينمطلبي در متن ني

 است كه بايد باشد. 

  )، هوش كلاميتكميل متن(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 3«گزينة -257

نادرسـتي » يحصـريسـينوها بـدون برنامـهاز دادهيادگيريييتوانا«عبارت
نيـز كـاملاً درسـت اسـت: » ب«عبـارت دهـد. را نشـان مـي» الـف«عبارت
بـزرگ يهـادادهيهـاالگوها را در مجموعهيني،ماشيادگيريهاييتمالگور
. داردهـاييگيـرييمتصـمياهابينييشها پو بر اساس آنكندميييشناسا

يـننمونه و سـپس اسـتفاده از ا يهاها با دادهشامل آموزش مدليندفراينا
 .استيدجديفانجام وظايبرايدهدآموزشيهامدل

  )هوش كلامي،درك متن(
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 3«گزينة -258
  نويسيم:اطلاعات سؤال را مرحله به مرحله مي

  
سوم زندگي خود اسـت، ) سهراب عددي دورقمي دارد و از آن كه در دهة1

  اش است.در دهة دوم زندگيتر است، پس عدد او ده است وكوچك
نيمـا و) شخص دهة سوم، نيما نيست. احمـد هـم نيسـت، چـرا كـه او از 2

د در دهة چهارم هم نيست. همچنين فروغ ازمتر است. پس احسهراب بزرگ
  تر است. پس پروين در دهة سوم است.پروين بزرگ

بـه ايـن » شمال«و» شرق«است. معلوم) رباعي و عدد سه در دهة ششم3
  است.رسد. قالب قطعه نيز در جايگاه دهة سومدهه نمي

  استعدادتحليلي
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) حال جهت غرب و قالب مثنوي و احمد، فقط ممكن است، به دهة پـنجم 4

  برسد.
  ) طبق گزارة قبلي، جايگاه نيما و فروغ هم معلوم است.5
رسـد و رسد، پس با جهت جنوب بـه نيمـا مـي) قالب غزل به سهراب نمي6

  قصيده به سهراب.
شمال با عدد سه در يك ستون نيست. پس بايد با عـدد شـش در ) جهت7

  يك ستون باشد. پس تكليف دهة سوم هم روشن است.
  جهت هم معلوم است.) پس جهت شرق و كارت بي8

  طبق جدول بالا، كارت فروغ است كه جهت ندارد. 
  )يابي، هوش منطقي رياضيحقيقت(

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 4«گزينة -259

 طبق جدول بالا، كارت نيماست كه غزل دارد.
  )يابي، هوش منطقي رياضيحقيقت(

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 1«گزينة -260

 طبق جدول بالا، عدد سهراب ده است.
  )يابي، هوش منطقي رياضيحقيقت(

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 2«گزينة -261

  طبق جدول بالا، عدد احمد و عدد نيما معلوم نيست.
  )، هوش منطقي رياضييابيحقيقت(

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 4«گزينة -262

    
7

2

  
درجـه 180عقربهشمار دقيقاً روي هشت بود، زاوية بين دواگر عقربة ساعت

اندازة پنجاه دقيقـه از سـاعت هشـت دور اسـت.  بهبود. اما اكنون اين عقربه
كنـد، كـه برابـر مـيعقربه در هر شصت دقيقه فاصلة بـين دو عـدد را طـي 

=360 3012


.است  

×پس در ده دقيقه، =10 30 560
 تاكند، پس فاصلة اين عقربهرا طي مي

ــيم ــفحه،خــط ن ــ25ص ــهاس ــس زاوي ــا،ت. پ −ه =180 25 155  و

+ =180 25 205  ها برابر است با: است و اختلاف آن− =205 155 50    
  )هوش منطقي رياضي،ساعت(

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 3«زينةگ -263

  داريم:

    ?× × × ×=3 5 4 10 8
6 9  

    ? /× × ×
 = = =

× ×
6 4 10 8 128 14 2 143 5 9 9  

  )، هوش منطقي رياضيكسر و تناسب(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(    » 3«گزينة -264

  داريم:
    ,91 7 13 7 13 20= × + =  
    ,= × + =35 7 5 7 5 12  
    ,= × + =55 5 11 5 11 16  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 3«گزينة -265

تـرين عـددهاي دايـرة ترين و كوچكدر هر شكل صورت سؤال، بسته به بزرگ
  بيروني داريم:

    ,− = − =9 4 5 7 5 2  
    ,− = − =13 8 5 12 11 1  
    ,− = − =10 1 9 8 4 4  

  )، هوش منطقي رياضيالگوهاي عددي(

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 3«گزينة -266

هـاي عمـودي يكـي هاي افقي الگو يكي كم و بـه دايـرهدر هر مرحله، دايره

دايـرة  4هارم پنج دايرة افقـي داريـم كـه شود. بنابراين در شكل چاضافه مي

ها قرار دارد. همچنين طرحِ رنگي نيز در هر مرحله دو واحدعمودي روي آن

هـا در حـالِ شود، بدونِ احتساب اينكه تعداد دايرهاز سمت چپِ الگو دور مي

  تغيير است.
  )غيركلاميهوش،الگوي خطي(

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 2«گزينة -267

بـه بيـرون شـيفت دو واحـدهـا در هر مرحله از الگوي صورت سؤال، شـكل

در مرحلـة گيرنـد. شـوند و جـاي بكـديگر را مـيجا مييعني جابهكنند.مي

  خواهد شد.» 2«چهارم شكل مانند شكل گزينة
  )الگوي خطي، هوش غيركلامي(

----------------------------------------------  
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 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 3«گزينة -268

هاي سمت راسـت شكل سمت چپ در هر رديف از اين الگو، از تركيب شكل
  شود.و وسط آن رديف حاصل مي

  )هوش غيركلامي،ماتريس(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 3«گزينة -269

مربـع، مثلـث و دايـره اسـت و خـارج از در شكل صورت سؤال، نقطه داخل
هم فضاي كوچكي بـا ايـن ويژگـي وجـود » 3«مستطيل و لوزي، در گزينة

  دارد:

    
و» 2«دقت كنيد مثلـث و مربـع در گزينـة » 4«و» 2«هايبراي رد گزينه

هـم دقـت » 1«اشتراك ندارند. براي رد گزينـة » 4«دايره و مربع در گزينة
و مثلث و دايره در شكل، كاملاً درونِ مستطيلكنيد كه محل اشتراك مربع

  است.
  )هوش غيركلامي،شكلجايگاه(

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 4«گزينة -270
  داريم:
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1
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ش�ل پشت

ش�ل ش�لپشت پشت م�ريالود

  
  )، هوش غيركلاميغيرمنتظمهاي حجم(

----------------------------------------------  
  


