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   است؟نادرستمشخص شده در شكل مقابل ةناحي ةكدام گزينه دربار - 1

  هليكاز حضور دارند. آنزيمدر اين بخش، دو) 1
  كند. نوعي آنزيم با توانايي نوكلئازي و بسپارازي در آن فعاليت مي) 2
  باشد. ، دئوكسي ريبوز ميموجود در اين ناحيهقند موجود در تمام نوكلئوتيدهاي) 3
 كند. ل بودن گروهي از بازهاي آلي آن، نتايج چارگاف را تاييد ميمكم) 4

   صحيح است؟و يا پژوهش هاي مزلسون و استالويلكينز و فرانكلينپژوهش هايكدام عبارت پيرامون - 2

  نشان دادند دنا مولكولي مارپيچ با بيش از دو رشته است. ) 1
  اي به ياخته ديگر منتقل شود. تواند از ياختهها، گريفيت فهميد كه ماده وراثتي ميقبل از آن) 2
  آورد. سانتريفيوژ استفاده كردند كه مواد مختلف را با تندي برابري به حركت در مي ياز نوع) 3
 طرح همانندسازي غيرحفاظتي دنا مورد تأييد قرار گرفت.  ) 4

   دار صحيح است؟كدام عبارت پيرامون بازهاي آلي نيتروژن - 3

  اي دارند. باشند، پورين بوده و ساختار دوحلقهمي(G)و گوانين(U)، يوراسيل(A)دنينآها كه شامل آنگروهي از) 1
  اي، قطر مولكول دنا در سراسر آن يكسان است. اي در مقابل يك باز دو حلقهحلقهباز تكيكبه دليل قرارگيري) 2
  كند.  يها اثر مدنابسپاراز با فعاليت نوكلئازي خود، روي آن) 3
 شكند. دنا، آنزيم هليكاز پيوندهاي هيدروژني بين بازهاي مجاور هم را مي ةبراي باز شدن دو رشت) 4

   چند مورد در ارتباط با كاتاليزورهاي زيستي صحيح است؟ - 4

  ها نياز دارند. هاي فلزي مانند آهن، مس و يا مواد آلي مثل ويتامينها براي فعاليت به يونالف) بعضي از آن
  گيرد، جايگاه فعال نام دارد. ب) بخش اختصاصي كه پيش ماده در آن قرار مي

  با شكل بخشي از پيش ماده، مكمل است. تنهاها در جايگاه فعالشكل آنهموارهج) 
 گيرد. هاي آب گريز شكل ميها، ساختار سوم بر اثر بر هم كنشد) تنها در گروهي از آن

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟نادرستنهكدام گزي - 5

  ها نيست. ها، عامل مرگ موشگريفيت با انجام آزمايش سوم نتيجه گرفت كه وجود پوشينه در باكتري) 1
  دهد. سازي واكنش را كاهش ميها، انرژي فعالآنزيم با افزايش برخورد مناسب مولكول) 2
  تر به هم متصل شوند و نوكلئيك اسيد حلقوي را ايجاد كنند. توانند با پيوند فسفودي اسهاي پلي نوكلئوتيد ميدو انتهاي رشته) 3
 براي تشكيل ساختار چهارم پروتئيني، حداقل به دو زنجيره پروتئيني نياز است. ) 4

   است؟نادرست، كدام گزينهزيرمشخص شده با علامت سوال در شكلهايبا توجه به بخش - 6

  ال آن قرار گيرند. ممكن است مواد سمي مثل آرسنيك در جايگاه فع) 1
  كند. ها اثر مي آنتربر روي قندهاي سبك نوكلئوتيدها برخلاف قندهاي سنگين) 2
  شود. ميدر ناحيه موردنظرتغيير قطر مولكول دناباعث) 3
تنها به صورت حلقويدر شرايط طبيعيكند كه در راكيزهاي اثر ميبر روي بسپاري دو رشته) 4

  شود. مشاهده مي
   ؟نيستهايي كه بر روي ماده وراثتي انجام شد، كدام گزينه صحيحجه به پژوهشبا تو - 7

  وراثتي و چگونگي انتقال آن مشخص نشد.  ةهاي گريفيت، ماهيت ماددر آزمايش) 1
  ها را تخريب كردند. دار، پروتئينشده پوشينه ةهاي كشتاستخراج شده از باكتري ةايوري و همكارانش ابتدا، در عصار) 2
  براساس مشاهدات و تحقيقات چارگاف روي دناهاي جانداران، مقدار آدنين در دنا با مقدار تيمين برابر است. ) 3
 هاي متفاوتي از محلول سديم كلريد را به كار بردند. غلظتهاي مختلف،براي دناها با چگاليو استالمزلسون) 4
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   بيان شده است؟نادرستيگزينه بهبا توجه به همانندسازي و عوامل مرتبط با آن، كدام - 8

  هاي هسته در حين تقسيم از نسلي به نسل ديگر منتقل شود. شوند تا در نهايت دستورالعمل) موجب مي1
  گيرد. هايي به جز هليكاز صورت ميها از آن توسط آنزيمو جدا شدن هيستونفامينهبازشدن پيچ و تاب) 2
  زي در مرحله مورولا همانند مرحله بلاستولا زياد است. هاي آغاز همانندساتعداد جايگاه) 3
 دهند. پتاسيم، فعاليت خود را به صورت درون سلولي انجام مي –هاي دخيل در آن، برخلاف پمپ سديمتمامي آنزيم) 4

   كنند، كدام موارد صحيح است؟يت را از تعادل ژني خارج ميعبا توجه به عواملي كه جم - 9

  شود، انتخاب طبيعي نام دارد. كاهش گوناگوني و افزايش سازگاري جمعيت با محيط ميالف) عاملي كه باعث
  ژني دو جمعيت را به هم شبيه سازد.  ةتواند در شرايطي خزانب) تنها شارش دوسويه و پيوسته، مي

  تن يا كروموزوم تغيير كند. ج) در جهش واژگوني، ممكن است طول فام
 زله و سيل نقش دارند. د) در رانش، حوادثي نظير زل

 الف، ب، د) 4  الف، ج، د) 3  ج، د) 2  الف، د) 1

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -10

 »ور (چليپايي شدن) ..............شدگي .............. كراسينگ ا(در) جهش مضاعف« 

  باشد. برهم زنندة تعادل در جمعيت مي –همانند) 1
  هاي حاصل از ميوز رخ دهد. تواند در ياختهنمي –همانند) 2
  تواند رخ دهد. غيرهمتا مي )كروموزومتن ( فامدر دو –برخلاف) 3
  شود. مشاهده نمي )هاكروموزوم(تن فامتقاطع –برخلاف) 4

                وتركيب است؟هاي جنسي انسان قرار داشته باشند، كدام زاده حاصل گامت نتنهاي موردنظر بر روي فامبا فرض اينكه ژن -11
 است.)Y(علامت                                نشان دهنده كروموزوم

  
  
 

1 (    2 (  
  
  
  
3 (    4 (  
  

 است؟نادرستمعروف است كدام گزينه» هاردپاي تغيير گونه«در ارتباط با بخشي از پيكر نوعي پرنده كه به -12

  باشد. در انجام اعمال جانوركارايي زيادواجدديگري، ةپرنددراين ساختارممكن است) 1
  ممكن است اين ساختار در برخي ديگر از افراد همين گونه، كارايي قابل توجهي داشته باشد. ) 2
  ها رسيد. سنگواره ةتوان به نتايج حاصل از مطالعهاي اين پرنده، ميبا بررسي اين ساختار و همچنين ژن) 3
 ها را نتيجه گرفت. توان خويشاوندي بين گونه، ميديگرهاي جانورانآن با اندام ةساختار و مقايسبا بررسي اين) 4

 صحيح است؟عبارت زيرگزينه براي تكميلكدام -13

 »زايي ..............گونه )در(« 

  هم ميهني برخلاف دگرميهني براساس خطاهاي ميوزي است. ) 1
  شود. دايي جغرافيايي شروع ميميهني همانند دگرميهني با جهم) 2
  گيرد. ميهني شارش ژن بين دو جمعيت صورت ميدگرميهني برخلاف هم) 3
 گيرد. صورت ميسرعت بهميهنيدگرميهني همانند هم) 4
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هاي هها بين گونبررسي ميزان شباهت ةها و مطالعاتي در زمينهاي سازش جانوران با محيط زندگي خود، پژوهشبررسي روشبه منظور -14
 است؟صحيحكدام گزينهبا اين مواردداران در حال انجام است. در ارتباطمختلف مهره

  هاي جانوري اظهارنظر كرد. ممكن نيست بدون تشريح پيكر جانوران بتوان در مورد بروز تغيير در گونه) 1
  تحول در جانوران پي برد. جانوران، به بروز تغيير و ةهاي ظاهري و نوع تغذيتوان بدون بررسي ويژگيمي) 2
  تواند مبنايي براي پي بردن به متغير بودن شرايط محيطي باشد. نتايج حاصل از پژوهش در اين زمينه نمي) 3
 توان به خويشاوندي بين آنها پي برد. داران نميهاي مختلف مهرهبا بررسي طرح ساختار اندامصرفاً) 4

 ؟نيستدووري صحيحزايي مورد مطالعه هوگوتفاوت با گونهزايي مكدام گزينه در مورد نوعي گونه -15

  شود. يكي از عوامل بر هم زننده تعادل به طور حتم متوقف مي) 1
  افزايد. ها ميعامل مرتبط با كراسينگ اور بر تفاوت ميان جمعيت) 2
  شوند. هاي جدا شده به تدريج با يكديگر متفاوت ميجمعيت) 3
 شود. ها ميجر به افزايش تفاوت ميان جمعيترانش به طور حتم من) 4

 مشابه يكديگر هستند؟ ،در كدام مورد، دو ياختة ذكر شده از نظر امكان وقوع پديده چليپايي شدن -16

  ياختة بافت خورشترينبزرگزا وياختة تخم) 1
  ياختة زايشي و ياختة مولد كيسة روياني) 2
  زا مياختة مولد دانة گردة نارس و ياختة تخ) 3
 ياختة بافت خورش و ياختة مولد دانة گردة نارس) 4

سفيد و قرمز رابطة بارزيت ناقص وجود دارد. هايبوده و بين دگره 7 ةدر ارتباط با زنبور عسل، صفت رنگ چشم وابسته به كروموزوم شمار -17
 د، كدام گزينه صحيح است؟م سفيد باشنصورتي و تمامي زنبورهاي عسل نر چشاگر در اين جمعيت، زنبورعسل ملكه چشم

  چشم سفيد دارند. ،ي نر يا مادههازادهبرخي) 1
  چشم قرمز دارند.  ،هاي مادهگروهي از زاده) 2
  هاي حاصل از بكرزايي چشم سفيد دارند. تمام زاده) 3
 تواند دو نوع گامت از لحاظ رنگ چشم توليد كند. والد نر مي) 4

دگرهواجدتنها، زوجي را در نظر بگيريد كه مرد سالم8و توانايي ساخت فاكتور انعقادي شمارهABOبا توجه به صفت گروه خوني -18
lB lAگروه خوني(الل) ينداشته باشد. تولد كدام فرزند در جمع فرزندان اگروه خوني، نوع ديگري دگرهو خانم بيمار علاوه بر دگره

Rh ؟خانواده محتمل است  هر دو مثبت است.) (گروه خوني

1 (O   پسري بيمار با گروه خوني
2 (A   دختري سالم با گروه خوني
3 (B   پسري سالم با گروه خوني
ABدختري ناقل) 4  با گروه خوني

 است؟نادرستبا توجه به اينكه صفت رنگ در ذرت، صفتي با سه جايگاه ژني است و با در نظر گرفتن نمودار مربوط به كتاب درسي، كدام گزينه -19

  وه فنوتيپي قرار بگيرد. تواند با ذرتي كه داراي دو جايگاه ژني خالص در ژنوتيپ خود است در يك گرنميAaBBCcذرت) 1
  و كاملاً سفيد قرار دارد. قرمز، در فاصله يكساني از ذرت كاملاًاه ژني ناخالص در ژنوتيپ خودداراي فقط دو جايگ يذرت) 2
  در ژنوتيپ خود دارد، بيشتر است. نهفته، فنوتيپي دارد كه فراواني اين فنوتيپ از ذرتي كه يك اللaaBbCcذرت) 3
  تر است. رنگ سفيد نزديكذرت بادارد بهبارزدر مقايسه با ذرتي كه در ژنوتيپ خود دو اللaaBbccذرت) 4

تشكيل ةدان ةترتيب در ارتباط با پوستاند، كدام گزينه بهكردهABBنمودداراي ژن ة، ايجاد تخم ضميمشدانه به دنبال آميزدو گياه نهان -20
 صحيح باشد؟ دتواننميپرچم مؤثر در آميزش ةشده و ميل

1 (AA-BB 

2(BBAB-  
3(ABBB-  
4 (AB-AB 
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دارد در حالي كه(PKU)هاي ژني، مادر خانواده رژيم غذايي كنترل شده از نظربا توجه به مطالب كتاب درسي، درباره مهار عوارض بيماري -21
نادرستدام موارد (مورد) دربارة اين خانوادهپدر خانواده در دوران نوزادي خود از شير مادر بدون بروز هيچ مشكلي تغذيه كرده است. ك

 بيان شده است؟

  الف) پس از تولد نياز است فقط از پاشنة پاي بعضي از فرزندان خون گرفته شود. 
  شود. ها تعيين ميب) رژيم غذايي فرزندان براساس فنوتيپ آن

  يل كتونوري، علائم آشكاري ندارند. يك از نوزادان اين خانواده در بدو تولد در ارتباط با بيماري فنج) هيچ
 كرد.كه رژيم غذايي فاقد فنيل آلانين دارند، بدون طي مراحل درمان جلوگيريبيمارياز بروز اين بيماري در همة فرزندانمي تواند)

 »د«،»ب«) 4  »الف«فقط) 3  »ج«،»ب«،»الف«) 2  »ب«و» الف«) 1

 ستي ذكر شده است؟مورد به درنمودار مقابل، چندبا توجه به -22

  
  
 

  نمودها در هر سه جايگاه ژني ناخالص هستند. ، همه ژن6تا 2الف)از بخش
  است.  5، تعداد الل بارز برابر با تعداد الل نهفته در بخش3نمودهاي بخشب) در ژن
  شوند. هاي مغلوب رونويسي ميهاي بارز بيشتر از الل، الل4نمودهاي بخشج) در ژن

 صفر) 4  1) 3  3) 2  2) 1

 ؟نيستها صحيح. چند مورد درباره مشخصه اين بيماريشودنميهاي وراثتي، پروتئين طبيعي ساختهدر گروهي از بيماري -23

  . ياخته ها مورد نياز استزيادي از نوعي پروتئين برايمقدارالف) فنيل كتونوري: 
  ها وجود دارد. رد پلاكتترين نوع هموفيلي: مقدار كمي از پروتئين موثر در عملكب) شايع

  شود. هاي غشايي كم ميج) ديابت نوع دو: تعداد نوعي پروتئين متصل شونده به پروتئين
 اي داراي اختلال است. خوني داسي شكل: ساختار سوم نوعي پروتئين چند زنجيرهد) كم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

ABترتيب با گروههاي قرمز بالغ فردي كه از پدر و مادري بهكدام گزينه دربارة گويچه -24  شود، درست است؟متولد ميAوهاي خوني

  باشند. خود مي 1شمارة تنبارز نوعي گروه خوني در فامداراي دگرة) 1
  كند. را به غشا اضافه ميAد كه كربوهيدراتنكنژن آنزيمي را بيان مي) 2
  باشند. به غشا ميBكنندة كربوهيدراتفاقد ژن آنزيم اضافه) 3
  كنند. را رونويسي و بيان ميDژن مربوط به پروتئين) 4

 يك از موارد زير براي تكميل عبارت زير مناسب است؟كدام -25

، ايجاد زاده «   »پذير است............... امكانهايياز آميزش دو گياه گل ميموني ؟؟؟؟؟؟؟
  رنگصورتي –هاي مشابهالف) با رنگ
  هاي متفاوتبا رنگ –رنگب) صورتي

  هاي مشابهبا رنگ –ج) غيرصورتي رنگ
 با ژنوتيپ خالص –هاي متفاوتد) با رنگ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 ست است؟كدام مورد زير با توجه به اطلاعات فصل سوم كتاب درسي دوازدهم در -26

  توانست قوانين بنيادي وراثت را كشف كند. هاي ايوري، گريگور مندلقبل از مطالعات و يافته) 1
  مو و رنگ پوست، قابل توجيه است. حالتمختلف برايشكلشناسي سهمطابق علم ژن) 2
  كند. هاي خود را از والدين دريافت ميهر انسان سالم و طبيعي، همه ويژگي) 3
 شود. ها منتقل ميتوليدمثل جنسي فقط نيمي از محتواي دناي والدين به گامتتواناييبا يجاندارانمةهدر) 4
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 است؟نادرستمواردمورد ياهاي خوني كدامدر مورد گروه -27

  هاي قرمز خود ندارد. منفي، هيچ پروتئين و كربوهيدراتي بر روي گلبولOالف) فردي با گروه خوني
  هاي قرمز خون خود دارد. را درون گلبولDمثبت، ژن پروتئينABخونيب) فردي با گروه

  مثبت، حتما والديني دارد كه از نظر گروه خوني خالص هستند. Oج) فردي با گروه خوني
  ، بر روي بلندترين كروموزوم قرار دارند. Rhهاي گروه خونيد) ژن

 الف و ب و ج) 4  ج و ب) 3  ج و د) 2  جفقط)1

 هاي يوكاريوتي كدام مورد يا موارد زير درست است؟ياختهدر خصوص -28

  كند. انداز متصل شده و دو رشته را در اين محل از هم جدا ميالف) رنابسپاراز با كمك عوامل رونويسي به جايگاه راه
  د. ل يكي باشوهاي وارد شده به واكوئتواند با پروتئينهاي وارد شده به راكيزه نميب) منشاء پروتئين

 ها كوچكتر باشد. تواند از بيانهها ميج) اندازه ميانه

 ب و ج) 4  ب) 3  ج) 2  الف) 1

 هاي موجود در بدن يك زن سالم و طبيعي و بيان آنها صحيح است؟هاي سلولكدام گزينه در مورد ژن -29

  هاي يكساني دارند.  ژن ،اي، به علت فرايند رونويسيهستههاي تكتمام سلول) 1
  كنند. توليد ميمشتركيو محصولبودهها روشندار، برخي ژنهاي هستهام سلولدر تم) 2
  شوند. ها روشن و برخي نيز حذف ميهاي پوست، برخي ژنهاي بنيادي به سلولدر فرايند تمايز سلول) 3
 گاه بيان نشوند. ها خاموش بوده و ممكن است هيچها اغلب ژندر تمام سلول) 4

 جانداران پروكاريوت درست است؟بادوازدهم، كدام گزينه در ارتباط 2و 1فصلدردرسيطبق مطالب كتاب -30

  ها منتقل شود. تواند به ساير باكتريبه غشاي آنها، داراي ژن مقاومت به پادزيست بوده و مياي و متصلنوكلئيك اسيد دو رشته) 1
  شوند. ها ابتدا از يكديگر دور شده و سپس به هم نزديك ميحداقل دو جايگاه آغاز همانندسازي دارند كه هليكاز آن) 2
  توانند با تغيير طول عمر رنا يا پروتئين بيان ژن خود را تنظيم كنند. ها، نميها برخلاف يوكاريوتپروكاريوت) 3
 د. نداشته باشد در مقابل گرما يا فشار فيزيكي مقاومت نسبينتوانهاي زيستي اين جانداران، ميگروهي از مولكول) 4

 ؟استنادرستهاكدام مورد درباره تنظيم بيان ژن در يوكاريوت -31

  . مرحله قبل، حين و پس از رونويسي وجود داردسهامكان مشاهده شدن تنظيم بيان ژن در هر) 1
  . شودها تنظيم ميژن قبل از رونويسي، دسترسي رنابسپاراز به ژندر روش تنظيم بيان) 2
  . شودمياز آنباعث افزايش سرعت رونويسي هتوالي افزايند ،هر ژنيدر ارتباط با )3
 . وجود عوامل رونويسي براي آغاز فعاليت رنابسپاراز روي دناي خطي لازم است) 4

يناكننده درهاي تنظيمي شركتشود. كدام گزينه در مورد همه تواليانواع تنظيم مثبت و منفي رونويسي مشاهده مي ،در نوعي باكتري -32
 ها صحيح است؟فرايند

  هاالف) اتصال آنزيم رونويسي كننده به آن
  ها در دناب) قرارگيري بدون فاصله از ژن

  ج) تعيين محل صحيح شروع رونويسي
 بدون انشعاببا ساختارد) اتصال به نوعي مولكول

 فقط د) 4  ب و د) 3  ب و ج) 2  الف و د) 1

 كنند، درست است؟تنوع محصول را توليد ميهاي رنابسپاراز آن بيشتريناي كه آنزيمكدام گزينه درباره ياخته -33

  شود. دست خوش تغييراتي ميرونويسيپس ازفقطرناي پيك) 1
  شود. تعداد نقاط آغاز همانندسازي براساس شرايط نمو ياخته دچار تغيير مي) 2
  شود. ونويسي رناي پيك آغاز ميها پيش از پايان رفرايند ترجمه و توليد پروتئين توسط رناتن) 3
 مرحله آغاز هستند. درها را مشاهده كرد كه همزمان در حال ترجمه از روي يك رناي پيكتوان تجمع رناتنمي) 4
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Aدهد. كدام ويژگي در فرايند ساخترا نشان ميBوAبين ةخوني داسي شكل به نوعي رابطكتاب درسي، بيماري كمبه متنبا توجه -34

 برقرار است؟Bدهمانن

  مراحل اينترفاز ةالف) امكان انجام فرايند در هم
  غشاييدوام فرايند در درون ساختاريب) امكان انج

  ج) به درستي انجام نشدن فرايند در صورت اختلال در فعاليت نوعي اندامك بدون غشا
 از آلي پورين است. د) استفاده از نوعي نوكلئيك اسيد پرانرژي كه در ساختار خود حاوي نوعي ب

 الف و ج) 4  ب و د) 3  الف،ب و ج) 2  الف،ب، ج و د) 1

 ؟استبيان شدهنادرستيدهد چند مورد بهبا توجه به شكل زير كه يكي از سه مرحله ترجمه را نشان مي -35

  رناي ناقل متيونين را در خود جاي داده است. Aجايگاه ،الف) در مرحله قبل از آن
حاوي پيوند هيدروژنيAتمام رناهاي مشاهده شده در جايگاهب) در اين مرحله

  هستند. 
  شود. شكسته ميEج) در مرحله بعد از آن پيوند اشتراكي در جايگاه

  د) در اين مرحله امكان شكستن پيوند هيدروژني وجود ندارد. 
1 (2  2 (1  3 (3  4 (4 

 درست است؟گياهان،يهاي مريستمكدام عبارت درباره بيان ژن در ياخته -36

  كنند. در رونويسي هر ژن درون هسته، رنابسپارازهاي متفاوتي شركت مي) 1
  گيرد. هر آنزيم رنابسپاراز، مورد ترجمه قرار مي ةهايي از محصول اوليفقط بخش) 2
  شود. پروتئين هدايت مي –انداز راه ة، رنابسپاراز  به مجموعرنابه منظور توليد) 3
 كند. پپتيدي، گروه آمين متيونين با كربوكسيل دومين آمينواسيد پيوند برقرارميپلي ةدر هر رشت) 4

 كدام است؟ترتيب هبسي در يك ياختة سالم زندهياولين و آخرين بخش از وقايع مرحلة پايان رونو -37

  الگو و رمزگذار در انتهاي ژنهاياتصال رشته –انتهاي ژن ةرونويسي توالي ويژ) 1
  الگو و رمزگذار در انتهاي ژنهاياتصال رشته –از رشته الگوجدا شدن رنابسپاراز) 2
  جداشدن رناي تازه ساخته شده از رشته الگو –رونويسي توالي ويژه انتهاي ژن) 3
 جدا شدن رناي تازه ساخته شده از رشته الگو –الگو ةجداشدن رنابسپاراز از رشت) 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -38

 »در هر ژن اگر نياز به محصول افزايش يابد .............. . « 

  هاي آن كم باشد. بهتر است تعداد ميانه) 1
  شود. رناي پيك بيشتري از روي آن رونويسي مي) 2
  شود. تر ميرناهاي رونويسي شده از آن كوچك ةانداز) 3
 كنند. تعداد آنزيم رنابسپاراز بيشتري، همزمان روي آن فعاليت مي) 4

 كدام گزينه براي كامل كردن عبارت زير مناسب است؟ -39

 ».............. فرايندهاي ترجمه و رونويسي، .............. است. ةويژگي مشترك مرحل«

  مكملي ميان ريبونوكلئوتيدها ةبرقراري رابط –طويل شدن) 1
  شكسته شدن پيوندهاي كم انرژي ميان بازهاي حلقوي مكمل –آغاز) 2
  تماس نوعي پروتئين با نوكلئوتيدهاي داراي قند ريبوز –پايان) 3
 دار با پيوند اشتراكي به يكديگراتصال واحدهاي نيتروژن –آغاز) 4
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 هاي زير از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟يك از گزينهكدام -40

  »انداز ژن مربوطه دورتر است.است، از توالي راهيي تعداد نوكلئوتيد بيشتركه داراييدر طي فرايند ساخته شدن هم زمان چندين رنا، هر رنا« 

  قرار دارد. ن توالينسبت به ژن آانداز در سمت مشابهيشود، توالي راهها رونويسي ميمشتركي از آن ةدر هر دو ژني كه رشت) 1
  د رونويسي يكسان باشد. مور ةانداز مجاور دارند، ممكن است رشتهاي راهدر دو ژني كه توالي) 2
  اندازها در مجاورت هم قرار دارند. گيرند، راهدر ارتباط با هر دو ژن مورد رونويسي كه ضمن افزايش طول رناها، رنابسپارازها از هم فاصله مي) 3
 ماند، ممكن است رشته الگو يكسان نباشد. يباً ثابت ميدو ژني كه فاصله بين رنابسپارازها در آغاز رونويسي تا زمان رسيدن به توالي پايان تقرارتباط بادر) 4

 ؟استنادرستهاي مطرح شده در كتاب درسيكدام عبارت در خصوص جهش -41

  در اثر جهش حذف يا اضافه در ساختار ژن، امكان توليد پروتئين طبيعي وجود دارد. ) 1
  يافته، سبب توليد پروتئين نشود. جهشDNA ةساخته شده از روي رشتmRNAدر جهش جانشيني امكان دارد) 2
  امكان ندارد كه جهش واژگوني با كاريوتيپ قابل مشاهده باشد. ) 3
 دهد. جهش شود كه تنها در بين جفت كروموزوم همتا رخ مينوعيتواند منجر بهجايي ميجهش جابه) 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -42

 »جهش مربوطه به طور حتم .............. .  ،شودپيكري نوعي گياه ..............  ةژنتيك ياخت ةماداگر به دنبال بروز جهش در «

  هاي دخيل در توليد رناي پيك رخ داده است. در ژن يا ژن –توليد نوعي پروتئين مختل) 1
  ه است. باعث كوتاه شدن مولكول دنا شد –رونويسي از ژن دخيل در توليد نوعي پروتئين متوقف) 2
  باعث ايجاد تغييرات ماندگار در ماده وراثتي ياخته شده است.  –توليد نوعي پروتئين مختل) 3
 در اثر عوامل محيطي رخ داده است.  –رونويسي از ژن دخيل در توليد نوعي پروتئين متوقف) 4

 كدام گزينه دربارة ديرينه شناسان درست است؟ -43

  سال پيش به وجود آمده است. ميليون170دانند درخت گيسومي) 1
  اند. دانند كه در هر زمان چه جانداراني وجود داشتهمي) 2
  اند. هاي مختلفي سازش پيدا كردهنشان دادند كه براي پاسخ به يك نياز، جانداران به روش) 3
 سته است. زية دور يا نزديك ميپردازند كه در گذشتبه مطالعة بقاياي يك جاندار يا آثاري از آن مي) 4

آن پيوندهايدركهسطحياولينبرخلافشودميتشكيلاشتراكيپيوندهايآندركهسطحيآخرينميوگلوبين،پروتئينساختاردر -44
 دارد؟ايمشخصهچهشود،ميبرقرارهيدروژني

 دارد.بستگيآنبههمكناردرزنجيره هاآرايشنحوة) 1

  . رسدميانجامبهيونيپيوندهايتشكيلباآنتثبيت) 2
  . گرددميتشكيلپيوندهاييپلي پپتيديزنجيرةازبخش هاييبينتنها) 3
 . گيردميصورتيكديگرازآمينواسيدهاگريزآبگروه هايشدنِدورباآنتشكيل) 4

 ؟شودنميمطابق با اطلاعات كتاب درسي كدام ويژگي در ساختار عمومي يك آمينواسيد ديده -45

  يوند دوگانه در ساختار مولكولوجود پ) 1
  از ساير آمينواسيد هاوجود يك گروه متمايز كنندة ويژگي اين مولكول) 2
  با واكنش سنتزآبدهيبين كربن و نيتروژنبرقراري پيوند) 3
  مشاهدة هيدروژن حداقل در سه جزء متصل به كربن مركزي) 4
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 دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  دفترچه دوم
  

  گوييزمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويينحوه پاسخ
  دقيقه45  30  3فيزيك  اجباري
  دقيقه30  30  3شيمي  اجباري

  

  

ويراستار  مسئول درس  گزينشگر
  استاد

گروه ويراستاري توليد
  آزمون

بازبين
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  نهايي

  يزيكف

اميرحسين
  برادران

نيلگون
  سپاس

كيارش
  صانعي

  ستايش قرباني
  علي صادق تهراني
  محمد رهگشاي
  حسين فعلي

علي
  كني

مسئول درس)(خواهعليرضا همايون
سجاد بهارلويي  
  اميرعباس محمدي

 -اميراحمد ميرسعيد -الهام بهمني -پوراحمد مرادي -احسان مطلبي -ابوالفضل خالقي
 -عرشيا حسين زاده- سيدمحمدعلي موسوي- رضا كريم- ين برادراناميرحس

 -محمدكاظم منشادي -مجتبي نكوئيان -عليرضا جباري -بريعلي عالي -عطاالله شادآباد
  مهران اسماعيلي -مهدي فتاحي -مصطفي كياني

شيمي

مسعود
  جعفري

اميرحسين
  مرتضوي

اميرعلي
  بيات

  ارسلان كريمي
  ستايش قرباني
  الشن رفيقي
  آترين صبا

  اميررضا تيموريان

حسين
  نيارباني

  (مسئول درس)شهبازيالهه
  تجرديمحسن دس

  نتاجبيبحرزيتا
  پريا اقبالي

- باراميررضا خشكه- اميرحسين مرتضوي- امير حاتميان- احسان روستايي
- سيدعلي اشرفي دوست سلماسي -مدروانرضا سلاجقه -پوريا توپچيان -آرين فرهادي
- مجيدجليل ناغوتي- علي ميرزاخاني- علي آدينه- غفوريسيدمهدي

- ميثم كوثري لنگري- مسعود جعفري  - محمدهادي شريفي- محمد نوروزي
  ياشار باغساري

  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازيمدير مستندسازي  مسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
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 محل انجام محاسبات

t(s)

v m
s
-

(      )

4 6 7 9
0

20

40

  فيزيك
46- x tكند و در لحظةها حركت ميجسمي بر روي محور s1 xمكاناز2 m 1 tو در لحظة20 s2 xمكاناز5 m 2 گذرد.مي40

t  متر بر ثانيه بوده باشد. در اينصورت ...........24برابر باt2تا1اگر تندي متوسط جسم در بازة زماني

  جهت داده است. بار تغيير 1) جسم حداقل1
  ) جسم همواره در جهت محور در حركت بوده است. 2
  بار تغيير جهت داده است.  1) جسم حداكثر3
  در خلاف جهت محور در حركت بوده است. ) جسم همواره4

47- x           هاي زير در مورد حركت اين متحرك درست است؟ها در حال حركت است، كدام گزارهمتحركي روي محور
  جايي هم جهت است. الف) بردار سرعت متوسط در هر بازة زماني با بردار جابه

  اي برابر است. زرگي سرعت لحظهاي با بب) تندي لحظه
  جايي با بردار مكان در هر لحظه هم جهت است. بردار جابه ،در هر بازة زماني دلخواه ،پ) در حركت يكنواخت

 اند. جهتت) در حركت يكنواخت بردار مكان و بردار سرعت در هر لحظه هم

 ) الف، ب، پ، ت4  ) پ، ت3  ) الف،ب، پ2  ) الف،ب1

48- A 40Axهايترتيب از مكانهاي ثابت بهبا تنديBودو متحرك m60وBx m   به سمت هم در مبدأ زمان حركت
Bكنند.مي Aاگر تندي متحرك ثانيه باشد، فاصلة دو 3و اختلاف زماني عبور دو متحرك از مبدأ مكاندو برابر تندي متحرك

t 12  چند متر است؟sمتحرك از يكديگر در لحظة

1 (120    
2 (20    
3 (36    
4 (54 

حركتها xدهد كه در راستاي محورنشان ميدر يك بازة زماني مشخصزمان متحركي را –شكل رو به رو نمودار سرعت -49
حركت كرده است و در كدام بازه زماني حركتها xمتحرك در جهت محور ،زمانيدر مجموع چند ثانيه در اين بازةكند. مي

 متحرك تندشونده است؟

1 (9- 4   sصفر تا
2 (9- 4s6تاs  
3 (4- 4   sصفر تا
4 (4- 4s6تاs  
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 محل انجام محاسبات

0 t(s)

x(m)

8

24

0 t(s)

x(m)

8

زمان –معادلة سرعت .كند به صورت سهمي شكل زير استحركت ميهاxحورزمان متحركي كه در راستاي م –نمودار مكان -50
 كدام است؟SIاين متحرك در

1 (v t  16 4  
2 (v t  12 3  
3 (v t  4 16  
4 (v t  3 12  
  

x –نمودار مكان -51 tشكل زير است. اگر تندي متحرك در لحظهسهميمطابق ،ها در حال حركت استزمان متحركي كه روي محور s 8،4 
 اين بازة زماني است؟جايي آن درثانية اول چند برابر بزرگي جابه 8برابر تندي آن در مبدأ زمان باشد، مسافت طي شده  توسط متحرك در

1 (2    

2 (15
13    

3 (17
15    

4 (17
13  

  

52- m متحركي در يك مسير مستقيم از حال سكون با شتاب ثابت
s2

مدتي حركتش با شتابكند و پس ازشروع به حركت مي4
m ثابت
s2

ثانية دوم 5متر باشد، مسافت طي شده در168اگر مسافت طي شده در كل مسيرايستد.كندشده و در نهايت مي3

 حركت چند متر است؟

1 (80    
2 (50    
3 (96    
4 (94 

53- m متحركي با شتاب ثابت
s2

4x جايي متحرك در سه ثانيه چهارم و سه ثانيهاگر بزرگي جابهحركت است.حالدرهاروي محور
m پنجم برابر باشد، تندي اوليه اين متحرك چند
s

 بوده است؟

1 (48    
2 (24    
3 (36    
4 (12  
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 محل انجام محاسبات

t(s)
2

0
4

4

6

-6

m
s
-

a (      )
2

mزمان متحركي را نشان مي –شكل مقابل، نمودار شتاب -54 دهد كه با سرعت اولية
s

8x كند. نوعحركت ميدر امتداد محور

tهايحركت در لحظه s1 tو1 / s2 4  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ به5

      كندشونده) تندشونده،1
  تندشونده) كندشونده،2
      ) تندشونده، تندشونده3
  ) كندشونده، كندشونده4
  

mكهمتحركي -55 با سرعت اوليه
s

aشتابقسمت اول مسيرش را باكند.بر مسير مستقيم حركت مي10 و سرعت متوسط1ثابت
m

s
20a 2و قسمت دوم مسيرش را با شتاب ثابت

m و سرعت متوسط
s

SIكند. سرعت نهايي متحركطي مي20 كدامدر واحد

 نوع حركت اين متحرك در قسمت دوم مسيرش چگونه بوده است؟است و

1 (m

s
      تندشونده -30

2 (m

s
    كندشونده -30

3 (m

s
      كندشونده -10

4 (m

s
10

 

 

 

 تندشونده - 

56- /
m كاميوني با شتاب ثابت
s2

1 t، در مبدأ زمان، بر روي مسير مستقيم و از حال سكون شروع به حركت مي5 ثانيه بعد،كند. 

/
km اتومبيلي با سرعت ثابت
h

43 خودرودوت كاميون، اينپس از حرك12sاگركند.از نقطة شروع حركت كاميون عبور مي2
 ؟اندحسب ثانيه براي بار اول به هم رسيدهاي بربه هم برسند، در چه لحظهبراي بار دوم

1 (3    
2 (4    
3 (6    
4 (8 

برابر شتاب گرانش 4اگر بيشينة بزرگي شتاب چترباز حين سقوطكند.يك چترباز از ارتفاع مشخصي از سطح زمين سقوط مي -57
 نيروي مقاومت هواي وارد بر چترباز چند برابر وزن چترباز است؟باشد، بيشينة بزرگي

1 (2    
2 (5    
3 (4    
4 (3  
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 محل انجام محاسبات

kg F2

F(N)

t(s)
0 2

1/5

m
F

F

N

N

=

=

100

2

1

90

2kgمطابق شكل زير جعبه -58 Fاي به جرم به آن واردروي سطح افقي داراي اصطكاك در حال سكون قرار دارد و نيروي افقي
Fشود. اگر نمومي بر حسب زمان (بدون تغيير جهت آن) مطابق شكل زير باشد، بزرگي نيروي اصطكاك وارد بردار تغييرات نيروي

tجسم در لحظات s1 tو12 s2 kكدام است؟SIدرترتيب از راست به چپ به16 s
N

(g ، / ، / )
kg

    10 0 4 0 5     

1 (8،8    
2 (9،8    
3 (9،10    
4 (6،8  
  

59- 2kg Fمطابق شكل جسمي به جرم ره قائم در حال حركت است.روي سطح يك ديواF2و1تحت تأثير نيروهاي افقي و قائم

2sتغيير kاست؟SIچند واحدتكانه جسم در مدت
N

(g , / )
kg

  10 0 4 

1 (15    
2 (30    
3 (60    
4 (140  

هاي زير در موردچند مورد از گزارهاصطكاك تكيه داده شده و در حال سكون است.ئم بدوننردبان به ديواره قادر شكل زير -60

10نيروهاي وارد بر نردبان صحيح است؟ 0 9s
N

(g , / )
kg

   

  بزرگتر از نيروي وزن نردبان است.  ،كندالف) نيرويي كه سطح افقي به نردبان وارد مي
  كند، بزرگتر از نيروي وزن نردبان است.  يب) نيرويي كه ديواره قائم به نردبان وارد م
  است.  xدر جهت محور ،كندپ) نيرويي كه نردبان به ديوار قائم وارد مي
  است.  yكند، در جهت محورت) نيرويي كه سطح افقي به نردبان وارد مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
61- 50 انرژي جنبشي جسم چند درصد و چگونهدر اين صورتيابد.صد افزايش ميدربا سه برابر شدن جرم جسمي تكانه آن

 كند؟تغيير مي

  درصد افزايش25) 1
  درصد كاهش25) 2
  درصد افزايش45) 3
  درصد كاهش45) 4

x

y
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 محل انجام محاسبات

0 t(s)

kg.m

s
P-(          )

3

9

F(N)

t(s)

20

10

15

15

62- 550 4sآورد و پس ازحال سكون به حركت درميرا از100kgاي به جرمجعبهNمطابق شكل زير، شخصي با نيروي افقي

210mكند، چند متر است؟شود. مسافتي كه جعبه از شروع حركت تا توقف طي ميطناب پاره مي
(g )

s
 

1 (/2 2  
2 (/2 4  
3 (/4 2  
4 (/4 4  
  

tاگر بزرگي شتاب آن در لحظه، مطابق شكل است.كنددر مسير مستقيم حركت ميكهزمان متحركي- نمودار تكانه -63 s برابر3
m

s2
 باشد، جرم متحرك چند گرم است؟5

1 (270    
2 (300    
3 (540    
4 (600  
  

64- 2kg Fجسمي به جرم ركنيم. نمودار تغييرات اين نيرو برا به اين جسم وارد ميروي سطح افقي ساكن است. نيروي افقي
)حسب زمان به صورت شكل زير است. نيروي خالص متوسط وارد بر جسم در بازه s, s)5 چند نيوتون است؟15

0 5 0 8 10k s
N

( / , / , g )
kg

     

1 (10
3    

2 (5    

3 (50
3    

4 (/17 5  
900kgماهواره -65 مطابق شكل زير در امتداد خط واصل مركز ماه و زمين قرار دارد. برايند نيروهاي گرانش وارد بر آناي به جرم

N.m G)چند نيوتون است؟ )
kg


2

11
27 10 

1 (641/4  
2 (159/12  
3 (523/5  
4 (759/3  
  

μ
k=0/5

246 10M kg ¸Ã¶p 227 10M kg ½I¶

510 km

54 10 km



  7 :ةصفح    ماهدي26آزمون
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

g

h(km)

25

9

2

2000 6000

m
s
-

(      )

k

kmزير است.ه از سطح آن به صورت شكلاي بر حسب فاصلسيارهنشينمودار تغييرات شتاب گرا -66  است؟شعاع اين سياره چند
 

1 (4000    
2 (2000    
3 (8000    
4 (6000  
  

xبه صورتSIنگري درمعادلة حركت نوسا -67 / cos t 0 02 100است. 50  دهد؟نوسان كامل را در چند دقيقه انجام مي  اين ذره

1 (4  2 (1
4    

3 (15  4 (1
15  

2Jفنر كه روي سطح افقي بدون اصطكاك حركت هماهنگ ساده انجام مي –نرژي مكانيكي يك نوسانگر وزنها -68 است. اگر جرمدهد برابر با
200 /اي كه انرژي پتانسيل نوسانگرگرم باشد، در لحظهنوسانگر J0                                 ، تندي نوسانگر چند متر بر ثانيه است؟است4

1 (8  2 (4    
3 (2  4 (1 

SΙ2اي درمكان نوسانگر هماهنگ ساده –معادله نيرو -69 Fبه صورت x 640 و انرژي مكانيكيگرمgاست.  اگر جرم نوسانگر
23نوسانگر 2/ mJباشد، معادله حركت اين نوسانگر درSIكدام است؟ 

1 (36 4 10/ cos( t)     
2 (3 56 4 10 4/ cos( t)   
3 (0 08/ cos( t)      
4 (50 08 4/ cos( t) 

ان نزديكدهد. در بازة زماني كه نوسانگر به مركز نوس يفنري روي خط راست حركت هماهنگ ساده انجام م -نوسانگر وزنه -70
   كند؟شود، از راست به چپ انرژي جنبشي و بزرگي شتاب آن چگونه تغيير ميمي

    ) كاهش، افزايش2  ) افزايش، افزايش1
 ) افزايش، كاهش4  ) كاهش، كاهش3

سانتي متر از حالت تعادل به 5ر حال تعادل است. جسم رامطابق شكل زير جسمي به يك فنر افقي با جرم ناچيز متصل شده و مجموعه د -71
ي جسم پس از رها شدن به صفركشد تا تندكنيم، اگر حداقل مدت زماني كه طول ميكنيم و سپس آن را رها ميجا ميسمت راست جابه

0برسد /                                             دل چند متر بر ثانيه است؟ثانيه باشد، تندي جسم در لحظة عبور از نقطة تعا2برابر با
1 (

4    

2 (
2    

3 (
8    

4 ( 
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 محل انجام محاسبات

x(cm)

t(s)
0/38

2 3

4

-

200ذره -72 20گرم حركت نوسانياي به جرم طوري كه در مدت زمان دو دقيقه و سي ثانيهدهد،متر انجام ميميليساده با دامنة

3كند. از لحظهبار طول مسير نوسان را طي مي500 ندشوندهبرابر دامنه نوسان بوده و حركت ذره ك2اي كه مكان نوسانگر

 ذره صفر شود؟تا براي دومين بار نيروي وارد بركشدچند ثانيه طول مي ،است

1 (1
4    

2 (3
4    

3 (5
6    

4 (1
2 

73- A 40آونگ Bنوسان كامل انجام ميدر هر دقيقه Aدهد. اگر آونگ Bرا هم زمان با آونگ در هربه نوسان در آوريم، آونگ
10 Aدقيقه Bجلو مينوسان از آونگ Aافتد. طول آونگ  است؟چند برابر طول آونگ

1 (4
5    

2 (6
5    

3 (25
16    

4 (16
25  

mمان نوسانگري كه حركت هماهنگ ساده انجام ميز –نمودار مكان -74 دهد، مطابق شكل زير است. حداكثر تندي نوسانگر چند
s

3مي )باشد؟ )  

1 (100    
2 (240    
3 (1    
4 (2 4/  
  

را از وضع تعادل خارج وBآويزيم. اگر آونگهاي يكسان مياي با جرمهاي سادهآونگاز يك ميلة افقيروروبهطابق شكلم -75
                                                                         ؟ايستدتري ميپس از مدت طولانيرها كنيم، كدام آونگ

1 (A    
2 (C    
3 (D    
4 (E  
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 محل انجام محاسبات

ظرف1 ظرف2

�ف�ف

  شيمي
 زير درست است؟هايچه تعداد از عبارت -76

  شود. آ) با اضافه كردن صابون به مخلوط آب و روغن، مخلوطي پايدار و به ظاهر همگن ايجاد مي
  ب) رنگ پوششي مانند محلول آب نمك پايدار و برخلاف شربت معده همگن است. 

  توجيه كرد. توان با توجه به اندازه ذرات سازندة آنهادر برابر نور را ميهاپ) علت رفتار مخلوط
 ت) مسير عبور نور در مخلوط عسل در آب همانند مخلوط بنزين در هگزان قابل تشخيص نيست. 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

ريزيم تاميباشد،ميبا حجم يكسان اهايي از آب مقطر و آب دريكه داراي نمونه 2و 1در دو ظرفاني صابون جامد رايكسمقدار -77
 پاسخ صحيح موارد الف و ب به ترتيب از راست به چپ كدام است؟محلول آب و صابون مطابق شكل زير تهيه شود. 

  الف) كدام ظرف داراي آب مقطر است؟  
  ماند؟هاي سفيد بر جا ميها لكهب) پس از شستن لباس با محلول كدام ظرف بر روي لباس

1 (1-2    
2 (1-1    
3 (2-2    
4 (2-1  
 

9يكسان هستند. اگرسير شدة Rو غيرصابوني داراي گروهجامددو پاك كننده صابوني -78 گرم از پاك كننده صابوني جامد به18/
ml200آب سخت كه داراي يونCa 22000ppm (جرمآيد؟است اضافه كنيم، چند درصد از صابون به صورت رسوب در ميبا غلظت

1 418g.molg.mlمولي پاك كننده غيرصابوني Caو يون هاياست 11و چگالي آب سخت 2دهند.به طور كامل واكنش مي (
112 1 16 23 40 32(C , H , O , Na , Ca , S g.mol )      

1 (6/66  
2 (3/33  
3 (2/22  
4 (1/11 

C): جز بهدر مورد ساختار مقابل همه موارد زير درست هستند، -79 , H , O , Na , S g.mol )     112 1 16 23 32 

13 27 3C H SO Na   
 

  شود. اي از مواد پتروشيميايي توليد ميهاي پيچيدهواكنشانجام) اين ماده در صنعت با1
  غالب در اتيلن گليكول يكسان است. اي  نيروي بين ذرهغالب در آن بااي  ي بين ذره) نيرو2
  ظاهر همگن است. و بهشود كه پايدار) با اضافه كردن آن به مخلوط آب و روغن، مخلوطي حاصل مي3
  شده بيشتر است.كربنه و سير17هيدروكربني ةكننده صابوني جامد با زنجير) جرم مولي آن از جرم مولي يك پاك4
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 محل انجام محاسبات

هاي صنعتي استفادهنوعي پاك كننده كه براي باز كردن مجاري مسدود شده در برخي وسايل و دستگاهكدام گزينه دربارة -80
 ؟بيان شده استنادرستيسديم هيدروكسيد است بهشامل مخلوط پودر آلومينيوم وشود ومي

  شود. كنندگي مخلوط ميرسوبات، باعث افزايش اثر پاك) گاز هيدروژن توليدي با وارد كردن فشار مكانيكي به1
  شود. هاي چربي، صابون توليد ميدار اين مخلوط با مولكول) در اثر واكنش شيميايي بين جزء اكسيژن2
  شود. ها مي) واكنش انجام شده بين اين مخلوط و آب گرماگير است كه باعث ذوب شدن چربي3
 شود. اند، استفاده ميها مسدود شدههايي كه در اثر تجمع چربيلوله) از اين مخلوط براي باز كردن4

 است؟نادرستكدام گزينه -81

  هيدروژني است. از نوع پيوندها،) نيروي بين مولكولي غالب در چربي1
  شود. ) به موادي كه انحلال آنها در آب به شكل مولكولي است، غيرالكتروليت گفته مي2
  اي صابوني در آب دريا كمتر از آب مقطر است. هكننده) قدرت پاك3
 شود. ) در آبكاري يك بند ساعت با طلا، فلز طلا به قطب مثبت متصل مي4

 كدام گزينه درست است؟(هاي)عبارت -82

  الف) در دماي معين، رسانايي الكتريكي محلول يك مولار باريم نيترات به نسبت محلول يك مولار ليتيم كلريد بيشتر است. 
H]) هر چهب ]تر و هر چهدر محلول بيشتر، آن محلول بازي[H ]تر است. در محلول كمتر باشد، آن محلول اسيدي  

pH NaOH(aqدر محلولپ) رنگ كاغذ CHو(هاي آبي OH(aq)3ًيكسان است. تقريبا  
شود. ت) در تفكيك يوني گاز هيدروژن يديد در آب، يون هيدرونيوم و يون يديد با غلظت برابر تشكيل مي

 ) فقط ت4  ) الف و ت3  ) ب و پ2  ) فقط الف1

 هاي زير درست است؟كدام يك از گزينه -83

  . تواند باشدرساناي جريان برق ميدها و بازهاهاي تجربي آرنيوس نشان داد محلول اسيالف) يافته
  اي دارد. كنندهب) در تعريف اسيد و باز از ديد آرنيوس، حالت فيزيكي مواد نقش تعيين

COپ) بنا به نظريه آرنيوس (g)2تواند يك اسيد باشد زيرا مولكولي ناقطبي است. نمي  
HCl(g NHاز خصلت اسيدي(ت) طبق نظريه آرنيوس خصلت اسيدي (g)3 .بيشتر است 

  ) ب و ت4  ) ب و پ3  ) الف و ت2  ) الف و ب1
HXبا توجه به شكل -84 كدام يك از ؛دهدميرا درون يك مدار الكتريكي در دماي اتاق نشانHYوهاي زير كه محلول دو اسيد

0گزينه /  مول و حجم هر محلول يك ليتر است.) 1هاي زير درست است؟ (هر ذره معادل

1 ( A وCدهند. هر دو قطب منفي را در مدارها نشان مي  
  ) ميزان رسانايي دو محلول با يكديگر برابر است زيرا غلظت برابري دارند. 2
  شود. ها كم ميها را افزايش دهيم تفاوت درجه يونش آنحلول) اگر دماي م3
  » 1«) هر دو محلول الكتروليت قوي هستند و اگر لامپي در مدار محلول شماره4

  شود. روشن ميترقرار گيرد به صورت پر نور
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HY HX

 باشد؟هاي داده شده كدام موارد زير درست ميبا توجه به واكنش -85

66 4 10I)HA(aq) H (aq) A (aq) , K /  
    

II)HB(aq)بسيار بزرگ H (aq) B (aq) , K 
    

[H A]و[الف) تفاوت غلظت ]HA H]، كمتر از تفاوت غلظتدر محلول ]و[B ]HB   است. در محلول
HA H]در دماي ثابت،ب) با دو برابر كردن غلظت اوليه محلول ]2   شود. برابر ميدر محلول به تقريب

HB هاي حل شده،هاي يونيده شده به شمار مولكولت، نسبت شمار مولكول، در دماي ثابپ) با افزايش غلظت اوليه محلول
  يابد. افزايش مي

HB B]در دماي ثابت،ت) با افزايش غلظت اوليه محلول ]يابد. در محلول افزايش مي 

 ) ب و ت4  ) ب و پ3  ) الف و ت2  ) الف و پ1

 ؟نيستهاي داده شده درستينه با توجه به شكلكدام گز -86

1HY HX) واكنش يونش   ، تعادلي است. در آب برخلاف
0/برابرHX) درجه يونش2  است. 25

3HY HX) محلول   دهد. ، جريان برق را بهتر عبور ميبا غلظت اولية برابردر مقايسه با
4 (HXوHYك اسيد و هيدروكلريك اسيد باشند.توانند اتانوئيبه ترتيب مي  

 

87- Ka molك اسيد برابر بابنزوئيبرايمقدار / L 55 pHك اسيد بابراي تهية نيم ليتر محلول بنزوئياست10 / 2 به چند7
1 16گرم از اين اسيد نياز داريم؟ 12 1(O , C , H : g.mol )  (log / )2 0 3 

1 (88/4    
2 (24/2    
3 (76/9    
4 (48/8 

BOHاتاقدر دماي -88 است. 88و1672ترتيببعد از يونش بهBو BOH هايداريم. شمار نسبي ذرهمحلولي از تركيب بازي
BOH 400اگر جرم 4Lگرم و حجمدر محلول pHاين محلول Bباشد،   )عنصر فرضي استمحلول كدام است؟ (

)H , O , B : g.mol   11 16 33( 

1 (1    
2 (13    
3 (7/1    
4 (3/12 

 است؟جه به عبارت زير، كدام گزينه درستبا تو -89

» HApH 0در دماي اتاقمولار آن 2محلولاسيدي است كه   »گيرد.قرار مي7تا، بين

  سولفوريك اسيد كمتر است. محلولي ازالكتريكي ي) رسانايي الكتريكي آن، به يقين از رساناي1
HA) خصلت2 HNO، مياسيدي   بيشتر باشد. 3تواند از خصلت اسيدي
3 (HAترين اسيد موجود در باران اسيدي باشد. تواند مهممي  
 پذير) است. ) معادله يونش آن بر خلاف معادله يونش آب، به صورت تعادلي (برگشت4
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pHميلي ليتر محلول نيترو اسيد با200در دماي اتاق -90 / 2 1000pHرا با3 مجهول مخلوطميلي ليتر محلول سديم هيدروكسيد با
2Lكرده و در نهايت pH .برسد 7/3بهآنpHتارسانيمميبا اضافه كردن آب به اين مخلوط، حجم آن را به pHاختلاف مخلوط با

log)مجهول كدام است؟ / , log / ) 2 0 3 3 0 5 

1 (/10 8    
2 (/8 5    
3 (/7 1    
4 (6 

/با مبادلة ،نقره نيترات قرار گيردي ازاي از جنس آهن درون محلولاگر تيغه -91  233 01 ها و با فرض اين كه تنهاالكترون بين آن10
Fe)خواهد كرد؟يرسوب كند، جرم تيغه چه تغييرهاي نقره بر روي تيغهدرصد از يون30 , Ag : g.mol )  156 108 

(E (Ag / Ag) / V,E(Fe / Fe) / V)    20 8 0 44 

  شود. گرم از جرم تيغه كم مي2/16) 1
  شود. گرم از جرم تيغه كم مي 2/2) 2
  شود. گرم به جرم تيغه افزوده مي2/16) 3
 شود. گرم به جرم تيغه افزوده مي 2/2) 4

1درستكدام مورد -92 27است؟ 65(Al ,Zn g.mol )  

  شود. ها، انرژي شيميايي ذخيره شده، به طور كامل به انرژي الكتريكي تبديل مي) در باتري1
  گردد. دهد و به عنوان كاهنده، دچار اكسايش مي) تيغه مس در واكنش با محلول روي سولفات، الكترون از دست مي2
  يابد. ميها در محلول كاهشآلومينيم در محلول روي سولفات، با گذشت زمان، مجموع جرم حل شوندهاي از فلز) در واكنش تيغه3
 يابند و نقش اكسنده را دارند. هاي هيدروژن، الكترون دريافت كرده، كاهش مي) در واكنش فلز روي با محلول هيدروكلريك اسيد، اتم4

                                      چپ در كدام گزينه آمده است؟پاسخ صحيح دو مورد زير به ترتيب از راست به -93

  دهنده، كاهنده است؟كدام واكنشمقابل،الف) در واكنش
2 4 3 2Fe (aq) Sn (aq) Fe (aq) Sn (aq)       

 ها در مدار بيروني چگونه است؟نقره جهت حركت الكترون –ب) در سلول منگنز

1 (4Sn - ه سمت نقرهاز منگنز ب    

2 (2Fe - از منگنز به سمت نقره  

3 (4Sn - از نقره به سمت منگنز    

4 (2Fe -  از نقره به سمت منگنز  
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    زير پاسخ دهيد. به موارد الف وب به ترتيب از راست به چپبا توجه به جدول -94

E (V)  نيم واكنش كاهش  
1 68/  Au (aq) e Au(s)    
1 23/  2 24 4 2O (g) H (aq) e H O(l)     
0 8/  Ag (aq) e Ag(s)    
0 73/  3 3Cr (aq) e Cr(s)    

 
  دهد؟الف) كدام فلز در محيط اسيدي با اكسيژن واكنش نمي

  توان در ظرفي از جنس نقره نگهداري كرد؟كلريد را مي(III)ب) آيا محلول كروم
1 (Ag- بله      
2 (Au- بله    
3 (Ag- خير      
4 (Au- خير  

 است؟يي فرضي رو به رو كدام گزينه درستبا توجه به جدول الكتروشيميا -95

E (V)  نيم واكنش كاهش  
/0 86  A (aq) e A(s)  3 3  
/0 48  B (aq) e B(s)  2 2  
/0 21  A (aq) e A (aq)   3 2  
/0 52  C (aq) e C(s)    
/0 88  A (aq) e A(s)  2 2  

1B   توان به فلز منيزيم نسبت داد. را مي) نيم واكنش كاهشي
Aاكسنده )2   باشد. ميترين گونه موجود در اين جدول گونه
3A   تواند نقش آند داشته باشد. ميCفلزCو) در سلول گالواني حاصل از دو فلز
AميBفلزهاييونل حاوي) براي نگهداري از محلو4  استفاده كرد. توان از ظرفي از جنس فلز

 با توجه به اين واكنش و جدول زير به سؤال بعدي پاسخ دهيد.  -96

  
2 21)Zn (aq) Mn(s) Mn (aq) Zn(s)     

/ V0 762 2Zn (aq) e Zn(s)  

/ V1 182 2Mn (aq) e Mn(s)  

  E؟چند ولت استاين واكنشواكنش                                                                                                                                                

1 (0 42/    
2 (0 94/    
3 (1 42/    
4 (0 42/  
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Aبا اطلاعات داده شده در هريك از عبارت -97 ، در كدام گزينه مقايسه قدرت اكسندگي بهB،C،D،هاي زير در مورد فلزهاي

 درستي انجام شده است؟

A   دهند. مولار هيدروكلريك اسيد واكنش مي 1با محلولBوالف) فقط فلزهاي

C   نگه داريم. Dهاييونتوانيم در محلولي ازنگه داريم؛ اما نميBهايداراي يونتوانيم در محلولرا ميب) فلز

A B، با ادامة كار دستگاه، آنيونBوپ) در سلول گالواني تشكيل شده از فلزهاي ها از ديواره متخلخل به سمت نيم سلول

 كنند. حركت مي

1 (2 2 2A B C D         

2 (B A C D   2   2 2  

3 (B A D C   2   2 2    

4 (2 2 2D C A B      

 است؟نادرستگالواني پتاسيم و پلاتين كدام مطلبدرباره سلول -98

E K / K / V , E Pt / Pt / V      22 18 0 96 

  شوند. جا ميها از نيم سلول پلاتيني به سمت نيم سلول پتاسيم جابه) در ديواره متخلخل، آنيون1

2emf   پتاسيم نقش كاهنده دارد. ولت است و در واكنش كلي سلول، فلز 14/3سلول برابر با) مقدار

3Pt2   بيشتر بوده و سطح تيغه پلاتيني، داراي بار منفي است. Kاز) قدرت اكسندگي

 ت. روي يكسان نيس –) شمار مول الكترون مبادله شده در واكنش كلي اين سلول با اين مقدار در سلول گالواني منيزيم4

99- emf emfسلولبا توجه به Aسلولهاي مختلف، Dمقايسه قدرت كاهندگي فلزها به صورت(است؟چند ولت
A B C D  است.( 

emf(V)سلول  
1 72/A C  
1 2/  A B  
0 9/  B D  

 
1 (1/2    
2 (22/2    
3 (3/2    
4 (4/2 
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چند برابر مجموع(II)اكسنده در واكنشو تغيير عدد اكسايش گونه(I)مجموع تغيير عدد اكسايش گونه كاهنده در واكنش - 100
 است؟(II)و(I)واكنش 2هاي هردهندهضرايب واكنش

I)(NH ) Cr O Cr O N H O  4 2 2 7 2 3 2 2  
3 5 3 9 2 2 2 2II)C H N O CO H O N O    

1 (/0 8    
2 (/1 6    
3 (/0 5    
4 (/1 2 

 است؟طه با برقكافت آب كدام موارد درستدر راب - 101

  شود، محيط خاصيت بازي دارد. الف) در قطبي كه مول گازي بيشتر توليد مي
  شود به قطب منفي باتري متصل است.ب) قطبي كه در آن گاز اكسيژن توليد مي

  شود. ني در جهت برگشت انجام ميج) اين واكنش در جهت رفت به صورت طبيعي و با اعمال ولتاژ بيرو
 شود تا رسانايي ناچيز آب جبران شود. فرايند يك ماده الكتروليت به آب اضافه ميايند) براي سهولت در انجام

 د -) ج4  ج –) ب3  د –) الف2  ب -) الف1

هاي زير در اين مورداز عبارتخراش ديده است. چه تعداددر حضور رطوبتشكل رو به رو مربوط به اكسايش يك ورقه حلبي - 102
 است؟نادرست

2

2

A

B

O (g)

x(aq)

(s)

(s)

+

 
A Xهاي، فلز قلع است و يونآ) فلز 2شوند. در نتيجه اكسايش اين فلز در پايگاه آندي ايجاد مي  

X 2ب) به ازاي مصرف شدن يك مول گاز اكسيژن در پايگاه كاتدي،   شود. تشكيل مي2مول كاتيون
A Bاكسايش ميپ) فلز   شود. كه آهن است محافظت مييابد و فلز

B  دهند. قرار ميAز، بر روي آن پوششي از فلت) براي جلوگيري از واكنش اسيدهاي موجود در مواد غذايي با

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

             ؟استكدام گزينه براي هر مورد از موارد زير، بين دو واژة داده شده واژه مناسبي را دارا - 103

¨kUI«در فرآيند هال، گاز كربن دي اكسيد در -
kº A «شود. توليد مي  

(CaO)كلسيم اك - pIM«يكسيد
kÃwH «³«رود، زيرا در آب سبب افزايش غلظت يونآرنيوس به شمار مي¼ Ãº »nkÃÀ

kÃv¨»nkÃÀ «شود. مي 

  هيدروكسيد -) آند / باز1
  هيدروكسيد -) كاتد / باز2
      هيدرونيوم -) آند / باز3
 يدرونيومه -) كاتد / اسيد4
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 محل انجام محاسبات

 هاي داده شده درست هستند؟كدام موارد از عبارت - 104

  است.  9در معادلة موازنه شدة واكنش كلي فرآيند خوردگي اجسام آهني برابرشركت كنندهالف) مجموع ضرايب مواد

  د. توان دوباره جلا داكاهش مي –هاي اكسايشاي كدر شده در طول زمان را با استفاده از واكنشب) ظروف نقره

  ها در محيط اسيدي است. هاي اكسيژن در محيط خنثي بيشتر از قدرت اكسندگي آنپ) قدرت اكسندگي مولكول

  شوند. هاي موجود در مدار از آند به سمت كاتد جاري ميمس، همانند سلول آبكاري، الكترون –ت) در سلول گالواني ليتيم

هاي روي تبديلهاي روي در هواي مرطوب اكسايش يافته و به يون، اتمث) با ايجاد خراش بر روي سطح ورقة آهن گالوانيزه

 شوند. مي

  ) ت، ث4  ) ب، ت، ث3  ) ب، پ، ت2  ) الف، ب، ث1

 است؟نادرستها در يك سلول گالواني بر حسب زمان به صورت مقابل است. كدام مطلب در مورد آننمودار تغيير غلظت يون - 105

  

  

  

  

  

BكاهندهA) اتم1 Bهايتواند باعث كاهش كاتيوناست و ميتر از اتم 2 .شود  

2A B) تمايل A3به از دست دادن الكترون بيشتر از Aاست و پايداري كاتيون   است. بيشتر از عنصر

  شود. هاي اكسنده و كاهنده مبادله ميمول الكترون بين گونه A،3مول 2) به ازاي مصرف3

B) آنيون4 Aو از طريق ديواره متخلخل بها از سمت نيم سلول  روند. ميه سمت نيم سلول

 

3

1

2

A

B
t(s)

(mol.L )

[      ]

[      ]

+

+

مول� غلظت
-



  

  

ماه ماهديدي 2626آزمونآزمون
 دوازدهم تجربيدوازدهم تجربي

  دفترچه سوم
  

  گوييزمان پاسخ  تعداد سؤال  مواد امتحاني  گويينحوه پاسخ
  دقيقه60  30  3رياضي  اجباري

  

 

  

مسئول  گزينشگر
  درس

ويراستار
  استاد

گروه ويراستاري
  طراحان سؤال  گروه مستندسازي  توليد آزمون

اصغرعلي
  شريفي

ماني
  پارسا بختي  موسوي

  ميرمهدي حقيا
  محمد رهگشاي

  برديا سعيدپور

(مسئول درس)سميه اسكندري
  سجاد سليمي

  كارمعصومه صنعت

- اميرمهدي حقي- اميررضا پويامنش- اميرحسين قهقائي- زاده قراجه قيائياميرحسين تقي
 - سعيد پناهي- سپهر متولي- نوازرضا علي- دانيال ابراهيمي- حامد قاسميان

 -شيوا امين -سينا خيرخواه -خانپورسهيل حسن -يد مروجيسع -سعيد صفرزاده

 محمدابراهيم توزنده جاني -محسن گلستاني -ماني موسوي -عرفان اصغري فاروجي

 -نيما كديوريان- نيما رضايي- مهدي براتي- معين كرمي- مسعود خدادادي
  يوسف عراز -وحيد راحتي

  
  

  ناظرچاپ  مسئول دفترچه مستندسازيمدير مستندسازيمسئول دفترچه توليد آزمون  مدير توليد آزمون
يحميد محمد  سميه اسكندريمحيا اصغريعرشيا حسين زاده  زهراالسادات غياثي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2
 كنيد.مراجعه@zistkanoonبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال  
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 محل انجام محاسبات

2اگر تابع - 106 21 3 2f (x) (a )x ax   2آنگاه تابع ،همواره نزولي باشد 3 1 3g(x) ax ( a )x   در كدام بازه صعودي است؟ 

1 (2( , ]  
2 (2( , ]   
3 (2[ , )  
4 (2[ , )  

اگر- 107 2 0 1 5 1 8f ( , ),( , ),( , ) 3و 1g(x) x gof    كدام است؟، تابع

1 ( 0 1 5 4 8 5( , ),( , ),( , )    
2 ( 1 4 1 0( , ),( , )  
3 ( 2 1 1 4 1 5( , ),( , ),( , )    
4 ( 2 4 1 1 1 5( , ),( , ),( , ) 

اگر- 108
2

2 1
x

f (x)
x




2xg(x)و باشد، برد تابعgof (x)را بيابيد؟ 

1 (1 2[ , )    
2 (1 2( , ]    
3 (1 2[ , ]    
4 (1 2( , ) 

fآنگاهباشد،gتابعانتقال يافتة fتابعزير اگربا توجه به نمودار - 109 (x)  كدام است؟ضابطة تابع

1 (2 1 15 3g( (x ))      

2 (2 1 15 3g( x )   

3 (2 3 15 g( (x ))      

4 (2 3 15 g( x )   

yروي تابعترتيب از راست به چپ بههر كداملات زيرتبدي- 110 f (x)كدام گزينه تبديل يافتةشده است،اعمالy f (x)را به
 دهد؟درستي نمايش مي

1 y) انتقال افقي دو واحد به راست هاقرينه نسبت به محور
1 3 :3انقباض افقي با ضريب 2y f ( x )    

2y ها) قرينه نسبت به محور 1انتقال افقي دو واحد به راست 3 :3انقباض افقي با ضريب 2y f ( x )    

31 3y) انقباض افقي با ضريب 3 :به راستانتقال افقي دو واحدهاقرينه نسبت به محور 6y f ( x )    

41 3) انقباض افقي با ضريب yانتقال افقي دو واحد به راست 3: هاقرينه نسبت به محور 6y f ( x )   

g

f
2

4

10

-1

1

-4
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 محل انجام محاسبات

2اگر- 111 1f (x) x  1شد، نمودار تابعبا 12y fof ( x) f of (x)  كدام گزينه است؟برابر با 

1 (

x

y

  2 (

x

y

2

2

1
--

 

  

3 (

2

x

y

1-

  4 (

x

y

1-

 

2تابع- 112 8 1f (x) x x  4 )با دامنة , ] f (x)  به كدام صورت است؟مفروض است. ضابطه وارون

1 (1 17 4f (x) x         
2 (1 15 4f (x) x        
3 (1 17 4f (x) x        
4 (1 15 4f (x) x    

1اگر- 113 3 11f (x) x  وg(x) f (x) f (x) ،1باشند 20g ( )كدام است؟ 

1 (5/4    
2 (4    
3 (5/3    
4 (3 

114 - A(1 3 ,نظير نقطة 3واقع بر نمودار( 2 1f (x ) 1روي نمودار 2 1 3f ( x )  B كدامABخطوسط پارهناميم. نقطةميرا نقطة
 است؟

1 (5 1
12 2( , )      

2 (5 1
3 2( , )

  

3 (3 17( , )       

4 (3 5
7 3( , ) 
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 محل انجام محاسبات

6در- 115 2Aيك لوزي جذر حاصل ضرب قطرها ند، مقدار مثبتمجاور لوزي باشدو زاويةBوبرابر ضلع لوزي است. اگر

2سينوس زاويةك
A Bكدام است؟ 

1 (1
2    

2 (3
2    

3 (3
4    

4 (1
4 

116 - 2 5tanدر شكل مقابل اگر باشد، CD حاصل
AB

 كدام است؟

A

B
C

D

�

�

 

1 (1/2  2 (3/2  3 (5/2  4 (7/2 

1شكل زير قسمتي از نمودار تابع - 117
2f (x) acos( (bx )) c   ،0اگراستb باشد آنگاه حاصلa b c كدام است؟ 

3

2/754/75
1-

--

 

1 (7
3    2 (25

11  

3 (5
3    4 (19

8 

4تعداد جواب - 118 1هاي معادلة
sin xtan x

cos x



0)در بازة 2, )كدام است؟ 

    ) صفر1

2 (1    

3 (2    

4 (4 
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 محل انجام محاسبات

2حاصل عبارت - 119 222 5 22 5A cos / sin /   كدام است؟   

1 (2    

2 (2
2    

3 (2 1
2
    

4 (1
2 

2اگر- 120 2 3sin cos

sin cos

 
 

 
sin2  تواند باشد؟كدام ميباشد، آنگاه

1 (4 2
9    

2 (3
2    

3 (2 3
9    

4 (3
4 

12اگر- 121 4sin x cosx sin x   باشد، cos2  تواند باشد؟كدام ميxآنگاه

1 (1
4    

2 (3
4    

3 (15
4    

4 (7
4 

22مثلثاتياي معادلةهمجموع جواب - 122 3 0cos x cosx 3در بازة[ , ] كدام است؟   

1 (9
2
    

2 (4    

3 (    

4 (0 



  6 :ةصفح    ماهدي26آزمون
  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

1

12

2

34 1

1

2

2

3 40

-

-
-

-

-

-

3cosهاي معادلةمجموع جواب - 123 x cosx2در بازة[ , ]


است؟گزينهكدامبرابر با   

1 (    

2 (3
2


    

3 (2


    

4 (3
4


 

124 - f (x)  هاي زير صحيح است؟چند مورد از گزاره ،به صورت زير باشداگر نمودار تابع

  

3الف)  1f ( )   

ب) 
1

1
x
lim f (x)


  

2پ)  2f ( )    

ت) 
3

0
x
lim f (x)


 

 ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

3اگر در تقسيم - 125 2 1 7f (x) mx ( m )x   2برx تقسيمماندةباشد، باقي15مانده برابرباقيp(x) x.f (x)2برx كدام

 است؟

1 (2    

2 (44    

3 (15    

4 (58 

1اگر- 126 3 4( ,b a) ( b a, ) 3حذوف عدديك همسايگي م b باشد، مقدار
a

 كدام است؟

1 (1    

2 (1    

3 (3
2    

4 (3
2 
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 محل انجام محاسبات

127 - 4 اگر نمودار تابع
x

x
f (x)

g(x)


حوالي نقطةx  تابعباشد،مشابه شكل زيرg(x)تواندتابع ميهاي زيريك از گزينهكدام

 باشد؟

=x � 
1 (sin x  2 (sinx  3 (1 cosx  4 (1 cosx  

حاصل حد - 128
2

31
2 2 4

1x

x x
lim

x

  


   كدام است؟

1 (1-    
2 (1    
3 (2-    
4 (2 

fاگر- 129 (x) tanxو
22 1

4
x x

g(x)
x

 



باشد، حاصل

2x

lim (gof )(x)




 كدام است؟

1 (    
2 (    
3 (3    
4 (1 

با فرض - 130
3

2
1 2
1x

x
lim ( mx h)

x


  


mحاصل hكدام است؟ 

1 (4    
2 (2-    
3 (1    
4 (3 

3تابع- 131 2 12f (x) x x a  برx a2پذير است. اگربخش 2
2

2x a

f (x)
lim
 x a ax

 
 

aبا  كدام است؟شد، مقدار

  صفر) 1
2 (4  
3 (3-  
4 (2 
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 محل انجام محاسبات

اگر- 132
2

2
3 2 10

2 3
x x

f (x)
x x

 


 
آنگاه،

x
fof (x)


 ؟برابر كدام گزينه است

1 (    
2 (    
3 (4    
4 (1 

133 - f Aفرض كنيد xfو2هايبه طولBوتابعي پيوسته باشد و شيب خط گذرنده از دو نقطه برابر ،واقع بر منحني

2 1
x

m
x




2. شيب خط مماس بر منحني در نقطهباشد به ازاي هر نقطه روي نمودار در معادلهB(كدام است؟اي به طول

 صدق مي كند.)

1 (2
5    

2 (1
3    

3 (2
9    

4 (2
3 

صورت زير باشد، آنگاه حاصل هب fاگر نمودار - 134
2

23
2 15

6x

f (x) f (x)
lim

x x

 

 
 كدام است؟در صورت وجود،

3(0,1)

f(x)

مچماس  خط

1 (3
5  2 (16

5  3 (2
9  4 (8

9  

 

135 - f fدر كدام نقطه حاصلاست،شكل زير نمودار تابع (x) f (x)قطعاً منفي خواهد بود؟   

 

x

y

A

B

C D

 
1 (A  2 (B  3 (C  4( D 
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1(  .  
2(  .  
3(       .      
4(          .  

236-   (  )               
1(         2(     
3(       4(      

237-  »   ...     «         
1(             
2(            
3(        
4(          

238-»           /«     
1(         2(       
3(       4(          

239-    »   «           
         

1(               .  
2(        .  
3(      .           
4(          .  

240-    » «     
1(         .  
2(                 .  
3(    ( )       .  
4(          .  
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 دفترچه سؤالدفترچه سؤال

     
))(  (   

2626  

 :     :    2020 
    : :3030  

                       

     

    

     

  
         

   

   

    

     

     

    

                 .. 
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.           *

                       

          .       .      

          .

                       

    .                  .  

      .

251-     

1 :  (    2 :  (    

3 ( :    4  :  (  

252-   ( )    

            (

 (               

   (       

1  (    2  (  

3  (    4  (  

253-        »«           

      .         

1  (.              

2   (        .  

3  (           .     

4     (      .    

254-       

1    (    2   (  

3   (    4   (  

  30
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255-                       .

  

    

1 (9    2 (10  

3 (11    4 (12  

256-        

  

.»«. . .

1(    .              

2 (  .  

3 (     » « .       

4    ( .          

257-            

          . 
         .

            .   
 .        . 

(        .   

       (       .  

1   (    2   (  

3   (    4   (  
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 :     

      :

     :  

     :

   :

   .                .  

              . .    

        .               

    .          .   

    .                  

.         .           

.         

258-    

1 (    2 (  

3 (    4 (  

259-     

1 (    2 (  

3 (    4 (  

260-   

1 (    2 (  

3 (    4 (  

261-         

1 (      2   (  

3 (       4   (  
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262- 7 10′           360    .  

  

1 (30    2 (40  

3 (45    4 (50  

263-                       

1 (10    2 (12  

3 (14    4 (16  

    *        .   

264-  

991

13 7

20

35

7 5

12

55

11 5

؟

1 (6    2 (12  

3 (16    4 (18  

265-  

7

95
2

4

5

11

128 1

13

5

8

410 ؟

1

9

1 (2    2 (3  

3 (4    4 (5  
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 *              .

266-  

?

1 (    2 (
  

3 (    4 (
  

2267- 

?

1 (    2 (

  

3 (

  

  4 (

  

2268-

1 (    2 (  

  

3 (    4 (
  

?
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269-                

1 (    2 (  

  

3 (    4 (  

2270-         .   

1 (    2 (  

  

3 (

  

  4 (
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