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دبیرستان ماندگار البرز

ب است. در چه لحظهاي پس از زمان صفر، براي دومین


1
SIx = 0٫05 cos 5πt

  2

در نقطۀ تعادل حرکت هماهنگ ساده سامانۀ جرم - فنر، انرژي .................. نوسانگر صفر است.

درستی یا نادرستی گزارههاي زیر را با واژههاي «درست» و «نادرست» مشخّص کنید. 3

ت



ب  و بسامد  را بنویسید با فرض اینکه در لحظۀ  نوسانگر در
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0٫06m2٫5Hzt = 0s

x = +A

انرژي مکانیکی یک نوسانگر وزنه ـ فنر که روي سطح افقی بدون اصطکاکی در حال نوسان است برابر  و جرم وزنۀ این نوسانگر 

 است. در لحظهاي که انرژي جنبشی نوسانگر برابر انرژي پتانسیل آن است، تندي حرکت نوسانگر چند  است؟
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یک فنر روي سطح افقی (بدون اصطکاك) به وزنهاي  گرمی متصل است و حرکت هماهنگ ساده، با دامنۀ  و بسامد زاویهاي

 انجام میدهد. انرژي مکانیکی این نوسانگر چند ژول است؟
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دبیرستان ماندگار البرز

نوسانگري به جرم  به فنري با ثابت k متصل بوده و روي پارهخطی به طول  حرکت هماهنگ ساده انجام میدهد و نوسانگر

دیگري نیز به جرم  روي پارهخطی به طول  در حال نوسان است. اگر هر دو جسم از انتهاي سمت راست شروع به

م  را طی کرده است، جسم  مسافت  را         


الف) دورة نوسان  چند برابر دورة نوسان  است؟

ب) بیشینۀ انرژي پتانسیل جرم  چند برابر بیشینۀ انرژي پتانسیل جرم  است؟

،  نوسان کامل انجام میدهد، جرم  چند نوسان انجام داده است؟ پ) در مدتی که جرم 
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نمودار انرژي پتانسیل یک نوسانگر وزنه - فنر برحسب مکان آن بهصورت شکل زیر است. اگر جرم وزنه برابر با  گرم باشد، سرعت

نوسانگر هنگامی که در مکان  قرار داشته و بزرگی سرعت آن در حال کاهش است، چند متر بر ثانیه است؟ (از تمام
اصطکاكها صرفنظر شود.)
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۰

x = +2cm

معادلۀ نیرو - مکان نوسانگر هماهنگ سادهاي در  بهصورت  است. اگر این نوسانگر در هر دقیقه  نوسان کامل انجام
دهد، جرم این نوسانگر چند گرم است؟
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- زمان نمودار مکان - زمان نوسانگر سادهاي مطابق شکل زیر است. الف) معادلۀ مکان

( این نوسانگر را بنویسید. (

ب) مقدار  چند ثانیه است؟

) پ) اندازة شتاب نوسانگر را در لحظۀ  محاسبه کنید. (

س  است،
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دبیرستان ماندگار البرز

انرژي جنبشی اولین بار در  و دومین بار در  بیشینه میشود.
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x = A cosωt ω = rπf

x = 0٫06 cos(2π × 2٫5)t

x = 0٫06 cos 5πt
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دبیرستان ماندگار البرز
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الف) ابتدا تعیین میکنیم، مسافتی که هریک طی میکند، چه کسري از مسافت طیشده در هر دو راه است. سپس زمان طی مسافت را با دورة حرکت آن مقایسه میکنیم. یعنی:

 

  توجه

 

در مدت زمانی که نوسانگر اولی  دورة خود را طی میکند، نوسانگر دوم،  دورة خود را طی میکند:
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طبق نمودار در این لحظه، نوسانگر در مکانهاي مثبت قرار دارد و چون بزرگی سرعت آن در این لحظه در حال کاهش است. پس حرکت آن کندشونده بوده و نوسانگر در حال

دور شدن از مبدأ مختصات است. پس حرکت آن در جهت محور بوده و  است. بنابراین سرعت نوسانگر معادل  است.
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دبیرستان ماندگار البرز
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