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1405آبان  15آزمون پديدآورندگان   
تيم علمي توليد آزمون

ويراستاران  گروه توليد آزمون بازبين نهايي ويراستار استاد مسئول درس نام درس گزينشگر

  عرشيا براتي –تراشان  علي سنگ  -ايليا بيانك 
هاشمياشكان  سيداميراحمد استاد  اميرحسين كياني -كرمي  محمدامير  - الشن رفيقي  مهدي جباري  فرد كريمي محمدحسن شناسي زيست  

محمدحسين فعلي  علي كني نيلگون سپاس    زاده ايليا حكيم  فيزيك اميرحسين برادران
  بنيامين مجيديان   - فاطمه سخائي  - آترين صبا 

آرمين غفوري
راد مهدي صالحي ارشيا انتظاري اميرعلي بيات  شيمي مسعود جعفري

زاده عرشيا حسين آرمين رحماني  -پارسا بختي   رياضي علي اصغر شريفي ماني موسوي مهدي براتي 
شناسي زمين حامد جهاني حامد جهاني بهزاد سلطاني فرشيد مشعرپور آرين فلاح اسدي  

 تيم اجرايي توليد آزمون

مسئول دفترچه  مدير توليد آزمون مسئول دفترچه توليد آزمون ناظر چاپ حروف نگار
 مدير مستندسازي مستندسازي

 محيا اصغري سميه اسكندري زهراالسادات غياثي عليرضا رمضاني موفق حميد محمدي ثريا محمدزاده

ويراستاران  مستندسازي مسئول درس مستندسازي نام درس
سروش جديدي - اميرمحمد نجفي  -زاده اكبر عباس علي شناسي زيست مهساسادات هاشمي   

 فيزيك خواه عليرضا همايون پرهام مهرآرا  - آراس محمدي -سجاد بهارلوئي 
 شيمي زاده دانيال نجيب فاطمه الهي -نتاج رزيتا حبيب

اميرمحمد عليپور – سجاد سليمي -كار معصومه صنعت  رياضي سميه اسكندري 
زينب باورنگين – دانيال نجيب زاده -روژين دروگر شناسي زمين محيا عباسي   

 نام درس طراحان سؤال
 زاده ابوالفضل رمضان -اميررضا ترابي  - بگلو اميرحسين قاسم –زاده  اميرحسين حسين-احمد بافنده-زادهاميرمحمد حسن–آرين كوثري –ايليا بيانك 
سيداميرحسين  - سپهر احمدي  -سعيد جباري  - زانا كرمي - علي ساقي حسن  –حسين سرخاني  -پور حامد حسين -جواد عرب تيموري - جواد اباذرلو

 محمد پيردايه –ماهان عليان مقدم   - مهدي حميدي –متين رحيمي  -مزدا شكوري - كيا علي محمدي -نيا علي داوري - مردي عرشيا براتي  - هاشمي
نيما شكورزاده   -كلجاهي ي ماهريمهد  - محمدمهدي طهماسبي طباطبايي محمدرضا - محمدعلي حيدري  -محسن كوهي -  فرد محمدحسن كريمي

  زاده كريموحيد  –وحيد زارع 

شناسي زيست  

 - پرهام مرادي  - آراس محمدي - آرمين جليليان - اميرحسين برادران  - احسان مسكيني - پور احمد مرادي - اميرمحمد زماني - مطلبي احسان
مهدي   - كاظم بانان - عليرضا جباري - علي كني - علي اكبريان كياسري - عطاالله شادآباد - زهره آقامحمدي  -  حامد جمشيديان - پرهام اميري

  مليحه ميرصالحي – محمدحسين فعلي - مرتضي مرتضوي  - ميلاد طاهرعزيزي - مهدي فتاحي  - مجتبي نكوئيان - مبين جمالي زيارت - شريفي
 فيزيك

 -پوريا توپچيان -آرين فرهادي - پور احمدرضا جشاني -ارشيا انتظاري - اميرعلي بيات  - امير حاتميان -امين قاسمي - اميرحسين هادي  –ارژنگ خانلري 
سجاد   - دوست سلماسي سيدعلي اشرفي  - زواره رسول عابديني - فرد رهام جبلي - روزبه رضواني - لكي رضا سليماني جواد سوري - ثاني حسين ناصري

 مرتضي شيباني - ميثم كياني -محبوبه صلاحمسعود جعفري  - علي رمضاني - عباسعلي عبدالهي -عبدالرضا دادخواه -كمالي
 شيمي

- دانيال ابراهيمي - حميد عليزاده - توحيد اسدي - بهرام حلاج  -ايمان نخستين –الهام شيخ ممو  - امير نزهت  - ايمان كاظمي -اميررضا براتي  
 -فر فرشاد صديقي  - زاهد عليرضا عباسي -علي غريبي - سيدجواد نظري  - سينا خيرخواه  - سينا همتي - زانيار محمدي  -نواز رضا علي -رضا توكلي  

 - پور محسن اسماعيل  -هريس مهدي ساعدشعار  - مهسا اسدي  - محمد بردل نظامي - محمد حميدي –مسعود يكتا   -ليلا مرادي   - زاده فهيمه ولي
  ياسين سپهر  -يغما كلانتريان - نسترن صمدي -نيما كديوريان - محمدصادق هدايتي

 رياضي

شناسي زمين ميثاق پورقائمي - عليرضا خورشيدي  - سحر صادقي -حامد جهاني - بهزاد سلطاني  -اسدي آرين فلاح - اميررضا خيرالهي  
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  21 :ةحدوازدهم تجربي -ماه آبان 15 آزمون    درس فيزيكپاسخ نامه 
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  )14و  13هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  
در حال حركت است. با توجه به نمودار، متحرك در لحظة  xدهد كه در امتداد محور  زمان متحركي را نشان مي –دار سرعت شكل مقابل، نمو -62

  ) 1402(مشابه امتحان نهايي شهريور                    چگونه است؟  4tتا  3t............... تغيير جهت داده است و نوع حركت متحرك در بازه زماني 
 

1 (1t  -  سرعت ثابت      
2 (2t  -  سرعت ثابت  
3 (1t  -  شتاب ثابت      
4 (2t  -  شتاب ثابت  
  

  (محمدحسين فعلي)» 3«گزينة 

 –) مي دانيم خط با شيب غيرصـفر در نمـودار سـرعت    1tدهد كه سرعتش صفر شده و علامت آن تغيير كند (لحظة  اي تغييرجهت مي ر لحظهمتحرك د
  صحيح است. » 3«زمان نشان دهنده حركت با شتاب ثابت است، پس گزينه شماره 

  )12و  11هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

دهد. بزرگي شتاب اين متحرك در لحظة  كند نشان مي حركت مي xزمان متحركي را كه در راستاي محور  –شكل مقابل نمودار سرعت  -63
3 7t / s  تا  صفرچند برابر بزرگي شتاب متوسط متحرك در بازه زمانيt s  ) 1400امتحان نهايي خرداد (مشابه                     است؟ 6

 

1 (5
2  2 (5

3  3 (3
2  4 (2  

  (محمدحسين فعلي)» 2«گزينة 

2لحظة  2گام اول: ابتدا شيب نمودار بين  4/ s  3تا 6/ s كنيم كه نشان دهنده شتاب متوسط است.  را محاسبه مي  

2
0 3 2 51 2av

v ( ) m
a /

t / s

  
  

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x(m)

t(s)

A
B

1

4

-8

6tگام دوم: حال سرعت متحرك را در لحظة  s كنيم.  محاسبه مي  

6
6

0 2 5 66 3 6
s

av s
vv m

a / v
t / s


    
 

  

2در بازه زماني گام سوم: از آنجا كه متحرك  4/ s  6تاs اي برابر است پس  حركتي شتاب ثابت دارد پس در اين بازه زماني شتاب متوسط با شتاب لحظه

3شتاب متحرك در لحظة  7t / s  2برابر شتاب متوسط در بازه 4/ s 6ا تs يعني ،m
/

s22   است.  5

  كنيم:  محاسبه مي 6sتا  0گام چهارم: شتاب متوسط متحرك را در بازه زماني 

6 0
2

6 3 1 56 0 6
s

av
v v ( ) m

a /
s

  
  


  

  آوريم:  بدست ميگام پنجم: نسبت خواسته شده در سؤال را 

2 5 5
1 5 3

/

/
  

  )12و  11هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

كمتر از هم فاصله دو متحرك  همواره بر حسب ثانيهمطابق شكل داده شده است. در كدام بازة زماني  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -64
 خواهد شد؟  3mاز 

  
  
  
  
  
 

1 (2t   2 (4 8t   3 (6t   4 (t 2 6  
  (حامد جمشيديان)» 2«گزينة 

  نويسيم.  را مي Aابتدا معادله حركت متحرك 
8 24

x m mAvA t s sA

 
   


  

x v t x x tA A A A 2 8      
6 4t s x mA    اگر :  

  را محاسبه كنيم.  Bتوانيم سرعت متحرك  حال مي
3 0 56

x m mBv /B t s sB

 
   


  

0 5 10x v t x x / tB B B B       
/ t t s

x m ( t ) ( / t ) / t tAB / t t s

                     

1 5 6 4
3 2 8 0 5 1 3 1 5 9 3 4 81 5 12 8

nIM ¸Ã²»H
nIM ¸Ã¶»j  

  )14و  13هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 
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x(m)

t(s)

A

B

-30

150

كنند، مطابق شكل زير است. فاصلة دو متحرك از يكديگر در مبدأ زمان چند  ميراست حركت  زمان دو متحرك كه روي خط –نمودار مكان  -65
 متر است؟ 

  
  
 

1 (32  2 (48  3 (36  4 (42  
  (علي كني)» 3«گزينة 

  كنيم: مشخص مي xمكان در لحظة به هم رسيدن دو متحرك را با 

A B A B
x x x x

v , v v v
 

       
 

0 0 24 2 2 8 4 4  

  
  داريم:  دهيم، نشان مي 0Axرا با  Aمكان اولية متحرك 

A A
A

(x ) x
v


  


0 00

2 0 2  
A Bv v A

B A
xm

v ( ) x m
s

 
           


2 0 0

0 24 3 2 3 128 0 2  

  بنابراين فاصلة اولية دو متحرك برابر است با: 

  B A| x x | | ( ) | m    0 0 24 12 36  
  )14و  13هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 

باشند. اگر  دهد كه بر روي خط راست با سرعت ثابت در حركت مي را نشان مي Aو  B زمان حركت دو متحرك –شكل زير نمودار مكان  -66
 اي لحظه دوبين  باشد، اختلاف زماني 2sباشد و اختلاف زماني عبور دو متحرك از مبدأ مكان برابر  B، سه برابر تندي متحرك Aمتحرك تندي 

 چند ثانيه است؟  ،شود متر مي 20كه فاصله دو متحرك از يكديگر برابر 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  

  (علي اكبريان كياسري)» 1«گزينة 

  كند، داريم:  باشد. وقتي هر متحرك از مبدأ مكان عبور مي مي Bسه برابر  Aدانيم تندي  مي
503 150 0 3 150

3030 0 300
50 30 2 10

A : x vt vt t
v

x vt x B : x vt vt t
v

m
v

v v s


        


         


    

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t

t
t

x

1

2

x

v

x

v

x

v

x

v

  به صورت زير است:  SIعادله حركت دو متحرك در بنابراين م
30 150

10 30
x tA
x tB

  
  

  

  متر شود داريم:  20براي اينكه فاصله دو متحرك از يكديگر برابر 
4120 40 180 20 12 152

t s
| x x | t t t sB A t s

          
  

  )14و  13هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 
هاي  ها شروع به حركت كرده است، مطابق شكل زير است. كدام يك از گزينه xزمان متحركي كه از حال سكون روي محور  –نمودار مكان  -67

 مكان اين متحرك باشد؟  –تواند مربوط به نمودار سرعت  زير مي

  
  
  
1(  2( 

 

  
  
3(                                            4(     

  
  جليليان)(آرمين » 1«گزينة 

  شويم:  زمان داده شده متوجه مي –مطابق نمودار مكان 
v)0شروع به حركت كرده است.  xمتحرك در جهت محور  )  4«(رد گزينة («  

x)0كند  از مبدأ مكان عبور مي 2tمتحرك در لحظه  ) 4«و » 3«(رد گزينه («  
  ») 2«كند (رد گزينة  هاي مثبت حركت مي در مكان 2tمتحرك در بازه زماني صفر تا 

  )12تا  10هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 

كنند، مطابق شكل مقابل است. اگر اختلاف زمان عبور اين دو  يك نقطه عبور مي كه در مبدأ زمان از Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -68
 Aمتري انتهاي مسير باشد، نسبت تندي متحرك  120اي در فاصلة  ها از نقطه تر از اختلاف زمان عبور آن ثانيه بيش5متحرك از انتهاي مسير 

 كدام است؟ Bبه تندي متحرك 

1 (5
4    

2 (2    

3 (3
2    

4 (6
5  

  اميرحسين برادران(» 3«گزينة( 
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  آوريم، داريم: دست مي ك را بهبا توجه به نمودار، اختلاف تندي دو متحر

  x x x ,x x mA B A A A A B
A B A Bx x x , t t s,x xB B B A B A BA B

x x m
v v v v

t t s
    

     
 

       120
30 0 0

12 43  

  كنيم. ) را محاسبه مي2) و (1توجه به نمودار زير اختلاف زماني عبور دو متحرك از نقاط ( با

  
  B A

B A B A

d d
t t t d( ) I

v v v v

1 1
        

  B A
B A B A

d d
t t t (d )( ) II

v v v v

120 120 1 1120            

  
m

v v BA Bt t s A B s
B B B B

A B
B

m
v

v v sI ,II ( ) v (v ) v v
mv v

v
s

   
              
 

45 2
12

5 120 4 96 4 96 0
8

  

  اند.)  ون شيب نمودارها مثبتغيرقابل قبول است (چ - 12

  
A

Av vA B B

vm
v

s v 
     4

12 312 8 2  
  )15تا  13هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 

2متحركي در حركت روي خط راست به ترتيب،  - 69
2مدت زمان كل حركت را با سرعت  5 m

s
3و 

3ير باقي مانده را با تندي مس  10 m

s
كند.  طي مي 

3اگر متحرك باقي مسير حركت را با تندي  5 m
/

s
(جهت طي كند، سرعت متوسط متحرك در كل مسير حركت چند متر بر ثانيه خواهد بود؟  

 كند.)  حركت متحرك در كل مسير تغيير نمي

1 (8/2  2 (4/2  3 (4/1  4 (2/1  
  (محمدحسين فعلي)» 1«گزينة 

  نويسيم:  گام اول) ابتدا مسيرحركت را رسم كرده و اطلاعات سؤال را مي

mm
tt: t t

mv:

sss

=

=

1

1

2 3

x

x

xx:

x

xx

t

x

t

Δ

Δ

ΔΔ

Δ

ΔΔ

ΔΔ Δ

Δ

�ل

�ل

′

′′

3/53

73

2 1010

5
2

  
  كنيم:  محاسبه مي tرا برحسب  1xگام دوم) مقدار 

12 0 812
5

xx
v x / tav t t


     


  

  كنيم:  محاسبه مي tسب را بر ح xگام سوم) مقدار 
1 0 8 0 81

x / t
x x x x x x / t

           ®¨  
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  كنيم:  محاسبه مي tرابر حسب  t3و  t2گام چهارم) مقدار 
3 0 8 110 0 82 3 10

(x / t)x
t t (x / t)

vav


        

7 0 8 210 0 83 3 5 10
(x / t)x

t t (x / t)
v /av


        

tگام پنجم) با توجه به اينكه  t t t t
2

2 35      ®¨ :خواهيم داشت  

t t (x / t) t (x / t) t x / t x / t          
2 3 3 30 8 0 8 2 0 8 2 85 10 5 10 

  كنيم:  گام ششم) سرعت متوسط متحرك را محاسبه مي
2 82 8 2 8

x x / t mx / t
v /av t t t s

 
    


®¨
®¨

 

  )14و  13هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

 ل زير است. كدام گزينه صحيح است؟كند مطابق شك حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  -70

  كند. جهت شتاب حركت يك بار تغيير مي t2) در بازة صفر تا 1
  يابد. تندي متحرك ابتدا كاهش و سپس افزايش مي t3) در بازة صفر تا 2
  است. xط خلاف جهت محور شتاب متوس t3) در بازة صفر تا 3
  است. xشتاب حركت خلاف جهت محور  t3تا  t2) در بازة 4

  زهره آقامحمدي(» 3«گزينة( 

  ها: بررسي گزينه
شيب نمودار همواره منفي 2tدهد. در بازة صفر تا ن شيب مماس بر نمودار شتاب حركت را نشان ميزما –نادرست است. در نمودار سرعت » 1«گزينة 

  ها است.xاست پس شتاب حركت در خلاف جهت محور
تنـدي   3tتـا  2tيابـد و در بـازة    تندي متحرك افزايش مـي  2tتا  1tيابد، در بازة  اهش ميتندي متحرك ك 1tنادرست است. در بازة صفر تا » 2«گزينة 

  يابد. متحرك كاهش مي
دهد. شيب خط واصـل بـين    و نقطه از نمودار، شتاب متوسط در آن بازه را نشان ميصحيح است. در نمودار سرعت زمان شيب خط واصل بين د» 3«گزينة 

  است. xمنفي است پس شتاب متوسط خلاف جهت محور 3tدو لحظة صفر تا 
  است. xشيب مماس بر نمودار مثبت است پس شتاب در جهت محور 3tتا  2tنادرست است. در بازة » 4«گزينة 

  )13تا  10هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 

حركت  xزمان داده شده در شكل زير، مربوط به خودرويي است كه تندشونده و در خلاف جهت محور  –كدام يك از نمودارهاي سرعت  -71
 )1403دي  مشابه امتحان (  كند؟  مي

t

v

1 1

2

3

4

0

 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  (عليرضا جباري)» 4«گزينة 

t

v

t
1

2t 3
t
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  شوند.  رد مي» 2«و » 1«هاي  كند، يعني سرعت آن منفي است. بنابراين گزينه حركت مي xوقتي متحرك در خلاف جهت محور 
  . همچنين وقتي حركت تندشونده است، يعني سرعت و شتاب متحرك، هم جهت هستند

00 0v
av a


     

  درست است. » 4«دهد بايد منفي باشد يعني گزينة  زمان كه شتاب حركت را نشان مي –بنابراين شيب خط نمودار سرعت 
  )26تا  15هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

  تواند نميهاي زير  ست. كدام يك از گزينهمطابق شكل زير ا ،كند حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  –نمودار شتاب  -72

 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد   زمان مربوط به اين متحرك باشد؟  –نمودار سرعت 

t t

t
t

2 3

1

a

 

1 (
t tt

t
2 31

v

    2 (
t tt

t

2 31

v

  
  

3 (
t t

t
t

2 3

1

v

    4 (
t tt

t
2 31

v

  
  (ميلاد طاهر عزيزي)» 3«گزينة 

زمـان نيـز مثبـت     –داراي شتاب مثبت است و بنابراين بايد شيب نمودار سـرعت   1tزمان، اين متحرك در بازه زماني صفر تا  –با توجه به نمودار شتاب 
يـن  هـا ا  زمان نيز بايد صفر باشد كه تا اينجا در همـة گزينـه   –چون شتاب صفر است بنابراين شيب نمودار سرعت   2tتا  1tباشد. همچنين در بازه زماني 

، شـيب  »3«زمان بايد منفي باشد كه در گزينـة   - چون شتاب منفي است بنابراين شيب نمودار سرعت 3tتا  2tمورد رعايت شده است. اما در بازه زماني 
  مثبت است. 

  )21 ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

ايستد. كدام نمودار به درستي  متر مي 50طي مسافت  ثانيه و 4كاهد. پس از  از سرعت خود مي xمحور جهت مثبت ر خودرويي با شتاب ثابت د -73
 ) 1404 خرداد مشابه امتحان نهايي(   كند؟ اين حركت را توصيف مي

1 (

x(m)

t(s)

50

4
    2 (

x(m)

t(s)

50

4

  
  

3 (

v

t(s)

20

4

m

s
(       )

    4 (t(s)

2a

4

6/25

m

s
(       )

  
  (اميرمحمد زماني)» 2«گزينة 
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 كنيم:  را محاسبه مي aو  0vزمان هستند پس مقدار  - مان و مكان ز - زمان، سرعت  - ها شتاب  چون نمودارهاي گزينه

0
2

v v
x t


    

0050 4 2502
v m

v
s


     

2 2 20v v a x    
20 25 2 50 6 25 2

m
( ) a a /

s
        

250نادرست است زيرا » 3«گزينة 
m

v
s

  .است  

6نادرست است زيرا » 4«گزينة  25 2
m

a /
s

   .است  

شود پس بايد شيب نمودار به صفر ميل كند  دهد اما چون متحرك در نهايت متوقف مي متر را به درستي نشان مي 50جابه جايي » 2«و » 1«هر دو گزينه 
 اينگونه است. » 2« كه در گزينة

  )26تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  
در مبدأ زمان  Bو  Aد بصورت شكل زير است. مكان دو متحرك نكن ها حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت  -74

300iبه ترتيب  SIدر 


250iو  


 است؟  نادرستزير  ه تعداد از مواردباشد. چ مي 

  كنند.  ها حركت مي xهمواره در جهت مثبت محور  Bو  Aالف) متحرك 
10tدر لحظة  Aب) متحرك  s دهد.  تغييرجهت مي  

متري مبدأ  750در فاصلة  Bمتحرك  ،دهد تغيير علامت مي Aپ) زماني كه بردار مكان متحرك 
  قرار دارد. 

22ت) دو متحرك در لحظة  5t / s رسند.  به هم مي 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  (مهدي فتاحي)» 3«گزينة 

هـا حركـت مـي     x در ابتدا خلاف محور Aباشد و اين معناست كه متحرك  ها مي tزير محور  Aمورد الف: نادرست: با توجه به نمودار قسمتي از حركت 
0vكرده و    .است  

  درست: با توجه به معادله سرعت زمان در حركت شتابدار»: ب«مورد 
m

v at v a( / ) a v t t s
s

             25 22 5 20 2 0 0 2 20 100 2 S¿] oÃÃûU ¾Êd²  

جايي متحرك  متري پشت مبدأ است. جابه 300از مبدأ عبور كند. مكان اوليه  Aدهد كه متحرك  زماني تغييرعلامت مي Aمورد پ) نادرست: بردار مكان 
A  30را تاt s كنيم:  حساب مي  

3022/5

A

B

-20

40

+25

m

m

s

s

v(       )

v(       )

t(s)

s

s

2

1

  

t(s)
3022/5

A

B

-20

+25

v
m

s
(       )
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x S S x m
  

           
10 20 20 40 100 400 3001 2 2 2  

30tدر  Aپس متحرك  s 30كند پس كافيست در  از مبدأ مكان عبور ميt s  مكانB  .را حساب كنيم  

25 30 750x v t x mB B         
2500xپس با توجه به مكان اوليه  B   : 

250 750 5000 B
x x x x mB        ÂÄI¿º ÂÄI¿º 

22در  Bو  Aدو متحرك مورد ت) نادرست  5t / s هاي برابر.  انداراي سرعت هاي يكسان هستند نه مك  
  )20تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

126با سرعت ثابت در ابتدا راننده خودرويي كه  -75 km

h
 3شود. اگر تندي خودرو طي  متوقف مي 12sزند و پس از  در حال حركت است، ترمز مي 

4ثابتي به بزرگي  هاي مرحله به ترتيب با شتاب 2
m

s
 ،3 2

m

s
2و   2

m

s
باشد، مجموع  87mكند شده باشد و مسافت پيموده شده در مرحله اول  

 چند متر است؟  سومو  دوممسافت طي شده در مراحل 

1 (16  2 (5/77  3 (5/93  4 (5/164  
  (احمد مرادي پور)» 3«گزينة 

310 1 10126 126 350 3600 36
km m h m

v
h km s

      

  جايي برابر است.  با توجه به اينكه تغييرجهت حركت نداريم، مسافت با جابه
m

a
sx at v t ( )t t t t ( ) ( )( )


                         

241 12 2 2 287 4 35 2 35 87 0 35 4 2 87 1225 696 529 529 2302 2−»H ¾±eo¶

35 23 3135 4
35 232 2 14 52 4

t s
t

t / s


         

¡ ¡

¡ ¡ ù
 

  است.  12sمرحله،  3چون كل زمان هر 
1t  زمان انتهاي مرحله اول و ابتداي مرحله دوم است، پس سرعت خودرو در اين لحظه سرعت اوليه در مرحله دوم است  

34 35 12 35 231 1 01 1
t s

v a t v t v
            

123

32

23

35

-3

m

s
v(       )

t(s)

s

s

1

2

t

t

′

′+

  
  

t t
v a t v t v (t ) t

                 
33 23 3 3 23 3 322 2 02   tسرعت در لحظه 2

2vاست.  3و سرعت اوليه براي مرحله  2يي در مرحله ، سرعت نها  
t t

v a t v ( t ) t t tt s v t

                     03
120 2 12 32 3 0 24 2 32 3 012 3 03 32 3  

38 3 8 32 80
m

s t v ( )
s

       
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( )
S S / / m

 
         

23 8 4 8 1555 16 77 5 16 93 51 2 2 2   3و  2مسافت پيموده شده در مراحل 2

  )20تا  15هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  
300xشتاب ثابت از مكان  با xخودرويي در مبدأ زمان مطابق شكل زير روي محور  -76 m  اي كه براي اولين بار  كند. درست در لحظه عبور مي

8گذرد، موتورسواري با سرعت ثابت  مي مكان از مبدأ m

s
اي كه خودرو براي دومين بار  كند. در لحظه عبور ميمكان از مبدا  xدر جهت محور  

 دهد، فاصلة دو متحرك چند متر است؟  غييرجهت ميبردار مكانش ت

4

-10

30

t(s)

x(m)

 
1 (60  2 (24  3 (48  4 (32  

  (عطااله شادآباد)» 4«گزينة 
v

v

4-40

0

t

  
00vكنيم. براي رسم نمودار  هاي عبور آن از مبدأ را مشخص مي زمان براي خودرو لحظه –ابتدا با رسم نمودار سرعت    0وa   0است و در بازة زماني 

vمساحت بين نمودار  4sتا  t  40و محور زمان برابر  4است و در لحظةt s كند:  جهت حركت تغيير مي  
4 0 40 2002

v m
v

s
      

5 2
m

a
s

 :شيب خط  

  آوريم:  هاي آن را به دست مي نويسيم و ريشه زمان را مي - معادلة مكان 
1 52 2 20 300 02 2x at v t x x t t        

25 40 60 0t t   

212 8 12 0 62
t s

t t
t s

     
  

  لحظات تغيير جهت بردار مكان به دست آمد. 
xنمودار  t  خودرو را كامل كرده و نمودارx t كنيم.  موتور سوار را به صورت خط راست با شيب ثابت رسم مي  

30

2
4

6
-10

t(s)

x(m)

  
62tبراي يافتن فاصلة دو متحرك در لحظة    :كافي است در آن لحظه مكان موتورسوار را بيابيم  

0x vt x   

m
( )

s

(s)

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



  121 :ةحدوازدهم تجربي -ماه آبان 15 آزمون    درس فيزيكپاسخ نامه 
  

 
 
 
 

x ,t s
x m

m
v

s

0 0 4 8 4 0 32
8

 
     


  

| x x | | | m32 0 32   nH¼wn¼U¼¶ »nj¼i  

  )20تا  15هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

144اتومبيلي با سرعت ثابت  -77 km

h
4،  با شتاب ثابت 210mبر روي مسير مستقيم در حال حركت است. راننده با ديدن مانع در فاصله   2

m

s
ترمز  

باشد  2tو زماني كه حركت اتومبيل كندشونده بوده  1tشود. اگر زمان تأخير در واكنش راننده  كند و درست مماس بر مانع متوقف مي مي

2نسبت 
1

t

t
 باشد؟  كدام گزينه مي 

1 (10  2 (20  3 (30  4 (40  
  (احسان مطلبي)» 4«گزينة 

  باشد:  بخش اول حركت متحرك سرعت ثابت و بخش دوم حركت آن شتاب ثابت مي

144 400
km m

v
h s

   

v
v

=

=

= 00
40

210

m

mx

s

1 +

} ثابت{ سرعت ثابت شتاب
مانهع

Δ x2Δ  
  آوريم:  ابتدا جابه جايي و زمان در حالت كندشونده را بدست مي

2 2 20 402 2 02 2000 2 2 2 2 4
v v

v v a x x m
a ( )

 
       


  

0 4 40 100 2v at v ( )t t s         
  گردد:  آوريم و به كمك آن زمان تأخير در واكنش راننده محاسبه مي را بدست مي 2x ،1xحال به كمك 

210 210 200 101 2x x m        
x xx

V v t s
t t v

10 11 10 1 40 41 0
 

      


  

2حال نسبت 
1

t

t
  آوريم:  را بدست مي 

102 4011
4

t

t
   

  )20تا  15هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 

متر است.اتوبوس با  8دود تا به اتوبوس برسد. وقتي فاصله اين شخص تا اتوبوس  مي vاتوبوسي در ايستگاه ايستاده است. شخصي با سرعت  -78

1شتاب  2
m

s
mكند. اگر سرعت شخص تغيير نكند. سرعت او دست كم چند  شروع به حركت ميت حركت شخص در جه 

s
باشد تا به اتوبوس  

 برسد؟ 

1 (4  2 (8/4  3 (6  4 (6/3  
  (اميرمحمدزماني)» 1«گزينة 

  كند.  شخص با سرعت ثابت و اتوبوس با شتاب ثابت حركت مي
8براي شخص:  80x v t x vt       
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1براي اتوبوس:  1 12 2 21 002 2 2x at v t ( )t t      

x xt¼M¼UH }h{ 

1 12 28 8 02 2vt t t vt      

  بالا بايد داراي جواب باشد.  2رسد، پس معادله درجه  چون سوال گفته كه شخص به اتوبوس مي
20 4 0b ac      

12 4 8 02v ( )( )   

2 16 0v    
2 16 4v | v |    

4
4

v

v


  

¡ ¡
¡ ¡ ù  

 متر بر ثانيه باشد تا بتواند به اتوبوس برسد.  4پس حداقل سرعت شخص بايد 

  )20تا  15هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست)  

0tشكل زير است. اگر متحرك در لحظة كند، مطابق  حركت مي xمسافت متحركي كه روي محور  –نمودار شتاب  -79   از مبدأ مكان با تندي

6 m

s
24ني كه مسافت آن در مدت زما متوسط سرعتعبور كند، اندازه  xخلاف جهت محور   5/ m كند، چند متر بر ثانيه است؟  را طي مي 

-4

12 24/5
3

2

m

L(m)

a
s

(       )

 

1 (5
3  2 (16

15  3 (49
15  4 (7

15  

  (مجتبي نكوئيان)» 4«گزينة 

تحرك را به صـورت  زمان م –زمان، مساحت محصور بين نمودار و خود زمان برابر با جابه جايي است، نمودار سرعت  –با توجه به اينكه در نمودار سرعت 
  كنيم:  زير رسم مي

v

4/5

6

6
6

-6
-8 -4

-8

5/5 7/5

4
2

m
s

(       )

(         )

t(s)

s

s

s

s

=

=

=

=

= =

=

=

=

3
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4

t t

t

t
t

3 4

4

2
1

t3-  
m

a
v L msa t (s) t (s) s s t (s)

m |S |t tv
s


 

               
  

1 2

11

3 6 121 3 2 2 12 6 6 41 1 1 2 2 261 16
  

m
a

v sa t / (s) t / (s)
mt tv
s

2 2

2

4 62 4 1 5 5 52 2 32 26


 

        
  
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1 1 5 6 4 53 2s ( / )( ) /   

5تا لحظة  53t / (s) ،16، مسافت طي شده توسط متحرك 5/ m  3است، بنابراين از لحظةt  4تاt 8، مسافت طي شده بايدm  :باشد پس  
28 2 5 5 7 54 4(t / ) t / (s)    

nm]  
  آيد:  جايي متحرك و سرعت متوسط آن بصورت زير به دست مي ، جابه4tدر بازة زماني صفر تا 

3 51 2 3 4x s s s s / m        
3 5 7
7 5 15

| x | / m
| v |av t / s


  


  

  )20تا  15هاي  ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 

0tكند مطابق شكل زير است. اگر متحرك در لحظة  حركت مي xمكان متحركي كه روي محور  –نمودار شتاب  -80   9از مكانx m   با

11mسرعت 

s
ندشونده بوده و تبه ترتيب چند ثانيه حركتش است،  8mاي كه براي بار سوم فاصلة آن از مبدأ مكان  عبور كند، تا لحظه 

هاي  (حركت متحرك به صورت دو حركت شتاب ثابت با شتابجايي متحرك هنگامي كه حركت آن كندشونده بوده چند متر است؟  بهجا
 ف است.)مختل

+2

+8

5
2

+12-9

2

m
a

s
(       )

x(m)

- 
1 (1 4/ ،19 8/ 2 (1 4/ ،20 2/ 3 (1 6/ ،19 8/ 4 (1 6/ ،20 2/  

  (آراس محمدي)» 4«گزينة 

مكان داده شده سـرعت   –زمان متحرك را رسم كنيم؛ بنابراين با توجه به نمودار شتاب  –هاي سوال، بهتر است نمودار سرعت  براي بدست آوردن خواسته

0tآوريم و متحرك در لحظة  هاي مختلف به دست مي را در قسمت   9از مكانx m   11با سرعتm

s
كند و سپس تا زماني كه  شروع به حركت مي 

12xبه مكان  m 5رسد شتاب آن ثابت و برابر  مي
22

m

s
 كنيم:  است پس ابتدا سرعت متحرك را در انتهاي اين قسمت حركت محاسبه مي  

m m
a ,v

mssv v a x v ( ) v
x m s

 
           

 

12
5 11 522 2 22 121 2 21 42 1 2 221 2  

12xدر ادامه شتاب متحرك در مكان  m  2تغيير كرده و با شتاب ثابت 2
m

s
8xبه طرف نقطة   m  گردد. سرعت متحـرك را در انتهـاي ايـن     باز مي

  آوريم:  قسمت از حركت نيز به دست مي

2
222 16

2 2 22 16 2 2 4 03 2 3 34

m
a ,v

sv v a x v ( ) v
x m

 
           

 
  

03vبا توجه به اينكه سرعت نهايي متحرك   42است، بايد
m

v
s

     2باشد تا در قسمت دوم حركت سرعت متحرك با شـتاب مثبـت ازv   بـه صـفر

  برسد. 
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  زمان مي پردازيم: –اكنون به رسم نمودار سرعت 
v

-4

+11

m
s

(       )

t(s)
t t t
1 2 3

  
0vكمك رابطة به  at v  آوريم:  زمان هاي مجهول را به دست مي  

0 1

1 2

11 50 11 4 41 1 0 1 15 2
2

m
v v

s(I)v a t v t t / s
m

a
s

 
        


  

0 1

1 2

11 54 11 62 1 2 0 2 25 2
2

m
v v

s(II)v a t v t t s
m

a
s

 
        


  

m
v , v t t ts(III)v a t v t t s t s

m t s,t sa
s

   
          

 

3 2 3 2
22 2

0 4
0 2 4 2 83 2 2 32 62

  

  قسمت اول سوال: 
v

-4

11

864/4

m
s

(       )

t(s)

s

s

1

2

  
4در بازة  4 6( / s s)  :حركت متحرك تندشونده است  

6 4 4 1 6t / / s    
  قسمت دوم سوال: 

11 4 4 24 21 2 20 21 22 4 42 2

/
s / m

| s s | /

s m


    

  


 

  متري مبدا مكان قرارگرفته مشخص شده است:  8نكته: در شكل زير بار سومي كه متحرك در 

+8 +12

-8-9

2

m
a

s
(       )

x(m)

سوم باريال

دوم اولباريال باريال
  

 )20تا  15هاي ، صفحه3(فيزيك (حركت بر خط راست) 
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m

F
�

10mبا سرعت20kgمتحركي به جرم  -81

s
10mكند. اگر پس از مدتي سرعت آن تغيير كرده و به  حركت مي xدر جهت محور  

s
خلاف جهت  

 كار برايند نيروهاي وارد بر اين متحرك چند ژول است؟  ،برسد xمحور 

  8000) 4  4000) 3  2000) 2  ) صفر1

  (مبين جمالي زيارت) »1«گزينة 

  با توجه به قضيه كار و انرژي جنبشي، كار برايند نيروهاي وارد بر جسم برابر تغييرات انرژي جنبشي جسم است: 

1 20 100 100 01 2 2 22 12

W Kt
W ( )t

K m(v v )

  
    

   

  

  )63تا  61هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 

از سطح زمين قرار  2mشود. هنگامي كه جسم در ارتفاع  نسبت به سطح زمين، بدون سرعت اوليه رها مي 5mتفاع از ار 2kgجسمي به جرم  -82
10ناچيز و  دارد، انرژي جنبشي آن چند برابر انرژي پتانسيل گرانشي آن است؟ (مقاومت هوا 2

m
g

s
 چنين مبدا انرژي پتانسيل  شود. همفرض

 ) گرانشي را سطح زمين در نظر بگيريد.

1 (5
4  2 (3

2  3 (2  4 (3  

  (مليحه ميرصالحي)» 2«گزينة 

  از قانون پايستگي انرژي مكانيكي داريم: 

h m , v
E E U K U K mgh mgh mv v v v

h m
 

                      


1 1
2

1 15 0 2 2 2 20 2 10 5 2 10 2 2 100 40 601 2 1 1 2 2 1 2 2 2 2 22 2 2
1

2 2
2

mK

U
 

22v

m

1 60 30 32
10 2 20 22gh


  


  

  )70تا  68هاي ، صفحه1(فيزيك( كار، انرژي و توان) 
Fروي سطح افقي و بر مسير مستقيم تحت تأثير نيروي  mمطابق شكل زير جسمي به جرم  -83

  1در حال حركت است. اگر تندي جسم در لحظةt 

 هاي زير در مورد جسم صحيح است؟  باشد، كدام يك از گزاره 2vبرابر با  2tآن در لحظة و تندي  1vبرابر 

2 الزاماً ،مثبت باشد 2tتا  1tالف) اگر كار برايند نيروهاي وارد بر جسم در بازة زماني  1v v  .است  

2الزاماً  ،منفي باشد 2tتا  1tب) اگر كار برايند نيروهاي وارد بر جسم در بازة زماني  1v v  .است  

 الزاماً سطح داراي اصطكاك است.  ،صفر باشد 2tتا  1tهاي وارد بر جسم در بازة زماني پ) اگر كار برايند نيرو

  ) الف، پ4  ) ب، پ3  ) الف، ب، پ2  ) الف، ب 1
  (اميرحسين برادران)» 1«گزينة 

  نادرست است. » پ«صحيح و گزارة » ب«و » الف«هاي  گزاره
2يابد و بنابراين  د در اين صورت انرژي جنبشي جسم افزايش مياگر كار برايند نيروهاي وارد بر جسم مثبت باش 1v v     پ«و بـالعكس در مـورد گـزاره «

2توان سطح را بدون اصطكاك در نظر گرفت و در ابتدا جسم به سمت چپ در حال حركت است و پس از تغيير جهـت بـه تنـدي     مي 1v v  رسـد.   مـي
  اين حركت جسم با شتاب ثابت است و كار برايند نيروهاي وارد بر جسم برابر صفر است. بنابر

  )63تا  61هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 
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درصد افزايش  25ما را دهد. اگر خلبان تندي هواپي درصد كاهش مي 50خلبان يك هواپيما اطفاء حريق در اثر تخليه مخزن آن، جرم هواپيما را  -84
 كند؟  چند درصد و چگونه تغيير مي تقريباًدهد، انرژي جنبشي هواپيما 

    يابد. درصد كاهش مي 17) 1
  يابد.  درصد افزايش مي 17) 2
    يابد. درصد كاهش مي 22) 3
  يابد.  درصد افزايش مي 22) 4

  (احسان مطلبي)» 3«گزينة 

  آوريم:  جرم و تندي اوليه هواپيما را بدست مي ابتدا نسبت جرم و تندي نهايي هواپيما به

50 1
2 1 1 1100 2m m m m    

25 5
2 1 1 1100 4v v v v    

  كنيم:  اي نسبت انرژي جنبشي ثانويه بر اوليه هواپيما را محاسبه مي حال به كمك رابطه مقايسه

1 5
1 1 1 25 252 22 2 2 2 2 4

2 16 321 1 1 1 1 1

m vK m v K
( ) ( )

K m v K m v
         

  آوريم:  ست ميحال درصد تغييرات انرژي جنبشي هواپيما را بد

KK
[ ] [ ] /

K K


           

25 32 72100 1 100 100 100 21 87532 32 321 1
% % % % %  

22* علامت منفي به معناي كاهش است.  RHoÃÃûUkÅnj %  

  يابد.  كاهش مي %22بنابراين انرژي جنبشي هواپيما تقريباً 

  )63تا  61هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 

10mا از پايين سطح شيبداري با تندي اوليه ر mمطابق شكل زير، جسمي به جرم  -85

s
كنيم و با تندي  به سمت بالاي سطح شيبدار پرتاب مي 

6m / s جايي جسم نسبت به محل پرتاب چند متر است؟  گردد. حداكثر جابه مجدداً به نقطة پرتاب باز مي 

)37 0 6sin / ،10 N
g

kg
  (و بزرگي نيروي اصطكاك وارد بر جسم در مسير رفت و برگشت يكسان است  

37
0

 

1 (17
3  2 (2 4/  3 (6 8/  4 (2 04/  

  (اميرحسين برادران)» 1«گزينة 
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  داريم:  » 3«و » 1«رعت در بازگشت به نقطة پرتاب كاهش يافته، بنابراين سطح داراي اصطكاك است. با استفاده از قانون پايستگي انرژي براي نقاط از آنجايي كه س

h

(2)

(1)(3)

37
0

  
E E W (K Uf   23 1 3 3 ) (K U  1 ) W K K W ( )f f   2 2 13 1  

  داريم:» 2«و » 1«اكنون براي نقاط 
E E W ( Kf  2 1 2 U ) (K U  2 1 1 ) W U K W U K W ( )f f f      2 2 2 22 1 2 1  

1 2 2 2 23 1 2 1 3 1 2
( ),( )

K K U K K K U         

m
1
2 v m

123 2 v m2 21
v v

gh h h h / m
g

 
     



2 2 2 26 103 1 3 44 4 10  

)جايي جسم نسبت به محل پرتاب برابر با مسافت طي شده توسط جسم در مسير رفت است.  حداكثر جابه x)   
3 4 17

37 0 6 3
h /

m
sin /

  


  

  )72تا  68هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان)

20اي را از سطح زمين با تندي  گلوله -86 m

s
رود. با در  متر از سطح زمين بالا مي 15كنيم، گلوله حداكثر  در راستاي قائم به سمت بالا پرتاب مي 

 نظر گرفتن سطح زمين به عنوان مبدأ انرژي پتانسيل گرانشي اگر در مسير برگشت و در يك بازة زماني انرژي پتانسيل گرانش گلوله پس از طي
 يابد؟  انرژي جنبشي گلوله در اين بازة زماني چند درصد افزايش مي ،درصد كاهش يابد 50متر،  4مسافت 

10(بزرگي نيروي مقاومت هواي وارد بر گلوله را درطي مسير ثابت و يكسان در نظر بگيريد و  N
g

kg
 ( 

1 (400
7  2 (50  3 (200

7  4 (300
7  

  (اميرحسين برادران)» 1«گزينة 

  آوريم:  ابتدا نيروي مقاومت هواي وارد بر گلوله را به دست مي

mv mgh h m,v m/s
mv mgh fh f f m m

h

         

1 2
1 200 150 1015 202 2
2 15 3  

  دارد.  كنيم در ابتداي بازة زماني گلوله در چه ارتفاعي از سطح زمين قرار اكنون مشخص مي
U U mgh h h m

U h h h m,h m
U mgh

  
       


2 2 1 2
1 1

41 2 4 82 1 2 2 12  

  آوريم:  و تغيير انرژي جنبشي گلوله را طي مسير به دست مي 8mاكنون انرژي جنبشي گلوله در ارتفاع 

f

U mg,f m
K U W K m m K m, K mg m mf N

W f ,g
kg

  
              

 

107 10 140 10 803 70 7 4 41 1 13 3 3 37 10
  

K

K

80
4003100 100140 71

3


     ÂzL¹] Ároº H RHoÃÃûUkÅnj %  

  )63تا  61هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 
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120Fق شكل زير، شخصي با نيروي ثابت مطاب -87 N  جابه جا 2) به (1كيلوگرم را به موازات سطح شيبدار زير از نقطه ( 8جسمي به جرم (

ثانيه باشد، توان متوسط شخص چند  20جايي جسم  و مدت زمان جابه 24N ثابت و برابر با كند. اگر اندازه نيروي اصطكاك در طول مسير مي

10باشد؟  وات مي N
(g )

kg
 

(2)

(1)

m

m

F
3

4 

1 (12  2 (30  3 (24  4 (21  

  (علي اكبريان كياسري)» 2«گزينة 

  نشان دهيم داريم:  dآوريم. اگر طول مسير را با  ) را با بدست مي2) تا (1ابتدا طول مسير (

2 23 4 25 5d m     
  در سوال توان متوسط شخص خواسته شده است بنابراين به كار ساير نيروها نيازي نداريم. 

120 5 1 600W Fdcos JF         
600 3020

WFP W
t

  


  

  )63تا  61هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 
متري سطح  15ليتر آب را با تندي ثابت از عمق  36000درصد باشد، در هر ساعت، 50است. اگر بازده اين پمپ  5kWتوان ورودي يك پمپ  -88

1تواند منتقل كند؟  زمين به چه ارتفاعي از سطح زمين مي 103 2
g m

( ,g )
cm s

  JA 

1 (15  2 (25  3 (10  4 (20  

  (احسان مسكيني)» 3«گزينة 

100 100
mgh

t    
Â]»oi·H¼UOμQ½jpIM OμQ ½jpIMOμQ Áj»n» ·H¼U OμQ Áj»n» ·H¼U  

  گيريم.  از رابطه چگالي كمك مي(m)براي بدست آوردن جرم 

g kg h

cm mm v m kg m kg h

t sV L V m


                    
     

3

1000 36000 10501 10003 3 360036000 36000 50 100 25500010 3600336000 36

OμQ½jpIM
  

5000WOμQÁj»n»·H¼U  

25hدقت كنيد   شود.  متر بالاتر از سطح زمين منتقل مي 10متر از عمق چاه و  15ي باشد. يعن شامل عمق چاه نيز مي  

  )77تا  73هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 
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كدام موتور كمترين توان  .برد مي 20mتا ارتفاع زمين با سرعت ثابت از سطحرا  100kgهر كدام جسمي به جرم  3Mو  2Mو  1Mسه موتور برقي   - 89
10ورودي دارد؟  N

(g )
kg

 

M

M

M

20 501
40 802
10 403

n¼U¼¶ (¾ÃºIY)·kÃwn ·I¶p ½jpIM
%
%
%

 

1 (1M  2 (2M  3 (3M  4 ( .توان ورودي هر سه موتور با هم برابر است  
  (مرتضي مرتضوي)» 2«گزينة 

  آوريم:  ابتدا كار خروجي سه موتور را به دست مي
Wموتور  3كار مفيد براي هر  mgh W J     100 10 20 20000  

  كنيم.  با استفاده از رابطة بازده توان ورودي هر موتور را محاسبه مي آوريم و سپس اكنون با استفاده از زمان داده شده توان خروجي را به دست مي
P

P W R P WM a MP PM
         1 1

1

20000 10001000 100 50 100 200020kÃÿ¶
kÃÿ¶

Áj»n»Áj»n» Áj»n»
  

P
P W Ra P WM MP PM

         2 2
2

20000 500500 100 80 100 62540kÃÿ¶
kÃÿ¶

Áj»n»Áj»n» Áj»n»
  

P
P W Ra P WM MP PM

         3 3
3

20000 20002000 100 40 100 500010kÃÿ¶
kÃÿ¶

Áj»n»Áj»n» Áj»n»
  

  )77تا  73هاي ، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك 
43 به اندازه )(نيروي جلوبر هواپيما اي هر يك از موتورهاي يك هواپيماي مسافربري سه موتوره، پيشرانه -90 10 N كند. اگر هواپيما در هر  ايجاد مي

1باشد؟  را در امتداد اين نيرو حركت كند، توان متوسط كل مجموعه موتورهاي هواپيما چند اسب بخار مي 185kmدقيقه  5 740( hp W) 

1 (25000  2 (75000  3 (20000  4 (60000  
  (احسان مطلبي)» 2«گزينة 

  با توجه به رابطه توان متوسط براي هر موتور داريم: 
4 33 10 185 10 0 5185 105 60

W Fdcos cos( )
P wav t t

    
    
  

  
  يابيم:  حال توان متوسط هر موتور را برحسب اسب بخار مي

15185 10 25000740
hp

W hp
W

    
  باشد، بنابراين توان متوسط كل مجموعه موتورها برابر خواهد بود با:  هواپيما داراي سه موتور مي

3 25000 75000P hpav   ®¨  
  )74و  73هاي ، صفحه1(فيزيك(كار، انرژي و توان) 

صورت  باتري وصل شده است. اگر نمودار انرژي گرمايي مصرف شده در مقاومت، برحسب زمان بهبه  10در مدار شكل زير، يك مقاومت  -91
 ترتيب از راست به چپ چند ولت و چند آمپر است؟ دهد به ل نشان ميآ و عددي كه آمپرسنج ايدهزير باشد، اختلاف پتانسيل دو سر باتري 

1 (10  ،2  
2 (10 ،1   
3 (20 ،2 
4 (20 ،1  

  (مهدي شريفي) »3«گزينة 
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E)زمان - شيب منحني انرژي t).همان توان مصرفي در مقاومت است ،  
E

P
t


  

V V
P W,P V V V

R
        

2 2 2200 40 40 400 205 10  
  دهد.  را نشان مي 2Aو آمپرسنج  20Vپس ولت سنج 

V
I I A

R
   

20 210  
  ) 54و  53هاي ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 

 اهمي هستند.) 2ها  ي مقاومت شود؟ (همه چند برابر مي Bو  Aي  ، مقاومت معادل بين دو نقطهKتن كليد شكل زير، پس از بس مداردر  - 92
1 (3

2   

2 (2
3  

3 (3
8   

4 (4
3  

  (مهدي شريفي)» 2«گزينة 

  شود. ، اتصال كوتاه شده و حذف مي )(در حالت دوم R4كنيم:  كنيم و مقاومت معادل را حساب مي در هر حالت مدار را ساده مي
  باز) kحالت اول : (كليد 

  
eq

eq
R

R
       

1 1 1 1 4 3
2 3 2 3 4  

  بسته) kحالت دوم: (كليد

  
eq

eq
eq eq

R
R

R R


         



1
1 1 1 1 1 2 1 22

32 2 2 2 4 2 3
4

  

  )59تا  55هاي ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
دهند،  آل نشان مي سنج ايده آل و ولت مقاديري كه آمپرسنج ايده ) را افزايش دهيم،R2، اگر مقاومت رئوستا (مقاومت مقابلدر مدار شكل  - 93

 كند؟ ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي به
   ) افزايش، افزايش 1
  ) افزايش، كاهش2
   ) كاهش، كاهش3
  ) كاهش، افزايش4

  (مهدي شريفي)» 1«گزينة 
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  يابد، چون:  افزايش مي 3Rو  2Rدل دو مقاومت ، مقاومت معا2Rبا افزايش مقاومت متغير 

, ,
R R R

R R
RR R
R

   
 

2 3 32 3 2 3 32 3
2

1
  

3، كسر 2Rبا افزايش 
2

R

R
يابـد. عـددي    تيجه شدت جريان كل مدار كاهش مييابد. در ن شدن مخرج كسر، كل كسر افزايش مي يابد و با كوچك كاهش مي 

2دهد  آل نشان مي سنج ايده كه ولت 3,(V V)1برابر است با  ( I(R r))    بنابراين با كاهش ،I دهـد افـزايش    آل نشـان مـي   سنج ايده عددي كه ولت
2ي  دهد. طبق رابطه را نيز نشان مي 3Rولتاژ دو سر مقاومت  سنج، يابد. از طرفي ولت مي 3 3 3,V I R   2، بـا افـزايش 3,V  آل نيـز مقـدار    ، آمپرسـنج ايـده

  .دهد تري را نشان مي بيش
  ) 64تا  50هاي ، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)  

گـذرد، مطـابق شـكل زيـر اسـت.       نمودار تغييرات ولتاژ دو سر مولد برحسب جرياني كه از آن مي - 94
 ترتيب از راست به چپ نيروي محركة مولد چند ولت و مقاومت دروني آن چند اهُم است؟ به
 1و  8) 1

  2و  8) 2
  1و  16) 3
  2و  16) 4

  (پرهام مرادي)» 4«گزينة 

Vرابطة ولتاژ دو سر مولد از  Ir   آيد، كه در آن  دست مي به 0ازاي  (نيروي محركة مولد) بهI  آيد. (محل برخورد نمودار با محور قائم) دست مي به  

  V  16   
  V Ir r r r           8 16 4 4 8 2  

  )51 ، صفحه2(فيزيك لكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)(جريان ا

1باشند. اگر شعاع مقاومت اول  جرم مي جنس و هم اي هم هاي فلزي استوانه در مدار شكل زير، مقاومت  - 95
شعاع مقاومت دوم باشد، اختلاف پتانسيل  4

 اومت دوم است؟دو سر مقاومت اول چند برابر اختلاف پتانسيل دو سر مق
1(16     
2 (64    
3(4      
4 (256  

  (پرهام مرادي)» 4«گزينة 

  جرم هستند، داريم: جنس و هم ها هم چون مقاومت

m m

Am
V V A A ( )

V A
 


        1 2
1 2

1 21 2 1 1 2 2
2 1

1
 


  :چگالي

( )R A A r
R ( ) ( ) ( )

A R A A r

 
      1 2 1 2 42 2 1 1 1 2

1 1 2 2 2½sÄ» S¶»I£¶



  

  گذرد.  اند. پس جريان يكساني از هر دو مي شده صورت متوالي بسته ها به مقاومت

  

( )V IR V R r r
( ) ( )

rV IR V R r
      2 4 4 41 1 1 1 2 2

22 2 2 2 1
4 256

4  
  )47تا  45هاي ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)

 نماييم تقسيم مي 2Rرا بر  صورت و مخرج

 مقاومت ويژه
 اند جنس ها هم مقاومت
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 چند آمپر است؟ ABدر مدار شكل مقابل، جريان عبوري از سيم بدون مقاومت  - 96
1 (4 

2 (5 

3 (3 

4 (6  

  (پرهام مرادي)» 2«گزينة 

  توان نوشت: تر كنيم، مي اگر مدار را ساده

12A

A

B

600

300

100

300

Ω Ω

Ω Ω

12A

I1 I3

I4I2

I
AB

  
  اند: اهُمي موازي 600و  300هاي  مقاومت

I A

I A

I I
I I

I I A





  
  

1
2

2 1 4
1 2 81 2

2
600 300

12  
  اند: اهٌمي موازي 300و  100هاي  مقاومت

I A

I A

I I
I I

I I A





  
  

3
4

3 9
3 4 33 4

3 4
100 300

12  
  با مجموع جريان هاي خارج شده از آن برابر است.  Bدانيم مجموع جريان هاي داده شده به گره  حال مي

AB AB ABI I I I I A      2 4 8 3 5  
  )59تا  55، 51ايه ، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 

انرژي مصرف  96kJدقيقه  25وصل كنيم، در مدت  Vنوشته شده است. اگر اين لامپ را به اختلاف پتانسيل  100Wو  200Vروي يك لامپ اعداد  - 97

 نسبت به اختلاف پتانسيل اسمي لامپ چند درصد كاهش يافته است؟ (مقاومت الكتريكي لامپ ثابت است.) Vكند. اختلاف پتانسيل  مي

1 (20  2 (16  3 (80  4 (84   

  (مجتبي نكوئيان)» 1«گزينة 

  هستند.  مقاديري كه روي لامپ نوشته شده، مقادير اسمي

E                    با توجه به انرژي مصرفي لامپ خواهيم داشت:          P t   

  64: P W 396توان مصرفي 10 25 60P       

  
V P V V

P ( ) ( )
R P V

  
    

2 2 264
100 200   

  
V

V V


  
8 16010 200   

  160 200100 100 20200
V

V

 
        درصد تغييرات اختلاف پتانسيل%

  )54و  53هاي ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)

12A

A

B

100

100

500

200

100

300

Ω Ω Ω

ΩΩΩ
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98 -  K در مدت1Rانرژي مصرفي مقاومتدر اين حالت،رسد. بسته شود، توان خروجي باتري به بيشينه مقدار خود ميدر مدار شكل زير، اگر كليد
3R2چند برابر انرژي مصرفي مقاومت tزمان است؟tدر مدت زمان

 

1(3
82(8

3

3(3
2  4(2

3  

  
(عطاالله شادآباد)» 1«گزينة 

  نكته: در صورتي توان خروجي مولدّ بيشينه است كه مقاومت معادل خارجي با مقاومت داخلي باتري برابر شود، لذا داريم: 

  eqR r ( )*  3  

  
( )*

eq
R R R

R R R
R R R

       
 
2 3 31 3

2 3 3
63 1 36  

3

  

  R RV V R I R I I I I I ( )**      2 3 2 2 3 3 2 3 2 3
16 3 2  

  
( )** I

I I I I I I
I

      11 2 3 3 3 3
3

1 3 3
2 2 2    

  U R I t t
U RI t ( ) ( )

U R I t t
        2 2 21 1 1 1

3 3 3 3
1 3 3
3 2 2 8  

  )59تا51هاي، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)

99-  6 2باشد، حداقل چند اهم آن را تغيير تنظيم كرده باشيم و توان مصرفي آنP اگر مقاومت رئوستا را روي
P  شود؟ 3دهيم تا توان مصرفي آن

1 (1  
2 (5     
3 (10  
4 (16  

(كاظم بانان)  » 2«گزينة 

6حالت اولدر  كنيم: را محاسبه ميتوان مصرفي مقاومت

RI ,P I R ( ) ( ) ( )
R r

   
    

  1
2 2

1 1 1
1

6 16 4 10 10  
  كنيم: في مقاومت را محاسبه ميم توان مصرحالت دودر

R RI ,P I R R P ( )
R r R (R )

  
    

  2 1

22
2 2 2 222 2 2

2 24 34  
  نويسيم. حال نسبت خواسته شده در سؤال را مي

 ( ) ( ) RR

R( R )

          

1 2 22
2 22

162 100 6 1 513 64
¾M ´Ãv£U oÃÃûU nHk£¶ ¸ÄoUï´¨ 

  )55تا51هاي، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) 
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 شود؟كنيم. در اين صورت توان خروجي مولد چند برابر ميمتصل ميBيو سپس به نقطهAينقطهرا بار اول بهCسيم  -100

1 (9
7  

2 (8
9  

3 (9
8  

4 (7
9  

پرهام اميري)(» 4«گزينة 

C   كنيم، مقاومتمتصل ميAيرا به نقطهوقتي سيم
57وها با مقاومتي آن، با هم متوالي و مجموعه  

64ود كه معادل آنشموازي بسته مي .است  
  داريم:

 

T
I A

R r


  

 1
12 24 2  

P ( I r)I ( ) W       1 1 1 12 2 2 2 16  
  
  

C   شود، مقاومتمتصل ميBيبه نقطهوقتي سيم
5ود و مقاومتـشحذف مياه شدهـال كوتـ، اتص  
67شود. پس تنها مقاومتهم در مدار وجود ندارد و حذف ميماند. درنتيجه:باقي مي    

2
12 4

7 2 3I IV A  


  

  
P ( I r)I ( ) W       2 2 2

4 4 11212 23 3 9  
  نويسيم. حال نسبت خواسته شده در سؤال را مي

  

P

P
 2

1

112
79

16 9
1  

  )59تا51هاي، صفحه2(فيزيك(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم)
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101 - HA    تري دارد؟در ظرف يك ليتري تهيه شده است كدام محلول خاصيت اسيدي بيشHCوHB،مطابق شكل زير سه محلول از اسيدهاي
 )1402(هماهنگ كشوري شهريور

HA HB HC

آنه�ون

ه�دريالونه�وم �ون

اس�د

  
1 (HA    
2 (HB    
3 (HC    
 ها با هم برابر است. ) رسانايي محلول4

 
(اميرعلي بيات)   »2«گزينة 

A)هايها به غلظت يونرسانايي الكتريكي محلول ,H ) آنHB   . تري داردتر است پس رسانايي بيشها بيشغلظت يونها وابسته است و در ظرف
H   وابسته است. خاصيت اسيدي محلول به غلظت

  
 101سؤالكنكورينكته

اسيدمولكولازبخشياست،متصلسفيددايرهبهكهسياهيدايرهبشمار؛راآزادهيدروژنِهاييونفقطاسيدي،خاصيتبراي مقايسه
 غلظت يون هيدروژن نيز بايد مقايسه شود.تر بودن آن نيست؛تنهايي به معني اسيدي بهHC. كامل بودن يونش دراستنشدهيونيده

  
  )22تا16هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي)(شيمي(مولكول
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102 - HCN  )1404(امتحان نهايي خرداد                    رست است؟كدام گزينه دربارة آنها د .با يكديگر برابر استHBrورسانايي الكتريكي محلول حاوي

1 (pHباشد. هر دو ظرف با هم برابر مي      
  باشد. ثابت يونش اسيدي دو ظرف با هم برابر مي) 2
    تر است. رسانايي الكتريكي محلول حاوي اسيد قوي بيش) 3
  . باشدهاي هر دو ظرف با هم برابر ميشمار مولكول) 4
 

(اميرعلي بيات)   »1«گزينة 

H]ها وهاي آنمحلول با هم برابر است پس غلظت يون 2از آنجايي كه رساناي الكتريكي ]ها با هم برابر ميمحلول آنpH هر دو ظرف برابرباشد. پس
  است. 
HCNHBr»:2«گزينه  اسيد ضعيف است و ثابت يونش كمتري از آن دارد.برخلاف

  رسانايي الكتريكي هر دو محلول با هم برابر است.»:3«گزينه
د با هم متفاوت باشدبايست غلظت اوليه دو اسيهاي دو اسيد با قدرت اسيدي متفاوت ميبراي برابر بودن رسانايي الكتريكي و بنابراين غلظت يون»: 4«گزينه

  هاي متفاوتي خواهند داشت.بنابراين در نهايت شمار مولكول
  

 102سؤالكنكورينكته

H]داريمضعيفپروتونيتكاسيدبرايتست،ايندر مدل ساده ] M  اوليهو براي اسيد قوي[H ] M ؛ پس رسيدن به غلظت
 . شمار ذرات نيز علاوه بر غلظت، به حجم محلول وابسته است.داردنيازضعيفاسيدازبيشتري هيدروژن، به غلظت اوليهيكسان يون

  
 )24تا16هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



  41 :ةحدوازدهم تجربي -ماهآبان15آزمون    پاسخ نامه درس شيمي
  

 
 
 
 

 )1403(هماهنگ كشوري شهريور  كند؟كدام گزينه عبارت داده شده را به درستي تكميل مي - 103

HCOOH يشود و در شرايط يكسان رسانايمحلول حاوي ............ برخلاف محلول ............... نوعي الكتروليت محسوب مي « آن از محلول حاوي
 باشد. ............ مي

1 (HBr،HF، تربيش    
  تر، كم3HNOانول ،ات) 2
3 (HCl،6 12 6C H Oتر، بيش    
4 (HCNاتانول، بيشتر ،  
 

(اميرعلي بيات)   »3«گزينة 

HCl HClها الكتروليت به حساب ميبرخلاف قندها و الكلمحلول حاوي اسيدها مثل از اسيدهايآيد و رسانايي الكتريكي محلول اسيدهاي قوي مثل
HCOOH   تر است. (در شرايط يكسان). بيشضعيف مثل

  
 103سؤالكنكورينكته

قرار داد. حل شدن در آب نيز الزاماً» برخلاف«ان در جاي خاليِ بعد ازتورا نميHFالكتروليت ضعيف هم الكتروليت است؛ بنابراين
 شوند.صورت مولكولي در آب پخش ميكند؛ گلوكز و اتانول بهيون توليد نمي

  
 )23تا16هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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 كدام گزينه درست است؟ - 104

3HNO «به صورت:HClو3HCOOH،HNOهايي با غلظت و دماي يكسان ازريكي محلول) مقايسة رسانايي الكت1 HCOOH HCl  « .است  
  تقيم وجود دارد. هاي مولكولي، رابطة مسهاي ضعيف با غلظت و دماي يكسان، بين رسانايي الكتريكي محلول و شمار گونه) در محلول الكتروليت2
50در محلولي از آنHBو HA ) اگر درصد يونش اسيدهاي3   رسانايي الكتريكي بيشتري دارد. قطعاHAًباشد، محلول20وها به ترتيب برابر
0) رسانايي الكتريكي محلول4 0ومينيم نيترات از رسانايي الكتريكي محلولمولار آل/6   مولار سديم كلريد بيشتر است. /8
 

(پوريا توپچيان)   »4«گزينة 

  »: 4«گزينه
  ها، رابطة مستقيم دارد. ها در آنها با مجموع غلظت يونرسانايي الكتريكي محلول

Al(NO ) (aq) Al (aq) NO (aq) / / mol.L

/ mol.L

       
1

3 13 0 6 4 2 43 3 3
0 6 4

IÀ·¼ÄSÊ±üÌ¼μ\¶
·¼Ä

  

NaCl(aq) Na (aq) Cl (aq) / / mol.L

/ mol.L

       
1

10 8 2 1 6
0 8 2

IÀ·¼Ä SÊ±üÌ¼μ\¶
·¼Ä

  

  ها: بررسي ساير گزينه 
، جزء اسيدهاي ضعيف است وHCOOHكند. ها در آب، دو مول يون توليد مي، جزء اسيدهاي قوي هستند و هر مول از آنHClو3HNO»: 1«گزينة

كند؛ بنابراين مقايسة رسانايي الكتريكي محلول اين اسيدها در شرايط يكسان به صورت: مول يون توليد مي2ازترهر مول از آن در آب، كم
3HCl HNO HCOOH  .است  

  هاي مولكوليها رابطة مستقيم دارد و نه با شمار يا غلظت گونهها در آنها با غلظت يونرسانايي الكتريكي محلول»: 2«گزينة
هاتوان رسانايي الكتريكي محلول آنها هم بستگي دارد و فقط با درصد يونش دو اسيد، نميهاي الكتروليت به غلظت آنرسانايي الكتريكي محلول»: 3«نةگزي

  را با هم مقايسه كرد. 
  

 104سؤالكنكورينكته

. يك واحداستيونيبا وجود چهار اتم، يك ذرهNO3هاي حاصل از نمك، يون چنداتمي را يك يون حساب كن؛در شمارش يون
Al(NOفرمولي ) (aq)3  هاي موجود در فرمول.دهد، نه تعداد كل اتمچهار يون مي3

  
 )23تا16هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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جداگانه قرارهايدر ظرفDتاAماده 4هاي حاويده از مدار الكتريكي و محلولاستفادر شرايط يكسان براي روشن كردن يك لامپ با - 105
اند) در مدار به عنوان الكتروليت فرض شدهDتاAدارد؟ (داديم. كدام يك از موارد زير لامپ را با شدت نور بيشتري روشن نگه مي

116 40(O , Ca g.mol )  

I (A0: انحلال 2مول/2 5N Oدر يك ليتر آب  
II (Bگرم2/11: حل شدنCaOدر يك ليتر آب  

III (CHA 0با درجه يونش: محلول يك مولار اسيد 4/ 

IV (D :0محلول   HClمولار/5
1 (A    
2 (B    
3 (C    
4 (D  
 

(ميثم كياني)  » 4«گزينة 

هاي بيشتري داشته باشد رسانايي آن نيز بيشتر است و به عنوان الكتروليـتهاي داده شده هر محلولي كه در مجموع غلظت يوندر مقايسه رسانايي محلول
  كند. تر لامپ را با شدت نور بيشتري روشن ميقوي

2 2 2 12 5 2 3 3A : N O H O HNO H NO ( )       Á¼¤kÃwH  
4 1 10 2 0 82 5 1 12 5
molmol

? / molN O / mol.L
lit molN O Lit

   
·¼ÄIÀ·¼Ä  

2 2 12 2B : CaO H O Ca(OH) Ca OH ( )       Á¼¤pIM  
31 1 111 2 0 656 1 1
molMol molCaO

? / grCaO / mol.L
lit grCaO molCaO lit

    
·¼ÄIÀ·¼Ä  

[H ] [H ]
C : HA H A / [H ] / mol.L [H ] [A ] / / / mol.L

[HA]

 
                 1 10 4 0 4 0 4 0 4 0 81  

D : HCl H Cl    
2 10 5 1
1
mol / litmol mol

? / HCl mol.L
mollit lit HCl
lit

  
·¼Ä·¼Ä  

 105سؤالكنكورينكته

Nها، واكنش ماده با آب را بنويس؛پيش از شمارش يون O2 سازد. درشود، بلكه ابتدا نيتريك اسيد ميمستقيماً تفكيك يوني نمي5
 يكسان نيست.» تعداد يون به ازاي هر مول اسيد يا باز حاصل«با» اوليهتعداد يون به ازاي هر مول ماده«نهايي،مقايسه

  
  )23تا16هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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106 - HA  با دماي يكسان در شكل نشان داده شده است. كدام مطلب درست است؟HBوحجم برابري از محلول دو اسيد

1HA 0برابرHBبه) نسبت درجة يونش   است. /6
2HA   و رسانايي الكتريكي دو محلول برابر است. HBو) قدرت اسيدي
HAدر دو طرف برابر ولي غلظت كل گونهBوAهاي) غلظت آنيون3   بيشتر است. هاي موجود در ظرف
  ماند. تري با يكديگر مخلوط كنيم، درجة يونش اسيدها ثابت مي) اگر دو محلول را در ظرف بزرگ4
  
 

(پوريا توپچيان)  » 3«گزينة 

  ها: بررسي گزينه
HA»: 1«گزينة A10ذره HA،2ذرة 8،در محلول ذرة آن در آب يونيده شده است و در 2كه در آب حل شده،HAذرةوجود دارد يعني از هر

HB   ذرة آن در آب يونيده شده است.  2كه در آب حل شده،HBذره 8وجود دارد؛ يعني از هرBذرة 2،محلول
2

10 0 82
8

aHA /
HB

    


½k{½kÃº ¼ÄÁIÀ½nlnIμ{
½k{®eÁIÀ½nlnIμ{  

HA»: 2«گزينة 10HB(حجم و دماي دو محلول يكسان است. از طرفي غلظت اولية محلول ذره) بوده، ولـي غلظـت 8(ذره) بيشتر از غلظت اولية محلول
3Hيون O)2در هر دو محلول برابر است HB HAذره در هر محلول) ؛ بنابراين تر، به همـانبوده است، كه توانسته با غلظت اولية كماسيد قوي تر از

  ها برابر است. ها در دو محلول، رسانايي الكتريكي آنميزان يون هيدرونيوم توليد كند. با توجه به برابر بودن غلظت يون
A»: 3«گزينة Aدر دو ظرف يكسان است؛ بنابراين غلظت آنيون  Bوحجم دو محلول و شمار ذرات در دو ظـرف برابـر اسـت، ولـيBوهـاي

8ها در ظرفغلظت كل گونه 2 2( HA, H ، A )HA 6بيشتر از ظرف 2 2( HB, H ، B )HB  .است  
لظتدر اسيدهاي ضعيف، درجة يونش به غلظت محلول بستگي دارد؛ بنابراين اگر دو محلول را در ظرف بزرگ تر با يكديگر مخلوط كنيم، با تغيير غ»: 4«گزينة
  كند.ها (به دليل تغيير حجم)، درجة يونش اسيدها تغيير ميمحلول

  
 106سؤالكنكورينكته

شوندهشود؛ بنابراين شمار كل ذرات حلشود، از يك ذره به دو ذره تبديل مي يپروتوني كه يونيده مهر مولكول اسيد تك
)M)محلولبرابر )) V  1شونده دراست. در اين شكل، شمار ذرات حلHA و در12برابرHB است؛ آبِ حلال در اين10برابر

 شود.شمارش منظور نمي

  
  )23تا16هاي، صفحه3ميها در خدمت تندرستي) (شي(مولكول
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200HAبه ازاي حل شدن - 107 80HAدر آب،مولكول HBيون پديد آمده است. اگر درجه يونش HBدو برابر درجه يونش ،و غلظت اسيد
HAغلظبابرابر HAت اسيد  كدام است؟HBبهباشد، نسبت ثابت يونش

1 (0 45/    
2 (0 9/    
3 (9    
4 (4 5/  
 

(مرتضي شيباني)  » 4«ينةگز 

HA 200HAشود. بنابراين از حل شدنتوليد ميAوH، دو يونبا يونش هر مولكول توليد شدهAيون40وHيون40در آب،مولكول
  است. 

H
/ / , /HA HA HBHA


        

40 0 2 0 2 0 1200
·¼ÄnIμ{

½k{®eÁIÀ−¼§²¼¶nIμ{  
2 0 2 0 2 0 04

91 1 0 2 0 8 4 52 0 1 0 1 0 01 2
1 0 1 0 91

M M / / /
KaHA / / /

M / / /KaHB M
/ /

  
      

 
 

  

  
 107سؤالكنكوري ◌ٔ نكته

K  تقريب Ma 2هستند، ٪10 و ٪20هاي يونشدهد. چون درجهدهد و پاسخ دقيق را از دست ميمي 4براي اين سؤال نسبت
(  لعام 1( .را در محاسبه نگه دار 

  
 )22تا19هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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/جرم- 108  223 011 mمولكول از اكسيدي با فرمول عمومي10 nN Oگرم است. نسبت 4/5، برابرn بهmاست و محلول اين اكسيد در، كدام
N)آب، چگونه است؟ ,O : g.mol )  114 16    

  ، الكتروليت قوي5/2) 1
  ، الكتروليت ضعيف5/2) 2
  ، الكتروليت قوي5/1) 3
  ، الكتروليت ضعيف5/1) 4
 

95(سراسري تجربي  » 1«گزينة(
  آوريم:ابتدا جرم مولي تركيب را بدست مي

/ g
/ g / mol

/
   


23

22
5 46 022 10 108

3 011 10
mموليجرم nN O  

NO NO2،N،اكسيدهاي نيتروژن O2 3،N O2 Nو4 O2 Nهستند كه تنها جرم مولي5 O2   گرم است. 108برابر5
m n 14 16  است.  5و 2به ترتيب برابر nوmكه مقدار 108

n
/

m
 2 N، در ضمن5 O2 شود. كند و اين اسيد قوي بوده و الكتروليت قوي محسوب مياكسيد نافلزي است كه در آب نيز يك اسيد توليد مي5

  N O H O HNO 2 5 2 32  
  

 108سؤالكنكورينكته

Nتوان قوي بودن اسيد حاصل را نتيجه گرفت؛ نوع اسيد بايد مشخص شود. در اين مورد واكنشاز نافلزي بودن يك اكسيد نمي O2 5
HNO 3با آب،  سازد كه اسيد قوي است.مي 

  
  )24تا16هاي، صفحه3) (شيميها در خدمت تندرستي(مولكول
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500HXدر- 109 0،ميلي ليتر محلولي از 1(K / )a H ،0غلظت HXاست. درصد جرمي آنيونمولار/4 در اين محلول چند است و چند گرم
1در اين محلول حل شده است؟ 11 89 1(H , X : g.mol ، : g.mL )   −¼ ±d¶ Â²I«a 

1 (56/3،72    
2 (56/3،90    
3 (6/3،72    
4 (6/3،90  
 

(حسين ناصري ثاني)  » 2«گزينة 

X   در محلول: محاسبة جرم
/ molX gX

[X ] [H ] / : mol.L ?gX / L / : gX
L molX

 
          


0 4 8910 4 0 5 17 81 1

  

X 17در محلول:                   درصد جرمي 8 100 3 56500
/ g

a /
g

   %  

500   گرم خواهد بود) (آز آنجا كه چگالي محلول برابر يك گرم بر ميلي ليتر است، بنابراين جرم آن
HX   كه در ابتدا در محلول حل شده است: محاسبة جرم

[H ][X ] / /
K / [HX] / mol.La [HX] [HX]

        
0 4 0 4 10 1 1 6 Â²jI÷USÊ±ü  

1 60 5 0 81
/ molHX

/ LHX / molHX(HX )
LHX

  Â²jI÷U−¼¶nIμ{  
/ mol

HX X H / L / mol
L

    
0 40 5 0 21à¾TÎIÄyº ¼ÄÁIÀ−¼¶nIμ{ IÄ ÁIÀ−¼¶nIμ{  

HX HX HX à¾Ã²»HÁIÀ −¼¶nIμ{ Â²jI÷UÁIÀ−¼¶nIμ{ à¾TÎIÄyº ¼ÄÁIÀ−¼¶nIμ{  
900 8 0 2 1 1 901

gHX
HX / / ?gHX : molHx gHX

molHX
     à¾Ã²»HÁIÀ −¼¶nIμ{  

  
 109سؤالكنكورينكته

- در مخرجHXلازم است. همچنين مقدارHXببر؛ براي جرم اسيد اوليه، جرم موليرا به كارXدر درصد جرمي آنيون، جرم مولي
 aKاسيدمانده است، نه غلظت اوليههاي باقيغلظت تعادليِ مولكول. 

  
  )23تا18هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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110 - HA 0اي يكسان موجود است. در محلول اول غلظت يون هيدرونيوم برابردر دمدو محلول از اسيد 1/HA 0برابرمولار و غلظت تعادلي 4/

0مولار است و در محلول دوم غلظت يون هيدرونيوم برابر با ليتر است. جرم اسيد حل شده در محلول دوم 4حجم محلول برابر بامولار و/05
1 HA)120چند گرم است؟ g.mol ) 

1 (24    
2 (36    
3 (48    
4 (72 

 
(ارژنگ خانلري)  » 4«گزينة 

Kبا توجه به اينكه ثابت يونش اسيدي فقط تابع دما است. و در شرايط سوال دما يكسان فرض شده است پس در هر دو برابرaمحلول (محلول اول و دوم) 
  است. 

  ابتدا با توجه به محلول اول: 
HA H A  

[H ][A ] / /
K [H ] / M , [HA] / M K / mol.La( ) a( )[HA] /

         
0 1 0 1 10 1 0 4 0 0251 1 1 1 0 4 

K   رويم. محلول اول به سراغ محلول دوم ميaپس از محاسبه
HA H A   

0 052
[H ][A ]

K [H ] / Ma [HA]

 
   

K
/ / /

[HA] / M HA [HA] [H ] / / / Ma( ) [HA]

         
0 025 0 05 0 05 0 1 0 1 0 05 0 0152 2 22 2

³»j−¼±d¶nj ¾Ã²»H SÊ±ü  

/ molHA gHA
? : LHA HA

LHA molHA
   

0 15 1204 721 1
oiA³I¬ ³»j−¼±d¶nj½k{®ekÃwH³o¬ kÃwH ³o¬  

  
 110سؤالكنكورينكته

xپروتوني، با گذاشتنبراي يك اسيد تك [H ]توان غلظت اوليه را مستقيماً به صورتميx
Ka M x




2
دونوشت. اين رابطه هر

 گيرد.نشده را در بر ميشده و يونيدهسهمِ اسيد يونيده

  
 )23تا20هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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pHHCOOHاگر -111 0و غلظت تعادلي اسيد 7/2محلول حاوي K ،شدمول بر ليتر با/02  )1403(امتحان هماهنگ كشوري دياين اسيد كدام است؟        aمقدار

1 (52 10    
2 (44 10    
3 (54 10    
4 (42 10  
 

(اميرعلي بيات)   »4«گزينة 

2 7 3 0 3 3 110 10 10 10 2 10pH / /[H ] mol.L            
  

2 3 2 62 10 4 10 4 12 1020 02 2 10
[H ] ( )

K mol.La [HA] /

         


  

  
 111سؤالكنكورينكته

aكننده است: مقدار دادهتعيين» غلظت تعادلي اسيد«قيد را از آن كم كرد.  ]⁺H[گيرد و نبايد دوبارهقرار مي Kشده مستقيماً در مخرج
Mاگر غلظت اوليه داده شده بود، مخرج برابر [H ]شد.مي 

  
  )30تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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112 - a  )1402دي(امتحان هماهنگ كشوري  به ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟bومطابق جدول زير در دماي اتاق مقادير

H]  محلول اسيد ]  [OH ]  
HA  a  142 10  
HB  42 10  b  

 

1 (105 10 0 5/      
2 (115 10 0 5/    

3 (105 10 0 05/      
4 (115 10 0 05/   
 

(اميرعلي بيات)   »2«گزينة 

  باشد. در هر محلولي در دماي اتاق رابطة زير برقرار مي
1410[H ][OH ]    

14 142 10 10 0 5 mol
HA [H ] [H ] a /

L
         −¼±d¶  

4 14 112 10 10 5 10 mol
HB [OH ] [OH ] b

L
           −¼±d¶  

  
 112سؤالكنكورينكته

ضربتر باشد. در حاصلبزرگ710از ]⁺H[تر است، بايدكوچك710از ]⁻OH[، چونHA: در محلولبزرگيكنترل سريع مرتبه
1410، م توان ده را جداگانه كنترل كن.هم ضريب و ه 

 
  )28تا26هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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 )1403(امتحان هماهنگ كشوري شهريور  بيان شده است؟نادرستيكدام گزينه به - 113

H]دهد كهگل ادريسي سرخ رنگ نشان مي) 1 ] [OH ]  .در خاك آن است  
  توان خنثي كرد. محلول حاوي آمونياك را به كمك هيدروكلريك اسيد مي) 2
3 (pHباشد. مي 7/3معده هنگام استراحت حدود  
0و 2در دماي اتاق ثابت يونش محلول) 4  با هم برابر است. HCNمولار/2

 
(امير علي بيات)   »1«گزينة 

  گل ادريسي در خاك داراي خاصيت اسيدي با رنگ آبي شكوفه مي زند نه قرمز. 
3NHهاي بازي مثلمحلول (aq)HCl(aq رد. دركند و به غلظت اسيد ربطي نداشوند و ثابت يونش اسيدي فقط با دما تغيير ميخنثي مي(با اسيدها مثل

3معده برابرpHزمان استراحت   .است/7
 113سؤالكنكوري ◌ٔ نكته

Kنگيريكيرايونشثابت يونش و درجه تغييريونشسازي درجهماند، ولي با رقيقثابت ميa: براي يك اسيد معين در دماي ثابت،
Kكندمي  آنها نيست.pHدو محلول به معني يكسان بودنa. پس يكسان بودن

  
  )34و32تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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 يش نشان داد: دو نمونه خاك براي پرورش گل ادريسي مورد آزمايش قرار گرفتند. نتايج آزمادر دماي اتاقدر يك بررسي كشاورزي، - 114

104الف)    است. در نمونه اول، نسبت غلظت يون هاي هيدروكسيد به هيدرونيم برابر
10ب)  100در نمونه دوم، رسانيم. غلظت يون هيدرونيم در يميلي ليتر مميلي ليتر از عصارة خاك را برداشته و با افزودن آب حجم آن را

10 7   گيري شد. اندازهمحلول حاصل از رقيق سازي برابر با
 رنگ گل ادريسي در اين دو نوع خاك به چه صورت خواهد بود؟.* 

  آبي –) قرمز4  قرمز -) آبي3  قرمز –) قرمز2  آبي –) آبي1
 

(محبوبه صالح)   »4«گزينة 

4 1410 10[OH ]
, [H ][OH ]

[H ]


   


  : نمونه اول

1410
14104 4 2 18 9 110 10 10 102

[H ]
[H ] [H ] mol.L

[H ] [H ]



           
 

910 9 9pH log[H ] log pH          

   محيط بازيقرمز = گل ادريسي

7 6 110 10 100 101 1 2 2 1 1[H ] V [H ] V [H ] [H ] mol.L            نمونه دوم : 

610 6 6pH log[H ] log pH          

   ط اسيديمحيآبي = گل دريسي

 114سؤالكنكوري ◌ٔ نكته

  در هر دمايي روابط زير برقرار است:
a[OH ].[H ]   10 

pH pOH a    
  است. -14برابر aدرجه سانتيگراد25كه در دماي

  
  )34و26،27هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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 است؟تنادرسكدام گزينه - 115

H104) با توجه به نمودار مقابل غلظت1 برابر غلظت آن در آب گازداردر اسيد معده
  است. 

0) با حل شدن2 05/ molpH   . رسدمي13محلول بهسديم اكسيد در يك ليتر آب،
) در محلول شيشه پاك كن، نسبت غلظت يون هيدرونيوم به يون هيدروكسيد كمتر از يك3

  است. 
4HX(aq) 0به ترتيب برابر) اگر غلظت تعادلي يون هيدرونيوم و 0و/003 مول بر/02

HX 4ليتر باشد، ثابت يونش 4در محلول برابر 5 10/  .است  
  

(سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)  » 1«گزينة 

  ها:بررسي همه گزينه
H]در اسيد معده –) نادرست1 ] mol.L   1 H]و در آب گازدار110 ] mol.L   4 1000يد معـدهاست پس غلظت يـون هيـدرونيوم در اسـ110

  برابر آب گازدار است. 
  ) درست2

2Na2 2O(s) H O(l) NaOH(aq)   
mol NaOH

?mol NaOH / mol Na O / mol NaOH
mol Na O

  
20 05 0 12 1 2

  
0 1 10 11

/ mol
NaOH / mol.L

L
   

1
1NaOH [OH ] M.n.

n
  باز قوي است  

10 1 1 1 0 1[OH ] / / mol.L      
pOH log[OH ] log pOH pH pOH          110 1 14 13  

OH]محلول شيشه پاك كن داراي آمونياك است كه خاصيت بازي دارد، پس –) درست3 ]در اين محلول بيشتر از[H ]است؛ بنابراين نسبت
 غلظت يون هيدرونيوم به هيدروكسيد در اين محلول كمتر از يك خواهد بود.

  ونش خواهيم داشت: با توجه به رابطة ثابت ي –) درست4
3 33 10 3 10 4 14 5 1022 10

[H ].[X ]
K / mol.La [HX]

          


  

 115سؤالكنكورينكته

 OH⁻ن يك مقدار ثابت. براي ستوني كه فقطافزودنهغلظت،شدنبرابردهيعنيپلهيكمحور عمودي نمودار لگاريتمي است؛ فاصله
wرا نشان مي  كن.را به دست بياور و سپس مقايسه H⁺غلظت  Kدهد، ابتدا با

  
  )29تا26هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول

  
  
  
  
  

-
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م
ت
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گازداريال آب اس�دمعده آمونه�اك محلول

ه�دريالونه�وم �ون

ه�دريالوا�س�د �ون

10
0
-1

-2
10

10

10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
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-5

-6
-7
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5يد باگرم هيدرويديك اسيد و مقداري استيك اس64- 116 2ثابت يونش 10كنيم. درليتر آب مقطر در دماي اتاق حل مي 2را بطور مجزا در
pHصورتي  چند گرم بوده است؟به تقريبباشد، جرم استيك اسيد اوليه 4/3هاي حاصل از اين فرآيند برابر لمحلوكه اختلاف

1(H 1 12 16 127 5 0 7, C , O , I g.mol )(log / )     

1 (0 03/    
2 (0 04/    
3 (0 05/    
4 (0 06/  
 

(عباسعلي عبداللهي)  » 4«گزينة 

mol
gr

mol molg
[HI] / [H ] pH log log / /

L L L


                

164 128 2 2 20 25 25 10 5 10 2 2 5 2 2 0 7 0 62
Á¼¤kÃwH  

pH / pH pH / pH [H ] mol.LCH COOH HI CH COOH
         4 3

4 13 4 3 4 4 10ý°TiH  
  چون استيك اسيد ضعيف است غلظت اوليه را با غلظت تعادلي آن به تقريب برابر در نظر گرفتيم!

3 3
4 410 10

CH COOH CH COO H

a

 

 Â²jI÷U SÊ ±ü =
  

[H ].[CH COO ] ( ) ( ) mol
K a [CH COOH]a [CH COOH] a L

           
4 410 105 43 2 10 5 1033

  

mol g
L / gCH COOH

L mol


  

45 10 602 0 06 31 1
kÃwH−¼±d¶ −¼±d¶ kÃwH :ك اسيدجرم استي  

 116سؤالكنكوري ◌ٔ نكته

 [HA] تنهايي مجوز حذف بخشتعادلي مقايسه كن. ضعيف بودن اسيد به ]HA[را با ]⁺H[مقدارMاوليهبراي سنجش اعتبار تقريب
 تر شود.همتواند متر باشد، اين سهم ميشده نيست؛ هرچه محلول رقيقيونيده

  
  )28تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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ليتر 5ليتر گاز هيدروژن برميد را در شرايط استاندارد در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را با اضافه كردن آب خالص به92/17اگر- 117
25برسانيم، كدام مورد دربارة محلول نهايي در دماي C2درست است؟ 0 3 3 0 5(log / )(log / )  

1pH   است. 7/11مولار سديم هيدروكسيد، برابر 03/0آن با محلول) اختلاف
  مولار باريم هيدروكسيد، كمتر است.  08/0) رسانايي الكتريكي آن از محلول2
H]) نسبت3 ]به[OH ]مولار نيتريك اسيد است.  2/0در آن، بيشتر از اين نسبت در محلول  
  شد. كرديم، تغييري در خاصيت اسيدي محلول ايجاد نمي) اگر از همين حجم گاز هيدروژن فلوئوريد استفاده مي4

(مسعود جعفري)  » 1«گزينة 

pHHBrابتدا   كنيم: را محاسبه ميمحلول
HBr(aq) H (aq) Br (aq)    

1 117 92 0 822 4 1
molHBr molH

/ LHBr / molH
/ LHBr molHBr


    

0 8 2 116 105
/

[H ] mol.L     

pH log[H ] log( ) log ( / ) / /            2 416 10 2 2 2 4 0 3 2 1 2 0 8 
  اكنون با توجه به اينكه سديم هيدروكسيد يك باز قوي است: 

NaOH(aq) Na (aq) OH (aq)    
2 13 10[OH ] [NaOH] mol.L      

23 10 2 3 2 0 5 1 5pOH log[OH ] log( ) log / /            
14 1 5 14 12 5pH pOH pH / pH /        

pH 12دو محلول برابر است با: بنابراين اختلاف 5 0 8 11 7/ / /   
  ها: بررسي ساير گزينه

  ها در هر محلول توجه كنيم. وع غلظت يونبراي مقايسة رسانايي الكتريكي دو محلول، بايد به مجم»: 2«گزينة
HBrمطابق محاسبات بالا، مجموع غلظت يون   برابر است با: ها در محلول

2 116 10[H ] [Br ] mol.L       
2 2 116 10 16 10 0 32[H ] [Br ] / mol.L           

  معادلة تفكيك يوني باريم هيدروكسيد نيز به شكل زير است: 
2 22Ba(OH) (aq) Ba (aq) OH (aq)    

  توان از طريق زير محاسبه كرد: ها را ميبنابراين مجموع غلظت يون
2 10 082[Ba(OH) ] [Ba ] / mol.L    

[OH ] [Ba ] ( / ) / mol.L    2 12 2 0 08 0 16  
2 10 08 0 16 0 24[Ba ] [OH ] / / / mol.L       

HBr   بيشتر است. بنابراين رسانايي الكتريكي محلول
H]هر چهدر دماي يكسان،»: 3«گزينة ]در محلول يك اسيد بيشتر باشد، نسبت[H ]به[OH ] .نيتريك اسيد يك اسيدنيز در آن بيشتر است

1 0قوي است و در آن:  23[H ] [HNO ] / mol.L    
HBr H،در محلول 10برابرغلظت 16/ mol.L .است كه از مقدار بالا كمتر است  

هيدروفلوئوريك اسيد برخلاف هيدروبرميك اسيد يك اسيد ضعيف است؛ بنابراين با حل كردن حجم مساوي از آن، خاصيت اسيدي محلول»: 4«گزينة
pH   يافت. افزايش ميكاهش و

 117سؤالكنكورينكته

H]در دماي ثابت ] / [OH ] [H ] / Kw
   شود. براي مقايسهاست؛ بنابراين اگر غلظت يون هيدروژن دو برابر شود، اين نسبت چهار برابر مي2

 هر محلول را جداگانه حساب كني. ]⁻OH[  نيستلازمهانسبتاين

  )30تا23هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول
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2كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ - 118 0 3 3 0 5(log / )(log / )  

14 5) در زمان استراحت معده، غلظت يون هيدرونيوم موجود در معده بيشتر از 10 .مول بر ليتر است  
1ليتر شيره معده با 2) در بدن انسان بالغ، روزانه دست كم2 5pH /شود. توليد مي  

OH]710) رابطةدماييشود همانند ساير بازها (در هر) در محلولي كه به عنوان شيشه پاك كن از آن استفاده مي3 ] [H ]    .برقرار است  
4pH pH) مقدار   تر است. روده باريك و محيط دهان كوچكخون موجود در بدن انسان از مقدار
 

(عباسعلي عبداللهي)  » 2«گزينة 

  ها: بررسي گزينه
pH –نادرست»: 1«گزينة   است. پس داريم:  7/3معده در زمان استراحت برابرمطابق با متن كتاب درسي

3 7 4 0 3 4 43 7 10 10 10 2 10 5 10mol/ /pH / [H ]
lit

              2مطابق با متن كتاب درسي، در بدن انسان بالغ روزانه –درست»: 2«ةگزين

شود كه غلظت يون هيدرونيوم در آن حدودليتر) شيره معده توليد مي 2ليتر (دست كم 3تا 0 03/ مولار است.    
23 10 2 3 2 0 5 1 5pH log [H ] log log / /            

  شود. ول آمونياك در آب است كه آمونياك يك باز ضعيف محسوب ميمحلول شيشه پاك كن محل -نادرست»: 3«گزينة

H]دانيم در هر دمايي مطابق با معادله يونش آب رابطة زير برقرار است: مي ] [OH ] Kw
    

Kw OH]710يباشد در محلول خنث1410برابردر دماي اتاق، زماني كه ] [H ]   Kw كند،با تغييرات دما تغيير ميخواهد بود. از آن جايي كه

10 7 10كند. در چنين حالتي نمينيز تغيير ميمقدار عددي 7   هاي فوق استفاده كرد. ونبراي گزارش غلظت يتوان در هر دمايي از عدد
5/8pHروده باريك (pH) از4/7خون انسان (pH -نادرست»: 4«گزينة   ) بيشتر است. 2/5 – 1/7محيط دهان () كوچكتر ولي از مقدار

  )32و24،29،31هايفحه، ص3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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pHHAاگر- 119 pHمحلول اسيد HBيك واحد بيشتر از HBمحلول اسيد باشد كدام گزينهHAاوليهبرابر غلظت 1/0،باشد و غلظت اوليه
 درست است؟

1HA HB) قدرت و ميزان اسيدي بودن   است. بيشتر از
2HA HB) قطعاً اسيد   ود. شاسيدي قوي محسوب ميضعيف و
3HB 100) درجه يونش اسيد HAدر اين شرايط   شود. محسوب ميبرابر اسيد
4HB   است. HAبرابر10،) غلظت يون هيدرونيوم و ثابت يونش
 

هادي)(اميرحسين  » 3«ةگزين 

(x ) xpH x [H ] MHB HB HB
         1 11 10 10  

10 10x xpH x [H ] MHA HA HA
         

1 0 110 10 100
10

x M /HB HB HB HAHBx MHA HA HA

  
      

  
  

  ها: بررسي ساير گزينه
  ) نادرست، قدرت اسيدي به ثابت يونش بستگي دارد. 1
2HA HBقطعاً اسيد ضعيف محسوب مي) نادرست،   توان به طور قطعي چنين گفت. با توجه به درجه يونش نميشود اما درباره
  ) نادرست،4
  

K K HBM HAaHB aHB HB HA( ) / ( ) K HB K HAa aK M K HAaHA HA HA HB HB a

   
         

    



112 20 1 100 10101 1
1

ov¨¸ÄHÓI ÷ õ¤ SLvº
.j¼{Â¶ oT¬nqM

  

  
 119سؤالكنكوري ◌ٔ نكته

ينيونيده شده است. اما اHAاست، حداكثر يك درصدHAصد برابرHB  يونشد و درجهشونميبيشتريكازيونشچون درجه
 .نيستقطعينتيجهHBحتماً يك است؛ پس قوي بودنHB  يونشگويد درجهرابطه نمي

  
  )28تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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12وكسيد باهيدرميلي ليتر از محلول باريم300بهمولار را 1/0ميلي ليتر از محلول نيتريك اسيد با غلظت100در دماي اتاق، - 120 6pH /

pHاضافه مي  برسد، حجم آب اضافه شده چند ميلي ليتر است؟3/11بهكنيم. اگر با اضافه كردن مقدار معيني آب مقطر به محلول،

1 (200    
2 (350    
3 (400    
4 (600 

 
(ارشيا انتظاري)  » 4«گزينة 

  آوريم: وكسيد را در محلول باريم هيدروكسيد به دست ميابتدا مول يون هيدر
2 22Ba(OH) (aq) Ba (aq) OH (aq)    

14 12 6 14 1 4pH pOH / pOH pOH /        
1 41 4 10

0 6 2 2 0 3 2 2 110 10 10 10 4 10

/pOH log[OH ] / [OH ]

/ ( / ) mol.L

      
        

  

2 24 10 0 3 1 2 10n(OH ) M.V / / mol         
  مول يون هيدرونيوم در محلول نيتريك اسيد نيز برابر است با: 

3 3HNO (aq) NO (aq) H (aq)    
10 13[H ] [HNO ] / mol.L    

2 10 1 0 1 10n(H ) M.V / / mol.L       
  كنيم: با توجه به واكنش خنثي شدن اسيد و باز، در نهايت مول يون هيدروكسيد در محلول قبل از اضافه شدن آب را محاسبه ميبنابراين

2 2 31 2 10 1 10 2 10n(OH ) / ( ) mol        ½kºI¶Â¤IM  
pH   رسيم: غلظت يون هيدروكسيد را در محلول رقيق شده به دست آورده و به حجم آب اضافه شده ميمحلول نهايي،حال با توجه به

14 11 3 14 2 7pH pOH / pOH pOH /        
/ /pOH log[OH ] / [OH ] mol.L             2 7 0 3 3 3 12 7 10 10 10 2 10  

32 1032 10 0 4 1 0 6 6000 4 V / V / L ml
/ V

       


  

 120وري سؤالكنكنكته

اي، ضريببه دست آوردهpHرا از ]⁻OH[جم كل تقسيم كن. وقتيرا كم كن و بعد بر حOH⁻و H⁺در اختلاط اسيد و باز، ابتدا مول
2 Ba(OH  را دوباره در آن ضرب نكن؛ اثر اين ضريب از قبل در غلظت يون لحاظ شده است.2(مربوط به

  
 )28تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول
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 ) زير است؟ي(هاكدام ويژگيفاقددهداي از هواكره كه تغييرات آب و هواي كره زمين در آن رخ ميلايه- 121

6به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع در آن، دما در حدود) الف Cيابد. كاهش مي  
  . داده استدرصد حجم هواكره را اين لايه تشكيل75حدود )ب
  توانند در اين لايه از هواكره پرواز كنند. اهاي مسافربري ميهواپيم )پ
  شود. هاي باردار ديگري هم در اين لايه مشاهده ميافزون بر اتم و مولكول، ذره )ت
 هاي بخار آب تنها در اين لايه از هواكره وجود دارند. مولكول )ث

 ) الف و ث4  ) ت و ث3  ) ب، ت و ث2  ) ب و ت1

 
(ارژنگ خانلري)   »1«گزينة 

  دهد همان لايه اول هواكره يعني تروپوسفر است. اي كه تغييرات آب و هوايي زمين در آن رخ ميلايه
  ها: بررسي تك تك عبارت

  يابد. درجه سلسيوس كاهش مي 6الف: اين عبارت درست است. در اين لايه به ازاي هر يك كيلومتر افزايش ارتفاع، دما حدود
  درصد از جرم (نه حجم) هواكره در لايه اول قرار گرفته است. 75ادرست است. حدودب: اين عبارت ن

  كنند. پ: اين عبارت درست است. هواپيماهاي مسافربري در اين لايه از هواكره پرواز مي
Oهايهاي بالايي هواكره (نه تروپوسفر) علاوه بر اتم و مولكول، ذرهت: اين عبارت نادرست است. فقط در لايه   وجود دارد.Heوباردار مانند

  هاي بخارآب وجود دارند. ث) اين عبارت درست است. فقط در لاية اول مولكول
 121سؤالكنكورينكته

را باي گازهاچنين درصد جرمتبديل كن. هم »اند؟نادرستلايهاينها دربارهكدام عبارت«را به» فاقد«در خواندن اين سؤال، قيد
 هاي مختلف يكسان نيست.جا نكن؛ چگالي هوا در ارتفاعجابه يدرصد حجم

  
  )50تا48هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 باشد؟كدام گزينه درست مي - 122

تايي پايـدارهايش به آرايش هشتشود، اتمبرخلاف گازي كه براي پركردن تاير خودروها استفاده مي) گازي كه در ساخت تابلوهاي تبليغاتي كاربرد دارد1
  اند. نرسيده

  ) نمودار تغييرات فشارهوا نسبت به افزايش ارتفاع به صورت خطي و نزولي است. 2
  باشد،به برهمكنش هواكره با زيست كره ميط) با توجه به شكل رو به رو كه مربو3
  است. Bدو برابرCداد الكترون پيوندي و ناپيوندي درتع
200) هواي مايع با دماي4 C  .مخلوط بسيار سردي از چند مايع شامل نيتروژن، هليم، آرگون و اكسيژن است ، 

 
(سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)  » 3«گزينة 

  ها: بررسي عبارت
  شود. تبليغاتي از گاز نئون و براي پر كردن تاير خودرو از گاز نيتروژن استفاده ميدر ساخت تابلوهاي»: 1«گزينة

هاي گاز نيتروژن نيز در مولكول نيتروژن با تشكيل يك پيوند اشتراكي سه گانـه بـه آرايـش هشـتايي رسـيده اسـت.تايي دارد و اتمگاز نئون آرايش هشت
  (نادرست) 

نسبت به افزايش ارتفاع به صورت نزولي است، اما اين سير نزولي مطابق شكل كتاب درسي به صورت خطي نيست. بـهروند تغييرات فشار هوا»: 2«گزينة
1عنوان مثال در اثر افزايش ارتفاع از صفر تا 5/ km0به اندازه 15/ atmكاهش فشار، ازkm3 4تا 5/ km0به اندازه 1/ atmكاهش فشـار و ازkm9 تـا

10 5/ km0به اندازه 05/ atm (نادرست) .كاهش فشار داريم  

  
2N،2Hبه ترتيبA ،B،C،Dهايبا توجه به شكل مولكول»: 3«گزينة O،2CO،2O2باشند.  و در مولكولميH Oبا ساختار لوويس

O
HH

::

(                    ) 

:)با ساختار لوويس2COدو جفت الكترون پيوندي و دو جفت الكترون ناپيوندي و در مولكول O C O :)  چهار جفت الكترون پيوندي و چهـار جفـت
  الكترون ناپيوندي وجود دارد. (درست) 

)با توجه به نقطة جوش هليم» 4«گزينة 269 C) 200در هواي مايع با دماي C شود. (نادرست) ، هليم يافت نمي  
 122سؤالكنكورينكته

هر پيوند٢CO. درمركزياتماطرافهايجفتفقطنهبشمار،رامولكولهايجفتهمهناپيوندي، وپيونديهايالكترونايسهبراي مق
 دوگانه دو جفت پيوندي دارد و هر اتم اكسيژن دو جفت ناپيوندي دارد.

  
 )57و50،52تا48هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 د زير درست هستند؟كدام موار - 123

  نيتروژن، اكسيژن و كربن دي اكسيد از جمله عناصر هواكره هستند كه در زندگي نقش حياتي دارند.  )الف
  شود. دست آورد اما در كشور ما از تقطير جزء به جزء گاز طبيعي توليد مي هتوان از هوا بهليم را مي )ب
  هاي اخير، به صورت غيرخطي و صعودي است. تغيير ميانگين جهاني دماي سطح زمين در سال )پ
 جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد.  2NO،6در ساختار لوويس )ت

 ) الف و ت4  پ –ب –) الف3  ت –پ –) الف2  ) پ و ت1

 
(امين قاسمي)  » 1«گزينة 

  هاي) هواكره هستند (كربن دي اكسيد عنصر نيست) از جمله گازهاي (مولكول2COو2Oو2N -نادرست –مورد الف
  اي دارد. شود.زيرا نياز به دانش و فناوري پيشرفتههليم در كشور ما توليد نمي –نادرست –مورد ب
  درست است. -مورد پ

  . نمودار صعودي و غيرخطي است

  
O]مورد ت: درست N O :]  

 
  

 123سؤالكنكورينكته

بار منفي يك الكترونهاي ظرفيتي را با بار يون تنظيم كن: براي آنيون يكهاي ناپيوندي، ابتدا مجموع الكترونبراي شمارش جفت
 هاي ناپيوندي است.مانده تعداد جفتهاي باقيونشده در پيوندها را كم كن؛ نصف الكترهاي مصرفشود. سپس الكتروناضافه مي

  
  )67و57،  54تا50هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 است؟نادرستكدام گزينه - 124

  كنند. مي2SOسوزانند و تبديل بهدر صنعت براي تهيه سولفوريك اسيد، نخست گوگرد را مي )1
  شود كه در حال جوشكاري است. اي ميجوشكاري در محيط بي اثر گاز آرگون، مانع تشكيل اكسيد فلز در قطعه)2
  آن اندك است. ت كه ميل تركيبي هموگلوبين خون بابو و بسيار سمي اسرنگ، بيكربن مونواكسيد گازي بي )3
  شود. هاي بيولوژيكي استفاده مياد موادغذايي و نگهداري نمونهترين گاز هواكره براي پركردن تاير خودروها، انجماز فراوان )4
 

(عباسعلي عبداللهي)  » 3«گزينة 

  ميل تركيبي كربن مونواكسيد با هموگلوبين خون بسيار زياد است. 
  

 124سؤالكنكورينكته

شود، ولي سردسازي و نگهداريستفاده ميدر كاربردهاي نيتروژن، حالت فيزيكي را تشخيص بده: براي پر كردن تاير از گاز نيتروژن ا
 ها به دماي بسيار پايين نيتروژن مايع وابسته است.نمونه

  
  )60تا54،58تا50هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 ؟ندستهنادرستهابا توجه به شكل كدام عبارت - 125

  
  تواند محتوي هليم باشد. ميهواي مايع نام دارد و 1ظرفالف) 

  شود. استفاده ميل خارج شدن است براي پركردن تاير خودروهاادر ح 2رفگازي كه در ظ )ب
  رود. به كار مي،به عنوان محيط بي اثر در مواردي كه فلز بايد در محيط بي اثر باشد 3پ) گاز خروجي از ظرف

 شود. ورتر ميم شعلهبگيري 2را بالاي ظرفورشعلهاگر يك كبريت )ت

  ) ب و ت4  ) ب و پ3  ) الف و ت2  ) الف و ب1
 

(علي رمضاني)  » 2«گزينة 

  نادرست هستند. » ت«و» الف«موارد
269نقطه جوش هليم –الف C 200است و در دماي C د باشد. تواند در هواي مايع موجوحالت گاز دارد و نمي  
196گاز نيتروژن با نقطه جوش 2گاز خروجي از ظرف -ب C شود. هاي بيولوژيك استفاده مياست كه براي نگه داري نمونه  
186گاز آرگون با نقطه جوش 3گاز خروجي از ظرف -پ C هايفلزها و همچنين در ساخت لامپاست كه به عنوان محيط بي اثر در جوشكاري، برش

  رود. اي به كار ميرشته
گاز نيتروژن است كه خروج سريع اين گاز باعث كاهش درصد گاز اكسيژن در دسـترس كبريـت شـده و كبريـت خـاموش 2گاز خروجي از ظرف –ت
  شود. مي

 125سؤالكنكوري نكته

تر: نيتروژن، سپس آرگون و سپس اكسيژن. منفيشودميخارجزودترتر نپاييجوشدر گرم كردن تدريجي هواي مايع، جزء با نقطه
 تر است.پايين- 186از -196،ترپايينجوشبودن عدد دما يعني نقطه

  
  )53تا51هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 در اختيار است. اطلاعات زير دربارة آنها داده شده است: DتاAهايدر يك مسئلة شناسايي تركيبات، چهار مادة خالص با برچسب - 126

Aدر هر مولكول،است ودورة سوم تشكيل شده16دورة دوم و عنصر موجود در گروه15: تركيب مولكولي است كه از عنصر موجود در گروه
  هاي عنصر اول است. برابر اتمي 5/1هاي عنصر دوماد اتمتعد

Bترين فرمول تركيب،تشكيل شده و نسبت شمار كاتيون به آنيون در ساده26: تركيب يوني دوتايي است كه كاتيون آن از فلزي با عدد اتمي
  است.  3به 2

Cواحد بيشتر 2ي است كه كاتيون آن عنصر فلزي موجود در بوكسيت بوده و آنيون آن از عنصري تشكيل شده كه عدد اتمي آن: تركيب يون
  از عدد اتمي نيتروژن است. 

D16بار آنيون آن كه از گروهازهاندبار كاتيون ازاندازهحاصل شده و29: تركيب يوني دوتايي است كه كاتيون آن از فلزي با عدد اتمي
  دهد؟نشان ميتركيب را به ترتيب از راست به چپهاي صحيح اين چهارباشد، كمتر است. كدام گزينه، فرمولمي
1 (2 3 2 3 2 3Cu O AlF Fe O N S    
2 (2 3 3 2 3 2 3Cu O FeCl Cr O P S    
3 (2 3 3 3 2 2 3Cu O AlF Cr O N S    
4 (3 2 3 2 3CuO AlF Fe O N S    
  

(محبوبه صالح)  » 1«گزينة 

كننـد.و دورة سوم گوگرد خواهد بود. هر دو عنصر نافلزند پس تركيب مولكولي ايجاد مي16و دورة دوم، نيتروژن و عنصر گروه15؛ عنصر گروهAتركيب
2با توجه به نسبت گفته شده، تركيب مولكولي مدنظر 3N S2«خواهد بود. رد گزينة «  

2براي اين فلـز 3به 2+ دارد. اكسيد با نسبت كاتيون به آنيون3+ و2فلز آهن است كه دو كاتيون رايج26: عنصر با عدد اتميBتركيب 3Fe Oخواهـد
   3و 2هايبود. رد گزينه

2: تركيب بوكسيت به صورتCتركيب 3Al Oباشد. پس فلز به كار رفته در تركيبخالصي ميبه همراه ناC7، آلومينيم خواهد بود. نيتروژن عـدد اتمـي 
  2خواهد داشت.رد گزينه -1واحد بيشتر از آن باشد، فلوئور خواهد بود كه در تركيبات يوني بار 2دارد عنصري كه

باشند. در اين تركيب كاتيون مـس بـامي -2داراي بار16هاي گروهرد. آنيون+ دا2+ و1باشد كه دو كاتيون رايجمس مي29: فلز با عدد اتميDتركيب
  هاباشد. رد ساير گزينهكند زيرا طبق تركيب توصيف شده بار كاتيون از بار آنيون كوچكتر مي+ شركت مي1بار

 126سؤالكنكورينكته

داشته باشد، براي خنثي شدن -2و آنيون بار +1اگر كاتيون بار .آنهاستبارها وارون نسبت اندازهدر تركيب يوني، نسبت شمار يون
 گيرد.كنار فلز قرار مي 2بار به دو كاتيون در برابر يك آنيون نياز است؛ بنابراين زيروند

  
  )56و55هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 است؟نادرستگزينه مكدا- 127

2اي ناپيوندي به پيوندي دره) نسبت شمار جفت الكترون1 7Cl O2بيشتر از 5N O .است  
2و3POClها در ساختار لوويسناپيوندي لايه ظرفيت همة اتمهاي پيوندي وتعداد الكترونمجموع )2 2SO Cl2و 3H CO .با هم برابر است  
  برابر نيست. 2COClو2CSهايهاي پيوندي و ناپيوندي در ساختار مولكول) مجموع تعداد جفت الكترون3
2NO) اگر يك اتم اكسيژن از4 Clماند. پيوندي به پيوندي در ساختار مولكول ثابت ميهاي ناكم كنيم، نسبت تعداد الكترون 
 

(سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)  » 2«گزينة 

 ها:بررسي عبارت

O

OO

OO

N N

:

: :

:

:

:
:

:

:
:

:
:

2 5N O   

2 7

:O: :O:

:O: :O:

| |
Cl O : O C l O C l O :

| |
    

 

 

  
  

  

   –) درست1
20

2 7 8Cl O : 
Ákº ¼ÃQIº ÁIÀ·»oT§²HSÿ]nIμ{

Ákº ¼ÃQÁIÀ·»oT§²HSÿ]nIμ{  
12

2 5 8N O : 
Ákº ¼ÃQIº·»oT§²HSÿ]nIμ{

Ákº ¼ÃQÁIÀ·»oT§²HSÿ]nIμ{  
2و3POCl) نادرست، در2 2SO Cl2برابر است ولي در 3H CO .برابر نيست  

2 3

:O:
||

H CO H O C O H     
 

، 

2 2

:O:

:Cl:

|
SO Cl : Cl S O :

|
  





 
 

، 

3

:O:

:Cl:

|
POCl : Cl P Cl :

|
  





 
 

  

12e 2هاي پيوندي و ناپيوندي درجفت = تعداد 3H CO  
16e 2هاي پيوندي و ناپيوندي درجفت = تعداد 2SO Cl  

16e   3POClهاي پيوندي و ناپيوندي درجفت = تعداد
جفت الكترون پيوندي و ناپيوندي12 ،) درست3

:Cl:

: Cl C O
|

 



 
 

Sجفت الكترون پيوندي و ناپيوندي 8، C S  
 

  

2NO) درست، نسبت تعداد الكترون ناپيوندي به پيوندي در4 ClوNOClاست.  2برابر  

8 6
4 3

:O:
||

: Cl N O : : Cl N O        
   

  
 127سؤالكنكورينكته

هاي ظرفيتي به دست آورد. برايتوان بدون رسم كامل ساختار از نصف مجموع الكترونهاي پيوندي و ناپيوندي را ميمجموع جفت
 .كنيملحاظهاالكترونشماردرنيزراباربايدهايوندرامانداريم؛اضافيبارخنثي،گونه

  )58و57هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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 هاي زير: با در نظر گرفتن واكنش - 128

3 2 2 2I)Cu(NO ) (s) CuO(s) NO (g) O (g)    
2 2 2II)C H O (s) O (g) CO (g) H O(g)x y z     

شد و در واكنش دوم، ضريبدر واكنش اول با2NOدر واكنش دوم، هر كدام سه برابر ضريب2Oو2COهاياگر پس از موازنه، ضريب
2H O2يك واحد كمتر از ضريبCOدر همين واكنش باشد، در هر مولكولC H Ox y zشود؟چند اتم يافت مي 

1 (33  2 (35  3 (43  4 (45 

 
(مسعود جعفري)  » 4«گزينة 

  ش اول: معادلة موازنه شدة واكن
2 2 43 2 2 2Cu(NO ) (s) CuO(s) NO (g) O (g)    

3در واكنش دوم برابر است با:2Oو2COاست. همچنين مطابق صورت سوال، ضريب 4در معادله برابر2NOبنابراين ضريب 4 12   
xن نتيجه مياز موازنة كرب 12   شود كه:                                 

2Hضريب O2نيز يك واحد از ضريبCO                                          :12كمتر است، پس ضريب اين ماده برابر با زير است 1 11   
2توان گفت:           از موازنة هيدروژن در واكنش دوم مي 11 22y    

  تون به صورت زير نوشت: بنابراين تا به اينجا واكنش دوم را مي
12 12 1112 22 2 2 2C H O (S) O (g) CO (g) H O(g)z     

  كنيم: هاي اكسيژن را در دو طرف واكنش موازنه مي اتم
24 24 11 11z z      

12بنابراين فرمول مولكولي موردنظر به صورت 22 11C H Oاست. 45ها در آن برابربوده كه مجموع شمار اتم  
 128سؤالكنكورينكته

Cدر سوختن كامل H Ox y z 2ضريبآلي،، با ضريب يك براي مادهOبرابرy z
x  4 بهنيازآلي،است. اكسيژنِ موجود در خود ماده2

 دهد.از موازنه، فرمول نادرستي مي zكند؛ حذفرا كم ميبيرونياكسيژنِ

  
  )65تا62هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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129 - 4800 كند. فرض كنيد تمام برق موردنياز اين خانوار در ابتدا از زغال سنگ تأمينكيلووات ساعت برق مصرف مييك خانوار در طول يك سال
40 60شود. اگر با تغيير منبع توليد برق، عي تأمين شود، با فرض اينكه هر درختدرصد از انرژي گاز طبيدرصد از برق مصرفي از انرژي باد و

50 در حالت جديددر طي يكسالكند، تعداد درختاني كه براي جذب دي اكسيد كربن توليدشدهكيلوگرم دي اكسيد كربن جذب ميدر سال
 موردنياز در حالت اوليه است؟هاي، تقريباً چند برابر تعداد درختلازم است

  برحسب كيلوگرم به ازاي هر كيلووات ساعت برقتوليدي2COضريب  صرفيمنبع م
0  زغال سنگ 9/  
0  گاز طبيعي 36/  

0  باد 1/  
1 (0 2/  2 (0 25/    
3 (0 28/  4 (0 32/ 

 
(ارشيا انتظاري)  » 3«گزينة 

4800حالت اوليه:  0 9 4320/ kg   
4320پس تعداد درختان:  86 450 /  

  حالت جديد: 
4800برق حاصل از باد:  0 40 0 10 192/ / kg   

4800عي: برق حاصل از گاز طبي 0 60 0 36 1036 8/ / / kg    
192مجموع:  1036 8 1228 8/ / kg   

1228تعداد درختان موردنياز:  8 24 57650
/

/  

24نسبت:  576 0 28486 45
/

/
/

  

 129سؤالكنكورينكته

. كافي است ضريب انتشارشوندميحذفنسبتدرعاملدوهراست،يكسانحالتدودردرختهرچون برق مصرفي و جذب سالانه
)سنگ تقسيم كني: ميانگينِ حالت جديد را بر ضريب زغال / / / / )

/

  0 4 0 1 0 6 0 36
0 9 

  
 )67و66هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



  311 :ةحدوازدهم تجربي -ماهآبان15آزمون    پاسخ نامه درس شيمي
  

 
 
 
 

 ؟استهاي زير، درستكدام يك از گزينه - 130

  دهد. تابش فروسرخ از دست مي) زمين، بخش كوچكي از گرماي جذب شده را به صورت1
  ) در يك روز زمستاني، تغييرات دما برخلاف ميانگين دما درون گلخانه بيشتر از محيط بيرون گلخانه است. 2
  دهد. ) استفاده از گاز طبيعي به جاي نفت خام به عنوان منبع توليد برق، ميزان كربن دي اكسيد توليدي را كاهش مي3
 هاي آزاد همانند مساحت برف در نيمكرة شمالي افزايش داشته است.ين جهاني سطح آب) با گذشت زمان، ميانگ4

 
(آرين فرهادي)  » 3«گزينة 

  دهد. زمين، بخش قابل توجهي (نه بخش كوچك!) از گرماي جذب شده را به شكل تابش فروسرخ از دست مي» 1«هاي نادرست: گزينةبررسي گزينه
2يرات دماي گلخانه (حدودطبق كتاب درسي، تغي»: 2«گزينة C6اي (حدود) كمتر از تغييرات دماي محيط خارج گلخانه Cباشد و ميـانگين دمـاي) مي

  باشد. درجة سلسيوس مي 0-10درجه و ميانگين دماي محيط بيرون گلخانه بين13 –15درون گلخانه بين
  هاي متوالي، مساحت برف در نيمكره شمالي كاهش يافته است. با گذشت سال»: 4«گزينة

 130سؤالكنكورينكته

تر باشد ولي نوسان دماي كمتري داشته باشد. براياند: ممكن است محيطي گرمميت متفاوتكدودماتغييراتميانگين دما و دامنه
 دهد.لا بودن نمودار، نوسان بيشتر را نشان نميسنجش تغييرات، بيشينه و كمينه را مقايسه كن؛ تنها با

  
  )69تا67هاي، صفحه1(شيمي(رد پاي گازها در زندگي)  
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O

OH

(II)(I)

C)است؟نادرسترداموكدامهاي زير،با توجه به ساختار  - 131 , H , O : g.mol )   112 1 16
پيوند اشتراكي6ايشود و دارچوبه يافت مي) در ساختار زردIتركيب (الف)
  ) است.IIتر از تركيب (بيش
10با )IIتركيب (ب) 18C H Oاز نظر فرمول مولكولي مشابه اما از نظر محتواي

 .باشدمتفاوتتواندميانرژي

  گرم بر مول است.94كسيل،ترين كتون با تركيب داراي گروه عاملي هيدرواختلاف جرم مولي سادهپ)
  شوند.ژن سير ميمولكول هيدرو 2و 4) به ترتيب با جذبII) و (Iدر تركيب (» كربن –كربن«پيوندهاي دوگانهت
الف و ت) 4  پ و ت) 3  الف و پ) 2  ب و ت) 1

(سجاد كمالي)   »2«گزينة
  باشند. بررسي موارد:عبارت الف و پ نادرست مي

15) با فرمول مولكوليIعبارت الف) ساختار ( 20C H Oپيوند اشتراكي است.41با توجه به فرمول زير داراي  
  

اشترا�� پ�ونهد 15)=تعداد (20 (1� � �4) 1) 2)+ +
2

�ربن تعداد پ�ونهد تعداد

ه�دريالوژن تعداد

پ�ونهد تعداد

ا�س�ژن تعداد

پ�ونهد تعداد

=41

  
  

10) با فرمولIIساختار ( 18C H O10پيوند اشتراكي است(30داراي 4 18 1 1 2 302
( ) ( ) ( )    

پيوند اختلاف دارند.11)و بنابراين دو ساختار در  
10تار نشان داده شده با فرمول مولكولي) و ساخIIعبارت ب) ساختار ( 18C H Oمر همديگر بوده، بنابراين فرمول مولكولي يكسان اما فرمول سـاختاري وايزو

  محتواي انرژي متفاوتي خواهند داشت.
3ترين كتونعبارت پ) ساده 6(C H O)گرم بر مول با تركيب (58با جرم موليIIكسيل () كه داراي گروه عاملي هيدروOHگـرم154) است(جرم مولي

  گرم اختلاف جرم دارد.96بر مول)،
 1گانـه،كربن هستند. و به ازاي هـر پيونـد دو-گانه كربن) داراي دو پيوند دوIIو ساختار (» كربن –كربن«گانه) داراي چهار پيوند دوIعبارت ت) ساختار (

  تبديل شدن به پيوند ساده لازم است.ژن برايمولكول هيدرو
 131سؤالكنكورينكته

 يدروژن لازم، به قيدهشود. در محاسبهگانه سه پيوند محسوب ميدر شمارش پيوند اشتراكي، پيوند دوگانه دو پيوند و پيوند سه

 شود.در اين درخواست وارد شمارش نمي  C=Oتوجه كن؛ پيوند» كربن ـ كربن«

  
  )72تا70هاي، صفحه2(شيميذاي سالم)(در پي غ  
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2Hها در هر گرم از گازهاياگر براي شكستن پيوند - 132 (g) ،2O (g) ،2H O(g)51و218،5/15ها به اتم مربوطه، به ترتيبو تبديل آن

2واكنشكيلوژول گرما لازم باشد، مطابق 2 2
1
2H (g) O (g) H O(l) 21 60، به ازاي مصرف 2 10/ ژول انرژيژن چند كيلومولكول هيدرو

141(شود؟آزاد مي 4/ kJ.mol : JAÂ²¼¶oÃhLUÂP²ITº A11 16(H , O : g.mol ) ,  ( 

1(/275 4  2(/27 54  3(/55 08  4 ( /550 8 

(روزبه رضواني)  » 2«گزينة 

2انرژي لازم براي شكستن پيوندهاي يك مول 2 2H O ،O ، Hكنيم:را حساب مي  

  
g HkJ

kJ.mol
g H mol H

  12
2 2

2218 4361 1  

 

g H OkJ
kJ.mol

g H O mol H O
  12

2 2
1851 9181 1  

 

gO/ kJ
kJ.mol

gO molO
  12

2 2
3215 5 4961 1  

2Hتوجه! هر مول Oشامل دو پيوند(O H):است، پس  

  
kJ

H(O H) kJ.mol
mol

    1918 4592 
H توانيمحال مي 2واكنش  2 2

1
2H (g) O (g) H O(g) هايرا با كمك مقادير آنتالپي پيوندO O , H H ،O H  :حساب كنيم  

  1436 496 2 459 2342[ ] [ ] kJ      H  واكنش

  توان نوست:با توجه به آنتالپي تبخير آب و قانون هس مي

  
H (g) O (g) H O(l) , H ؟   2 2 2

1
2  

  H / / kJ     234 41 4 275 4  

 
mol H / kJ

H / kJ
mol H/ H

  


22 23 22

1 275 4 27 5416 02 10 −¼§²¼¶
21 60مولكول 2 10/  انرژي آزاد شده 

   
 )69تا67هاي، صفحه2مي(شي(در پي غذاي سالم)  
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 ژول بر مول كدام است؟برحسب كيلوC-Fهاي زير، ميانگين آنتالپي پيوندبا توجه به واكنش - 133

4
2 2

2 2

4 1660
2 2 1490

2 2 1630

CH (g) C(g) H(g) H kJ

CH Cl (g) C(g) H(g) Cl(g) H kJ

CF Cl (g) C(g) F(g) Cl(g) H kJ

   

    

    

 

1 (458  2 (485  3 (5/407  4 (5/442
(امير حاتميان)  » 2«گزينة

Cو از طريق واكنش دوم آنتالپي پيوندC-Hتاده است. بنابراين با استفاده از واكنش اول آنتالپي پيونددر هر سه واكنش تنها شكستن پيوند اتفاق اف Clرا
Cكنيم و در نهايت از طريق واكنش سوم آنتالپي پيوندحساب مي Fآوريم:دست ميرا به  

  
kJ

H(C H) kJ.mol
mol

    11660 4154kº¼ÃQ  
 kJ (C Cl) (C H) (C Cl) ( kJ) H(C Cl) kJ.mol            11490 2 2 2 2 415 330kº ¼ÃQ 

   1
1630 2 2
2 2 330 485

(C F) (C Cl)

(C F) ( kJ) H(C F) kJ.mol

   

      kº ¼ÃQ
   

 133سؤالكنكوري نكته

كيلوژول مربوط به140حذف شوند. اختلاف انرژيC-Clتوان دو واكنش دوم و سوم را از هم كم كرد تا پيوندهاي مشتركمي
 كيلوژول بر مول است.70اوت انرژي هر پيونداست؛ بنابراين تفC-Fبا دو پيوندC-Hجايگزيني دو پيوند

 
  )69و68هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
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واد درچند كيلوژول خواهد بود؟ (تمامي مبا در نظر گرفتن علامتگرم برم در واكنش زير شركت كند، گرماي مبادله شده40در صورتي كه - 134

Br)حالت گازي قرار دارند.)  g .mol ) 180  

  Br Br    
  
 

C  پيوند HC C  C C  Br BrC Br  
1 kJ)(ميانگين) آنتالپي پيوند .mol )  412350612  193  276  

1 (97 +  2 (97-  3 (25/24+  4 (25/24-  

لكي)(جواد سوري  » 4«گزينة
H   واكنش: تعيين

  

              H   
Cچون پيوندهاي Hكنيم: نظر ميها صرفاند، از آندر دو طرف معادله تكرار شده  

          612 193 350 2 276 97H [ ] [ ( )] kJ        
22
2 2

1 9740 24 25160 1
mol Br kJ

?kJ g Br / kJ
g Br mol Br


    

 
 

 134سؤالكنكورينكته

 . 80است، نه160برابر₂Brبراي» دهندهبرمِ واكنش«جرم مولي

كند؛ علامت منفيِ پاسخ يعني گرما از سامانهگيرد و تشكيل پيوند انرژي آزاد ميپيوندها، شكستن پيوند انرژي مي HΔهمچنين در
 خارج شده است.

  
  )69و68هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وا-
مجموع آنتالپي 

  پيوندها
مجموع آنتالپي 

  پيوندها

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5گرم آب را به اندازةچند كيلوتقريباًمينيم در واكنش ترميت، دمايگرم از فلز آلو 4/5رماي آزاد شده به ازاي مصرفمقدار گ - 135 Cافزايش
 دهد؟مي

  )Al g.mol /و127 J.g . C   1 14   گرماي ويژه آب) 2
Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l) kJ   2 3 2 32 2 823 

1 (57/2  2 (92/3  3 (95/1  4 (82/7

(سيد علي اشرفي دوست سلماسي)  » 2«گزينة
  گرماي آزاد شده در واكنش برابر است با:

  
mol Al kJ J

/ g Al J
g Al mol Al kJ

   
1 823 10005 4 8230027 2 1  

 دهيم:شود، برابر قرار ميمقدار گرماي آزاد شده در واكنش را با مقدار گرمايي كه سبب افزايش دماي آب مي

  382300 4 2 5 3 92 10 3 92Q mc m / m / g / kg        
 

 135سؤالكنكوري نكته

شود. اگر فقط كسري از گرما به آب برسد، جرم آبي كه هماناين محاسبه بر فرض انتقال كامل گرماي واكنش به آب انجام مي
 كند نيز به همان نسبت كمتر خواهد شد؛ گرم شدن ظرف يا اتلاف گرما در حل منظور نشده است.افزايش دما را پيدا مي

  
  )60تا58هاي، صفحه2(شيميدر پي غذاي سالم)(  
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2ليتر گاز 6/5هاي داده شده، به ازاي تشكيلواكنش هبا توجه به معادل - 136 4N F (g)در شرايطSTP :از واكنش 

3 2 4 22NF (g) Cu(s) N F (g) CuF (s)    

  شود؟آزاد ميژول گرماچند كيلو
  NF (g) NO(g) N F (g) NOF(g) , H / kJ     3 2 4 12 2 2 82 8)1 

  NO(g) F (g) NOF(g) , H / kJ    2 2
1 156 92)2  

 2 2 3 531Cu(s) F (g) CuF (s) , H kJ     )3 

1 (300  2 (150  3 (75  4 (5/37
(رضا سليماني)  » 3«گزينة 

دست) به2) با دو برابر معكوس واكنش (3)و (1هاي (ع كردن معادله واكنشتوان از جمبا توجه به قانون هس، معادلة واكنش داده شده در متن سؤال را مي
  آورد بنابراين:

  NF (g) NO(g) N F (g) ONF(g) , H / kJ     3 2 4 12 2 2 82   )1:واكنش (8
NOF(g) NO(g) F (g) , H / kJ    2 22 2 313  )2:دو برابر معكوس واكنش ( 8

  2 2 3 531Cu(s) F (g) CuF (s) H kJ     ) 3:واكنش( 

 NF (g) Cu(s) N F (g) CuF (s)  3 2 4 2 2 
 H H H H / / ( ) kJ             1 2 3 82 8 313 8 531 300  

كند.گرما آزاد مي  
molN F kJ

Q / LN F kJ
/ L molN F

   2 42 4
2 4

1 3005 6 7522 4 1 

 136سؤالكنكورينكته

را نيز در همان عدد ضرب HΔكند و ضرب ضرايب در يك عدد،را عوض مي HΔدر قانون هس، معكوس كردن واكنش علامت
 بايد كاملاً حذف شوند.NOFوNOها، مواد واسطه مانندكند. بعد از جمع واكنشمي

  
  )77تا74هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
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3اكسيد را در واكنشگرد تريليتر گاز گو36اگر- 137 2 2 4 132SO (g) H O(l) H SO (aq), H kJ     طور كامل واكنشكنيم تا بهوارد
2اسيد حاصل را در واكنشدهد و سولفوريك 4 4 2H SO (aq) Ca(s) CaSO (s) H (g)  1101شركت دهيم و در مجموع دو واكنشkJ

 ليتر در نظر بگيريد.)24ژول چقدر است؟ (حجم مولي گازها راگرما آزاد شود، آنتالپي واكنش دوم برحسب كيلو

1(602  2(869  3 (301  4 (/434 5 

(عبدالرضا دادخواه)  » 1«گزينة

  molSO kJ
LSO kJ

LSO molSO
   33

3 3
1 13236 19824   گرماي آزاد شده در واكنش اول1

   
 1101 198 903kJ kJ kJ   گرماي آزاد شده در واكنش دوم 

 3 2 42 4 3 2 4
3 3

1 136 1 524 1
molSO mol H SO

mol؟ H SO LSO / mol H SO
LSO molSO

     

 
kJ

kJ
/ mol


  

903 6021   آنتالپي واكنش دوم 5

 137سؤالكنكوريهنكت

و در نتيجه آنتالپي واكنش دوم₃SOمولبرليتر4/22ازخودكاراستفاده. ببركاربهراليتر24يعنيسؤالهمينشدهحجم موليِ داده
 نيست.STPكند؛ هر مسئله لزوماً در شرايطرا اشتباه مي

  
  )67تا64هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
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 براي انجام كدام واكنش زير، گرماي كمتري نياز است؟   - 138

1 (NH (g) N (g) H (g) 3 2 22 3 

2 (NH (l) N (g) H (g) 3 2 22 3  
3 (NH (g) N H (g) H (g) 3 2 4 22  
4 (NH (l) N H (g) H (g) 3 2 4 22 

 
پوراحمدرضا جشاني(  » 1«گزينة( 

2ها، هيدرازينمعين، سطح انرژي بيشتر از مايع دارد و همچنين از بين فراوردهحالت فيزيكي گاز، همواره براي يك مادة 4(N H H)2و هيـدروژن( داراي(
N)2سطح انرژي بيشتري از نيتروژن H)2و هيدروژن(   است. (

ها گرماگير هستند. مطابق با نمودار داده شدة زير، واكـنشها گرما نياز است. بنابراين اين واكنشل ذكر شده است كه براي انجام اين واكنشدر صورت سوا
  ) كمترين گرما را نياز دارد. 1(

NH3(l)

NH3(g)

N2 + H23

N2 +H2H4

ي
رژ

انه

(1)
(2)

(3)

(4)

2

(g) (g)

(g)(g)

2

  
 138ي سؤالكنكورنكته

راي كمترين گرماي لازم در واكنش گرماگير، بايد ازهاست. بدهندهها و واكنشاختلاف ارتفاع سطح فراورده HΔدر نمودار انرژي،
 يست.نكافيهافراوردهتنهامقايسهبرسيم؛ترپاييننهاييِسطحبهبالاتر  سطح اوليه

  
 )77و67،76تا64هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
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 كدام گزينه درست است؟ - 139

  است. دهد يكسانارش بستني در بدن رخ ميدر ايجاد اتم برانگيخته از اتم حالت پايه با فرايندي كه در هنگام گوQ) علامت1
  توليد يك مول اكسيژن از اوزون و يك مول اوزون از اكسيژن با هم برابر هستند. H) اندازة2
  روپ پايدارتر كربن و گاز هيدروژن، بسيار دشوار و پرهزينه است. ترين هيدروكربن از آلوت) توليد ساده3
C) مقايسة ميانگين آنتالپي پيوند4 OوC Oصورت بهC O C O   .است 

 
فردرهام جبلي(  » 3«گزينة( 

  ها: بررسي ساير گزينه
Q»: 1«گزينة Qعلامت   باشد.در آن منفي ميدر فرايند ايجاد اتم برانگيخته مثبت است(فرايند گرماگير). گوارش بستني گرماده است و علامت
H»: 2«گزينة 3واكنشاگر اندازة 22 3O Oراx3ترتيبفرض كنيم، گرماي مورد نظر به

x2و
x .است  

Cصورتمقايسة ميانگين آنتالپي پيوند به»: 4«گزينة O C O   .است  
  

 139سؤالكنكورينكته

سادهپيوندبرابرسهگانهسهپيوندانرژينگير؛يكيمستقلپيوندچندانرژيِباراپيوندهايخطتعدادپيوندها،آنتالپيدر مقايسه
 ريم.نداعددينسبتبهنيازي واستكافيپيوندهاانرژيترتيبچهار،پاسخ به گزينهبراي. نيست

  
  )74و69تا65هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
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 است؟نادرستام گزينهكد- 140

  ارز با انرژي گرمايي آن است. مجموع انرژي جنبشي ذرات سازندة يك نمونه ماده، هم) 1
ليتر آب باميلي100است با ظرفي كه محتويC60ليتر آب با دمايميلي200هاي آب در ظرفي كه محتوي) ميانگين تندي مولكول2

  باشد. است برابر ميC60دماي
  ) ظرفيت گرمايي يك ماده برخلاف ظرفيت گرمايي ويژة آن به مقدار ماده وابسته است. 3
  با بدن و سوخت و ساز آن در بدن، به ترتيب مثبت و منفي است. C60دما شدن شير با دماي) علامت گرما در فرايندهاي هم4
  

(رسول عابديني زواره)  » 4«نةگزي 

 اند.) دما شدن شير با بدن و سوخت و ساز آن در بدن منفي است. (هردو فرايند گرمادهعلامت گرما در فرايند هم

  هاي آب به دماي آن بستگي دارد.ميانگين تندي مولكول»: 2«در مورد گزينة
  تگي دارد اما ظرفيت گرمايي ويژه به مقدار ماده بستگي ندارد. ظرفيت گرمايي يك ماده به مقدار آن بس»: 3«در مورد گزينة

  
 140سؤالكنكورينكته

منفي است؛ Qشود وگرما از آن خارج مي ،، سامانه را مشخص كن. وقتي شيرِ گرم سامانه است، با سرد شدن Qبراي تعيين علامت
با جرم تغييرmc =C  گرماييظرفيتيكسان،دماي ومادهيكايبرهمچنين. داردمثبتعلامت،گرماهمانكنندهبدنِ دريافت

 كند.مي

  
  )61و57تا54هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)  
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2ضابطة وارون تابع - 141 8 5f (x) x x  4 )با دامنة , ]1404(مشابه نهايي شهريور  كدام است؟( 

1 (1 4 11f (x) x     2 (1 4 11f (x) x     
3 (1 4 11f (x) x      4 (1 4 11f (x) x    

 
ت)(امير نزه »2«گزينة 

  كنيم: دست آوردن ضابطة وارون، ابتدا ضابطة تابع را به كمك اتحاد مربع كامل بازنويسي ميبراي به
2 2 28 5 4 16 5 4 11y x x (x ) y (x )            

  نويسيم: مي yرا برحسب xمتغير
211 4 4 11y (x ) | x | y        

(x 4 4داخل قدرمطلق نامثبت است، حاصل عبارت(با توجه به دامنة تعريف شده براي تابع 0(x )  :؛ پس  
4 11 4 11 4 11(x ) y x y x y              

  ، ضابطة وارون برابر خواهد بود با: yو xجايي متغيرهايبا جابه
1 4 11f (x) x     

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع) 
2اگر- 142 3f (x) x  3و 2g(x) x 1باشند، حاصل 29(gof ) ( )1403مردادهماهنگ كشوري(مشابه  كدام است؟(

1 (4  2 (3  3 (5  4 (7 

(امير نزهت)  » 1«گزينة 

1باشد:  kكنيم مقدار موردنظر برابرفرض مي 29(gof ) ( ) k   
29بنابر تعريف تابع وارون، رابطة فوق معادل است با:  29(gof )(k) g(f (k))    

3داريم:  gاكنون با استفاده از ضابطة تابع 32 29 27 3(f (k)) (f (k)) f (k)       
f (k) 3 2دهيم: قرار مي fرا در ضابطة تابعحال مقدار 3 3 3 1 3 1 4k k k k            

1بنابراين حاصل 29(gof ) ( )است.  4برابر با  
  )29تا24هاي، صفحه3ضي(ريا(تابع) 

5اگر- 143 2 6f (x) x  1باشد، دامنة تابعy (f of )(x)1403(مشابه نهايي خرداد  كدام است؟(
1 (5[ , )  2 (0[ , )  3 (3[ , )  4 ( 

(امير نزهت)  » 3«زينةگ 

  طبق تعريف دامنة تابع مركب، خواهيم داشت:

 1 1D x D | f (x) Dff of f     
D)1دانيم كه دامنة تابع وارون همان برد تابع اصلي استمي R )ff 

1؛ بنابراين شرطf (x) D
f 

D برقرار اسـت.fهمواره براي تمام مقادير متعلق به
  در نتيجه: 

1D Dff of   
5براي پيدا كردن دامنة تابع 2 6f (x) x   :عبارت زير راديكال با فرجة زوج بايد نامنفي باشد ،  

2 6 0 2 6 3x x x       
  بنابراين:

1 3D D [ , )ff of     
 )29تا24هاي، صفحه3(تابع) (رياضي
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اگر- 144 1 2 2 2 3 5 4 4f ( , )( , )( , )( , ) و 1 3 2 2 3 1 4 4g ( , )( , )( , )( , )،1دامنهباشند 1f og شامل چند عدد صحيح است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

(الهام شيخ ممو)» 2«گزينة 

1      : دهيمرا تشكيل مي1gو1fابتدا    12 1 2 2 5 3 4 4 3 1 2 2 1 3 4 4f ( , )( , )( , )( , ) ,g ( , )( , )( , )( , )     
1دانيم در: مي 1 1 1f og f (g (x))   1،ابتداgعمل ميf 1   يعني: كند و بعد از آن

   

1 1

1 1

1 11 1

1 1

3 1

2 2 1 1 1 2 1 4 4 2 4
1 3

4 4 4

g f

g f
f og ( , )( , ) D ,

f ogg f

g f

 

 

  

 


 

       


 

  

  

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع) 
g(x)اگر- 145 x x 4وf (x) ax 1باشد و بدانيم 1 12 1f (g ( ))  ، 1حاصل 4f ( )كدام است؟ 

1 (0 1/  2 (0 2/  3 (0 3/  4 (0 4/ 

ايتي)(محمدصادق هد» 4«گزينة 

1ابتدا براي يافتن حاصل 12g ( )g(x)   دهيم:قرار مي12را مساوي، خود تابع
112 16 12 16g(x) x x x g ( )      jHkøH SvUIM  

f ( ) f (x) ax ax x a f (x) x
a

               
201 16 1 4 16 20 1 20 20 4  

81 4 20 4 4 0 420f ( ) ? x x /         
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع) 

2اگر- 146 1
3

x
f (x)

x





1و 2 1g (x) f ( x )  g(1  كدام است؟(باشد، حاصل

1 (3
2

  2 (2
3

  3 (2  4 (1 

(عليرضا عباسي زاهد)» 1«گزينة 

  توان نوشت:با توجه به روابط تابع وارون مي
11 1g( ) k g (k)    

( k ) k kx k g (k)
g (x) f ( x ) g (k) f ( k ) k k k k

k k k

                     
   

12 2 1 1 4 1 4 1 311 12 1 2 1 1 4 1 2 4 2 32 1 3 2 4 2 4 2  
 )29تا24هاي، صفحه3(تابع) (رياضي

2قطع مي 2اي به عرضرا در نقطهها yمحور fتابع درجه دوم - 147 g(x)كند. اگر f (x) f (x )  دتابع هماني باش، f (2  كدام است؟(مقدار

1 (2  2 (4  3 (3  4 (6 

ي)(زانيار محمد» 2«گزينة 

2را به صورت fضابطة 2f (x) ax bx  گيريم. در نظر مي  

a a
g

g(x) f (x) f (x ) ax bx (a(x ) b(x ) ) ax a b ax a b x

a b b


                      

    


14 1 42 22 2 2 2 2 4 4 2 4 4 2 14 2 0 2

ÂºIμÀ  

1 12 2 2 44 2f (x) x x f ( )      
  )117تا109هاي، صفحه1(رياضي(تابع) 
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y x=

1

1

2

2

3

3

4

5

2

-2

-4

2فاصله محل برخورد تابع - 148 3 2
21 2

x x
f (x)

(x ) x

  
 

 ها كدام است؟ xآن با محورها از محل برخورد تابع وارون yبا محور

1 (2 2  2 (3 2  3 (2 3  4 (3 

(مهدي ساعد شعار هريس)» 2«گزينة 

y xبا محور fبراي بدست آوردن محل برخورد تابع 0 بر صفر قرار دهيم. داريم:را براها كافيست 0 2 0 3 3 0 3x f ( ) ( ) ( , ) f          
13دانيماز طرفي مي 0( , ) f 1يعني 3 0f ( )  f 1 x 3محورو تابع xها را در  0كند. پس كافيست فاصله دو نقطهقطع مي 3( , )3و 0( , )را

2     بيابيم: 23 0 0 3 9 9 2 9 3 2d ( ) ( ( ))            
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع) 

149- f (x) 13yدهد دامنه تابعرا نمايش ميشكل زير نمودار تابع f (x) كدام است؟  كند)ميل ميبه(تابع در

 
1 (    
2 (5( , ]    
3 (5[ , )    
4 (0 5( , ]  
 

(محسن اسماعيل پور)» 2«گزينة 

  شود. پس: راديكال حاصل ميدامنه توابع راديكالي با نامنفي قراردادن عبارت زير
f

f (x) f (x) x f ( ) x D ( , ]y
           1 13 0 3 3 5 5  Áj¼ ÷ Å » ¦ Ä¾M ¦ ÄÍMIU  

  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع) 
 پذير هستند؟از توابع زير وارونچه تعداد - 150

2الف)  2y | x | x    
2ب)  1y x x    
4ج) 

2 1
x

y
x




 

 3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

رشاد صديقي فر)(ف» 4«گزينة 

3 2 2
2 2

x x
y

x x

  
 

  
 (الف

 
  يك به يك و وارون پذير است. 

2 1y x x  ب)  
  جمع دو تابع صعودي اكيد همواره اكيداً صعودي است.

 باشد. بنابراين اين تابع صعودي اكيد است در نتيجه يك به يك و وارون پذير مي

1 2 1 2f (x ) f (x ) x x  :شرط يك به يك بودن (ج 

x x x xx ,x
x x x x x x x x x x

x xx x
          

  

2 1
2 24 4 16 16 2 2 2 2 2 2 2 21 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 22 22 2 1 11 1 1 21 2

S¶°ø´À
k¹TvÀ S¶°ø´Àبررسي: 

  پذير است. پس اين تابع نيز يك به يك در نتيجه وارون
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي(تابع) 

y f (x)
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151 - (T) (Max)دورة تناوب (Min)و مقادير ماكزيمم 3تابعو مينيمم 2 4f (x) sin( x)


 1404ديهماهنگ كشوري(مشابه  اند؟كدام( 

1 (8 5 1T , Max , Min      
2 (8 1 5T , Max , Min     
3 (4 5 1T , Max , Min      
4 (4 3 1T , Max , Min    

(امير نزهت)» 1«گزينة 

fبراي ضابطة كلي (x) c asin(bx) :داريم  
(T)   : دورة تناوب

2 2 2 8

4 4

T
| b | | |

  
   

 
  

(Max)   :مقدار ماكزيمم
3 2 3 2 5Max c | a | | |         

(Min)   : مقدار مينيمم
3 2 3 2 1Min c | a | | |         

  )37تا32هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات) 
1نم- 152 yودار زير قسمتي از نمودار تابع asinbx است. حاصلab1402(مشابه نهايي خرداد  كدام است؟( 

y

x

2

2

1

-2

�

 
1 (3-  2 (3  3 (6-  4 (6 

(امير نزهت)» 1«گزينة 

1 yبراي تعيين مقادير مجهول ضابطة asinbx كنيم: مراحل زير را طي مي  
1| a |   هستند، بنابراين:  -2و 4: بيشترين و كمترين مقادير تابع بر روي نمودار به ترتيب برابر با) محاسبة

4 2 6 32 2 2
Max Min ( )

| a |
  

     

2| b | x) محاسبة 0 2xتا: يك چرخة كامل نوسان از  انجام شT 2 ده است؛ بنابراين دورة تناوب  :است  
2 22 1T | b |
| b | | b |

 
       

ab(x) تعيين علامت3 0 به سمت پايين نوسان كرده و به سمت مقدار مينيمم رفته است. از آن جا كه تابع(: تابع بلافاصله پس از مبدأ مختصات
abبايد مختلف bو ضريب aر مجاورت مبدأ صعودي است، ضريبسينوس استاندارد د 0   است. العلامت باشند؛ بنابراين

3در نتيجه:                              1 3ab (| a | . | b |) ( )( )       
  )37تا32هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)

4
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



yبرد تابع - 153 tan xبا دامنة
4 2[ , ]
  

   
 

 )1404ديهماهنگ كشوري(مشابه  كدام است؟

1 (      
2 (0 1( , ) [ , )   
3 (0 1( , ] [ , )       
4 (1 1[ , ] 

(امير نزهت)» 3«گزينة 

yبراي تعيين برد، نمودار تابع tan xكنيم: را در دو بازة دامنه رسم مي  

x

y
=x

4

4

2

1

�

�

�

�

�
-

-

-

(   ,0)

(     ,1)

0

[1,+    )

(-   ,0]

  
  تحليل نمودار: 

) در بازة1
4 2[ , )
 1 ، تابع از مقدار

4tan( )


شروع شده و به سمت1كند؛ بنابراين بازة مقادير خروجي برابرميل مي[ , ) .است  

) در بازة2
2( , ]


از، شاخة نموداربالا آمده و در نقطةx  0 )tanبه مقدار ) 0مي )رسد؛ بنابراين بازة مقادير خروجي برابر , ].است  
  آيد: تماع اين دو مجموعه، برد تابع به دست ميبا اج

0 1 0 1R ( , ] [ , ) ( , )f        
  )41تا37هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات) 

OMبل يك دايره مثلثاتي باشد، حاصلاگر دايره مقا - 154 MHكدام است؟همواره برابر 
H

C

M

TPO
�

 
1 (cot  2 (tan  3 (1

sin
  4 (2sin  

(نيما كديوريان)» 1«گزينة 

OMدانيممي HT:؛ بنابراين  

2

2

ˆˆ T
ˆ ˆH

ˆ ˆT H

 
        



  

O H M حالا در مثلث قائم الزاويه


Ĥ   نويسيم: را مينسبت مثلثاتي زاوية
OM 1   و از طرفي داريم: 

MH OM
cot MH cot OM MH cot cot

OM

          1 1 

  )41تا29هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات) 
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24به معادلةخط- 155 2 7mx (m )y  به ازاي دو مقدارmبا جهت مثبت محورx ن برايمجموع مقادير ممكسازد.درجه مي30ها زاويةm

 كدام است؟

1 (2 3  2 (4 3  3 (4 3  4 (2 3 

(ليلا مرادي)» 2«گزينة 

x اگر خطي با جهت مثبت محور tan0بسازد، شيب خط برابرها زاوية axاست و از طرفي در خط به معادلة by c  شيب خط برابر اسـت بـا،
a

b
 :؛ بنابراين  

424 2 7 0 2 2
m

mx (m )y
m


     


KÃ{  

3درجه مي30ها زاوية xو چون خط با جهت مثبت محور 30سازد، اين شيب برابر 3tan  ست. در نتيجه: ا  
m

m m m m
m


        



4 3 2 23 2 3 12 3 12 2 3 02 32
  

12 12 3 4 3
3 3 3

 
    

·jo¨IÄ¼¬IÀ¾zÄn Íμ]®ÅIe  

  )41تا36هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات) 
sin1]حاصل- 156 1 2 2] [cos ] [sin ] [cos ]  كدام است؟) [  ، نماد جزء صحيح است.) [

 2) 4  1) 3  -1) 2  صفر) 1

(سينا خيرخواه)  » 3«گزينة 

sin1 57راديان مي 1در اين سوال1cosيامنظور sin2باشد كه معادل تقريباً باشد كهراديان مي 2در اين سوال2cosياو در ناحية اول است و منظور
114   و در ناحيه دوم است. پس خواهيم داشت: معادل تقريباً

0 1 1 1 0
0 1 1 1 0 1 10 2 1 2 0
1 2 0 2 1

sin [sin ]

cos [cos ]
( )

sin [sin ]

cos [cos ]

    
            
      

JH¼]  

  )76تا72هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات) 
 5و 2هر ساق، به ترتيب والساقين اندازه قاعده كوچكدر يك ذوزنقه متساوي - 157 ها باشد ويكي از قاعدهزاويه حاده بين ساق واست. اگر

0 6cos / مساحت ذوزنقه كدام است؟ 

1 (16  2 (20  3 (32  4 (40 

(مهسا اسدي)» 2«گزينة 

ABCDBHدر ذوزنقة متساوي الساقين 2را رسم مي  AHوهر دو ارتفاع HHكنيم. در اين صورت وDH CHخواهد بود زيـرا چهارضـلعي

ABH HA DH مستطيل است و دو مثلث قائم الزاويه


BCHو


 :همنهشت اند. داريم  
DH DHcos /

A DH : cos / DH CH
AD

         0 6 0 6 3 35
  

2 2 2 2 25 3 16 4A DH : AH AD DH AH


        
1        بنابراين: 1 4 2 8 202 2S AH(AB DC) ( )( )ABCD       

A B

D CH H 33

55

2

2

�

′  
  )35تا29هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات) 
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1fشكل زير بخشي از نمودار - 158 (x) atan( x)
b


 دهدرا نشان ميa.b  كدام است؟. حاصل

31

 
1 (4 3  2 (6 2  3 (6 3  4 (2 3 

(علي غريبي)» 3«گزينة 

b : ( , )
T ( ) | b | b atan( ( )) a a a.b

| |
b

 
                  


30 103 3 6 6 6 6 0 1 1 0 1 3 6 36 3

ÆoÎ
´Ã¹¨Â¶ÁnHm«ÄI]  

  را منفي در نظر بگيريم نيز خواهيم داشت:  bدر صورتي كه
6 3 6 3b , a a,b       

  )41تا37هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات) 
2اگر- 159

7
tan x cot x ،6حاصلباشد 6sin x cos xكدام است؟ 

1 (1
2

  2 (1
2  3 (59

108  4 (59
108

 

(توحيد اسدي)» 4«گزينة 

6 6 2 2 3
2 2 2 23

sin x cos x (sin x cos x)

sin xcos x(sin x cos x)

  

 
  

2از طرفي مي دانيم: 
7

tan x cot x :بنابراين  
6 6 2 2 21 3 1 3sin x cos x sin xcos x (sin xcos x) (*)      

  رسانيم: مي 2حال در معادلة صورت سوال، طرفين را به توان
4 42 27 7( tan x cot x ) tan x cot x       
sin x cos x

tan x cot x sin xcos x (**)
cos x sin x sin xcos x

        
18 18 1 18 7
7 7 7 18

  
  حال با جايگذاري (**) در (*) داريم: 

7 596 6 21 3 18 108sin x cos x ( )     
  )46تا42هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات) 

3از تساوي - 160 23 3 3 31( sin x cos x )( tan x tan x ) cosx   مقدارcosx0كدام است؟ 2( x )


  

1 (1
5

  2 (2
5

  3 (1
2 5

  4 (1
5 5

 

(حميد عليزاده)» 1«گزينة 

sin x sin x sin x cos x sin xcosx
( sin x cosx )( ) cosx ( sin x cos x ) cosx

cosxcos x cos x

 
      

3 3 32 2 23 33 3 3 3 3 31 33 32 2
  

cosx
( sin x ) ( cos x ) cos x cosx sin x cosx cosx sin x cos x tan x

         33 3 23 3 3 2 2  
x

tan x ( ) cos x cos x cos x
cos x cos x


 

           
01 1 1 1 12 2 2 21 1 22 2 5 5 5

 

  )46تا42هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات) 
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2ي جواب نامعادلهاگر مجموعه - 161 2
4

x x

x x

 



bباشد،(b,0)به صورت  كدام است؟مقدار

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3 

(دانيال ابراهيمي) »3«گزينة 

x x (x x) (x x )
x x x x ( , )

x x x(x ) x x

     
             

  

2 2 2
2

2 2 2 2 8 80 0 0 4 0 0 4 0 44 4 4
  

  است.  4برابر b مقدارپس

  )93تا83هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله

1  جواب نامعادلهمجموعه  - 162 32x | x | x   به كدام صورت است؟  

1([ , ]4 2  2 ([ , ]6 83 ([ , ]6 24 ([ , ]2 6 

(مسعود يكتا)» 3«گزينة 

x
) x : x x x x x x x x ( )*

             01 1 31 0 3 2 3 3 2 0 22 2 2 

    x
) x : x x x x x x x ( )**

                01 1 12 0 3 3 0 3 6 6 02 2 2  

( )و*(از اجتماع   ، مجموعه جواب نامعادله برابر است با:**(

  [ , ) [ , ] [ , ]  6 0 0 2 6 2  

  )93تا83هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله

1تعداد اعداد طبيعي كه در نامعادلة  - 163 12 3
x

| |
x





 كنند، كدام است؟صدق مي

 3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

(سينا همتي)» 1«گزينة 

  كنيم:نامعادله را به شكل زير بازنويسي مي

x
| | | x | | x | ,x

x


     


1 31 1 2 32 3 2  

  برسانيم: 2حال كافيست طرفين نامعادله را به توان

| x | | x | x x x x x x (x )( x ) x ( , ) { }                   2 2 2 2 2 4 31 2 3 2 1 4 12 9 3 10 8 0 2 3 4 0 23 2  

  اي قرار ندارد.روشن است كه در بازة فوق، هيچ عدد طبيعي

|1توجه داشته باشيد كه با رسم نمودارهاي دو تابع x |2و 3| x |ن به جواب مسئله دست يافت.توانيز مي  

  93تا83هاي، صفحه1ها) (رياضيها و نامعادله(معادله
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3اگر منحني تابع -164 23 4 12y x x x    جهت مثبت محورx2 xها را در قطع كند، طول نقاط ديگر تلاقي نمودار و محورxها كدام است؟ 

 3و -1) 4  1 و -3) 3  -2و -3) 2  3و -3) 1

(اميررضا براتي)» 2«گزينة 

2x 3يكي از نقاط تلاقي است. براي يافتن نقاط ديگر كافي است عبارت 23 4 12y x x x   2را برx :تقسيم كنيم  

  

xx x x
x x x x

x x
x x
x
x

  
   

 
 

 

3 2
3 2 2

2
2

23 4 12
2 5 6

5 4 12
5 10
6 12
6 12

0

  

x 3ها از حل معادلةطول نقاط تلاقي با محور 23 4 12 0x x x   آيد، بنابراين:دست مي به  
  x x x (x )(x x ) (x )(x )(x )          3 2 23 4 12 2 5 6 2 2 3   

  

x x

x x

x x

   
     
     

2 0 2
2 0 2
3 0 3  

 )77تا70هاي، صفحه1ها) (رياضيها و نامعادله(معادله

165 -  m 2، نمودار تابعبه ازاي چند مقدار صحيح 2 2y mx x m    ؟كندنمياز ربع سوم دستگاه مختصات عبور 

 3 ) 4  2) 3   1) 2  ) صفر1

(محمد حميدي)» 4«گزينة 

0mاگر 2قاديرباشد، تابع به خط با م 2y x  شود كه از ناحية سوم نميتبديل ميm 0 2، براي سـهميگذرد. اما با فرض 2 2y mx x m   

)داريم: ) m( m) m m (m )          2 2 22 4 2 4 8 4 4 1 0   
  هاي نامنفي داشته باشد):برقرار باشند. (سهمي ريشهبنابراين براي اينكه سهمي مورد نظر از ربع سوم نگذرد، كافي است شروط زير

m ( )

S m ( )
m

m
P m ( )

m

  

     

 

     

0 1
20 0 0 2

20 0 0 2 3

.k{IM ̄ IM¾M»n Âμ¿w ¾à º IÀj

  
m 0 mبا توجه به اينكه   را بپذيرد. 2و 1تواند اعداد صحيح صفر،مينيز قابل قبول است،

  )82تا78هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله
اگر كل سيم در ساخت مستطيل به كار رود،متر مربع بسازيم.189خواهيم يك مستطيل به مساحتمتر، مي60يك رشته سيم به طولاز- 166

  شود؟تر ميقدر بيشطول مستطيل از عرض آن چه
1 (1  2 (12  3 (20  4 (14 

(ياسين سپهر)» 2«گزينة 

xاگر طول و عرض مستطيل به   متر است. خواهيم داشت:60كه محيط آن برابرباشند، با توجه به اينyوترتيب برابر

  (x y) x y y x       2 60 30 30  
xy   باشد. پس:مي189برابراز طرفي مساحت مستطيل يعني

  y x
xy x( x) x x ,

          30 2189 30 189 30 189 0 144  

   x y
x x ,y x y


        

30 144 21 30 21 9 122  

 )77تا70هاي، صفحه1ها) (رياضيها و نامعادله(معادله
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xبه معادلةخط- 167  yمحور تقارن نمودار سهمي به معادلة4 x bx c  2باشد، مقدار 5است. اگر عرض رأس سهميb.cست؟كدام ا  
1 (214  2 (91-  3 (72  4 (168- 

(ياسين سپهر)» 4«گزينة 

2yدر سهمي به معادلة ax bx c  2خطs
b

x
a

 :محور تقارن است  

  s
b b

y x bx c,x b
a


          2 4 4 82 2 

 16 8 4 5 21 168sy ( ) c c b.c          

  )82تا78هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله
  تواند باشد؟معادلة سهمي شكل مقابل كدام مي - 168

1 (y x x  2 2 3    

2(  y x x   2 3    

3( y x x   2 2 3    

4( y x x   2 3 

(نسترن صمدي)» 3«گزينة 

x2 yرد مي» 1«بايد منفي باشدو گزينةسهمي رو به پايين است. بنابراين ضريب ها را در عرض مثبت قطع كرده اسـت؛ پـس عـرض ازشود. سهمي محور
  شود.رد مي» 2«مبدأ سهمي مثبت است و پس گزينة

1» 4«شود. زيرا در گزينةرد مي» 4«طول رأس سهمي مثبت است پس گزينة توانـد مربـوط بـهمي» 3«شود. بنابراين فقط گزينةمي2طول رأس سهمي

  سهمي موردنظر باشد. 
  )82تا78هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله

 معادلة سهمي مقابل كدام است؟ - 169

1 (f (x) x x  2 7 42    

2 (f (x) x x  21 5 42 2    

3 (f (x) x x  23 3 44    

4 (f (x) x x  21 2 44   

(ياسين سپهر)» 3«گزينة 

fصورترأس سهمي باشد، معادلة آن بهS(r,k)اگر (x) a(x r) k  2آيد.دست مي به  
)Sدر نمودار داده شده رأس سهمي , )2 fباشد و از طرفيمي1 ( ) 0   است.بنابراين:4

  
2 12 22 1S( , )

f (x) a(x r) k f (x) a(x )
       

 f ( ) a( ) a a f (x) (x ) (x x ) x x                    
3 3 3 32 2 2 20 4 0 2 1 4 4 1 4 2 1 4 4 1 3 44 4 4 4  

  )82تا78هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله

y

x

(-2 1),S

4
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xمجموعة جواب نامعادلة - 170 | x |

x x

2
2

2 6 0
3 2 6

 


  
  با مجموعه جواب كدام نامعادله يكسان است؟

1(| x | 2      

2(| x | ,| x |
3 22   

3(| x | 2      

4(| x |
3
2 

(يغما كلانتريان)» 3«گزينة 

23توجه كنيد كه مخرج كسر يعني 2 6x x  x2 تر يـا مسـاوياست. در نتيجه صورت كسر بايد بزرگمنفي دارد) همواره منفي(دلتاي منفي و ضريب
  صفر باشد؛ يعني: 

  22 6 0x | x |        
|اگر فرض كنيم x | k22، بنابراين نامعادلة 6 0k k  k 2 3يارا بايد حل كنيم كه جواب آن

2k  0است. چونk x اسـت، پـس مجموعـه

k 2 |2يعنيجواب قابل قبول x | .است  
  )93تا83هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله

A)ˆ90الزاويهدر مثلث قائم - 171 )ABC ، ارتفاعAHرAB 4 6CHوسم شده است. اگر باشد، طول ضلعACكدام است؟  
1( 8  2( 6 2  3( 4 2  4 (4 3 

(محمد بردل نظامي) »4«گزينة 

 
  

  
AB BH BC , BH BC (BC )BC      2 6 16 6  

BCب قابل قبولجوا   BC BC     2 6 16 8 

AC BC AB AC      2 2 2 2 28 4 48 4 3  
  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه) 

ADقائمDMCمستطيل و مثلثABCDرو، چهار ضلعيدر شكل روبه - 172 6 AMباشد. حاصلميالزاويه و MBكدام است؟ 

1 (36      
2 (24 

3(20      
4 (12 

(بهرام حلاج)» 1«گزينة 

  روش اول:

  

ˆ ˆˆ ˆ ADM BMCADM AMD
ADM ~ BMC

ˆ ˆˆ ˆ A BBMC AMD

       
    

90
9090




  

ADاز طرفي داريم: BC  6  
AM          بنابراين:  AD

AM MB
BC MB

     6 6 36
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 روش دوم: 

  توان نوشت:كنيم. ميرا رسم ميMHخط
MA B

C
H

D  
  AD MH,MH DH.HC AM.MB   2 36 

  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه) 
ABCDدر متوازي  - 173 Bالاضلاع ACخطي رسم كردهاز نقطة ADايم كه قطر Eرا بهو ضلع قطع كرده است. اگرFوترتيب در نقاط

5AC AE
AF باشد، نسبت
DF

 كدام است؟

1 (1   2 (1
2    

3 (1
3  4 (1

4 

نواز)(رضا علي» 3«گزينة 

ACجايي كهاز آن 5AEگيريم اگر، نتيجه ميAE k4گاه، آنEC k:از طرفي داريم .  
  
  
  

  
ˆ ˆB F AF tAF AE AF k

AF || BC AEF CEB
ˆ ˆ BC tBC EC BC kA C

           
 

2 2

1 1

1
44 4  

  خواهيم داشت:رو برابرند،الاضلاع، اضلاع روبهكه در متوازيحال با توجه به اين

  
AF t

DF AD AF BC AF t t t
DF t

         
14 3 3 3  

  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه) 
Oسانتي 9و 6به ترتيبABوDCيهاي دو قاعدهطولABCDيدر ذوزنقه - 174 ازOيي نقطهي دو قطر و فاصلهي تلاقنقطهمتر است. اگر

 متر مربع است؟متر باشد، مساحت ذوزنقه چند سانتيسانتي 4ي بزرگ،قاعده

1(50  2 (52  3 (55  4 (60 
(ايمان كاظمي)» 1«گزينة 

OAB   اند و نسبت دو ارتفاع متناظر با نسبت تشابه برابر است.ها متشابهبه حالت تساوي زاويهOCDودو مثلث

  
6مترسانتي   8

4 9 3
OH DC OH

OH
OH AB

 
      

8مترسانتي 204 3 3h HH OH OH      ارتفاع ذوزنقه:  
1
2S (AB DC) h  مساحت ذوزنقه:  

متر مربعسانتي 1 209 6 502 3( )     
 )46تا42هاي، صفحه2(هندسه) (رياضي

BA

D
C

F E

BA

D C

E

t

3t
4k t4

k
2

2
1

1

F

2
1

2

1
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A

C
H

B

D

  در شكل زير كدام است؟xمقدار- 175

1 (10
3

  2 (5    

3 (6  4 (15
2

  

  
زاده)(فهميه ولي» 2«گزينة 

  طبق شكل داريم:

  

1 2
6 4 23 2

ˆ ˆC C ( )





  


tHßn ¾M ®MI£T¶

  
  اند، داريم:بنابراين دو مثلث متشابه

  
x

x
/

    
6 42 53 2 2 5 

2/5

3

2

4

6

C

x
21

  
 )46تا42هاي، صفحه2(هندسه) (رياضي

BCبا توجه به شكل زير، اگر - 176 AB 
5   كدام است؟BDخطباشد، آنگاه طول پاره54

1(16
3    

2(20
3    

3(16
5    

4(12
5 

 

(سيدجواد نظري)» 1«گزينة 

  
BC

BC AB AC
AB


    

55 5 34 4
tn¼üIXÃÎ

  
ABCدو مثلث قائم   اند و داريم:س متشابهزواياي حادة برابر دارند. پABDوالزاويه

  AC AB AB
BD

AB BD AC
   

2 16
3 

 )46تا42هاي، صفحه2(هندسه) (رياضي

2/5

3

2

4

6

C

x
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2تابعنمودار- 177 3 1y | [ x] | 1به ازاي 1
2 2x  نماد جزء صحيح است.)[](، كدام است؟ ،  

1  (  2 (  

  

3 (  4  ( 

 
1400(سراسري تجربي» 2«گزينة( 

1راه حل اول: اگر 1
2 2x  3، آنگاه 332 2x  :پس داريم ،  

2 2 1 33 3 1 3 2 1 12
2 3

y
x [ x]

x

   
        
     

  

2 1 1 1
1 3 0 3 1 1 03

y
x [ x]

x

   
       
    
2 0 1 1

0 3 1 3 0 10 3

y
x [ x]

x

    
     
   

2 1 1 131 3 3 1 1 12
3 2

y
x [ x]

x

   
     

   
رو را) جواب است، اما اگر بخواهيم نمودار را رسم كنيم، شكل روبـه2تابع مورد نظر از چهار قطعه تشكيل شده و گزينة (توان گفت كه نمودارجا ميتا همين

 خواهيم داشت.

 
 
 
 
 
  

0xراه حل دوم: با بررسي رفتار تابع در اطراف توان جواب را فهميد.مي  

0xادير بيشتر از صفر به صفر نزديك شود (از سمت راست بهبا مقxاگر :2نزديك شويم) داريم 0 1 2 0 1 1y |[ ] |         

0xبا مقادير كمتر از صفر به صفر نزديك شود (از سمت چپ بهxاگر :2نزديك شويم) داريم 0 1 2 1 1 1y |[ ] | | |         
  شود.) ديده مي2كه اين شرايط تنها در گزينة (

  )56تا48هاي، صفحه2(رياضي(تابع) 
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ˆ،در شكل مقابل -178 ˆBAD ACDو مساحت مثلثADC،15برابر مساحت مثلثABDباشد. مقدارميxكدام است؟ 

1(6      
2(8    
3(9      
4(12  
  
 

رضا توكلي(» 2«گزينة( 
A

B
D

C

x

2

 

 

ˆ ˆB B
AB D ABC

ˆ ˆBAD C

   


Á»IvU
¾Ä»Hp »j 

  
ABD SABCرااگر مساحت مثلث   شود.مي16S،در نظر بگيريم، مساحت مثلث

Kمي   شود. مي2Kهانسبت تشابه دو مثلث متشابه باشد، نسبت مساحت آندانيم اگر

2 16 4 4 82
ABC S x

K K x
S

AB D




         

  )46تا42هاي، صفحه2(هندسه) (رياضي
 اند؟اند، در كدام گزينه، دو تابع مساويمفروضgو fتابع ود- 179

1 (g(x) x
3 fو3 (x) x

4 4  2 (g(x) 1وx
f (x)

| x |

2
  

3 (g(x) xوf (x) ( x )2  4 (| x |
g(x)

x
وx

f (x)
| x |


 

با تغيير89سراسري رياضي خارج از كشور(» 4«گزينة( 

  اند.ي هر دو تابع برابر باشند، آنگاه دو تابع مساويكنيم. اگر دامنه و ضابطهبررسي ميها راي هر يك از گزينهدامنه و ضابطه

f        ):1گزينه ( (x) x | x |
f (x) g(x)

g(x) x x

    
  

4 4

3 3
  

f        ):2(گزينه

g

x
f (x) D R { }

f (x) g(x)| x |

g(x) D R


      
   

2
0

1
  

f        ):3(گزينه

g

f (x) ( x) D [ , )
f (x) g(x)

g(x) x D R

       
  

2 0  

      ):4(گزينه
xx

f (x)
x| x |

f (x) g(x)
x| x |

g(x)
xx

 
       

     

1 0
1 0

1 0
1 0

  

 )56تا48هاي، صفحه2) (رياضي(تابع

A

B
D

C

x

2

 مساحت

 مساحت
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چندEDCمثلثاند. مساحتمتقاطعEدرBCوADمكمل هم هستند و امتداد اضلاعDوBداخليزوايايABCDدر چهارضلعي - 180
  برابر مساحت چهارضلعي است؟

1 (5
4  2 (6

5  

3 (4
3  4 (7

5
  
  
  

ايمان نخستين(» 3«گزينة( 

0180ˆ ˆB D B Eهم .برابر استDباپس زاوية خارجي رأس EABچنين زاوية   اند.مشترك است، پس دو مثلث متشابهEDCودر هر دو مثلث
xx

x x x x (x )(x )
xx

  
               

2 2 105 3 70 3 70 0 10 7 0 73 14  

25 1 4 1 3 4
7 3 4 4 4 3
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 دهد؟در سنگ آذرين بيروني كماتئيت، قسمت اعظم سنگ را كدام مورد تشكيل مي - 181

  ) بيوتيت4  ) فلدسپار پتاسيم3  ) اليوين2  ) فلدسپار سديم1

(اميررضا خيرالهي)  » 2«گزينة 

د و داراي فلدسپار كلسـيم و اليـوينشوكماتئيت، نوعي سنگ آذرين بيروني است كه در سري واكنشي بوون زودتر از بازالت، آندزيت و ريوليت تشكيل مي

  شود. ميزيادي است و هر چه سري واكنش بوون پيشرفت بيشتري داشته باشد، مقدار كلسيم، آهن و منيزيم كمتر و مقدار سديم، پتاسيم و سيليس بيشتر

  )28و27هاي(منابع معدني و ذخاير انرژي ، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين شناسي، صفحه

  ؟نيستكانسارهاي رسوبي شيميايي مؤثرياز موارد زير در تشكيل ذخاير پلاسري طلايك اكدام- 182

  هايي با چگالي بالا و مقاومهاي حاوي كاني) تحت فرسايش قرار گرفتن سنگ1

  هاي تجمعكننده به محلهاي داراي مقاومت فيزيكي و شيميايي بالا توسط عوامل حمل) حمل كاني2

  نشيني بر اثر تشكيل تركيبات غيرمحلولمحلول در محيط و تهصورت) ورود مواد به3

  هاي معدنيرگهتشكيلها وهاي فلزي در شكستگينشيني كاتيون) ته4

(عليرضا خورشيدي)   »4«گزينة 

  هاي گرمابي مؤثر است.گيري كانسنگهاي معدني در شكلها و تشكيل رگههاي فلزي در شكستگينشيني كاتيونته

  )31و30هايشناسي، صفحهدني و ذخاير انرژي ، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين(منابع مع

  كند؟در سري پيوسته واكنشي بوون با افزايش دما ميزان عناصر پتاسيم، كلسيم و سديم چگونه تغيير مي - 183

  يابد.) ميزان كلسيم و پتاسيم افزايش و ميزان سديم كاهش مي1

  يابد.زان كلسيم افزايش مي) ميزان سديم و پتاسيم كاهش و مي2

  يابد.) ميزان سديم و پتاسيم افزايش و ميزان كلسيم كاهش مي3

  يابد.) ميزان كلسيم و پتاسيم كاهش و ميزان سديم افزايش مي4

(بهزاد سلطاني)   »2«گزينة 

ابد بنابراين، اين روند براي افزايش دما برعكس خواهديدر سري پيوستة واكنشي بوون با كاهش دما ميزان سديم و پتاسيم افزايش و ميزان كلسيم كاهش مي

  بود.

  )28و27هايشناسي، صفحه(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين

 ؟نداردهايي كه حاصل تبلور مواد مذاب است راكدام عنصر پرتوزا امكان تعيين سن سنگ - 184

  40) آرگون4  232) توريم3  238م) اوراني2  14) كربن1

(اميررضا خيرالهي)»                                       1«گزينة 

شـوند، درهاي حاصل تبلور مواد مذاب) اسـتفاده مـيهاي آذرين (سنگها و سنگبراي تعيين سن كاني40و پتاسيم232، توريم235، اورانيم238اورانيم

  شود. هاي مرجاني و مواد آلي استفاده مياستخوان، ريفبراي تعيين سن فسيل، چوب،14صورتي كه كربن

  )27و18هايشناسي ، صفحه(تركيبي)(زمين
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 است؟سيميليتر از سبيشيك از عناصر زير در پوستهدرصد وزني كدامميانگين- 185

  اكسيژن) 4  كلسيم )3  آهن) 2  ) آلومينيم1
 (آرين فلاح اسدي)  »4«گزينة  

  ها به صورت زير است: ناصر مذكور در سوال و گزينهترتيب ميانگين درصد وزني ع
كلسيم >آهن >آلومينيم >سيليسيم >اكسيژن    

  )24شناسي، صفحة(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين
 صحيح است؟ »چگونگي تشكيل و ته نشيني بلورهاي كروميت در اتاقك ماگمايي «كدام گزينه در مورد - 186

  رسد. بلورهاي كروميت، حداكثر به ده ها متر مي» ته نشيني«و» تشكيل«فاصله محل) 1
  شوند. دار متبلور ميهاي آهن و پتاسيمدر آغاز فرآيند، در نزديكي سقف اتاقك ماگمايي، ابتدا كاني) 2
  باشد.  يهايي مثل كروميت متر ماده مذاب باقيمانده، عامل اصلي ته نشين شدن كانيچگالي پايين) 3
2هايي مثل كروميت و مگنتيت در كنار اليوين با فرمول) تبلور كاني4 4(Cu, Fe) SiO،شود. آغاز مي  
حامد جهاني(»                                          3«گزينة( 

س دماي تبلور، عمدتاً در نزديكي سقف اتاقك گرمـايي كـهها مطابق سري واكنشي بوون و براسايابد، تبلور كانيهمچنان كه دماي ماگما كاهش مي
2دار (نه پتاسيم دار) مثل كروميت و مگنتيت در كنار الـوين بـا فرمـولهاي آهن و منيزيمشود و ابتدا كانيسردتر است آغاز مي 4(Mg, Fe) SiO

هـايي از كانسـنگ كـروم،شوند و لايهاست، در كف اتاقك ماگمايي ته نشين ميها از مذاب باقيمانده بيشترشوند و چون چگالي اين كانيمتبلور مي
  آورند.آهن و ساير عناصر را به وجود مي

اي كروميت در نزديكي سقف اتاقك ماگمايي و محل ته نشيني بلورهـاي كروميـت بـه كـفكتاب درسي فاصله محل تشكيل بلوره 2- 4طبق شكل
  اتاقك ماگمايي صدها متر تا چند كيلومتر است.

  )30تا28هايشناسي، صفحه(زمين(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه)
 د؟شوتشكيل ميتريكمكدام كاني در سري واكنشي بوون، در دماي - 187

  پيروكسن) 4  ) بيوتيت3  فلدسپار پتاسيم )2  ) آمفيبول1
(سحر صادقي)  » 2«گزينة 

 صورت زير است:ها بهبراساس سري واكنشي بوون دماي تشكيل كاني

   پيروكسن آمفيبول   فلدسپار پتاسيمبيوتيت
  )28و27هايشناسي، صفحه(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين

  ؟كدام مطلب درست است - 188
 شوند.ها براساس تركيب شيميايي به سه دسته ماگمايي، گرمابي و رسوبي تقسيم مي) كانسنگ1

  اند.صورت گرمابي تشكيل شدهها به) بيشتر كانسنگ2
  گردد.ها در ماگما، منجر به بالا رفتن نقطة انجماد ماگما ميو مواد فراّر علاوه بر سرعت بخشيدن به انتقال اتم) حضور مقادير زياد آب3
  يابد.گراد دما افزايش ميدرجه سانتي 3طور ميانگينمتر افزايش عمق، به100) در پوستة زمين، به ازاي هر4
(ميثاق پورقائمي)  » 4«گزينة  

  ها:بررسي گزينه
  براساس منشأ و نحوة تشكيل، نه تركيب شيميايي (نادرست)) 1
  ها حاصل سرد شدن ماگما و فرايندهاي آذرين مرتبط با آن هستند. (نادرست)) بسياري از كانسنگ2
  گردد. (نادرست)) منجر به پايين رفتن نقطة انجماد ماگما مي3
  يابد. (درست)گراد دما افزايش مينتيدرجه سا 3طور ميانگين،متر افزايش عمق به100) به ازاي هر4

  )30و29هايشناسي، صفحه(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين
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 ها به درستي بيان شده است؟گزينه در ارتباط با پگماتيتكدام- 189

  د.شونهاي كروميت و مگنتيت تشكيل ميكانيزمان باهمهاي ماگمايي بوده وكانسنگجزو) 1
  شوند.هاي آهن و منيزيم تشكيل مياكسيد كربن و كانيحضور مقادير زياد آب، ديدر) 2
  ها بوده و شامل كوارتز، فلدسپار و اليوين است.هاي سازندة گرانيتها مشابه كانيسازندة آنهايكاني) 3
  شوند.مي) در شرايط نقطة انجماد پايين ماگما و زمان تبلور بسيار كند و طولاني تشكيل4
(بهزاد سلطاني)  » 4«گزينة 

هايي مانند اليوين، پيروكسن وها در تشكيل كانيهاي آهن و منيزيم از تركيب ماگما و مشاركت آنمطابق سري واكنشي بوون، با كاهش دما و جدا شدن يون
شود. حضور مقادير زياد آب و مواد فرار عـلاوهتر ميماگما رقيقاكسيد در ماگما افزايش يافته وآمفيبول به تدريج مقدار آب و مواد فرار همچون كربن دي

آمدن نقطة انجماد ماگما گرديده و زمان تبلور بسيار كند و طولاني شـده و شـرايط بـراي رشـدها در ماگما، منجر به پايينبر سرعت بخشيدن به انتقال اتم
هـا مشـابههـاي سـازندة پگماتيـتشود. كـانينام پگماتيت تشكيل ميهاي بسيار درشت، بههايي با بلورگردد و سنگدهندة سنگ فراهم ميبلورهاي تشكيل

  ها بوده و شامل كوارتز، فلدسپار و مسكوويت است.هاي سازندة گرانيتكاني
  )30و29هايشناسي، صفحه(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين

 تر است؟درست2CuFeSمورد (موارد) دربارةدامك- 190

  گويند. الف) به آن كالكوسيت هم مي
  دار است. ترين كاني آهنب) مهم

  هاي فلز مس است. ج) يكي از كانسنگ
  دهند. كانسنگ مس را تشكيلتوانندميد) همراه با پيريت و كوارتز

  » د«و» ب«،»الف) «4  » ب و ج) «3  » ج) «2  »د) «1
1402(كنكور تير   »1«گزينة( 

CuFeS)2كالكوپيريت با فرمول شيميايي هاي باطله مختلفي مانند كـوارتز،هاي فلز مس است (نه كانسنگ) اين كانه همراه با كانيترين كانهيكي از مهم(
FeS)2هاي رسي، پيريتفلدسپار، ميكا، كاني   دهند. س را تشكيل ميو غيره، كانسنگ م(

  )28شناسي، صفحة(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه) (زمين
  

t.me/konkurbanks

rubika.ir/Tahlilazemoon



 هاي آنلاین ( دوازدهم تجربی) برنامه کلاس

 نام دبیر و سابقه تدریس ساعت کلاس نام درس

 شناسی زیست
 ها  شنبه

 18ساعت 

 مهدي جباري

 سال 8

 فیزیک
 ها چهارشنبه

 18ساعت 

 بابک اسلامی

 سال 17

 شیمی
 ها  دوشنبه

 18ساعت 

 نژاد ایمان حسین

 سال10

 ریاضی
 ها  یکشنبه

 18ساعت

 ملارمضانیمهدي 

 سال14

 شنبه ها  سه شناسی زمین

 

 ارمیا کارخیران
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 )(حميد اصفهاني  » 2«گزينة -251
عوامـل خـارجيِ بـه شـكل هامتن صورت سؤال با تضادگذاري ميان ويروس

خطاهاي داخليِ ژنتيكي، دقيقاً در حال تبيين ايـن به شكلبيگانه و سرطان
موضوع است كه چرا رويكرد سنتّي واكسيناسـيون بـراي سـرطان ناكارآمـد 

در انتهاي متن، تأكيـد » ن استترين مانع ساخت واكسبزرگ«است. عبارت
هاي ديگر يا تنها بـه هاي اين دو حوزه است. گزينهدشواري ةنهايي بر مقايس

بخش كوچكي از متن اشاره دارند (مانند خـودايمني كـه صـرفاً يـك پيامـد 
 بحث متن خارج هستند. ةكل از حيطاست) يا به

  
  )، هوش كلاميكوتاهدرك متن(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 3«گزينة -252
هـاي ظـاهري (طـول مـو) ريشـه در كند كه تفـاوتصراحت بيان ميمتن به

نيازهاي بقا و تكامل (شكار، مديريت حرارتي، نمايش باروري) دارد؛ بنـابراين 
با تاريخ تكامل نيست، بلكه بازتـابي » نسبتطور كامل بيبه«ظاهر كنوني ما

  است.از آن
  ها:ديگر گزينه

ها بوده اسـت، انگل» كاهش«كند كوتاهي مو برايمتن بيان مي»: 1« ةگزين
 ها در موي كوتاه رشد بهتري دارند.نه اينكه انگل

هـاي ژنتيكـي يـا ويژگـي   ةناتواني در مشاهد ةمتن ادعايي دربار»: 2« ةگزين
  تغيير ظاهر ندارد.

ي بدن براي مردان صحبت كرده است،متن درباره مديريت گرما»: 4« ةگزين
  نه زنان.

  
  

  )درك متن كوتاه، هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 2«گزينة -253
هاي مختلـف (جداسـازيچوبي و بازيافتي)، روشمتن با معرفي انواع منابع (

متنـوع (كتـاب عمـومي، الياف، افزودن مواد معدني، آهارزني) و كاركردهاي
دهد كه فرآيند توليد كاغذ تنوع بالايي داردكتاب نفيس/تصويري)، نشان مي
  محدود نيست.و به يك روش يا محصول واحد

  )درك متن كوتاه، هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 1«گزينة -254

كند كـه تفـاوت در درصـد رطوبـت بيان ميي پايانيمتن صراحتاً در جمله
» طعـم«و» ميزان غلظت كالري در واحـد وزن«بافت، مستقيماً بر دو عامل

» 3«هـايبا مفاد متن در تضاد است و گزينه» 2« ةگذارد. گزينها اثر ميآن
شده هيچ مبناي منطقـي يـااند كه در متنِ ارائهادعاهايي مطرح كرده» 4«و

   .توصيفي ندارند
  )تكميل متن، هوش كلامي(

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  » 2«گزينة -255
يعني منبع مسـتقيم و زنـده و همچنـين ماهيـت »زنده ةآين«متن بر نبود ،

هـايي را ما تنها سايه«شده استوار است. عبارتبودن زبان بازسازي» فرضي«
تـرين اسـتعاره بـراي ، دقيـق»ختيـار داريـم رفته در ااز يك حقيقت ازدست

توصيف وضعيتي است كه در آن زبان اصلي وجود ندارد و ما تنهـا از طريـق 
  رسيم.كه نوعي بازنمايي غيرمستقيم است، به آن مي» بازسازي«

  )تكميل متن، هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )(حامد كريمي  » 1«گزينة -256
نيازمند يك» …جاي پاسخ به نيازهاي واقعي،در واقع، تبليغات به«رتعبا

سـوگيري شـناختي و ، يعنـيمات قبلـيگيري است كه بر اساس مقدنتيجه
مسـتقيماً بـه نيـز» 1« ة. گزينـگيري ساخته شـده باشـد اختلال در تصميم

نقاط ضعف سيسـتم «ها ياكه در واقع همان نقص» هاي شناختيسوگيري«
  كند. ميهستند، اشاره» ش اطلاعات مغزپرداز

  )تكميل متن، هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  » 2«گزينة -257
اي، بهبـود كـاهش گازهـاي گلخانـه» توصيف اثرات مثبـت«ساختار متن از

ايـنبـا«ربـط ةشروع شده و بـا واژ اهكاهش فشار بر زيستگاه وكيفيت هوا
، متن حتماً بايد»با اين حال«پس ازرسد. مييك چرخش منطقيبه» حال

بـا» 2« ةكـه گزين ـمنفي، محدودكننده يا متفاوت را بيـان كنـد  ةيك جنب
كند؛ يعنيدقيقاً همان چرخش معنايي را ايجاد مي »گذار« ةاستفاده از كلم

اثـرات مثبـت از هـا،گويد اين بهبودها دائمي نبودند و با بازگشت فعاليتمي
  اند.  هبين رفت

  )، هوش كلاميتكميل متن(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 4«گزينة -258

    

c

a d b

  
aدر الگوي صورت سؤال b c d× =   يعني داريم: ؛است+

    ? ?× = + =  =6 8 30 48 18  
  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي(

----------------------------------------------  

  استعدادتحليلي
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 )حميد گنجي(  » 3«گزينة -259

    

cb

a

d

e

f  
aدر الگوي صورت سؤال، b d c e f+ + = +   يعني داريم:است؛+

    ? ?+ + = + +  =2 8 2 5 10 7  
  )رياضيالگوهاي عددي، هوش منطقي(

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 3«گزينة -260

    

a

bc

d e

  
a)،در الگوي صورت سؤال b) (c d) e− + −   يعني داريم:است؛ =

    ( ) ( ) ? ?− + − =  = + =11 4 8 2 7 6 13  
  )رياضيالگوهاي عددي، هوش منطقي(

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 4«گزينة -261

    

c
b

d

a

  
dوa،c(ب.م.م)در الگوي صورت سؤال، بزرگترين شـمارندة مشـترك 

  شود، يعني داريم:نوشته ميbدر
    ,= × = ×32 4 8 56 7 8  
  ?   = ×  =24 3 8 8  

  )رياضي، هوش منطقيالگوهاي عددي(
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 4«گزينة -262
x yاگر قيمت خريد را درنظـر بگيـريم، طبـق سـؤال و قسمت فروش را

/مقدار سود برابر با y0   توان نوشت: است. در نتيجه مي2

    y x / y / y x y x x= +  =  = =10 1250 2 0 8 8 100  

125واحد خريده باشـد، قيمـت فـروش 100فروشنده كالا را به قيمتاگر
 5درصد از خريد يعنـي  5% فروش سود است) و قيمت25بوده (دقت كنيد

فروش نسبت بـه قيمتفروخته است. پسواحد120كم كرده، يعنيواحد
120   درصدي.بيستبوده است. يعني سود100خريد،

  )، هوش منطقي رياضينويسي، نسبت و تناسبمعادله(
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 2«گزينة -263

مانــده را در ســه روز هشــت ســاعته، يعنــيكارگرهــا قــرار بــوده كــار بــاقي

× =3 8 246 شده است، پس بايد هـر 8ساعت تمام كنند. تعداد كارگرها

8 ×سابق كار كند، يعني6كارگر =8 24 ساعت كار در مجموع. چون326

32/روز داريم، هر كارگر لازم است 3 10 673 .ساعت كار كند  

  )نويسي، نسبت و تناسب، هوش منطقي رياضيمعادله(
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 2«گزينة -264

اگر 3هر كيلوگرم انجير و2واحد پـولي باشـد، هـر كيلـوگرم گـردو 

9   قيمت داشته است. پس داريم:2هركيلوگرم هلو

    ( )+ × + × =  = =3 9 1082 3 108 8272 2
2

   

واحد36و هر كيلوگرم هلو12، هر كيلوگرم گردو8پس هر كيلوگرم انجير
  پولي ارزش داشته است.

  )نويسي، نسبت و تناسب، هوش منطقي رياضيمعادله(
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  » 3«گزينة -265

واحـد 36است و هر كيلوگرم طبـق پاسـخ قبلـي دو كيلوگرم هلو، پنج هلو
  طور ميانگين برابر است با:پولي. پس قيمت هر هلو به

  72
= /   14 4

5
  

  )نويسي، نسبت و تناسب، هوش منطقي رياضيمعادله(
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 4«گزينة -266

  در هر رديف داريم:در الگوي صورت سؤال
  رنگي = رنگي + رنگي
  سفيد = سفيد + رنگي
  رنگي = سفيد + سفيد

  )، هوش غيركلاميخطيغيرتصويريهايالگو(
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 2«گزينة -267

اول و دوم در هر سـتون، در رديـف هايرديفهايهاي مشترك شكلبخش
  ه است.سوم رسم شد

  )الگوهاي تصويري غيرخطي، هوش غيركلامي(
----------------------------------------------  
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 )فاطمه راسخ(  » 2«گزينة -268

  شكل مدنظر:

      
  )خطي، هوش غيركلاميغيرالگوهاي تصويري(

----------------------------------------------  

 )رامتين شمشكي(  » 3«گزينة -269
  صورت سؤال كه نياز به تصحيح دارد:آن بخش شكل

      
  )، هوش غيركلامييابي و دورانقرينه(

----------------------------------------------  

 )رامتين شمشكي(  » 3«گزينة -270

  هاي شكل سمت راست كه  نسبت به سمت چپ تقارن ندارد:آن بخش

          
  )، هوش غيركلامييابي و دورانقرينه(

----------------------------------------------  
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