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 (مجتبي مجاهدي)  »4«گزينة-1
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  )67تا65هاي(توان و ريشه، صفحه  
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 (اميرحسين حسامي)  »2«گزينة-2

كنيم:قسمت اول را با استفاده از اتحاد مزدوج گويا ميابتدا

  

2 2
3 2 3 3 2 3 6 3

2 32 3 2 3 2 3
6 3 6 31

6 3 3 6

( )
( ) ( )

− − −× = =
−+ − −

−= = − +
−

 − + − = −

  

  )77تا75هايريشه، صفحه(توان و
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 (اميرحسين حسامي)  »1«گزينة- 3
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  )72تا70هاي(توان و ريشه، صفحه

 ي)د(بهمن امي  »2«گزينة-4
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  )75تا70هاي(توان و ريشه، صفحه
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  زاد)نيك(مهدي  »4«گزينة-5
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  )82هاي جبري، صفحة(عبارت
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  (اميرحسين حسامي)  »3«گزينة- 6

  با ساده كردن عبارت داده شده داريم:
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  )89هاي جبري، صفحة(عبارت
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  (زينب نادري)  »2«گزينة- 7

  ساده كردن هر يك از عبارات داريم:با
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  )61(توان و ريشه، صفحة
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 (بهمن اميدي)  »4«گزينة-8
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  )89تا86هايصفحههاي جبري،(عبارت
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 (بهمن اميدي)  »2«گزينة- 9
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  )90صفحةهاي جبري،(عبارت

--------------------------------------------  

  (مجتبي مجاهدي)  »2«گزينة- 10

را با استفاده از نامعادلات صـورت سـؤال بـه −3yو2xابتدا محدودة

  آوريم:دست مي
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  )94تا90هايهاي جبري، صفحه(عبارت

 »كتاب آبي«  » 2«گزينة- 11
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  )67تا65ي ها، صفحهتوان و ريشه(  
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 »كتاب آبي«  » 1«گزينة-12

xاگر y A+ در نظر بگيريم، خواهيم داشت: =
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  )72تا68ي ها، صفحهتوان و ريشه(  
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 »كتاب آبي«  » 2«گزينة-13
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  )77تا73ي ها، صفحهتوان و ريشه(  
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 »كتاب آبي«  » 4«گزينة- 14

  گيريم، يعني:فاكتور مي2از مخرج يك
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  )77تا73ي ها، صفحهتوان و ريشه(  
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 4: ةصفح  رياضيدهمياختصاص  1405مرداد31آزمون- پروژة تابستان

 »كتاب آبي«  » 3«گزينة- 15

  اي باشد. اي است اما بايد يك جملهجمله 3عبارت داده شده به ظاهر

بنابراين بايد در تمامي جملات، توان متغيرهاي مشترك يكسـان باشـد. 

3چون درعبارت 96a bهـايتوانaوbانـد، پـس در مشـخص شـده

3عبارت y xa ba و 3به ترتيب برابـر بـاbونيز بايد توان متغيرهاي

9  باشد. يعني: 9 3x , y= =   

6اما عبارت 21(z )a b c−c اسـت كـه باعـث داراي يك متغير اضافي

ها جمـع كنـيم. پـس ناچـار شود نتوانيم اين عبارت را با ساير عبارتمي

شويم ضريب عددي آن را برابر با صفر قرار دهيم كه اين عبارت كاملمي

  حذف شود. يعني:
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  )85تا79ي ها، صفحههاي جبريعبارت(  

--------------------------------------------  

 »كتاب آبي«  » 3«گزينة-16

دايره را كم كنيم.بايد از مساحت مستطيل، مساحت يك نيم

دقت كنيد كه طول اين مستطيل، قطر دايره است كه اندازة آن دو برابـر 
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  )85تا79ي ها، صفحههاي جبريعبارت(  

 »كتاب آبي«  » 4«گزينة-17
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  )85تا79ي ها، صفحههاي جبريعبارت(  
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 »كتاب آبي«  » 4«گزينة- 18

  2 2 2 26 4 144 6 4 12 6 4 12(x x ) (x x )(x x )− − − = − − − − − +  

  2 26 16 6 8(x x )(x x )= − − − +  
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  )89تا86ي ها، صفحههاي جبريعبارت(  
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 »كتاب آبي«  » 3«گزينة- 19

  پردازيم.با استفاده از اتحاد مزدوج به تجزيه عبارت مي
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  )89تا86ي ها، صفحههاي جبريعبارت(  
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 »كتاب آبي«  » 1«گزينة- 20

x   را پيدا كنيم.ابتدا بايد نامعادله را حل كنيم و حدود

  591 5 9 55
x x ( x) x×−− ≤ ⎯⎯→ − − ≤  
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  )94تا90ي ها، صفحهجبريهايعبارت(  
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 5: ةصفح  رياضيدهمياختصاص  1405مرداد31آزمون- پروژة تابستان

  
 

 )پارسا يوسفي(  »2«گزينة-21

تـر از هـاي دريـايي مناسـبشرايط لازم براي تشكيل فسـيل در محـيط

هـا و ها در اقيانوسهاي خشكي بوده، به همين دليل بيشتر فسيلمحيط

  اند.درياها تشكيل شده

  ها:بررسي ساير گزينه

هاي دريايي، معمولاً تعداد و تنوع جانداران بيشـتر در محيط»: 1«گزينة

  هاي خشكي است.از محيط

  اين عبارت هميشه درست نيست.»: 3«گزينة

براي تشكيل فسيل لازم است. جانداران در محلي قرار گيرند»: 4«گزينة

ها و موجودات زندة ديگـر كه از عواملي مثل اكسيژن، آب، گرما، باكتري

  نگيرند. اثر

  )76و75هاي هصفح،(آثاري از گذشتة زمين

--------------------------------------------  

 )پارسا يوسفي(  »3«گزينة-22

اگر قسمت سخت بدن جانداران در داخل رسوبات مدفون شوند، هنگـام 

زمـان بـا حـل شـدن هاي زيرزميني به داخل اين رسوبات، هـمنفوذ آب

هايي از مواد معدني موجود درجاندار در آب، مولكولهايي از جسدبخش

شود. به اين ترتيب پس از مـدتي جسـد آب زيرزميني، جايگزين آن مي

شـود و جـاي آن را مـواد معـدني موجـود در آب جاندار كامل حـل مـي

هاي سختگيرد. يعني بدون اين كه تغييري در شكل ظاهري قسمتمي

مــواد تشــكيل دهنــدة آن عــوضجانــدار داده شــود، تركيــب شــيميايي

شود. مواد معدني جانشين شده معمولاً از تركيبات سيليسي و آهكـي مي

  است.

با توجه به توضـيحات بـالا، فسـيل موجـود در صـورت سـؤال از نتيجـة 

  باشد.جانشيني مواد معدني مي

  )78تا76هاي هصفح،(آثاري از گذشتة زمين

 )پارسا يوسفي(  »3«گزينة- 23

  شكل صورت سؤال بر اساس قدمت (سن):هايترتيب لايه

  F E D C B A< < < < <  

  هاي نادرست:بررسي گزينه

  است.ترقديميDو از لايةجديدترBاز لايةCلاية»: 1«گزينة

  باشد.) جديدترين لايه ميFرگة آذرين (لاية»: 2«گزينة

ترين لايه است، در زماني كـه قديمي ،Aاز آن جا كه لاية»: 4«گزينة

هـاي ديگـر در حال تشكيل شدن بوده است، هيچ كدام از لايهAلاية

  اند.وجود نداشته

  )81صفحة،زمين(آثاري از گذشتة

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »2«گزينة- 24

انـد، زيسـتهشرايط فسيل شدن براي همة جانداراني كه در گذشـته مـي

  است.نبودهمهيا

  )77تا75هاي هصفح،(آثاري از گذشتة زمين

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »4«گزينة-25

  باشد.فسيل تشكيل شده به صورت قالب خارجي مي» 4«تنها در شكل گزينة

  قالب داخلي»: 1«گزينة

  فسيل جايگزيني مواد معدني (سيليسي شدن)»: 2«گزينة

  فسيل كامل جاندار به دام افتاده در صمغ»: 3«گزينة

  )78و77هاي هصفح،(آثاري از گذشتة زمين

شناسي نيمزوعلوم نهم ـ فيزيك
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 )كيان صفري سياهكل(  »3«گزينة-26

  با توجه به اطلاعات مسئله، داريم:

  A Bm m=  

2   2AA m=  

2   0 5BA / m=  

  2
A A

A
A

m mFP P
A A

=  = =   

  20 5
B B

B B
B

m mFP P m
A A /

=  = = =  

  2 4 4

2

A Bm mB B A
AA A

P m m
mP m

== ⎯⎯⎯⎯⎯→ =   

  )85و84هايصفحه(فشار و آثار آن،

--------------------------------------------  

 )احسان احمدي(  »2«گزينة-27

دانـيم آب از سـوراخ مـي88و87هـايبا توجه به آزمايش كنيد صفحه

شود زيرا عمـق آن از سـطح آزاد مـايع ترين فشار خارج ميبا بيش» 3«

تـراد مـايع بـيشها است. هرچه عمق از سـطح آزتر از ساير سوراخبيش

  تر خواهد بود.باشد، فشار آن نقطه بيش

  )88و87هاي(فشار و آثار آن، صفحه

 )نسبمليكا لطيفي(  »3«گزينة-28

  با توجه به اصل پاسكال و اطلاعات صورت سؤال داريم:

  1 50F N=  

2   1 10A cm=  

2   2 200A cm=  

  1 2 2 2
1 2

50 50 20 100010 200
F F F F N
A A

=  =  = × =   

  )89 ةصفح(فشار و آثار آن،

--------------------------------------------  

 )نسبمليكا لطيفي(  »1«گزينة- 29

  شود.ميكمترهرچه از سطح زمين بالاتر رويم، فشار هوا

  )92تا89هاي(فشار و آثار آن، صفحه

--------------------------------------------  

 )احسان احمدي(  »4«گزينة-30

  ها:بررسي همة گزينه

2  »:1«گزينة 10 20 52 2 4
FP Pa
A

×=  = =
×

  

10  »:2«گزينة 10 100 2 084 4 3 48
FP / Pa
A

×=  =
× ×

  

1  »:3«گزينة 10 10 1 252 4 8
FP / Pa
A

×=  = =
×

  

3  »:4«گزينة 10 30 62 5 5
2

FP Pa
A

×=  = =×  

  ها بيشتر است.از ساير گزينه» 4«فشار وارد شده توسط جسم گزينةبنابراين

  )85و84هاي(فشار و آثار آن، صفحه
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 )كيان صفري سياهكل(  »2«گزينة-31

 8هاي سـديم و كلريـد در نمـك خـوراكي، در مدار آخر هر كدام از يون

  الكترون وجود دارد.

  )18و17هاي هصفحها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »3«گزينة- 32

  هاي شيميايي برقرار است.قانون پايستگي جرم در همة واكنش

  )19تا17هاي هصفحها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )نسبلطيفيمليكا(  »2«گزينة- 33

  درست هستند.» د«و» ج«موارد

  بررسي موارد نادرست:

الف) در يك مولكول متان، هر اتم هيدروژن يك پيوند اشتراكي تشـكيل 

  دهد.مي

  باشد.الكترون مييكب) مدار آخر هر اتم هيدروژن داراي

  )24و23هاي هصفحها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )نسبمليكا لطيفي(  »4«گزينة-34

در دوران بارداري، شـيردهي، رشـد و نوجـواني و در مـواقعي كـه خـون 

  زيادي از بدن رفته باشد، بدن به آهن بيشتري نياز دارد.

  )21صفحةها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )پارسا يوسفي(  »2«گزينة-35

  درست هستند.» د«و» ج«موارد

  بررسي موارد نادرست: 

 3الف) با توجه به شكل كتاب درسي در ساختار هر هموگلوبين، بيش از

  يون) وجود دارد. 4يون آهن (

Fe2)ب) بدن ما براي ساختن هموگلوبين به يون آهن   نياز دارد.+(

  )21صفحةها با يكديگر،(رفتار اتم

 )پارسا يوسفي(  »3«گزينة- 36

الف) مقدار نمكي كه از طريق رژيم غذايي وارد بدن يك فرد بالغ و سالم

  گرم) در روز است.ميلي3500(گرم 5/3شود تقريباً برابر بامي

  هاي ديگر بيشتر است.در خون از ساير كاتيونيون سديمب) مقدار

ايجـاد جريـان الكتريكـي در مغـز و ج) يكي از وظايف اصلي يون سديم

  است.هاي بدن به ويژه قلباعصاب و ماهيچه

  )20صفحةها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )علي حيدري(  »2«گزينة- 37

و سديم كلريد پيوند اشتراكي ندارنـد بلكـه پيونـد يـوني سديم فلوئوريد

  دارند.

  )24تا22و19هايصفحهها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )پورالهام عرفاني(  »1«گزينة-38

هـاييها تمايل دارند با انجام واكنش شيميايي به ذرهدانيم برخي اتممي

الكترون دارند. با توجـه بـه عـدد اتمـي  8شوند كه در مدار آخر،تبديل

الكترون از 2الكترون برسد بايد 8اكسيژن، براي اين كه مدار آخر آن به

  اتم منيزيم بگيرد.

  اشتباه نوشته شده است.» 2«ها در گزينةتوجه: بار يون

  )19و18هايصفحهها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )پورالهام عرفاني(  »1«گزينة- 39

  باشند.صحيح مي» ب«و» الف«موارد

  بررسي مورد نادرست:

  جوشد.از آب خالص ميبالاتريج) آب دريا در نقطة

  )22صفحةها با يكديگر،(رفتار اتم

--------------------------------------------  

 )كيان صفري سياهكل(  »3«گزينة- 40

نمك خوراكي يا سديم كلريد يـك تركيـب يـوني بـوده و پيونـد اشـتراكي 

  ندارد.

  باشند.داراي مولكول ميموادها پيوند اشتراكي داشته و ازساير گزينه

  )24تا19هايصفحهها با يكديگر،(رفتار اتم

علوم نهم ـ شيمي
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 )مهدي بحركاظمي(  »3«گزينة - 41

n  با توجه به شكل مي هـاام تعـداد مربـعتوان متوجه شد كه در شـكل

  صورت زير است: به

  1 2 3 5 2 1( ... ( n ))+ × + + + −   

2 1 3 5 2 1 1( ... ( n ))= × + + + + − − 

2 2 1 12 2 12 2
n( n ) n(n )( )+ += × − × − 

22 2 1 1 1 2 1n( n n ) n= + − − − = − 

  1 2 3 5 7 9 11(= + × + + +  ها در شكل دهمتعداد مربع +

  13 15 17 19)+ + + +  

  22 10 1 199= × −   ها در شكل دهمتعداد مربع=

ت مجموع اعدادتوجه كنيد كه براي محاسبة مجموع اعداد فرد كافي اس

كـم كنـيم و همـانطور كـه 2nتـا 1را از مجموع اعداد2nتا 2زوج

n1تا 1دانيد حاصل جمع اعداد ازمي 2برابر است با
n(n )+. 

  )20تا14يها(مجموعه، الگو و دنباله، صفحه  

--------------------------------------------  

  )كتاب پرتكرار32مشابه سؤال -(رضا سيدنجفي  »4«گزينة - 42

2
20 9

30

20 7 9 2 9 20 7 63
7
2

730 7 30 7 982

a a m m

m

a m

=  − = − ×  − =

 =

= − = × − =

 

  )20تا14 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله،(  

----------------------------------------------  

  )كتاب پرتكرار41سؤالمشابه -علي آزاد(  »2«گزينة -43

  4 5 3a , ,c+ −   

  در دنبالة حسابي، اختلاف هر دو جملة متوالي برابر با قدرنسبت است.

5 4 3 5 4 3 1 3 2
3 5 3 8 3 11

1 11 1 10 52 2

(a ) a a a
c c c

c
a

− + =  − − =  − =  = −
 − − =  − =  =

− −
 = = = −

− −

  

  )24تا21هايمجموعه، الگو و دنباله، صفحه(

 )كتاب پرتكرار53مشابه سؤال -(مهدي بحركاظمي  »3«گزينة - 44

3
1 2 3 4 15 135a a a a a q= = =

3 34
1

135 27 35
a

q q q
a

= =  =  =

  )27تا25هايمجموعه، الگو و دنباله، صفحه(

----------------------------------------------  

  (رضا سيدنجفي)  »1«گزينة - 45

4
4 3 3

1 4

2 1
2

3
2 23

33 3 3 3
3

1 13 3 3 33 2
13 3 3 3 33

12 2 3 42

a
a a a a

a

a a a

b
b a

t , t q q

t a

t ( ) b

a b ( )

−

− −−

= =  = =  =

= = ×  =  = −

= = ×  =  =

− = × − − = −

 

  )27تا25 يها  صفحهمجموعه، الگو و دنباله،(  

----------------------------------------------  

  (سپهر قنواتي)  »4«گزينة -46

45
0

30
0

A B

C

3 2

H 

A BC

AH AHACH : cos AH CH
AC
CHBCH : tan BH
BH BH

S CH AB ( )Δ

Δ

Δ

=  =  = =

=  =  =

+
= × = × × + =

0

0

245 32 3 2
3 330 3 33

1 1 9 9 33 3 3 32 2 2

 

  )35تا29 يها  صفحهمثلثات،(  

  رياضي دهم
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  (محمد قرقچيان)  »3«گزينة -47

B

75
0

C
A H

45
0

30
0

H'
36

 

BHsin / AB /
AB AB

0 =  =  =3675 0 96 37 5 

ABC   داريم:در مثلث

1 2 37 537 5 18 75 22 2 2

AH AHˆˆsin ABC , sinC
AB AC

ˆˆAB.sin ABC AC.sinC
// AC AC /

′ ′
= =

 =

 × = ×  = =

 

  )35تا29 يها  صفحهمثلثات،(  

----------------------------------------------  

  (سپهر قنواتي)  »2«گزينة - 48

0 0 0 0 0

0 0 0
30 60 60 90 90

30 30 45 0 0
3 13 0 1 32 2

43 23 0 13 2

(cot sin cos ) (cos sin )
cot tan sin tan cos

× × + ×
× × × +

× × + ×
= =

× × × +

 

  )35تا29 يها  صفحهمثلثات،(  

  (مجتبي مجاهدي)  »1«گزينة -49

045دانيممي 1tan 454، بنابراين0= 2
ˆ ˆA B+   داريم:=

ˆ ˆˆA B Cˆ ˆA A ˆ ˆˆ ˆB C B C+ + =+ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  =
01800 090 902 2  

ABC الساقين است.، همواره متساويبنابراين مثلث

  )35تا29 يها  صفحهمثلثات،(  

----------------------------------------------  

  (محمد قرقچيان)  »2«گزينة - 50

A

B C

H
H'

1 2

60
0

45
0

Dx x3 

0
1

0
1

0
2

0
2

01 2 2
0

1

2
1

60

60 1

45 3
3 45 2

3 45
60

2
223 3 6

3 3
2

( ),( )

DH DHˆABD : sin ,sin A
x AD

ˆADsin A xsin ( )

DH DHˆADC : sin ,sin A
x AD

ˆADsin A xsin ( )
ˆADsin A xsin
ˆADsin A xsin

ˆsin A
ˆsin A

Δ

Δ

= =

 =

′ ′
= =

 =

⎯⎯⎯→ =

 = = =

 

  )35تا29 يها  صفحهمثلثات،(  
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فيزيك دهم   
  

  )كتاب پرتكرار24مشابه سؤال -زادهدي زمانمه(  »1«گزينة - 51

متـر بـه دو قسـمت كش (الف)، هر يك سـانتيبا توجه به شكل، در خط

  مساوي تقسيم شده است، پس:

  / cm= 0   »الف«كشگيري خطدقت اندازه5

كش (ب)، هر يك اينچ به چهـار قسـمت مسـاوي تقسـيم شـده در خط

  است، پس:

  / inch= 0   »ب«كشخطدقت25

/و چون هر اينچ، برابر cm2   است:5

  / / cm / cm= × =0 25 2 5 0   »ب«كشدقت خط625

كـش، چون مقدار دقت كوچكتري دارد، خط»الف«كشدر نتيجه، خط

  تري است.دقيق

  / cm /
/ cm

= =0 5 0 80 625
(1)  y¨ôi S¤j
(2)  y¨ôi S¤j

  

  )18تا14هايگيري، صفحهفيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

  كتاب پرتكرار)23مشابه سؤال -بهنام شاهني(  »2«گزينة -52

دقت ترازوي عددي، مرتبة اولين رقـم سـمت راسـت اسـت، پـس برابـر 
/ g0   باشد. مي01

يانگين بقيهبراي پيدا كردن جرم جسم، اعداد با فاصلة زياد را حذف و م

  شود.حذف مي44/12و36/20كنيم؛ پس اعدادرا حساب مي

  / / / / /+ + + +18 48 18 66 18 76 18 60 18 50
5  

  / g / dg= =18 60 186 0  

  )16تا14هايگيري، صفحهفيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 رار)كتاب پرتك17مشابه سؤال -(محمد خيري  »3«ةزينگ -53

  توان نوشت:اي ميبه كمك تبديل زنجيره

  
6 3 3

3 3 3
1 10 56 6 500 161

g g lb cm m( )( )( )
g ftcm cm m

ρ = = ×   

  
6 3

3 3
6 10 5
500 16

lb( )
ft

× ×=
×

  

  3366 21 lb/ ( )
ft

ρ =  

   )13تا10هاي هصفحگيري،فيزيك و اندازه(

 (اميد خالدي)  »3«ةزينگ - 54

cm15

cm10

}
 

  2 31 1510 10 15003 3V r h cm= π = × × × π =ó»oh¶  

  3 3 34 4 5 5003 3V r cm= π = × π × =½o¨  

3   1500 500 1000V V V cm= − = − =°ö ó¼±h¶ ½o¨  

3   500V cm=¸ü»n  

  1000 7 8 7800 7 8 m / g / kg= × = =°ö  

  500 0 8 400 0 4m / g / kg= × = =¸ü»n  

  7 8 0 4 8 2m / / / kg= + =®¨  

   )18تا16هاي هصفحگيري،فيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

 (ندا مجيدي)  »3«ةزينگ - 55

  1 2 1 1 2 2
1 2 1 2

m m V V
V V V V

+ ρ + ρ
ρ = =

+ +ó¼±h¶  

3   3
200 125 3255 655

g V cm
Vcm

+=  = =ó¼±h¶ó¼±h¶
  

3 1شده است در صورتي كه بايد برابر65cmحجم مخلوط 2V V+

3150cm3يعني   كاهش حجم داريم. 85cmباشد پس

   )18تا16هاي هصفحگيري،فيزيك و اندازه(
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  احسان ايراني)(  »2«گزينة -56

كنـد. شود، تغييري نمـيشود و به آب تبديل ميجرم يخي كه ذوب مي
  يعني:

  m Vm m V V=ρ= ⎯⎯⎯⎯→ ρ = ρgÄ JA gÄ gÄ JA JA  

  V (V )cm
V (V )

= −
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ρ = ρ −

325 25JA gÄ
gÄ gÄ JA gÄ  

  
g g/ ,

cm cm / V (V )
ρ = ρ =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −
3 30 9 1

0 9 1 25
gÄ JA

gÄ gÄ  

  V V cm =  = 31 25 25010 gÄ gÄ  

cmيخ ذوبحجم   است.3250شده برابر با

mاز رابطةاستفادهبا V= ρgÄ gÄ gÄدسـت، جرم يخ ذوب شـده را بـه

  آوريم:مي

  m / g= × =0 9 250 225gÄ  

g= + =225 200 =+ماندهجرم باقي425 جرم ذوب شده     جرم اولية يخ
  )18تا16هايگيري، صفحهفيزيك و اندازه(

----------------------------------------------  

  زاده)مهدي زمان(  »4«گزينة -57

  

A

A B

B

B

A V cm:
m / m

B V cm:
m

 =


=
 = − =



3

3

30
1 5

90 30 60

ÍÄI¶

ÍÄI¶
  

  آوريم:دست ميها را بهسپس نسبت چگالي

  601 5 3 330
A A B

A B
B B A

m V /
m V

ρ
= × = × =  ρ = ρ

ρ
  

/gها،اختلاف چگاليطرفي گفته است كهاز
cm32   است؛ يعني:8

  A B B B/ / ρ − ρ =  ρ − ρ =2 8 3 2 8  

  B B A
g g/ / , /

cm cm
 ρ =  ρ = ρ =3 32 2 8 1 4 4 2  

  آوريم:دست ميرا بهAدر نهايت، جرم مايع

  
AA

A A A
A

V cm
m Vg/

cm

=
⎯⎯⎯→  = ρ

ρ = 


3

3

30

4 2
ÍÄI¶  

  / g= × =4 2 30 126  
  )18تا16هايصفحهگيري،فيزيك و اندازه(

 (آرمان كلبعلي)  »1«ةزينگ - 58

انـد،ها بر روي شيشه به صورت كروي قرار گرفتـهبا توجه به اينكه قطره

بين ذرات مـايع بيشـتر از نيـروي چسبيهمگيريم كه نيروينتيجه مي

توانـد جيـوه باشـد). چسبي سطح مايع با شيشـه اسـت (مـايع مـيدگر

تـر از مويين به صـورت محـدب و پـائينبنابراين، سطح مايع درون لولة

گيرد و همچنين با كاهش قطر لولـهسطح آزاد مايع درون ظرف قرار مي

  رود. تر هم ميسطح مايع پائين

   )32تا28هاي هصفحهاي فيزيكي مواد،ويژگي(

----------------------------------------------  

 (آرمين راسخي)  »1«ةزينگ - 59

  يون كلر با شش يون سديم در ارتباط است.الف) نادرست، هر

  ب) درست

  شوند.شكل به تندي سرد ميج) نادرست، جامدهاي بي

   )24ةصفحهاي فيزيكي مواد،ويژگي(

----------------------------------------------  

 (آرمان كلبعلي)  »1«ةزينگ -60

A   آوريم: دست مي بهcmHgسبرا برحابتدا فشار كل در نقطه

3108 10 13500 10 80P gh h h cmHg= ρ → × = × ×  =   

  آوريم: دست مي بهAدر ادامه فشار ناشي از مايع را در نقطه

  P P P= +®¨ ÍÄI¶ H¼À  

  80 74 6P P cmHg= +  =ÍÄI¶ ÍÄI¶  

  است.6cmHgمايع برابر با80cmبنابراين فشار حاصل از

  كنيم: محاسبه ميBمايع را در نقطه120cmفشار ناشي از

  
120 6 980 cmHg cmHg× =

   
BcmHgدر ادامه فشار كل در نقطه   برابر است با: برحسب

  9 74 83BP P P cmHg= + = + =ÍÄI¶ H¼À  

   )36تا32هاي هصفحهاي فيزيكي مواد،ويژگي(
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 )فرزين فتحي(  »4«گزينة -61

  جرم مولي

  

33
3

13 3
3

1408 0

2

0

0

0

2

x
x

x

w x
x w

x

molP SmoleculeP S
moleculeP S

M gP S g P S M g.mol
molP S

−=

×



22
232 / ×1

6 / 2 ×1

 × = 8 / 81

  

 220 3 32 31 4X X= × + × → =  

  

4 34 3
4 3

4 3

0 0
0 0

0

0 0

A

A

A A
A

A

A
A

N moleculeP SmoleculeP S
moleculeP S

atom N atom
moleculeP S

N CaO N Ca N Ca
N Ca

N

gCa
OaO

N

O
gC

×

×

22
23

-2

2 / 4 8 ×1
6 / 2×1

7     × = / 281
1

  448 × = 856 1
/ 28

 = 3 / 5 ×18

  

  )19تا13هاي  صفحهيهان زادگاه عنصرها،(ك

---------------------------------------------- 

 (عبدالرضا دادخواه)  »2«گزينة -62

 ها:بررسي گزينه

1نادرست. جرم يك اتم هيدروژن برابر»: 1«گزينة 008/ amuباشـدمـي
  گرم) است. 1(نه1amuكه كمي بيشتر از

  درست. »: 2«گزينة 6amu6جرم
1 H →  

  1
2000amu=4جرم

1 H e−→  

         12000=→   نسبت
هـايگلوكز حاوي اتـم پرتـوزا، در تـودهنادرست. پس از تزريق»: 3«گزينة

  يابند. دار تجمع ميسرطاني هم گلوكز معمولي و هم گلوكز نشان
  تر است. تر فراواننادرست. در ليتيم برخلاف كلر ، ايزوتوپ سنگين»: 4«گزينة

  )15و6،9،14هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،

----------------------------------------------  

 كتاب درسي)13مشابه خود را بيازماييد صفحة -(قادر باخاري  » 1«گزينة - 63

23،گروه4دورة   5V → 

  
5 5 2 68 34 296363

n e
n p

n n ,pe p
n p

n p

− =
− =   = = ==  + = + =

 

29 Xجدول تناوبي قرار دارد.11و گروه 4در دورة  
47دوره و باهم19Kبنابراين با Agباشد.هم گروه مي  

  )12تا 9هاي  (كيهان زادگاه عنصرها، صفحه

  نيا)(علي افخمي  » 2«گزينة -64
باشند. هاي اول و دوم نادرست ميعبارت

  بررسي موارد:

) بـه ترتيـب amuمورد اول) جرم نـوترون، پروتـون و الكتـرون (برحسـب 

1برابر 1و/0087 0و/0073   باشد. مي/0005

1 0087 1 0073 0 0014n/pm / / / amuΔ = − = 

4 4 0 0005 0 002em / / amu= × =   

)1مورد دوم) عدد )−0 دهد. (نـه بـار ميبار نسبي ذره را نشان−1eدر نماد

  برحسب كولن) 

12مورد سوم) يك دوازدهم جرم اتم كربن   باشد. مي1amuمعادل−

  1 100 8 3%12 /× ≈   

2مورد چهارم) جرم سنگين )1ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن H) بـه تقريـب

  باشد. مي2amuرابربرابر ب
  )15و14هاي  (كيهان زادگاه عنصرها، صفحه

---------------------------------------------- 

  (امير طيبي)  » 3«گزينة -65

2Xهايابتدا تعداد پروتون   آوريم:دست مي هرا ب+

  22 2 22 2 2 222
e p

p p p
e p

+ = 
+ − =  − == − 

  

  2 24 12p p =  = 

ايزوتـوپ و70سـبكايزوتـوپدرصـد فراوانـي ،با توجه به محاسـبات زيـر 

  :درصد است30سنگين

  1 2
2 2 1

1 2

100
2 40 100 30 7040

F F
F F ,F

F F
+ = 

+ =  = == + 
  

13 6Aبا توجـه بـه رابطـة  Z=هـاي ايزوتـوپ تـوانيم شـمار نـوترونمـي

  دست آوريم:تر را بهسنگين

14
  12 26

12
n

n
n

=+ = →  =

¸Ã«¹w
¦Lw

  

  كنيم.براي محاسبه ميانگين هم طبق رابطه روبرو عمل مي

  24 70 26 30 24 6100M / amu× + ×= =  

  )15(كيهان زادگاه عنصرها،صفحة

شيمي دهم
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  13: ةصفح  رياضياختصاصي دهم    1405مرداد31آزمون -تابستانپروژة

 دوست)رضا كياني(علي  »2«گزينة -66
(D) بيشـتر از هيـدروژن عبارت (آ) درست است. تعداد نوارهاي رنگي هليم

(A) .است  
  ست است. عبارت (ب) در

اتمـيجرمتناوبيعبارت (پ) نادرست است. عنصري كه براي آن در جدول
ميانگيني ذكر نشده است، تكنسيم است كه عنصر هم گروه آن منگنز با عدد 

  باشد؛ نه عنصر آهن.مي25اتمي
24عبارت (ت) نادرست است.  5 19− برابر عـدد اتمـي 19و عدد اتمي=

)19ر دورة چهارماولين عنص K) .است  
  )23و12،22تا 6،9هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،

---------------------------------------------- 

 (اميرعلي بيات)  »1«گزينة - 67
20

1 110% 20B f , M amu→ = =   
22

2 2 22B f ? , M amu→ = =   
24

3 3 24B f ? , M amu→ = =  
3 2

2
1 2 3 2 2

3
1

4 18%
100% 10 4 100 72%

10%

f f
f

f f f f f
f

f

= 
=+ + =  + + =   == 

  

2 31 2 1 3 1100 100
f fM M ( )(M M ) ( )(M M )= + − + −   

18 7220 22 20 24 20 23 24100 100( ) ( ) / amu= + × − + − =   
  )15تا13هاي، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه

---------------------------------------------- 

 بار)(عليرضا خشكه     »2«گزينة -68

  1 10F :e Z− = + =  

  10 5
1 1

A
A

N F e N e
molF F

− −
−

− −× × =19 5
19
molF/ gF

gF

−
−

−×  

40  »:1«گزينة
20 40 20 20Ca : n A Z= − = − =   

1 2020 1040 1 1
A

A
N atomCamolCa ngCa N n

gCa molCa atomCa
× × × =  

  »: 2«گزينة

  2 22
2 2 2

1 245 18 1 1
Amol H O N H O atom HgH O

g H O mol H O H O
× × ×

−¼§²¼¶
−¼§²¼¶

 5 AN atom H=  
  »: 3«گزينة

  
2

3 151 A
atom N atom

CO
× =−¼§²¼¶

22
2

5 1
AN COmolCO

molCO
×

−¼§²¼¶  

  »:4«گزينة
22

2 2
38 241 1

A
A

N CO atommolCO N atom
molCO CO

× × =
−¼§²¼¶

−¼§²¼¶  

)19تا16هاي، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه  

  )كتاب پرتكرار77مشابه سؤال -(محمد نوروزي  » 3«گزينة - 69
دانيد از سمت امواج راديويي به پرتوهاي گاما، طول موج رو بـه همانطور كه مي

نفش ازگذارد. طول مـوج پرتوهـاي فـراب كاهش و انرژي موج رو به افزايش مي
  تر از پرتوهاي ايكس است.تر است و انرژي پرتوهاي گاما بيشها كوتاهريزموج

ها مطابق كتاب درسي صحيح است.ساير گزينه
  )23تا19هاي، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه  

----------------------------------------------  

  )كراركتاب پرت65مشابه سؤال -(مرتضي شيباني     »4«گزينة -70

1(II)   ترتيب سبز و زرد است.سولفات و سديم سولفات به) رنگ شعلة نمك مس
ها شعلة رنگي دارند؛ لذا برخي از) با توجه به كتاب درسي بسياري از نمك2
  ها فاقد آن هستند. آن
3 (LiوNeو آخرين عناصر دوره دوم بوده كه هر دو باعث ايجاداولين

  شوند. نور قرمز مي
4Li   بيشتر است. ) اين جمله نادرست است. مثلاً تعداد خطوط هليم از

  )23تا19و10،11هاي، صفحهعنصرها(كيهان زادگاه  
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »1«گزينة -71

گروه دارد. خواص شيميايي عنصـرهاي 18دوره و 7اي عنصرهاورهجدول د
  يك گروه مشابه هستند.

  )12صفحة(كيهان زادگاه عنصرها،  
---------------------------------------------- 

  )كتاب اول(  »1«گزينة -72

  اي بدون نوشتن آرايش الكتروني:تعيين موقعيت عنصرها در جدول دوره
ــ»: الــــف« ــين شــ ــددهاي تعيــ ــا عــ ــاي نجيــــب بــ مارة دوره: گازهــ

86اتمي 54 36 18 10 2, , , , هاي اول تـا به ترتيب در انتهاي دوره118و,
هفتم قرار دارند، بنابراين براي تعيين شمارة دورة يك عنصر كافي است عدد 

آن قـرار اتمي عنصر موردنظر را بين عدد اتمي دو گاز نجيب قبلي و بعـدي
  دهيم. شمارة دورة عنصر با شمارة دورة گاز نجيب بعدي يكسان است.

  آيد:تعيين شمارة گروه: براي تعيين شمارة گروه، سه حالت پيش مي»: ب«
) اگر عدد اتمي عنصر موردنظر يك يا دو واحد بيشتر از عدد اتمي يكـي از 1

اوت عـدد اتمـي گازهاي نجيب باشد، در اين حالت شمارة گروه برابـر بـا تف ـ
  باشد.)مي 2يا 1عنصر با گاز نجيب دورة قبل است (شمارة گروه برابر

) عنصرهاي كه در دو رديف در پايين جدول قرار دارند (عناصري بـا عـدد 2
  تعلق دارند.  3) همگي به گروه102تا89و70تا57اتمي

د اتمي گـاز ها بيش از دو واحد از عد) براي بقية عنصرها كه عدد اتمي آن3
نجيب قبل از خود بيشتر است. بايد اختلاف عدد اتمي عنصـر و گـاز نجيـب 

  كم كنيم تا شمارة گروه به دست آيد.18اش را از عدددورههم
  = شمارة گروه18 -  

  –   عدد اتمي گاز نجيب بعد از اتم موردنظر)(عدد اتمي اتم مورد نظر
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  14: ةصفح  رياضياختصاصي دهم    1405مرداد31آزمون -تابستانپروژة

كنيم:اي تعيين ميدر جدول دورهشده راهاي دادهحال موقعيت هر يك از عنصر
)2) عنصر هليم1 He) :  

  اي، در دوره اول قرار دارد.شماره دوره: اين عنصر در جدول دوره
گـروه بـااي قرار داشته و همجدول دوره18شماره گروه: اين عنصر در گروه
  اي است.ساير گازهاي نجيب جدول دوره

)15) عنصر فسفر2 p) :  
اي، هـم دوره بـا گـاز نجيـب آرگـون شماره دوره: اين عنصر در جدول دوره

  اي قرار دارد. است؛ بنابراين در دوره سوم جدول دوره
18  شماره گروه:  18 15 15( )− − =  

)6) عنصر كربن3 C) : 
دوره با گاز نجيب نئون اسـت؛ اي، هم هشماره دوره: اين عنصر در جدول دور

  اي قرار دارد. بنابراين در دوره دوم جدول دوره
18  شماره گروه:  10 6 14( )− − =  

)8) عنصر اكسيژن3 O) : 
اي، هم دوره با گاز نجيب نئون اسـت؛شماره دوره: اين عنصر در جدول دوره

  اي قرار دارد. جدول دورهبنابراين در دوره دوم
  شماره گروه: 

  18 10 8 16( )− − =  
  )13تا10هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،  

----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »2«گزينة - 73
اي، شامل عنصرها با خواص شيميايي مشـابه اسـت و هر ستون جدول دوره

هـايي كـه در يـك ود. بديهي است خواص شيميايي عنصرشگروه ناميده مي
دوره از جدول جاي دارند، متفاوت است. بـا پيمـايش هـر دوره از چـپ بـه 

شود؛ از اين رو چنين جدوليراست، خواص عنصرها به طور مشابه تكرار مي
  اند.اي (تناوبي) عنصرها ناميدهرا جدول دوره

  را تعيين كنيم:شدهحال بايد شماره گروه عنصرهاي داده
  »: 1«گزينة

7شماره گروه عنصر N:  
  18 10 7 15( )− − =   

  :14Siشماره گروه عنصر
  18 18 14 14( )− − =  

  »: 2«گزينة
  :31Gaشماره گروه عنصر

  18 36 31 13( )− − =  
13شماره گروه عنصر Al:  

  18 18 13 13( )− − =  
33شماره گروه عنصر»: 3«گزينة As:  

  18 36 33 15( )− − =  
  :16Sشماره گروه عنصر

  18 18 16 16( )− − =  
  :34Seنصرشماره گروه ع»: 4«گزينة

  18 36 34 16( )− − =  
15شماره گروه عنصر P:  

  18 18 15 15( )− − =  
  )13تا10هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،  

 

  )كتاب اول(  »2«گزينة -74

Y م دوره بـا گـاز نجيـب كريپتـون ، هـ31با عـدد اتمـي روش اول: عنصر

36( Kr)اي است؛ در نتيجه در دوره چهـارم جـدول جـاي در جدول دوره
X   اي دارد. جدول دوره15در دوره چهارم و گروهدارد؛ بنابراين عنصر

  عدد اتمي اين عنصر برابر است با:
  18 36 15 36 3( Zx) Zx= − − =  − =X   شماره گروه عنصر

  33Zx =   
Y ، هـــم دوره بـــا گـــاز نجيـــب31بـــا عـــدد اتمـــيروش دوم: عنصـــر

)36كريپتون Kr)اي است؛ در نتيجه در دوره چهارم جدولدر جدول دوره
اي برابر است با:اين عنصر در جدول دورهجاي دارد. شماره گروه

  18 36 31 13( )= − −   Yشماره گروه عنصر =
Y Xجدول دوره13در گروهعنصر كه در گروهاي جاي دارد؛ پس عنصر

15Y تـر از تـا بـيش 2اش بايداست، عدد اتميجدول و هم دوره با عنصر
Y باشد.33و برابر باعنصر

  )13تا10هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،  
----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »1«گزينة -75

  صحيح است. »ب«تنها مورد
  نادرست:بررسي موارد

  را دارد.HeوHهايالف) دورة اول فقط عنصر
  اي، عدد اتمي عناصر است.پ) مبناي چيدمان عناصر در جدول دوره

N   قرار دارند.هاي دوم و سومترتيب در دوره بهPوت) عناصر
  )13تا10هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،  

---------------------------------------------- 

  )كتاب اول(  »3«گزينة - 76

(انگـاري طـراح 26و24،25عنصر موردنظر، سه ايزوتوپ با اعـداد جرمـي 
بدون بردن نام عنصر منيـزيم، خواسـته دربـاره ايـن عنصـر صـحبت كنـد!) 

  درصد است.25، برابر25ه درصد فراواني ايزوتوپ با عدد جرميباشد كمي
تـرين ايزوتـوپ عنصـر مـوردنظر، دو برابـر درصـد چون درصد فراواني سبك

هـا را بـه ترين ايزوتوپ آن است و اگر درصد فراواني ايزوتوپفراواني سنگين
و1F،2Fترين ايزوتوپ با نمادهـايترين ايزوتوپ به سنگينترتيب از سبك

3F:نشان دهيم؛ خواهيم داشت  

  2 25
1 2 3 1 3100 75FF F F F F=+ + = ⎯⎯⎯⎯→ + =%% %  

  3 1 1 1 10 5 0 5 75 75F / F F / F F=  + =  =% 1/ 5 %  
  1 350 75 50 25 F F= = =% , % - %  

  در نتيجه جرم اتمي ميانگين عنصر موردنظر برابر است با:

  26 25 25 25 24 50
100

( ) ( ) ( )× + × + ×
 =¸Ã«ºIÃ¶ ÂμUH ³o]  

  24 75/=  
  )15صفحة(كيهان زادگاه عنصرها،  
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  )كتاب اول(  »3«گزينة - 77

  2 31 2 1 3 1100 100
F FM M (M M ) (M M )= + − × + − ×   

  1 2 3 100F F F+ + =   

  
44 204

n p
p

n p
+ =

 = − =
  

  40 42 44
20 1 20 2 20 3A , A , A  

  2 341 40 2 4100 100
F F( ) ( )= + × + ×   

  3 2
30 4 2 2 2
1

10%
0 440 2 4 30%100 100

60%

F / F
F

F ( / F )( ) ( ) F
F

= −
=

− ⎯⎯⎯⎯⎯→ + × + ×  =
 =

  

  ايزوتوپ سبك وجود دارد. 2ازاي هر ايزوتوپ متوسط،بنابراين به
  )15 ةصفح(كيهان زادگاه عنصرها،  

----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »3«گزينة -78

xفرض مي گرم باشد:كنيم جرم هر گاز برابر

2   2
2

1
64
molSOxgSO

gSO
= x اتمتعداد×   2SOگرمها در

  2
2 2

3 3
1 1 64

A
A

SO N atom N xatom
molSO SO

× × =
−¼§²¼¶

−¼§²¼¶  

4   4
4

1
16
molCHxgCH

gCH
= xتعداد اتم×    4CHگرمها در

  4
4 4

5 5
1 1 16

A
A

CH N atom N xatom
molCH CH

× × =
−¼§²¼¶

−¼§²¼¶  

  
3
64 0 155
16

A

A

N x
/

N x
=   هانسبت تعداد اتم =

  )19تا16هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،  

---------------------------------------------- 

  )كتاب اول(  »3«گزينة - 79

تر وهاي فرابنفش، انرژي بيشطور كه در شكل زير مشخص است، پرتوهمان
  تري نسبت به پرتوهاي فروسرخ دارند:طول موج كم
  طول موج بلندتر  تر هطول موج كوتا

  

  ها:بررسي ساير گزينه
تواند گستره محدودي از نور را ببينـد. بـه ايـن چشم ما تنها مي»: 1«گزينة

هـاي سـرخ، نـارنجي، زرد، سـبز، آبـي، نيلـي و بـنفش را در گستره كه رنگ
دهـد كـه نـور هـا نشـان مـيگويند امـا بررسـيگيرد، گستره مرئي ميبرمي

هاست كه پس از عبـور از تري از اين پرتوبسيار بزرگخورشيد شامل گستره
كنـد كـههـا را ايجـاد مـياي از رنگشود و گستره پيوستهمنشور تجزيه مي

  هاي گوناگون است.نهايت طول موج از رنگشامل بي
بين ميزان (زاويه) شكست و انحراف يك پرتو مرئـي در عبـور از »: 2«گزينة

كس و در نتيجه با انرژي آن، رابطه مستقيممنشور با طول موج آن، رابطه ع
  وجود دارد.

رسـد، نشـاناي به ما مـيهايي) كه از ستاره يا سيارهنور (و پرتو»: 4«گزينة
  دهد كه آن ستاره يا سياره از چه ساخته شده و دماي آن چقدر است.مي

  )23تا19هايصفحه(كيهان زادگاه عنصرها،  

----------------------------------------------  

  )كتاب اول(  »2«گزينة - 80

ــته ــزرگ و پيوس ــيار ب ــتره بس ــامل گس ــيد ش ــور خورش ــاين اي از پرتوه
كننـد و نـور مرئـي تنهـا الكترومغناطيسي است كه با خود انرژي حمل مـي

(رنـگ بـنفش) تـا 400nmهـايبخش كوچكي از اين امواج با طول مـوج
700nmشود:(رنگ سرخ) را شامل مي  

  
  را شناسايي كنيم:Cو A،Bهايحال بايد پرتو

A تـري مـي باشـد؛ ، نسبت به نور سبز رنگ، داراي طول مـوج بلنـدپرتوي
تري نسبت به نور سبز رنگ داشته باشـد؛ ، بايد انرژي كمAتويبنابراين پر

A ، نمي تواند رنگ بنفش نـور مرئـي يـا از امـواج فـرابنفش در نتيجه پرتو
  »)3«و» 1«هايباشد. (حذف گزينه

B باشـد؛ بنـابراينمـيكمتريگ، داراي انرژي، نسبت به نور سبز رنپرتوي
B نسبت به نور سبز رنگ داشـته باشـد؛ در بلندتري، بايد طول موجپرتوي

B   تواند پرتو فروسرخ يا امواج راديويي باشد.، مينتيجه پرتوي
C تـرنور سـبز رنـگ، در هنگـام عبـور از منشـور، بـيش، نسبت بهپرتوي

Cمنحرف مي تر و طـول مـوج بايد داراي انرژي بيششود؛ بنابراين پرتوي
C  تري نسبت به نور سبز رنگ باشد؛ در نتيجه پرتـوكوتاه تواننـدنمـيهـاي

  ها باشند.ريزموج
  )23تا19هايصفحهاه عنصرها،(كيهان زادگ  
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