
 الالؤؤدفترچه سدفترچه س
 14051405 ردادردادــمم 3131آزمون آزمون

 ييــربربــججـتـت  ممــازدهازدهـيـي
  سؤال110گويي: هاي قابل پاسختعداد كل سؤال

  

  دقيقه150آزمون: گويي بهمدت پاسخ
 
 
 

  گوييزمان پاسخ  هاشمارة سؤال  تعداد سؤال  نام درس

  دقيقه20  1-2020 1زيست شناسي
  دقيقه15  21-1030 1فيزيك
  دقيقه25  31-2050 1شيمي
  دقيقه20  51-60  10 1رياضي

  دقيقه10  61-70  10 2زيست شناسي
  دقيقه15  71-80  10 2فيزيك
  دقيقه25  81-100  20 2شيمي
  دقيقه20  101-110  10 2رياضي
  دقيقه150  ـــــــــــ110مجموع

  
  گروه فني و توليد       

  شاهياحسان پنجه  گروهمدير

  شاهيان پنجهاحس  دفترچهمسئول

 مستندسازي و مطابقت با مصوبات
  مدير گروه: محيا اصغري

 هاشميساداتمهسامسئول دفترچه: 

 زهرا تاجيك حروف نگاري و صفحه آرايي

 حميد محمدي ناظر چاپ

  
  

  
  

  گيرد.ش قرار ميها در امتحانات تشريحي مورد پرسهايي هستند كه مشابه آناند، سؤالمشخص شدههايي كه با آيكونسؤال   

  
  
 

آدرس ،  kanoon.irسايتبراي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به
 مراجعه كنيد.kanoon11t@و آدرس تلگراميkanoon_11t@رامياينستاگ

www.konkur.in

Telegram: @konkur_in



   3: ةصفح     تجربييازدهماختصاصي  )گذشته(نگاه به1405مرداد31آزمون-پروژة تابستان
 
  

 ؟مشابه عبارت زير استكدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي -1
»كنند. هاي پوششي عبور ميها فقط از غشاي ياختهبراي تبادل مواد در سطح مويرگ، مولكول«
شويم، از ميزان فشار خون كاسته شده و بـر ميـزان فشـار اسـمزي ) هرچه به سمت وسط مويرگ نزديك مي1

شود. افزوده ميدرون مويرگ
  شود. ) كاهش آلبومين خون با مكانيسم متفاوتي نسبت به افزايش مصرف نمك باعث خيز مي2
  ) در سمت سياهرگي نسبت به سمت سرخرگي، سرعت كمتري براي تبادل مواد وجود دارد. 3
   .شوداي از مويرگ  فشار اسمزي و فشار خون برابر مي) در نقطه4

 است؟نادرستان سالم و بالغ در حالت ايستاده،در رابطه با بدن انسگزينهكدام-2
تر از اين قوس در سمت راست است.اي چپ طويلقوس محل اتصال رگ لنفي به سياهرگ زير ترقوه) 1
  كند.مجراي لنفي چپ برخلاف مجراي لنفي راست از پشت قلب عبور مي) 2
  كند.مجاور خود عبور ميمجراي لنفي راست برخلاف مجراي لنفي چپ، از پشت سياهرگ گردني) 3
  ) در سطح فرورفتة طحال همانند كلية چپ، سرخرگ ورودي به اندام بالاتر از سياهرگ خروجي قرار دارد. 4

 شود، درست است؟ها ميزمان دهليزها و بطنكدام عبارت در مورد بخشي از شبكة هادي قلب انسان كه مانع از انقباض هم -3
فرستد. به دهليز چپ ميدسته تاري) جريان الكتريكي را از طريق1
  ) در ديوارة پشتي دهليز راست و جلوي نوعي دريچة قلبي قرار دارد. 2
  شود. ) با خروج دو دسته تار مجزا از آن ، تحريك ماهيچة هر دو بطن انجام مي3
  گذارد. در نوار قلب، اثر ميQتا ابتداي موج P) اختلال عملكرد آن بر تغيير فاصلة انتهاي موج4

 وجه مشترك اين جانوران كدام مورد است؟كند.بارگردش در بدن، دو بار از قلب عبور ميداران خون ضمن يكدرگروهي از مهره -4
كند. صورت دو تلمبه با فشارهاي يكسان عمل مي) قلب همواره به1
  ) ميزان اكسيژن خون درون هريك از حفرات قلبي متفاوت با ساير حفرات است. 2
  كند. خون خروجي از گردش خون ششي را دريافت مييكي از دو حفرة كوچك در قسمت فوقاني قلب، )3
  ) به دليل جدايي كامل بطن ها، حفظ فشار در سامانة گردش خون تسهيل شده است. 4

 كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -5
 »…اي كه بسيار زودگذر استمرحله …رودها به همة نقاط بدن ميخرگفعاليت قلب كه خون از طريق سرسه مرحلهاي ازدر مرحله«

شوند. ها باز و دهليزها پرخون ميهاي انتهاي بزرگ سياهرگدريچهـ) برخلاف1
  يابد. اي افزايش ميفشارخون درون دهليزها در بازهـ) همانند2
  ز شده است. فشارخون درون سرخرگ آئورت بيشينه و ديوارة آن باـ) همانند3
  هاي سه قسمتي قلب باز هستند. همة دريچهـ) برخلاف4

 كدام مورد از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟ - 6
»باشد.بالاترين قسمت شبكة هادي مربوط به دسته تار وارد شده به دهليز چپ مي« 
باشد. بطني ميتار وارد شده به ديوارة بين) محل گره دهليزي بطني تقريباً هم سطح با محل دو شاخه شدن دسته1
  باشد. ) مقدار انشعابات ايجاد شده در نوك قلب كه مربوط به دسته تار بطن راست است از بطن چپ بيشتر مي2
  شوند. ها وارد مي) شاخة راست و چپ سرخرگ ششي بدون ايجاد انشعاب به شش3
  باشد. ت واقع در ديواره بين دو بطن ميترين بخش شبكة هادي، مربوط به انشعابا) پايين4

 كدام مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -7
» …ترين لاية قلبضخيم …ترين لاية ديوارة قلب انسانهاي چين خورده درونيدر ساختار بخش«
اند. ها توسط صفحات بينابيني به يكديگر مرتبط شدهياختهـ) همانند1
    كاملاً يكساني ايجاد شده است. ساختارهايـ) برخلاف2
  شود. هاي پروتئيني و گليكوپروتئيني مشاهده نميرشتهـ) برخلاف3
  شود. هاي كلاژن ضخيم مشاهده ميبافتي حاوي رشتهـ) همانند4

دقيقه20 طراحي- ) 1(شناسيزيست    

  گردش مواد در بدن
تا انتهاي تنوع 4(فصل

  گردش مواد در جانداران)
  68تا47هايصفحه
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 است؟نادرستمورد در ارتباط با عملكرد قلبچند -8

خون به آئورت وجود دارد. در انقباض دهليزها همانند استراحت عمومي، مانعي براي ورودـ
  شود. هاي ششي وارد دهليز چپ ميدر استراحت عمومي برخلاف انقباض بطن ها، خون روشن سياهرگـ
  ها برخلاف انقباض دهليزها، فشارخون آئورت افزايش يافته است. در انقباض بطنـ
  ارد. ها به دهليزها وجود دها، مانعي براي ورود خون از بطندر انقباض بطنـ
1 (2  2 (3  3 (1  4 (4  

 كند؟تكميل ميمتفاوتيگزينه عبارت زير را به شيوةكدام-9

» …هافقط بعضي از آن …هاي قلب كهدر يك فرد سالم و ايستاده، از بين دريچه«
هاي قلبي احاطه شده است. در اطراف خود توسط ديگر دريچهـباشندبسته مي P) در نيمة ابتدايي موج1
  با خون روشني در تماس است كه تامين اكسيژن قطورترين لاية قلبي را مستقيما برعهده دارد.  ـتر قلب نقش دارندايجاد صداي طولاني) در2
كنـد كـه در وظيفـة از نماي جلويي آن سرخرگي عبور مـيـ  تر قرار گرفته استهاي قلب در موقعيت بالاتر و پايين) نسبت به ديگر دريچه3

  به ديوارة بين بطني در نماي قدامي نقش دارد. رسانيخون
ايهاي ارتجاعي به لاية ماهيچة حفرهاز طريق طنابـ  كندتر قلب جلوگيري مي) با حركت به سمت بالا از بازگشت خون به حفرات كوچك4

  باشد كه در تشكيل نوك قلب نقش دارد. از قلب متصل مي
 كند؟ميگزينه عبارت زير را به درستي تكميلكدام-10

»…كه از سه قطعه تشكيل شده است، )يي هادريچهاي (دريچه…در ارتباط با فعاليت تشريح قلب و چرخه كار طبيعي آن،«
در ابتداي مسير گردش خون عمومي قرار گرفته است. ـ) هر1
  باشد. كننده قطعات به درون شامه ميهاي ارتجاعي مرتبطداراي طنابـ) هر2
  ترين حالت خود قرار دارند. در مرحله استراحت عمومي، قطعاتشان در پايينـ) بعضي از3
  اند. هاي تاجي واقع شدهدهنده آن، سرخرگدر مجاورت دو قطعة تشكيلـ) بعضي از4

آيد، كدام مشخصهميوجودبا اطلاعات كتاب درسي، هر پروتئيني كه در طي فرايند ايجاد لختة خون به دنبال تغيير پروتئين ديگري بهمطابق-11
 را دارد؟

  ، در فرد سالم، فعال است.پپسينوژن) برخلاف1
  شوند. ترين واحد حيات ساخته نمي) برخلاف آلبومين مستقيماً ، توسط كوچك2
  تواند جزئي از ساختار ريزكيسة ياخته باشد.) برخلاف اريتروپويتين، نمي3
  نوعي پروتئين، آن را فعال نمايد.سازتواند با اثر به پيش) همانند پپسين، مي4

 است؟نادرستعبارت، دربارة دستگاه گردش مواد انسانكدام-12

شود. هاي خوني موجود در بدن، غشاي پايه نوعي صافي مولكولي محسوب مي) در تمامي انواع مويرگ1
  هاي اكسيژن نيست.هاي قرمز متصل به مولكول) هر رگ درون بدن الزاما حاوي گويچه2
  شود. رگ بلافاصله قبل از آن انجام ميسرختنظيم اصلي جريان خون در هر شبكه مويرگي توسط) 3
  دهد. هاي منفذدار را افزايش مي) افزايش فشارخون در اولين انشعاب از سياهرگ كليه، نشت مواد از مويرگ4

 ؟در ارتباط با تنظيم دستگاه گردش خون، كدام گزينه درست است -13

ده قلبي تغيير كند.اليت شديد بايد برونتنها هنگام فع )1
  النخاع و پل مغزي، مركز تنفس وظيفة ايجاد هماهنگي بين اعصاب خودمختار جهت تنظيم گردش خون را بر عهده دارد.در بصل )2
  دهد.ها را افزايش ميها، جريان خون در آنبا اثر بر ماهيچة مويرگفقطاكسيدافزايش كربن دي) 3
  گيرد.عي جريان خون در بافت، براساس ميزان اكسيژن نيز صورت ميتنظيم موض) 4
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هـايشوند كدام مورد يا موارد، دربارة اين ياختههاي مختلف بدن نيز پراكنده ميهاي خوني، ضمن گردش در خون، در بافتگروهي از ياخته -14
 خوني درست است؟

هستة دو قسمتي دارند. هاي درشت بوده،ها كه واجد دانهالف) همة انواع اين ياخته
  هاي روشن بوده، هستة چند قسمتي دارند. ها كه واجد دانهب) هر نوع از اين ياخته
  اند. قسمتي بوده، از تقسيم ياختة بنيادي ميلوئيدي حاصل شدهها كه واجد يك هستة يكج) هر نوع از اين ياخته
  اي كوچك دارند. ئيدي حاصل شده، اندازهها كه از تقسيم ياختة بنيادي لنفود) نوعي از اين ياخته

  »ج«) فقط4    »د« ،»ب«) 3    »ج« ،»ب« ،»الف«) 2    »د« ،»الف«) 1
 ؟كدام گزينه در ارتباط با ساختار بافتي ديوارة قلب انسان درست است -15

باشند.د يك نوع بافت پوششي در ساختار اصلي خود ميجها واتمامي لايه) 1
  باشد.ب، فاقد توانايي تبادل مستقيم گازهاي تنفسي با خون ميترين لاية قلچين خورده) 2
  ها با ديوارة كشسان را مشاهده كرد.توان نفوذ گروهي از رگدر فضاي بين لاية دوم و سوم، مي) 3
  در فضاي بين لاية سوم و چهارم، مايعي با دو نقش متفاوت براي كمك به قلب حضور دارد.) 4

 ي چند مورد درست است؟در ارتباط با گردش خون ماه -16
سينوس سياهرگي در سطح بالاتري نسبت به مخروط سرخرگي قرار دارد. ـ
  تر از مخروط سرخرگي است. ها ضخيمديواره بطنـ
  كند. كند خون خود را مستقيم از دهليز دريافت ميبخشي كه خون خود را وارد سرخرگ شكمي ميـ
  كند. استفاده نمياشاي ديوارهماهيچههاياكسيژن رساني به سلولسينوس سياهرگي از خون درون خود برايـ
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 كند؟تكميل مينادرستيكدام مورد عبارت زير را به -17
، محل تبادل گازهاي تنفسـي بـا بـدن جانـدار …شناسي پايه دهم، در جاندار مثال زده شده كتاب درسي و دارايزيست 4مطابق فصل«

 .»باشد…درتواندمي
هاي بدن جانداردو نوع از اندامـترين سامانه گردش بسته مضاعف) ساده1
  دارهاي يقهسطحي از بدن با وجود ياختهـ) سامانه گردش آب2
  هاي حبابكي فراواناندام داراي كيسهـترين سامانه گردش بسته) ساده3
  عب و مرتبطهاي تنفسي منشانتهاي لولهـ) سامانه گردش باز4

 داراي سامانة گردش مواد اختصاصي چيست؟مهرگان پيچيدهبا توجه به مطالب كتاب درسي، مشخصة مشترك همة بي -18
شوند. ها، هم جهت باز ميهاي موجود در قلب آن) دريچه1
  ها، نقشي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد. ) دستگاه گردش مواد آن2
  شود. تنظيم اسمزي دارند كه به بيرون باز مي) منفذي اختصاصي براي دفع و3
  هايي در مسير گردش مواد وجود دارد. ) دريچه4

 ؟ها درست استهاي خوناب و نقش آنكدام گزينه در ارتباط با پروتئين -19
شود.لين مييسپروتئين آلبومين سبب حفظ فشار خون و انتقال بعضي از داروها مثل پني) 1
  در انعقاد خون پس از آسيب جزئي در ديوارة مويرگ نقش دارد.پروتئين فيبرينوژن) 2
  تري دارد.اكسيد نقش بيشپروتئين هموگلوبين در حمل اكسيژن نسبت به كربن دي) 3
  زا اهميت دارد.پروتئين گلوبولين در ايمني و مبارزه با عوامل بيماري) 4

 كند؟ورت صحيح بيان ميصخاكي و ماهي را بهچه تعداد از موارد زير شباهت ملخ، كرم -20
افتد. الف) ورود خون از سياهرگ به قلب اتفاق مي

  هاي پشتي و انتهايي بدن قابل مشاهده است. ب) قلب در بخش
  كند. هاي مويرگي، خون يا لنف را به سمت قلب هدايت ميج) شبكه

  ) صفر4  2) 3  3) 2  1) 1
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 طراحي-)1(فيزيك      
  

BρوAجرمدو جسم توپر و هم -21 شناورAطوري كه جسمقرار دارند، به1داخل مايعي به چگالي

ρور است. اگر اين دو جسم را داخل مايعي به چگاليغوطهBو جسم = ρ2 1
3
قرار دهيم، نيروي4

 اهد كرد؟ترتيب از راست به چپ چه تغييري خو بهBوAهايشناوري وارد بر جسم
     ماند.ثابت ميـيابد) كاهش مي1

  ماند.ثابت ميـيابدماند يا افزايش مي) ثابت مي2
   يابد.كاهش ميـيابدماند يا كاهش مي) ثابت مي3

  يابد.كاهش ميـماند) ثابت مي4

)gمتر جيوه است؟اي گاز درون مخزن چند سانتيبا توجه به شكل زير، فشار پيمانه -22 / )
cm

ρ = 313 6½¼Ã] 

1 (/+4 5   
2 (/−4 5 
3 (/+15 5  
4 (/−15 5  

23- / g در آزمايش شكل زير كه در يك مكان انجام شده است، داخل هر دو ظرف، مايعي به چگالي
cm31 فشـار هـواي داخـل لولـة ريزيم.مي5

313متر جيوه است؟چند سانتي ،)2آزمايش در شكل ( 5 g( / )
cm

ρ =½¼Ã] 

1 (79   

2 (61 

3 (82  
4 (86  

mمطابق-24 Fشكل مقابل، جسمي به جرم تحت اثر نيروي ثابت و افقي
m با تندي ثابت

s
جادر مسيري مستقيم و افقي جابهثانيه10در مدت2

Fمي شود. كار نيروي


جايي چند كيلوژول است؟در اين جابه
1 (1   2 (6/0
3 (2/1  4 (3/0

72با تندياتومبيلي -25 km
h

برابـر شـود؟ 2بر ثانيه افـزايش يابـد تـا انـرژي جنبشـي آن در حال حركت است. تندي اتومبيل تقريباً چند متر

2 1 4( / ) 
1( 50    2 (35 

3 (10    4 (8 

برابر جرم خـودروي دهد. اگر جرم يكي از خودروها پنجرا نشان ميBوAزير، انرژي جنبشي بر حسب مجذور تندي دو خودروياردنمو -26
    چند كيلوگرم است؟Aديگر باشد، جرم خودروي

1 (250   
2 (600 

3 (900  
4 (1250  

دقيقه15

هاي فيزيكي مواد+كار،ويژگي
  انرژي و توان

( از ابتداي فشارسنج هوا
تا انتهاي كار انجام(بارومتر)

  شده توسط نيروي ثابت)
 60تا37هايصفحه

11
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) باشد،  فشار گاز محبوس بين دو مايع در لولـة افقـي چنـد كيلوپاسـكال 2گاز مخزن ()، سه برابر فشار1در شكل زير، اگر فشار گاز مخزن ( -27

10است؟ Ng )
kg

 )ها در حال تعادل هستند.ها در تمام لولهمايعو=

گاز

  
g                                                         /

cm
ρ =1 31 25                / g                   

cm
ρ =2 30 8  

1 (3  2 (7  3 (5/5  4 (11  

180cmدر يك شلنگ، آب با تندي -28
s

20cmشود. اگر بخواهيم آب با همان آهنگ شارش و با تنديخارج مي
s

از شلنگ خارج شـود، شـعاع

  ر دهيم؟شلنگ را چند درصد و چگونه بايد تغيي

 درصد كاهش دهيم.200)2    درصد افزايش دهيم. 200)1

  درصد كاهش دهيم.  300)4    درصد افزايش دهيم.300)3

و اندازة نيروي اصطكاك جنبشي بين جسم و سطح افقـي ثابـت وروي سطحي افقي در حركت است kg2شكل زير، جسمي به جرممطابق-29

1Fمتر، كار كـل انجـام شـده روي جسـم چنـد برابـر كـار انجـام شـده توسـط نيـروي 10است. پس از طي مسافتN10برابر با


اسـت؟

53 0 6(cos / )° = 

1 (5     

2 (3  

3 (10
3   

4 (14
3  

cmحجم فضاي خالي بالاي ستون جيوه در حالت قائم كه خلأ فرض ميزير،شكلمطابق-30 356cmكنيم، و فاصـلة 24است. سطح مقطع لوله

درجه منحرف شود، اندازة نيروي وارد بر ته لوله از60است. چنانچه لوله نسبت به امتداد قائم90لوله تا سطح جيوه در ظرفcmانتهاي بستة
5 Pa  است.) 10طرف جيوه تقريباً چند نيوتون است؟ (فشار هواي بيرون

1 (4  

2 (76  

3 (16  

4 (32  

F N m

F N

d

90cm

9
0
c
m

60°
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)نقطة جوش  گاز C)°  
  196−  نيتروژن
  183−  اكسيژن
  186−  آرگون
  269−  هليم

  طراحي –) 1(شيمي        

است؟درستهاي هواكره و ذرات سازنده آن، كدام گزينهدر ارتباط با لايه - 31
  شود. ميبه ميزان فراواني يافتهواكره، ذراتي با الكترون جفت نشدهاول) در لاية1
  و بخارآب وجود دارد. اكسيدتروپوسفر، گازهاي اكسيژن، كربن ديهاي لايةقسمتبرخي) در2
  آنها براي ساكنان زمين مضر هستند. اغلبهايي رخ داده كه) در هواكره واكنش3
 .  هستندهاي اول و دوم هواكره به ترتيب معكوس و مستقيم) روند تغييرات فشار و دما نسبت به يكديگر در لايه4

است؟نادرستكدام گزينه - 32
  اند.واكره، ساختاري ناپايدار دارند و به آرايش گازهاي نجيب دست نيافتهبالايي ههاي موجود در لاية) يون1
  ، فقط در لاية دوم هواكره حضور دارند.O3وN2،O2) گازهاي2
  اند.هاي هواكره به دليل اثر نيروي جاذبة زمين، در آن لايه قرار گرفتهشود كه بيشتر جرم گازاي يافت مي) بخارآب، تنها در لايه3
 در لاية اول هواكره بيشتر از لاية دوم هواكره است.زميناز سطح) ميزان تغيير دما به ازاي تغيير يك كيلومتر ارتفاع4

−Cو در انتهاي آن حدودC014، حدودAاگر دما در ابتداي لاية - 33 باشد، ضخامت اين لايه چند كيلومتر است و اگـر در انتهـاي لايـة 055

+C، دما بهAبعدي د درجـة سلسـيوس اسـت؟ (در تقريب چنـبرسد، ميانگين تغييرات دمايي به ازاي هر دو كيلومتر افزايش ارتفاع، به07

،Aنسبت بـه ابتـداي لايـة Aكند. ارتفاع تقريبي انتهاي لاية بعديافت ميC06به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع، دما در حدودAلاية
ها از راست به چپ خوانده شود.)تر است. گزينهكيلوم5/50
1 (5/11،6/1    2 (15،6/1  
3 (15،2/3    4 (5/11،2/3 

درست است؟هاي زيركدام يك از گزينه - 34
هواي مايع ءبه جزءرا از تقطير جزتوان آنهاي نجيبي است كه ميگازيكي از) آرگون1
  دست آورد. هب

ناسـي و خنـك كـردن قطعـات الكترونيكـي در هـاي هواشدر سـاخت بـالنآرگون) از2
  شود.استفاده ميMRIهاي تصويربرداري پزشكي ماننددستگاه

Ar)عنصر) اگر دماي ظرفي كه شامل سه3 O ، N )2 C°106است، به انـدازة «2
دنـعنصر در ظـرف بـه حالـت مـايع قـرار خواه دوهوا باشد، در اين دمااكسيد به حالت جامد ازسردتر از دماي مربوط به جدا شدن كربن دي

  داشت.
S(s)) واكنش4 O (g) SO (g)+ →2  است. زردهاي آن، مربوط به سوختن گوگرد است و رنگ شعله2

هاي زير درست است؟چند مورد از عبارت - 35
  را از تقطير جزء به جزء هواي مايع به دست آورد. ArوO2توان گازهاي* در صنعت مي

  در صنعت جوشكاري استفاده كرد. Heتوان از آن همانندرنگ، بي بو و غير سمي است كه مي* آرگون گازي بي
0/* حدود   دهد. ترين گاز نجيب هواكره تشكيل ميسبكدرصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را7

0/* ميل تركيبي هموگلوبين خون با اكسيژن حدود   ترين اكسيد كربن است. برابر ميل تركيبي آن با سبك005
1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4 

دقيقه25

 )1(شيمي
  ردپاي گازها در زندگي

(از ابتداي فصل تا انتهاي اثر
  اي)گلخانه

  69تا47هايصفحه
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گذاري شده است؟تركيب مولكولي به درستي نامچنددر ميان تركيبات زير، -36
  ، فسفر پنتا فلوئوريدPF5الف) 
Nب)  O2   اكسيدنيتروژن دي، تري3
Cuپ)  O2مس ،(I)اكسيد  
  كلريد،كروم ديCrCl2ت) 
سولفيد(II)، كربنCS2ث) 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

زير به درستي بيان شده است؟ هايعبارتچند مورد از - 37
  است.  5/1برابرهاي پيوندي به ناپيوندي در ساختار كربن مونواكسيدالف) نسبت جفت الكترون

هاي پيوندي به ناپيوندي در آن برابـر بـايي رسيده باشند، نسبت شمار جفت الكترونتاها به آرايش هشت، همة اتمPSF3اگر در ساختارب)
  است. 5/0

  يك پيوند سه گانه و دو جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. ،N2همانند ساختار لوويسHCNپ) در ساختار لوويس
Nدر ساختارXاتمت)  N X≡  اند.)تايي رسيدهها به آرايش هشتجدول تناوبي است. (همة اتم15متعلق به گروه−

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

است؟نادرستكدام مورد - 38
  است.  2هاي پيوندي برابربه شمار الكترونهاي ناپيوندي، نسبت شمار الكترونCOCl2) در ساختار لوويس مولكول1
  يك گروه جدول تناوبي، مشابه است.نقطه اي اتم همة عنصرهاي –) آرايش الكترون2
  سولفيد، متفاوت است.اكسيد و كربن ديهاي گوگرد دي) ساختار لوويس مولكول3
 ، برابر است.CSوSO2هايمولكولهاي پيوندي در ساختار لوويس) شمار جفت الكترون4

است؟نادرستهاي زيرچند مورد از عبارت - 39
  اي عناصر گروه اول برخلاف عناصر گروه دوم، مشابه هم نيست. نقطه ـ* آرايش الكترون

141دار اولين شبه فلز گروههاي ناپيوندي در تركيب كلرهاي پيوندي به تعداد الكترونجفت الكتروننسبت تعداد *   باشد.مي3برابر با

  باشد.ها ميهاي سازنده آنهاي لاية ظرفيت اتمها برابر با مجموع الكترونهاي پيوندي و ناپيوندي در مولكول* مجموع الكترون
  برابر است.CH4وNH3هايهاي ناپيوندي روي اتم مركزي در مولكول* شمار جفت الكترون

1 (1    2 (2  
3 (3    4 (4 

ها از راست به چپ خوانده شوند.)يك از تركيبات داده شده مطابقت دارد؟ (گزينهترتيب از راست به چپ با كدامهر يك از توصيفات زير به - 40
  و دورة دوم است. 17بوكسيت با نافلزي از گروهتركيب يوني جامدي كه حاصل از واكنش فلز موجود در •
  تركيب مولكولي كه يك جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در ساختار لوويس آن قرار دارد.  •
  اكسيد است.ها در گوگرد ديتركيب يوني دوتايي كه بار كاتيون برابر با شمار اتم •
1 (V O COCl AlF− −2 3 2 3    2 (VO CO FeCl− −2 3  
3 (CrN NOCl AlF− − 3    4 (V O NH FeF− −2 3 3 3  
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N  راست به چپ كدام است؟ترتيب ازهاي مقابل بهنام تركيب - 41 O , Cr O , Cu O , NF , Mg N2 3 2 3 2 3 3 2 

  كسيد، نيتروژن اكسيداكروم ترياكسيد، دي(II)فلوئوريد، مس) منيزيم نيتريد، نيتروژن تري1

  اكسيد، نيتروژن اكسيد(III)اكسيد، كروم(II)نيتريد، نيتروژن فلوئوريد، مسمنيزيم دي) تري2

  اكسيدنيتروژن ترياكسيد، دي(III)اكسيد، كروم(I)فلوئوريد، مس) منيزيم نيتريد، نيتروژن تري3

  اكسيدنيتروژن ترياكسيد، ديسيد، دي كروم ترياك(I)فلوئوريد، مسنيتريد، نيتروژنمنيزيم تري) دي4

eهاي جدول زير، دادهدر كدام رديف - 42 e، جفت الكترونp.هاي مربوط به تركيب، درست است؟ (منظور از هاي نجفت الكترو،n.هاي پيوندي و

ها است.)ناپيوندي روي اتم

1 (1،3  

2 (2،4  

3 (2،3  

4 (1،4  

  
 

  كدام گزينه درست است؟ - 43

  هاي فسيلي است. د شعله، تنها بيانگر سوختن ناقص سوخت) رنگ زر1

  بيشتر از هوا است. (CO)) چگالي گاز كربن مونوكسيد2

  شود. صورت گرما و نور آزاد مي) سوختن، واكنشي شيميايي است كه در آن، همة انرژي شيميايي به3

  در دسترس بستگي دارد.  هاي فسيلي، به مقدار اكسيژنهاي واكنش سوختن سوخت) نوع فراورده4

كند؟درستي كامل ميهاي بيان شده جمله زير را بهچه تعداد از عبارت - 44

  »توان گفت كه ........... دربارة آهك مي«

  شود.وري در كشاورزي استفاده ميالف) تركيب يوني دوتايي است كه از آن براي افزايش بهره

  اكسيد است.ها همانند گاز كربن ديآب درياچهpHب) تأثير آن بر روي

  شود.آب ميpHاست و همانند سديم اكسيد باعث افزايش 2آن برابريفرمولهر واحدها درپ) مجموع تعداد يون

  كنند.ها اضافه ميآب، آن را به درياچهpHت) براي كاهش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

سؤالات كتاب آبي-)1شيمي (

  

e.p  p.eشمار  فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف
n.e

 

  HCN 4  4  ژن سيانيدهيدرو 1

SiF4  4  1  ئوريد فلوسيليسيم تترا  2
12  

N  اكسيدژن دينيترو  3 O2  3  2
3  

AsBr33  3  برميدآرسنيك تري  4
10  

1
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است؟نادرستهاي نوشتاري و نماديكدام گزينه در مورد معادله - 45

  شود. آورده ميبه واكنشها، بدون ذكر حالت فيزيكي و شرايط حاكمها و فراوردهدهندهنوشتاري نام واكنشدر معادلة )1

  شود. درجة سلسيوس انجام مي920به اين معني است كه واكنش در دمايC⎯⎯⎯⎯→920°) نماد2

نيـزها و اطلاعاتي دربارة شرايط واكـنشها، حالت فيزيكي آنها و فراوردهدهنده) در معادله نمادي، افزون بر نمايش فرمول شيميايي واكنش3

  تواند ارائه شود. مي

)) علامت4 )Δمقدار گرماي مبادله شده است.دهندةنشان ،پيكان در يك واكنشبر روي نماد  

  كدام مورد درست است؟ -46
 

  دهد.(ها) براي انجام يك واكنش را نشان ميدهندههاي موردنياز از واكنشها يا مولكوليك معادلة موازنه شده، شمار مول) 1

  ة يك واكنش شيميايي، برابر است.ها در دو سوي معادل) مطابق با قانون پايستگي جرم، شمار مولكول2

A) معادلة واكنش: 3 (g) X (g) A X(g)+ →2 2 2
1
  آيد. شمار مي، يك معادلة موازنه شده به2

  آيد.اي از تغيير فيزيكي به شمار مياي شدن شكر سفيد بر اثر گرما، نمونه) قهوه4

PHدر معادلـة واكـنش سـوختن: O2هايهاي آب به شمار مولنسبت شمار مول - 47 (g) O (g) P O (s) H O (g)+ → +3 2 4 10 ، پـس از2

  موازنه، كدام است؟

1 (3
4  2 (3

5  3 (1
24 (2

5  

كيومترياستوهايبرابر مجموع ضريب 5/1ها،متري فراوردهكيوهاي استوموع ضريبها، مجهاي زير، پس از موازنة معادلة آندر كدام واكنش - 48

ها است؟دهندواكنش

NHآ)  (g) F (g) N F (g) HF(g)+ → +3 2 2 SOClب)   4 (l) H O(l) SO (g) HCl(g)Δ+ ⎯⎯→ +2 2 2 

ClFپ) (g) NH (g) N (g) HF(g) Cl (g)+ → + +3 3 2 NaHCOت)   2 (s) Na CO (s) CO (g) H O(g)Δ⎯⎯→ + +3 2 3 2 2 

  ) پ، ت4  ت،ب) 3  ) آ، پ2  ب،آ) 1

Naهاي استوكيومتري مواد در معادلة واكـنش: ضريبمجموع - 49 O (s) H O (l) NaOH (aq) O (g)+ → +2 2 2 ، پـس از موازنـه، كـدام 2

است؟

1 (8  2 (9  3 (10  4 (11  

هستند؟نادرستهاي زيرچه تعداد از عبارت - 50

  د.گردنآيند به وسيلة گازها به فضا بر مياي از پرتوهاي خورشيدي كه به سمت زمين ميآ) بخش عمده

  شوند.ي آزاد شده از سطح زمين مياي مانع از خروج كامل گرماهاي گلخانهب) گاز

−Cپ) اگر گازهاي لاية هواكره وجود نداشتند، ميانگين دماي كرة زمين به   يافت.كاهش مي°18

 كند.خود پرتوهاي فروسرخ گسيل ميت) زمين پس از گرم شدن توسط خورشيد از

1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  
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  طراحي –) 1(رياضي        
  

)معادلةاگر-51 m ) x x ( m )+ − + − =22 2 2 0 m  كدام است؟يك ريشة مضاعف داشته باشد، مقدار

1 (± 5     2 (±5  

3 (±4    4 (±6  

fاگر-52 {( , ),( , ),( ,a a ),( , ),( a, ),( ,b )}= − − − +27 3 2 1 7 2 3 4 1 6 3 aتابع باشد، مقدار 1 b+كدام است؟ 

1 (1    2 (2  

3 (6    4 (8  

 واحد مربع است. اندازة محيط مستطيل كدام است؟24ير برابرمستطيل در شكل زمساحت-53

1 (18  

2 (20  

3 (24  

4 (22  

Pاگر جدول تعيين علامت عبارت -54 ( x )(ax x b)= − + +22 1 صورت به3
x c
P

−
− + +

2
 abc  كدام است؟باشد، حاصل

1 (2    2 (2-  

3 (8    4 (8-  

هاي نامعادلةجوابمجموعة -55
2 3 41 1 1 0(x )(x )(x )

x | x |
− − −

≤
−

 شامل چند عدد صحيح است؟

  1) 2    ) صفر1

3 (2    4 (3  

دقيقه20

ها+ ها و نامعادلهمعادله
  تابع

تا 4( از ابتداي فصل
انتهاي مفهوم تابع و 

  هاي آن)بازنمايي
  100تا69هايصفحه

a +1

a +23
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xتعيين علامتجدول-56 ax (a )xp(x)
x bx b

− + + −
=

− +

3 2

2
3 4

2
aبه صورت زير است. حاصل  b c+  كدام است؟ +

x c
p(x) − + +

1
0·.R  

1 (8      2 (3  

3 (4    4 (6

|xهاي نامعادلة بجوامجموعة -57 x | x− + − <
11 12  كدام است؟ 2

1 (( , )1 2    2 (( , )+∞1  

3 (( , )0 1    4 (( , )0 2

|نامعادلةجوابمجموعه -58 x |≤ − + ≤4 2 5  شامل چند عدد صحيح است؟10

1 (4    2 (6  

3 (8    4 (10  

23رابطة-59 2 1 2 3 2 4f {( ,m ),( , ),( ,m),( ,m ),(m, )}= − +m  يك تابع است؟به ازاي كدام مقدار

1 (2-    2 (1-  

3 (2    4m   ) هيچ مقدار

 يك از روابط زير معرف يك تابع است؟كدام-60

  ول آنهاي ا) رابطة بين هر عدد طبيعي و تعداد شمارنده1

  ) رابطة بين هر عدد طبيعي و ريشة دوم آن2

  ) رابطة بين هر فرد و شمارة تماس او3

  ) رابطة بين هر فرد و دوستان او4
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  ) 2(شناسيزيست     
  

 )پرتكراركتاب41مرتبط با سؤال(         كدام گزينه در مورد حواس پيكري انسان درست است؟ - 61

هاي كوچك بدن و پوست قرار دارند. هاي دمايي در سياهرگ) گيرنده1

  كنند. هاي درد براي كاهش آسيب ناشي از جراحت سازش پيدا مي) گيرنده2

  هاي اسكلتي و كپسول مفاصل قرار دارند. اند كه در ماهيچهاي حس وضعيت به كشيده شدن حساسه) گيرنده3

  شوند. ها انتهاي دندريت آزاد هستند و برخي نيز با بافت پوششي احاطه مي) برخي گيرنده4

نادرسـتيها كدام گزينه عبارت زير را بـه  آنهاي تجويز شده براي بيماران مبتلا بهبيني و عدسيدر ارتباط با دو بيماري دوربيني و نزديك - 62

 كند؟تكميل مي

 .»…در نوعي بيماري كه پرتوهاي نور پس از عبور ازعينك با عدسي اصلاح شده«

شوند، ممكن است كره چشم از حالت معمولي كوچكتر باشد. ) به همديگر نزديك مي1

  افته باشد. شوند، ممكن است همگرايي عدسي چشم كاهش ي) از هم دور مي2

  شوند، عدسي مربوطه همگرا است. ) به همديگر نزديك مي3

  بيند. اجسام دور را واضح نميبدون استفاده از عدسيشوند،) از هم دور مي4

 است؟نادرستطور معمول در ارتباط با هر گيرندة حس ويژة مؤثر بر درك مزة غذا، كدام عبارت به - 63

دهند.به بعضي مواد اجازة عبور ميداري دارند كههاي دريچه) كانال1

  تر بوده و همچنين هستة بزرگتري نسبت به آنها دارند.هاي اطراف خود طويل) نسبت به ياخته2

  هاي محرك قرار گيرند.توانند در مجاورت مولكولهايي با هستة غيرمركزي قرار دارند كه مي) در تماس با ياخته3

  دهند.هاي عصبي پس از خود را تغيير ميترشح ناقل عصبي، اختلاف پتانسيل ياختهنوعي بسپار وشكل) در پي تغيير4

 ؟اي متصل به لاية خارجي چشم انساني سالم صحيح استهاي ماهيچهبخش ةكدام مورد در رابطه با هم - 64

  اند.تر عنبيه متصل شدهدر نزديكي منفذ ساختاري با سطح كاملاً صاف و كروي، به بخش نازك )1

  شوند كه از اجتماع چندين استخوان تشكيل شده است.اي محافظت ميط كاسهتوس) 2

  كنند.اي برقرار ميهاي اعصاب خودمختار، ارتباط ويژهبا پايانه آكسوني ياخته) 3

  هاي آن با لاية شبكيه چشم مجاورت دارد.هاي خوني فراوان و رنگدانهرگ) 4

 )پرتكراركتاب68مرتبط با سؤال(  ؟كنددرستي تكميل ميكدام گزينه عبارت زير را به - 65

»…هاي حسي موجود درهريك از گيرنده«

  كنند.هاي شيميايي پيام را با چندين رشتة عصبي منتقل ميبا مولكولكموهاي حسي پاي مگس، به دنبال تحري) 1

  كنند.بي تبديل ميهاي حس بينايي همة حشرات، اثر پرتوهاي فرابنفش موجود در محيط را به پيام عصاندام) 2

  شوند.ث تحريك بيش از يك رشتة عصبي ميعخط جانبي ماهي، به دنبال حركت مادة ژلاتيني، با) 3

  كند.ي فروسرخ، به آشكار شدن محل قرارگيري شكار كمك ميمار زنگي، با دريافت اثر پرتوهاهايچشم) 4

دقيقه10

  حواس
 36تا19هايصفحه
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 شود. كدام مورد، دربارة اين فرورفتگي درست است؟ة چشم مشاهده ميدهندة كرترين لاية تشكيلدر يك چشم سالم، فرورفتگي در دروني - 66

 شود.) هيچ گيرندة نوري در ضخامت آن ديده نمي1

  شود.ديده مي) هنگام مشاهدة مردمك با دستگاه ويژه، نسبتاً روشن2

  اهميت دارد.  ) به دليل فراواني نوعي ياخته، در مشاهدة اجسام در نوركم،3

  ور نوري كرة چشم قرار گرفته است.) در امتداد مح4

 با توجه به مطالب كتاب درسي دربارة چشم گاو و تشريح آن كدام گزينه صحيح است؟ - 67

سطحي از كره چشم كه در آن فاصله عصب تا روي قرنيه بيشتر است، سطح پاييني چشم است.) 1

  و ماهيچة اسكلتي واقع شده است.بخشي كه براي مشاهده دقيق آن بايد از مولاژ استفاده كرد، بين صلبيه) 2

  كند.ترين بخش صلبيه رو به پايين باشد، عصب بينايي به سمت بخش پهن قرنيه حركت مياگر مستحكم) 3

  يابد.هاي زلاليه و زجاجيه، شفافيت زلاليه كاهش ميپس از خروج عدسي، به دليل اختلاط بعضي بخش) 4

با يكديگر…به يكديگر شباهت و از نظر…شوند، از نظرهاي شيميايي تحريك ميمولكولهاي حس ويژه كه توسطدر انسان، همة گيرنده - 68

 تفاوت دارند.

تقويت پيام توليديِ آنها در تالاموس ـعصبي حسي) اتصال با نوعي ياختة1

  نقش مؤثر در درك مزة غذا ـهاي بدن) قرار گرفتن در اولين بخش يكي از دستگاه2

  مرطوبذراتهايوسيلة مولكول  تحريك به ـداقل دو نوع ياختة پوششي) تماس داشتن با ح3

  ارسال مستقيم پيام به دستگاه عصبي مركزي ـترين بخش ساقه مغز) تحريك نوعي عمل در حجيم4

 )پرتكراركتاب78مرتبط با سؤال(    كدام گزينه در مورد ساختار موجود در گوش انسان درست است؟ - 69

 .متصل استه استخوان جمجمه) استخوان چكشي ب1

  ) طول سقف مجراي شنوايي بيشتر از طول كف آن است.2

  دايره قرار دارد.) پردة صماخ در موقعيت بالاتري نسبت به مجاري نيم3

  تر خود در مفصل شركت دارند.هاي چكشي و سنداني، دو استخوان با قسمت ضخيم) در مفصل بين استخوان4

 ؟بيان داشتتواننميوش داخلي، كدام مورد راهاي مختلف گدر خصوص بخش - 70

هاي نوعي گيرنده با مادة ژلاتيني هستيم.ترين بخش از مادة ژلاتيني، شاهد تماس مژكدر برجسته) 1

  نوعي برجستگي قبل از محل تشكيل عصب شنوايي، كاملاً توسط نوعي بافت پيوندي احاطه شده است.) 2

  اند.ها يكساننظر اندازه و هم از نظر طول مژكدار گوش، هم ازهاي مژكياخته) 3

  توانند در تماس با مادة ژلاتيني قرار گيرند.هاي پروتئيني، ميهايي با توانايي توليد نوعي غشاي واجد رشتهياخته) 4
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)2فيزيك (

برحسب فاصـله از آن، مطـابق شـكل qاياندازة ميدان الكتريكي حاصل از بار الكتريكي نقطهنمودار - 71

 متري از اين بار چند نيوتون بر كولن است؟ 4زير است. اندازة ميدان الكتريكي در فاصلة

 )پرتكراركتاب42مرتبط با سؤال(    

1 (125  

2 (200  

3 (250  

4 (400  

2qxoyو1qايمطابق شكل دو بار الكتريكي نقطه - 72 اي روي ايـن اند. در چه نقطهو در نقاط نشان داده شده ثابت شدهدر صفحة

  )پرتكراركتاب54مرتبط با سؤال(  شود؟صفحه، ميدان الكتريكي برايند ناشي از دو بار، برابر صفر مي

1 (x cm, y cm= − = −8 6  

2 (x cm,y cm= =8 6  

3 (x cm,y cm= =4 3  

4 (x cm, y cm= =32 25  

1اي مشابه شكل زير بارهاي الكتريكي نقطهمطابق - 73 2 3 4q q q q q= = = Dبر روي محيط دايره = اند. اگر فقطقرار گرفتهاي به قطر

E 7را1qبار ′برابر كنيم، ميدان برايند در مركز دايره
2و اگر فقط بارq7را -E ′′برابر كنيم، ميدان الكتريكي برايند در مركز دايره



Eاندازةشود.مي ′برايند
وE′′

كدام است؟  

 ) صفر1

2 (k | q |
D2

10  

3 (k | q |
D2

40  

4 (k | q |
D2

56  

2qايشكل زير، بار الكتريكي نقطهمطابق - 74 C= μ55را داخل ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي 10 N
C

Aاز× كنيم. رها مينقطة

Bكه بار موازي با خطزماني كند؟ (از نيروي وزن و نيروهايشود، انرژي جنبشي آن چند ژول تغيير ميجا ميجابههاي ميدان تا نقطة

  نظر شود.)اتلافي صرف

1 (4/0       

2 (2/0   

3 (8/0       

4 (6/0  

دقيقه15

  الكتريسيته ساكن
(از ابتداي ميدان الكتريكي تا

انتهاي انرژي پتانسيل
  الكتريكي)

 21تا10هايصفحه

A B

cm40
E

q
1

q
2

q
4

q
3

18

24

y(cm)

x(cm)
q

1
=4/5�C

q
2
=18�C

0

2 5

420

E(N

C

)

r(m)
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را به ترتيـب از Dو A،B،Cايه به خطوط ميدان الكتريكي نشان داده شده در شكل، كدام گزينه علامت بارهاي نقطهبا توج - 75
  )پرتكراركتاب60مرتبط با سؤال(    راست به چپ درست نشان داده است؟

 منفي ـمنفي ـمثبت ـ) مثبت1
  مثبت ـمثبت ـمنفي ـ) منفي2
  مثبت ـمنفي ـمثبت ـ) منفي3
  منفي ـمثبت ـمنفي ـ) مثبت4

410مطابق شكل زير، در يك ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي - 76 NE
C

53اي به جرم، ذره= 10 kg−×2بار و C+ μاز نقطةAبا ،

20mتندي
s

، چند متر30cmپس از طي مسافتBدر نقطةشود. تندي اين ذرههاي ميدان الكتريكي پرتاب ميدر خلاف جهت خط
  .)نظر كنيدشود؟ (از نيروي وزن و مقاومت هوا صرفبر ثانيه مي

  صفر) 1
2 (5  
3 (8  
4 (10  

اي از يكديگر قرار دارند و بـردار ميـدان الكتريكـي خـالص در نام در فاصلهاندازه و ناهماي همشكل زير دو بار الكتريكي نقطهمطابق - 77
E وسط فاصلة بارها برابر با


رينه شود، بردار ميدان الكتريكي در وسط فاصـله برابر و علامت بار ديگر ق 2است. اگر اندازة يكي از بارها
  بارها برابر با كدام گزينه خواهد شد؟

1 (E2


  
2 (E−2


  

3 (E
2


  

4 (E− 2


  

5شكل زير، ذرة بارداري با بارمطابق - 78 C+ μ510در ميدان الكتريكي يكنواختي به بزرگي NE
C

=A B، از نقطة و سپس تـاتا نقطة
C   كند؟ير ميجايي چگونه تغيشود. انرژي پتانسيل الكتريكي اين ذره در اين جابهجا ميجابهنقطة

      يابد.ميكاهشژول 05/0) 1
   يابد.ژول افزايش مي05/0) 2
      يابد.ژول افزايش مي 07/0) 3
  يابد.ژول كاهش مي 06/0) 4

جايي انرژيشود. در اين جابهجا ميكنيم و ذره در جهت خطوط ميدان جابهرا درون ميدان الكتريكي يكنواختي رها ميبارداريذرة - 79
  (وزن ذره ناچيز است.)بوده است.…يابد و بار آنمي…ريكي ذرهپتانسيل الكت

  منفيـ) افزايش4  مثبتـ) افزايش3  منفيـ) كاهش2  مثبتـ) كاهش1
 چند ميكروكولن است؟3qصفر است. بارAدر نقطة3qو1q،2qاي، ميدان خالص حاصل از سه بار نقطهزيردر شكل - 80

1 (13
4 

2 (−13
4  

3 (19
4  

4 (−19
4  

+ -
M+q -q

A B

cm30

A B C D

ت
س

ا �
نف

م
اريال

ب ي
ريالا
دا

حه
صف

q
3A

L

q =3�C
1

q =-4�C
2

L L
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 )2(شيمي       

 است؟نادرستكدام مورد -81

، برابـر بـا pي با عدد اتمي سيزدهمين عنصر دستةجدول تناوبشتمين عنصر واسطةتفاوت عدد اتمي ه) 1

  عدد اتمي نخستين فلز قليايي است. 

l)چهارم جدول تناوبي تعداد عناصري كه داراي) در دورة2 )= پر هستند، چهار برابر تعداد عناصـري اسـت 2

l)كه داراي )=   نيمه پر هستند. 2

Zپذيري بالا باشد، عنصر با عدد اتميبا واكنش، عنصري گازيZ) اگر عنصر با عدد اتمي3 +   تواند داراي همين ويژگي باشد. نمي9

 يي گرمايي دارند.رساناسوم جدول تناوبي) چهار عنصر در دورة4

 بيان شده است؟نادرستييك از موارد زير بهكدام -82

  اي با مساحت چند مترمربع تبديل كرد. توان با چكش كاري به صفحهاي چكش خوار و نرم است كه چند گرم از آن را مي) فلز طلا به اندازه1

Xاكسيد طبيعي با فرموليكداراي، فقط) فلزي كه بيشترين مصرف سالانه را در بين صنايع گوناگون دارد2 O2   است. 3

  يابند. ميز نجيب دستفلزهاي واسطه با تشكيل كاتيون به آرايش گابرخيدهد كه اتمها نشان مي) بررسي3

 شوند. دهد كه اغلب عنصرها در طبيعت به شكل تركيب يافت ميها نشان مي) يافته4

 هاي زير درست است؟كدام يك از گزينه -83

زميناستخراج و مصرف منابع گوناگون كرة زمين، جرم كل مواد در كرة) گسترش فناوري به ميزان دسترسي به مواد وابسته است و به دليل1

  پيوسته در حال كاهش است. 

Cr) يون2 [Ar]آن به صورتكه آرايش الكتروني فشردة2+ d43ها، توانايي رسيدن بـه آرايـش گـاز نجيـب را است، در واكنش با ساير اتم

  دهد. نميتشكيلندارد و هرگز يون پايدار

  اند. و بيش از يك چهارم عنصرهاي دورة سوم جدول در دما و فشار اتاق، گازي شكلدوم جدول تناوبي قرار دارددر دورة ،) نخستين هالوژن3

  ها را دارد. تمايل به اشتراك گذاشتن الكترون با ساير اتم14در دورة سوم جدول تناوبي همانند سه مورد از عناصر گروه17) عنصر گروه4
 است؟نادرستكدام يك از مطالب زير در رابطه با عناصر موجود در جدول تناوبي -84

  د. ندهي با كلر در شرايط يكسان واكنش ميدر مقايسه با سديم خصلت فلزي كمتري داشته و با شدت كمترعناصر واسطه) 1

  لاية نيمه پر وجود دارد.كه در آرايش الكتروني آن دو زيرچهارم استدورةتنها عنصر ازCr24) عنصر2

  كي بالايي دارند. رسانايي الكتريهمانند عناصر واسطه،گيرند، در حالت جامد) سه عنصر نخستي كه در گروه چهاردهم قرار مي3

 واكنش داده و خصلت نافلزي آن كمتر از عنصر فلوئور است. H2) گاز كلر در دماي اتاق به آرامي با گاز4

 يك از موارد زير درست هستند؟كدام -85

  است.  1سوم برابر بالكتريكي به عناصر نارسانا در دورةالف) نسبت عناصر داراي رسانايي ا

  الكترون ظرفيتي كمتر است.  8دوره چهارم بااز عنصر واسطةpپذيري دومين عنصر دستةب) واكنش

  پ) خصلت فلزي چهارمين عنصر قليايي خاكي از سومين فلز قليايي كمتر است. 

 آورد. وجود ميهاي ناپايدارتري بهارد، پس تركيبت) سديم نسبت به كربن تمايل بيشتري به ايجاد تركيب د

   )ت(و )پ() 4  )ت(و )ب() 3  )پ(و )الف() 2    )ب(و )الف() 1

دقيقه25

  قدر هداياي زميني را بدانيم
(از ابتداي دنيايي رنگي با

تا انتهاي dعنصرهاي دستة
جريان فلز بين محيط زيست و 

  جامعه)
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D،1ها در سومين لاية اتـمتروناي قرار دارند. شمار الكجدول دوره» 2«و» 1«هايهم دوره بوده و به ترتيب در گروهDوM عنصرهاي فلزي -86
4

 است؟ (نماد عناصر فرضي است).نادرستها در دومين لاية آن است. با توجه به آن كدام مطلبشمار الكترون

  پذيري پتاسيم از هر كدام از اين دو عنصر بيشتر است. واكنش ،) در شرايط يكسان1
2p M) نخستين فلز دستة Dخصلت فلزي كمتري از عنصر   دارد. يا عنصر
Mخود يك الكترون دارند واكنش sلايةترين زير) ساير عناصري كه اتم آنها در بيروني3   دارند. پذيري بيشتري نسبت به عنصر
4A Aدر واكنش) اگر به جاي فلز واسطة ZnO ...+ →M ايـن واكـنش در شـرايط مناسـب  ،قرار گيرنـدDياهر كدام از عنصرهاي

پذير خواهد بود. انجام
CوA،Bپذير است، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ () انجامII) برخلاف واكنش (Iها، واكنش (هاي شيميايي زير كه در آنتوجه به معادلهبا -87

 .) هاي عناصر اصلي هستندهر سه فلز

I) A BD+ →  
II) B CE+ → 

BBو A ) اگر1   خواهد بود. تركوچكAازهم گروه باشند، شعاع اتمي
  بيشتر خواهد بود. BازCهم دوره باشند، عدد اتميCو B ) اگر2
A) واكنش3 CE+باشد. ميبا تغيير رنگ همراهبه يقين  
Aصورتبه يقين بهپذيري عناصر) ترتيب واكنش4 C B> است. <

  نشان داده شده است. با توجه به آن، فلزها منابعي تجديدپذيرند يا تجديدناپذير؟ چرا؟در شكل زير فرايند استخراج فلز از طبيعت و بازگشت آن به طبيعت -88

  
  زيرا آهنگ مصرف و استخراج فلز از آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ معدن بيشتر است. -) تجديدناپذير1
  شكل سنگ معدن بيشتر است.زيرا آهنگ مصرف و استخراج فلز از آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به -) تجديدپذير2
  شود.زيرا در استخراج فلز درصد زيادي از سنگ معدن به فلز تبديل مي -) تجديدناپذير3
  شود.زيرا در استخراج فلز درصد زيادي از سنگ معدن به فلز تبديل مي -) تجديدپذير4

  است؟نادرستدر رابطه با بازيافت فلزها و از جمله فلز آهن، كدام عبارت -89
  شود.) سبب كاهش سرعت گرمايش جهاني مي2  برد.هاي زيستي بيشتري را از بين ميونه) گ1
  كند.) به توسعة پايدار كشور كمك مي4  دهد.اكسيد را كاهش مي) ردپاي كربن دي3

  از راست به چپ خوانده شود.)هاگزينههاي زير در كدام گزينه آمده است؟ (پاسخ صحيح پرسش -90
  شود؟كدام صنعت استفاده ميالف) واكنش ترميت در

  ب) استخراج كدام فلز با استفاده از گياهان به صرفه است؟
  روي -) صنعت جواهرسازي2    مس -) صنعت جواهرسازي1
  طلا -) صنعت جوشكاري4    نيكل -) صنعت جوشكاري3
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Mفرضيبا نمادهايترين زيرلاية دو كاتيونآرايش الكتروني بيروني -91 Cو3+ CوMاست. كـدام گزينـه دربـارة دو اتـم p63وp62ترتيب به3+

 است؟نادرست

1M اي قرار دارند.در يك گروه از جدول دورهCو) هر دو عنصر

2M   است. 8، برابرCو) اختلاف عدد اتمي دو اتم

3d   است.) يكي از اين دو عنصر، از عناصر دستة

  است.14برابرCهاي اتماد كوانتومي فرعي تمام الكترون) مجموع اعد4

 است؟نادرستكدام گزينه در مورد فلز طلا -92

  شود. لاي خاك يافت ميهاي زرد لابهها يا رگه) تنها فلزي است كه به شكل كلوخه1

  گذارد. يست محيطي بر جاي ميبار زهاي صنعتي آثار زيان) استخراج آن همانند ديگر فعاليت2

  باشد. ) فقط در دماهاي زياد داراي رسانايي الكتريكي بالايي مي3

  خوار و نرم است.  ) فلزي چكش4

  كدام گزينه درست است؟ -93

  فلز و نافلز جاي داد. توان در سه دستة فلز، شبهها مياي را بر اساس شمارة گروه آن) عناصر جدول دوره1

  اند. ها يعني عدد جرمي چيده شدهترين ويژگي آناي بر اساس بنياديدول دوره) عنصرها در ج2

  گيرند. اي جاي ميدر يك گروه از جدول دوره ،ها با هم برابر استترين زيرلاية اتم آنهاي بيروني) عناصري كه شمار الكترون3

M) آرايش الكتروني فشرده كاتيون4 ]رتبه صو229+ ]Ar d93 .است  

lها با عدد كوانتوميشمار الكترون -94 = Xدر كاتيون2 lها با عدد كوانتومي، نصف شمار الكترون2+ تة عناصراز كدام دسXدر اين يون است. اتم1=

  چقدر است؟ sهايبه زيرلايهdهاي زيرلايةباشد و در آن نسبت شمار الكترونمي

1s 4،) دستة
3    2d 4،) دستة

3  

3s 3،) دستة
4    4d 3،) دستة

4  

د عناصـر فرضـي باشد، كدام گزينه درسـت اسـت؟ (نمـا جز گاز نجيب) (بهعناصر دورة سوم جدول تناوبياتمياگر نمودار زير، مربوط به تغييرات شعاع -95

 هستند.)

GEپذيري) واكنش1  است.كمتر از

2B   دهد.الكترون از دست مي،Aتر ازآسان) عنصر

CA) عنصر3   دهد.طور طبيعي واكنش نمي بهبا تركيب اكسيد

−حتي در دمايGC) عنصر4   دهد.به سرعت با گاز هيدروژن واكنش مي0200

سؤالات كتاب اول-)2شيمي (
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lهاي باشمار الكترون -96 = Mدر كاتيون فرضي2  . . .جز بههاي زير درست است؛باشد. با توجه به آن همة گزينهمي 9برابر2+

Mهاي) محلول آبي نمك1 باشد.، رنگي مي2+

Fe(s)) واكنش: 2 M (aq) ...++   پذير است.انجام2→

lالكترون با 7دارايM) اتم3   باشد.مي0=

4M Zn) عنصر   دهد.تنها يك نوع كاتيون تشكيل ميهمانند عنصر

 پذيري عنصرها درست است؟، كدام مقايسه دربارة واكنشنشوند) به طور طبيعي انجام3) و(1هاي () برخلاف واكنش4) و(2هاي (اگر واكنش -97

1 (Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)Δ+ ⎯⎯→ +2 3 2 Cu(s)دهند.) واكنش نمي2  3 SnO(s) Δ+ ⎯⎯→   

3 (Fe(s) CuO(s) FeO(s) Cu(s)Δ+ ⎯⎯→ Sn(s)دهند. ) واكنش نمي4  + FeCl (aq) Δ+ ⎯⎯→2  

1 (Fe Al Cu Sn> > >    2 (Al Fe Sn Cu> > >  

3 (Sn Cu Fe Al< < <    4 (Cu Sn Al Fe< < <  

خلوصگرم نمونة ناخالص5/217حجم گاز كلر توليد شده از واكنش -98 MnO2درصد با مقدار كافي80باHClزيـر برابـرنشدة، مطابق معادلة موازنه

Mn)كدام است؟g.L−1باشد. چگالي گاز كلر در شرايط آزمايش با يكايليتر ميميلي44375 , O ,Cl / : g.mol )−= = = 155 16 35 5 

MnO HCl MnCl Cl H O+ → + +2 2 2 2  

1 (4  2 (2/3  3 (32/0  4 (4/0  

د كدام است؟ (بازدهاكسي(III)اكسيد ناخالص لازم است. درصد خلوص آهن(III)كيلوگرم آهن50كيلوگرم آهن مطابق واكنش زير،4/22توليدبراي -99

Fe)درصد است.) 80درصدي واكنش برابر , O : g.mol )−= = 156 16  

Fe(معادلة واكنش موازنه شود.)  O (s) Ti(s) Fe(s) TiO (s)+ → +2 3 2 

1 (90    2 (80  

3 (70    4 (60 

Feدرست است؟ (» واكنش ترميت«در رابطه باگزينهكدام -100 , Al : g.mol−= = 156 27 ( 

 شود.گرم فلز مذاب توليد مي8/100%،80گرم فلز با درصد خلوص75/60ازاي مصرف) به1

  هوازي تخمير گلوكز است.) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در اين واكنش، برابر با همين مقدار در واكنش بي2

  صورت مذاب وجود دارد.تر بهدر اين واكنش، فلز فعال) 3

  رود.ن رنگ قرمز در نقاشي به كار ميهاي اين واكنش به عنوا) يكي از فراورده4
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  ) 2(رياضي        
  

fمقدار تابعترينبيش - 101 ( x ) x x= − + +22 4  )پرتكراركتاب42مرتبط با سؤال(    كدام است؟5

1 (5    2 (7    

3 (1    4 (13  

هاي معادلةمجموع جواب - 102
x x x x

− =
− − − +

4 2 32 22 3 4 3
كدام است؟

1 (5
3    2 (52 3  

3 (− 5
  ) صفر4    3

2هاي معادلةريشهβوαاگر - 103 3 1 0x x− − باشند، حاصل=
2 21 1α

2 2
− β −

+
α β

كدام است؟

1 (1    2 (1-  

3 (9-    4 (9  

mبه - 104 2، معادلةازاي چند مقدار صحيح 2 21 1 0(x ) mx m− − + − متمايز است؟داراي چهار ريشة =

1 (1    2 (4

3 (5    4 (6  

2تابع درجة دومنمودار - 105 2 2 2 21f (x) a x (a ) x a= − +   شبيه كدام است؟ −

1 (

y

x    2 (x

y

  

3 (

y

x    4 (

y

x  

دقيقه20

هندسه تحليلي و جبر + 
  هندسه

(از ابتداي معادله درجه دوم
تا انتهاي 2و تابع درجه

  هاي هندسي)ترسيم
 30تا11هايصفحه
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4هاي كدام معادلهريشه - 106 6
2

4و− 6
2

  )پرتكراركتاب38مرتبط با سؤال(  ؟است+

1( 22 8 5 0x x+ − =     2 (2 8 5 0x x− + = 

3 (2 8 5 0x x+ − =    4( 22 8 5 0x x− + =  

107 -  OD xÔy Dساز زاويةنيمدر شكل زير 1mبرابر Oxازاست. فاصلة 3برابر Oyو از+ 3m 6ODو− =H است. اگـر نقطـه 

D پاي عمودي باشد OHرسم ميOyبركه از كدام است؟شود، طول

1 (3

2 (4  

3 (3 3  

4 (4 3  

108 - d dروي دايرهواحد بگذرد، چند نقطه 5اي به شعاعاز مركز دايرهاگر خط واحد باشد؟ 5/2به فاصلةوجود دارد كه از خط

1 (2    2 (4

3 (3    4 (1  

ABدو پاره - 109 Aاند. نقطهمطابق شكل مفروضCDوخط غير موازي Cبه يك فاصله و همBواي كه از دو نقطة چنين از دو نقطة

  )پرتكراركتاب97مرتبط با سؤال(  ؟قرار نداردنيز به يك فاصله باشد، روي كدام خطDو

 ABخط) عمود منصف پاره1

  CDخط) عمود منصف پاره2

  كند.را در دو نقطة متمايز قطع ميCDوAB هاي) خطي كه هر دو عمود منصف3

  گذرد.ميCDوAB هاي) خطي كه از نقطة تلاقي عمود منصف4

ABCمحل تلاقي عمود منصف - 110 كدام ويژگي را دارد؟هاي اضلاع در مثلث دلخواه

) از سه ضلع مثلث به يك فاصله است.1

  ) از سه رأس مثلث به يك فاصله است.2

  ها است.) همواره منطبق بر محل تلاقي ارتفاع3

  ) همواره درون مثلث قرار دارد.4

D

x

yO

D

C

A B
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