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 گويي اجباريپاسخ  96تا63هايصفحه 2شناسيزيست –تقسيم ياختهايمني +
  

آسيب كبدي وارديدهد كه به منظور دادن پاسخ التهابي مناسب به نوعهاي دفاعي را نشان ميكدام عبارت، ويژگي نخستين سلول - 1
    ؟ندارندشوند و توانايي دياپدز راعمل مي

  زا شناسايي نمايند. ا از ساير عوامل بيماريهاي خاصي ر ژنتوانند آنتي) مي1
  خوانند.  هاي سفيد خون را به موضع آسيب فرا ميهاي شيميايي، گويچه) با توليد پيك2
  سازند. ها، تعدادي سلول خاطره مي ژن) در واكنش با آنتي3
  اند. ) بلوغ نهايي خود را در خون طي نموده4
    . .........  درشت خوارياختة.........  تماستوسيياختة- 2
  خواري لارو انگل را ندارد. توانايي بيگانه -برخلاف) 1
  آيد. وجود ميها از خون، بهدر پي خروج مونوسيت -برخلاف) 2
  كند. ها را زياد ميها را گشاد و نفوذپذيري آنبا ترشح هيستامين، رگ -همانند) 3
  كند. ها را نابود ميخواري ميكروبداشته و با بيگانهجاي بدن انسان حضوردر جاي -همانند) 4
   ......... و سپس........ ابتدا......... هاي بنيادي در مغز استخوان، طي مرحلةدر فرآيند تقسيم ياخته - 3

 رسد.ها به حداقل مقدار خود مي تنطول فام -يابندهاي دوك به سانترومرها اتصال ميرشته -متافاز )1

  كنند.ها شروع به فشرده شدن ميكروموزوم -شوددو هسته با مادة ژنتيكي مشابه حاصل مي -فازتلو )2
  شوند. ها داراي يك فامينك ميكروموزوم -شوندمياتصالي در ناحية سانترومرها تجزيههايپروتئين -آنافاز )3
 شود.بين ياخته دوك ميتوزي تشكيل ميها به قطبا حركت سانتريول -شودتجزيه ميكاملاًپوشش هسته -پروفاز )4

   دارد. ......... يك مرد سالم......... دختر مبتلا به نشانگان داون - 4

   دار خودهاي پيكري هستهياختهون هر هسته ازكروموزوم جنسي دردو –) همانند1

  قطعاً مادري مبتلا به نشانگان داون –) برخلاف2
  كروموزوم24قطعا در هر گامت خود –) همانند3
 دار خود يك مجموعة كروموزومي بيشترهاي پيكري هستهدر ياخته –) برخلاف4

گردند، پس از رشد، تقسيم وژن ويژه مواجه ميموجود در طحال، وقتي براي نخستين بار با يك آنتيBهايدر انسان، لنفوسيت - 5
   هاي حاصل از تقسيم، كدام است؟آورند. ويژگي مشترك همة اين سلولميوجودتغيير شكل، تعدادي سلول را به

  اي دارند كه كاملاً در بخش مركزي سلول قرار گرفته است. ) هسته1
  ها متصل گردند.  ژنتوانند به آنتينمايند كه مي) پليمرهايي توليد مي2
  كند.  خوارها را فعال مي، درشت2) با توليد اينترفرون نوع3
 شوند. طور آزاد در خون، لنف و بافت يافت ميكنند كه بههايي ايجاد ميمولكول) درشت4

   كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ - 6

  وجود آمده است. لنفوسيت از تقسيم ياخته لنفوئيدي در مغز استخوان بههر) 1
  بالغ است.شده در مغز استخوان در ابتدا ناتوليدهT وBهر لنفوسيت )2
  دست مي آورد. ههر لنفوسيت نابالغ  در مغز استخوان توانايي شناسايي عامل بيگانه را ب) 3
 .هر لنفوسيت عمل كننده در برخورد دوم با پادگن به سرعت تقسيم مي شود) 4

    ......... هاي ريز پروتئيني،زمان با كوتاه شدنِ  لوله، هماي) (گياهي گلدار و دولپهدر سلول تخم گياه بنت قنسول - 7
  كنند.ها حداكثر فشردگي را پيدا مي) كروموزوم2    شوند.ديگر جدا ميهاي همتا از يك) كروموزوم1
  شوند.ها در قطبين سلول مستقر مي) جفت سانتريول4  شود. هاي كروموزومي ياخته، دو برابر مي) تعداد مجموعه3
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تكميلنادرستي، كدام گزينه عبارت زير را بهگياهي استيك ياختةهاي مقابل كه مربوط به مراحل تقسيمبا توجه به شكل - 8
  نمايد؟مي

  »......... داده شده در شكلدر مرحلة نشان«
  

 است. 3ها در شكل، تعداد كروماتيدها برابر تعداد آن1) 1
  است. 2ها در شكل، تعداد سانترومرها دو برابر تعداد آن3) 2
   شوند.هاي دوك متصل ميبه رشتهها، سانترومر كروموزوم2) 3
  شوند.مياي به ديوارة ياختة مادري دو ياختة جديد از هم جدا، با اتصال صفحة ياخته4) 4
  
 كنند، صحيح است؟هاي لنفوسيتي كه در خط سوم دفاعي عامل بيگانه را شناسايي ميهاي زير در ارتباط با انواع ياختهاز گزينهيككدام -9

  زا را غيرفعال كنند و يا از بين ببرند.هاي بيماريتوانند ميكروبهاي دفاعي، تنها ميكننده با توانايي ترشح پروتئينلهاي عمياخته )1
  كنند.كننده تنها با پادگن اختصاصي خود رابطة مكملي برقرار ميهاي لنفوسيتي عملياختههمههاي پادگني موجود در سطح غشاي) گيرنده2
  باشند.مشابه يكديگر ميبه نوعيهاهاي حاصل از تقسيم اين لنفوسيتها با پادگن بيگانه در ابتدا ياختهوسيت) با برخورد لنف3
  اين عوامل بدهند.بهتوانند پاسخي با همان قدرت اوليههاي لنفوسيتي بالغ در برخورد ثانويه با عوامل بيگانه مي) ياخته4
 دهد.لة ....................... بلافاصله بعد از مرحلة ........................... رخ ميدر مراحل عملكرد ياختة كشندة طبيعي، مرح -10

  ايجاد منافذ در غشا توسط پرفورين -) اتصال ياخته كشندة طبيعي به ياختة هدف1
  هاي آنزيمرين و مولكولهاي حاوي پرفوراني محتويات ريزكيسهبرون -اياندازي مرگ ياخته) عبور آنزيم از منافذ و به راه2
  اتصال ياختة كشندة طبيعي به ياختة هدف -هاي آنزيمهاي حاوي پرفورين و مولكولراني محتويات ريزكيسه) برون3
  اياندازي مرگ ياختهعبور آنزيم از منافذ و به راه -) ايجاد منافذ در غشا توسط پرفورين4
 ؟ته پوستي يك مرد بالغ و سالم درست استدرباره كاريوتيپ تهيه شده از ياخكدام گزينه -11

  ) هر كروموزوم داراي نقش مستقيم در تعيين جنسيت فرد، فاقد كروموزوم همتا است. 1
  همواره در حال كاهش است. 23تا 1ها از جفت كروموزوم) اندازه كروموزوم2
  شود. جفت كروموزوم همتا ديده مي23) در اين كاريوتيپ3
  ها بايد در حداقل فشردگي باشند. ن تصوير كروموزوم) براي تهيه اي4
 طبق كتاب درسي در نقطه وارسي اصلي ............ -12

1 (2Gافتد. اي به راه مي، اگر دوك تقسيم يا عوامل لازم براي ميتوز فراهم نباشد فرايندهاي مرگ ياخته  
  شوند. اند و به دو سوي ياخته، كشيده ميها به طور دقيق از هم جدا شدهاست كه كروموزوم) آنافازي، براي اطمينان از اين موضوع2
3 (2Gاند. هاي دوك تقسيم، براي مرحله بعد آمادهشود كه عوامل لازم براي ميتوز از جمله پروتئين، اطمينان حاصل مي  
4 (Sشود كه مرحله دو برابر شدن دنا كامل شده است و عوامل لازم براي وقفه دوم آماده است. ان حاصل مي، اطمين  
 دهد؟، كدام مورد پيش از كامل شدن پوشش هسته رخ مي1به دنبال آغاز تقسيم كاستمان -13

  شوند.  يهاي همتا از هم جدا م تن) در پي شكستن همة پيوندهاي موجود بين واحدهاي آمينواسيدي، فام1
  نمايند. ايجاد ميهاي انقباضي در ميانه سيتوپلاسم ياخته ظاهر شده و فرورفتگي) پروتئين2
  شوند. هاي دوك، به منظور تقسيم ياخته، دو برابر ميهاي سازماندهي كننده رشته) استوانه3
  شوند.  يهاي پروتئيني در دو قطب ياخته رديف مهاي تك كروماتيدي به كمك رشته تن) فام4
 ؟استنادرستاي سالم و طبيعيچند مورد در رابطه با تقسيم كاستمان در ياخته -14

  ، به هر سانترومر دو رشته دوك متصل است.  1الف) در انتهاي پروفاز
  كنند.  ، تترادها به سوي قطبين ياخته حركت مي1ب) در ابتداي آنافاز
  سم انجام مي شود.  ،به طورحتم تقسيم سيتوپلا1ج) در انتهاي تلوفاز
  شود.  ، تخريب پوشش هسته تكميل مي1د) در ابتداي متافاز

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
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 توان گفت قطعاً ............ .درباره هر نوع تومور بدخيم در بدن انسان هرگاه ............ مشاهده شود، مي -15

  اند. ها نقش داشتها و پرتوهاي فرابنفش در بروز اين سرطانهبعضي ويروس –اياي و مرگ ياخته) عدم تعادل بين تقسيم ياخته1
  شوند. هاي لنفي مجاور محل تكثير خود مشاهده ميهاي سرطاني در گرهياخته –هاي سرطاني در نواحي ديگر بدن) استقرار و رشد ياخته2
  تر نيز رخ داده است. هاي دورشدن بافتسرطاني –هاي اطراف تومورهاي سرطاني در بافت) گسترش ياخته3
  شود. هاي ياخته مشاهده ميها و پروتئينآسيب به گروهي از ژن –هاي سرطاني به بافت) شروع تهاجم ياخته4
 كدام گزينه، درست است؟ -16

  .رنديگ يدارو قرار م ايمورد هجوم پرتو يسرطانيهااختهيفقطو شيمي درمانيدر پرتو درماني) 1
  شود. روند كه به آن بافت مردگي گفته ميها آسيب ديده و از بين ميها، مانند بريدگي و آفتاب سوختگي، ياخته ه) در مرگ تصادفي ياخت2
  رود. ريزي شده از بين مياي، همواره ياخته آلوده به ويروس و يا سرطاني شده به دنبال بروز آسيب در دنا، با فرآيندهاي برنامهريزي شده ياخته) در مرگ برنامه3
 شود. ، دچار آسيبمحل توليد ياخته هاي ايمني خط سوم دفاعي بدنهاي قوي، ممكن است) به دنبال شيمي درماني4

 چند مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ -17

  »هاي آلوده به ويروس لازم است تا ........... . در خط دوم دفاع غيراختصاصي، جهت پاسخ نوعي لنفوسيت به ياخته« 
هاي فاگوسيت، بقاياي ياخته هدف را از طريق بيگانه خواري هضم كند. انتهاي فرايند، نوع خاصي از ياختهدر  
 دفاعي، به صورت فعال به درون ياخته هدف وارد شوند. هاي حاوي پروتئينهاي محتويات ريزكيسهانواع پروتئين  
 ف اتصال يافته و محتويات خود را آزاد كنند. هاي آن به غشاي ياختة هدپس از اتصال به ياخته هدف، ريزكيسه  
 هاي تخريب كننده شروع به تجزية اجزاي ياخته و مرگ آن كنند. فرآيندهايي را در ياخته هدف به راه بيندازد تا پروتئين 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 است؟نادرستخوارهاي ذكر شده در كتاب درسي، كدام مورددر ارتباط با بيگانه -18

  پردازد. ها را دارد، در اندام لنفي موجود در ناحية حلق به فعاليت ميهاي بافت پوششي رگخواري كه توانايي عبور از ياخته انه) هر بيگ1
  هاي مختلف بدن را دارد. هاي سرطاني دارد، توانايي حضور در بافتخواري كه نقش ويژه اي در مبارزه عليه ياخته) هر بيگانه2
  باشد. اي گرد و تقريباً مركزي ميكه با درون بري عامل بيگانه آنها را وارد خود مي كند، داراي هستهخواري) هر بيگانه3
 اي با شكل نامتقارن دارد. پردازد، هستهخواري كه در التهاب به فعاليت مي) هر بيگانه4

 در ارتباط با كاريوتيپ افراد سالم و بالغ چند مورد به درستي بيان شده است؟ -19

  )كاريوتيپ تصويري از فام تن ها با حداكثر فشردگي است. الف
  است. 21تنتن زنان، فامترين فامب) كوچك

  ج) براي تشخيص بعضي از ناهنجاري هاي فام تني كاريوتيپ تهيه مي شود.
  در موقعيت مياني فام تن قرار ندارد.21تند) سانترومر فام

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

ها هيچ دو كروموزوماند كه در بين آنتن (كروموزوم) در سطح استوايي ياختة طبيعي رديف شده، تعدادي فامدر نوعي تقسيم ياخته -20
 به اين ياخته نسبت داد؟تواننميشود. مطابق توضيحات، كدام مورد راهمتايي يافت نمي

  در بيضة انسان باشد. ياخته زام) حاصل تقسيم1
  م را كامل كند. ، تقسيتواند در لولة رحميمي) 2
  باشد. ميمربوط به نوعي ياخته در مرحله رشتمانبه طور حتم) 3
  ترين حالت ممكن را دارد. اي شود كه ياخته كشيده) وارد مرحله4
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 گويي اختياريپاسخ  68تا47هايصفحه 1شناسيزيست –گردش مواد در بدن
  

   صحيح است؟كدام گزينهدر رابطه با شكل مقابل، -21

  اي اندك است. ، واجد بافتي با فضاي بين ياختهBبخشبرخلافEبخش )1
  در محافظت از قلب نقش مهمي دارد. Fهمانند بخشCبخش )2
  هايي با ظاهر مخطط و منشعب وجود دارد. ، فقط ياختهDبرخلاف بخشAدر بخش )3
  د. نشومشاهده ميراوانيبه فهاي بافت پيوندي چربي، قطعاً ياختهCهمانند بخشFدر بخش)4
  

   است؟نادرستهاكدام گزينه در مورد گرده -22

  متفاوت است. لنفوسيت ها) منشأ مستقيم آنها با منشأ1
  كنند. ) در طي روندهاي جلوگيري از خونريزي همواره با ايجاد فيبرين نقش خود را اعمال مي2
  شود. ترشحممكن استهاي ديگر نيزاختهها طي روند تشكيل لخته از ي) آنزيم آزاد شده از آن3
 هستند.هاي قرمزاي با اندازة كوچكتر از گويچه) قطعات ياخته4

  »به طور معمول در يك فرد بالغ، .........  «؟مي كندتكميلينادرستبهراعبارت مقابلكدام مورد -23
  است. ها از طريق بافت پيوندي غيرممكن) انتشار تحريك از دهليزها به بطن1
  باشد.   هاي خون در بهبود ادم موثر ميكاهش سديم بدن و افزايش پروتئين) 2
  شود.   ها مستقيماً به قلب وارد ميآوري شده از رودة باريك، از طريق سياهرگخون جمع) 3
CO) تحريك گيرنده4 2Oهاي شيميايي به دنبال افزايش   از سازوكارهاي انعكاسي براي حفظ فشار سرخرگي است. 2و كاهش

 است؟نادرستكدام گزينه در رابطه با صداهاي قلب -24

  شود. ها وارد دهليزها ميشود، خون از سياهرگاز قلب شنيده مي» پوم«) هر زماني كه صداي1
  ها را شاهد هستيم. ايين قطعات دريچهشود، حركت رو به پتر از قلب شنيده مي) هر زماني كه صداي كوتاه2
  كنند. اي دهليزها انرژي مصرف نميهاي ماهيچهشود، ياخته) هر زماني صداي اول قلب شنيده مي3
 است. قرار گرفتهمتسعبه حالتشود، سرخرگ آئورتتر قلب شنيده مي) هر زماني كه صداي واضح4

كند. كدام گزينه درها متصل است، جلوگيري مياي از قلب كه به بيشترين شمار رگهاي قلب از برگشت خون به حفرهيكي از دريچه -25
 است؟نادرسترابطه با آن

  تر است. ترين قطعة دريچة سيني آئورتي نسبت به ساير قطعات نزديك) به كوچك1
  ) از بافت پوششي و بافت پيوندي متراكم تشكيل شده است. 2
  ) در نزديكي انشعاب قطورتر سرخرگ تاجي است. 3
 ترين دريچة قلب است. ) بزرگ4

 كند؟كامل مينادرستيگزينه عبارت زير را بهمطابق با مطالب كتاب درسي، كدام -26

 »در نوعي بيماري مرتبط با دستگاه گردش مواد كه ............. ممكن است ............ « 

  اي طبيعي داشته باشد. قلب اندازه -شودلب شنيده مي) صداهاي غيرعادي از ق1
  هايي ويژه مسدود شده باشد. مسير رگ -ميرندهاي ماهيچة قلب مي) بخشي از ياخته2
  در آنها كاهش يافته باشد. LDL/HDLنسبت -ميرندهاي ماهيچة قلب مي) بخشي از ياخته3
 خورده در لاية درون شامة قلب دچار اختلال شده باشد. ايي چينهبخش -شود) صداهاي غيرعادي از قلب شنيده مي4

 است؟كدام موردمشترك اين جانورانجهكند.ودر بدن، دو باراز قلب عبور ميبارگردشخون ضمن يكدارانمهرهگروهي ازرد -27

  كند. عمل مييكسانصورت دو تلمبه با فشارهاي بههمواره) قلب1
  هريك از حفرات قلبي متفاوت با ساير حفرات است. ) ميزان اكسيژن خون درون2
  كند. ها را دريافت ميخون خروجي از شش،) يكي از دو حفرة كوچك در قسمت فوقاني قلب3
 است. شده، حفظ فشار در سامانة گردش خون تسهيلجدايي كامل بطن ها) به دليل4
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 با آن درست است؟هاي مرتبطچند مورد در رابطه با ساختار قلب انسان و رگ -28
  يابد. ها، از بالا به پايين افزايش مياي بين بطنالف) ضخامت ديوارة ماهيچه

  اي را در سطح دروني خود دارد. هاي ماهيچهب) بزرگترين حفرة قلب، بيشترين برآمدگي
  مرتبط با دهليز راست، در عقب دريچة سه لختي قرار گرفته است.  بزرگ سياهرگ زيرينمنفذپ) 
 گذرد.  تر سرخرگ ششي خارج شده از بطن راست، از عقب بخش صعودي سرخرگ آئورت مي) شاخة طويلت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 خواني دارد؟كدام گزينه از نظر درستي يا نادرستي با عبارت زير هم -29
 »كنند. هاي پوششي عبور ميها فقط از غشاي ياختهبراي تبادل مواد در سطح مويرگ، مولكول«

  شود. كاسته شده و بر ميزان فشار اسمزي افزوده ميخونشويم، از ميزان فشار) هرچه به سمت وسط مويرگ نزديك مي1
  شود. ) كاهش آلبومين خون با مكانيسم متفاوتي نسبت به افزايش مصرف نمك باعث خيز مي2
  دارد. ) در سمت سياهرگي نسبت به سمت سرخرگي، سرعت كمتري براي تبادل مواد وجود3
  . فشار خون برابر مي شوداي از مويرگ  فشار اسمزي و) در نقطه4

ترتيب از راست به چپ) شكل مقابل چه سطحي از قلب گوسفند رامطابق با مطالب كتاب درسي، (به -30
 دهد و بخش نشان داده شده، چه نام دارد؟نشان مي

  سرخرگ آئورت  -) سطح شكمي1
  سرخرگ ششي -) سطح شكمي2
  سرخرگ آئورت  -) سطح پشتي3
  سرخرگ ششي -) سطح پشتي4
  
 

  چند مورد در رابطه با قلب يك انسان سالم و بالغ صحيح است؟ -31
الف) بطني كه در نزديكي رسيدن به ديواره بين دو بطن كمترين ضخامت را دارد، با خوني كه هموگلوبين آن اكسيژن بيشـتري حمـل   

  كند، ارتباط ندارد.مي
تـرين  هاي ارتجاعي آن بـا ضـخيم  اي ارتباط دارد كه طنابكه ضخامت تقريباً يكساني در طول ديوارة خود دارد، با دريچهب) دهليزي

  بخش قلب در ارتباط است.
كنـد كـه   است، خون خود را از گردشي دريافت ميهااي كه هم در بخش بالايي و هم در بخش پاييني داراي منفذ ورودي رگج ) حفره
  تري دارد.فشار بيش

تـرين   آن از پشت بخشي از بـزرگترطول بيشباد ) بطني كه حجم بيشتري نسبت به ديگري دارد، با رگي در ارتباط است كه انشعاب
  كند.سرخرگ بدن عبور مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟نادرستهاي زيرچند مورد از عبارت -32

  كنند.  طرفه مييكها جريان خون راهاي موجود در رگالف) همة دريچه
  هاي اكسيژن است.  هاي قرمز متصل به مولكولب) هر رگ درون بدن حاوي گويچه

  كنند.  آوري ميهاي مويرگي جمعهاي بدن خون را مستقيماً از شبكهج) همة سياهرگ
 شود.  هاي هم نوع و قطورتر از خود ايجاد ميد) هر سرخرگ از منشعب شدن رگ

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
 اي كه بسيار زودگذر است ...............رود ............... مرحلهها به همة نقاط بدن مياي از فعاليت قلب كه خون از طريق سرخرگر مرحلهد -33

  يابد. حجم خون درون دهليزها افزايش مي –) برخلاف1
  هاي سه قسمتي قلب باز هستند. همة دريچه –) همانند2
  شوند. ها باز ميانتهاي سياهرگهايدريچه –) برخلاف3
  فشارخون درون سرخرگ آئورت دربيشترين مقدار خود است.  –) همانند4

 شوند، درست است؟هاي مختلف نيز پراكنده ميهاي خوني كه ضمن گردش در خون، در بافتكدام گزينه دربارة ياخته -34
  هاي حاصل از تقسيم ياختة بنيادي ميلوئيدي اندازة كوچكتري دارند.  تهي حاصل از تقسيم ياختة بنيادي لنفوئيدي نسبت به  ياخ) ياخته1
  باشند . ها، منشأ ميلوئيدي دارند و  داراي سيتوپلاسم بدون دانه ميها همانند همة لنفوسيت) مونوسيت2
  ة بنيادي ميلوئيدي هستند. هاي داراي هستة تكي حاصل از تقسيم ياختهاي داراي هستة چند قسمتي برخلاف همة ياخته) همة ياخته3
  هاي تيره دارند. ها، هستة دو قسمتي روي هم افتاده با سيتوپلاسمي حاوي دانهها برخلاف نوتروفيل) همة لنفوسيت4
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 است؟نادرستهادي قلب ةشبك ةهاي زير دربارچند مورد از عبارت -35

  است.متصلتارتر است، سهالف) به گره اول قلب كه نسبت به گره ديگر بزرگ
  شود.هاي ششي سمت چپ منشعب ميهادي، در مجاورت محل ورود سياهرگ ةشبكرشتهب)  

  كند.هادي كه جهت هدايت پيام در آن يا بخشي از آن به سمت بالا است، پيام را از گره دوم خارج مي ةج) هر بخشي از شبك
  .شوددسته منشعب ميه چنداز گره دهليزي بطني سه دسته تار خارج مي شود و در ميانه بد) 

1( 1  2( 3  3( 2  4( 4  
  ؟رو كدام عبارت درست استبهروبا توجه به منحني -36

  .شودوارد ميهاخون به بطن  A هبرخلاف نقطE) در نقطه1
  .آيندها به استراحت در ميبطنD ه) كمي بعد از نقط2
  .هنگام فعاليت الكتريكي دهليزها استB ه) نقط3
  .شوندهاي سيني بسته ميهدريچB) در نقطه4

  كند؟كدام گزينه عبارت زير را به طور متفاوتي از ساير عبارات تكميل مي -37
  »در چرخة قلبي، همزمان با ................ « 
  شود.) انتقال پيام الكتريكي از گره اول به گره دوم، خون روشن از قلب خارج نمي1
  سيني عبور كند.بطن، ممكن است خون تيره از دريچة) انتقال پيام الكتريكي از ديوارة بين دو2
  شود.، خون فاقد اكسيژن به درون بطن وارد مي) انتقال پيام الكتريكي از دهليز راست به دهليز چپ3
  شود.ميتاجيهايهاي سيني خون روشن وارد رگ) انتقال پيام الكتريكي از نوك قلب به سمت دريچه4

    ......... قطعاً...... ...در همة جانوران داراي -38
  شود. ها به قلب بازگردانده ميها، توسط رگهمولنف پس از مبادله در بافت –) گردش خون باز1
  ها بيشتر از انتهاي آنهاست. فشار تراوشي در ابتداي مويرگدر قسمتي از بدن –) سامانة گردشي بسته2
  بر است. تعداد دهليز و بطن با هم برا –) گردش خون مضاعف3
  دستگاه اختصاصي براي گردش مواد شكل گرفته است. –حفره گوارشي) 4

 هاي متصل به آن، كدام گزينه صحيح است؟هاي مختلف قلب و رگدر ارتباط با ساختار بخش -39

  كند. ل ميتر، خون را به گردش ششي ارسااي نازك) نوك قلب به سمتي متمايل است كه در آن سمت، بطن داراي ديواره ماهيچه1
  كند كه منفذ آن در سقف دهليز راست قرار دارد. ) يكي از انشعابات سرخرگ داراي قطر كمتر، از جلوي بخش انتهايي رگي عبور مي2
  يابد. شود، در مجاورت دريچه سه لختي افزايش مياي كه انقباض آن باعث پر شدن بطن راست مي) ضخامت ماهيچه ديوارة حفره3
 يابد. هاي سيني، قطر آن كاهش ميبخش ديوارة بطن حاوي خون روشن، در بين دو بطن قرار داشته كه در مجاورت دريچهترين) ضخيم4

 كند؟چند مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي -40

  ...............»كند ............... سرخرگ هم اندازة آن،هر رگي كه خون خود را به دهليز چپ تخليه مي« 
  تري دارد. توانايي تحمل فشار و مقاومت ديواره  كم ،برخلاف گستردگي فضاي دروني –) نسبت بهالف

  اي بيشتري در تماس با بافت پوششي سطح دروني رگ هستند. هاي ماهيچهتعداد ياخته –ب) نسبت به
  كمتري دارند. هاي پروتئيني كشسان هستند، ضخامتهايي در ديواره كه داراي رشتهلايه –ج) نسبت به
 گيرند كه اكسيژن موجود در آن اندك است. هاي رگ در تماس با خوني قرار ميترين ياختهدروني –د) برخلاف

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1
  

  گويي اختياريپاسخ  41تا27صفحه هاي 3شناسيزيست –انتقال اطلاعات در نسل هاجريان اطلاعات در ياخته +
 

 )1398(مشابه امتحان نهايي خرداد  ست؟نادرست ار ارتباط با رناي ناقلكدام مورد د -41
      دچار تغييراتي مي شود.) بعد از رونويسي1
  تشكيل مي شود.) پيوند هيدروژني ميان رشته ها2
      دو سر آن با پيوند فسفو دي استر متصل نيست.)3
 )در تاخوردگي اوليه سه حلقه ديده مي شود.4
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   )1399(مشابه هماهنگ كشوري شهريور  ورد هر دو نوع تنظيم منفي و مثبت رونويسي، صادق است؟كدام عبارت، در م -42
    . راه انداز را شناسايي و رونويسي را شروع مي كندرنابسپاراز به كمك نوعي پروتئين،) 1
  ، در تنظيم رونويسي دخالت دارند. DNAبيش از يك توالي در) 2
    شوند. انداز متصل ميه راهگروهي از عوامل رونويسي، ب) 3
 شود. مستقيماً به رنابسپاراز متصل مينوعي پروتئين) 4

اي خود و با گذشت از نقاط وارسي، در بدن موريانه توليدمثل نمايد، كدام عبارت،تواند طي چرخة ياختهاي ميجاندار تك ياختهنوعي -43
   دربارة اين جاندار، درست است؟

  شود.انداز هدايت مي راهبه محلرنا بسپارازروتئين ساختاري،) به منظور توليد يك پ1
  گردد.بسپاراز شناسايي ميرنا، توسط يك آنزيمmRNAو tRNA هايانداز ژن) راه2
  گيرد.بسپاراز، مورد ترجمه قرار ميRNAهايي از محصول اولية هر آنزيم) فقط بخش3
 لگوي ساخت يك پروتئين را دارد.بسپاراز، همواره ارنا) محصول اولية فعاليت4

سؤالكدام گزينه درست است؟ -44  كتاب پرتكرار)86مشابه  (
  وجود ندارند. Bو A كربوهيدراتO) در گويچه قرمز فرد با گروه خوني1
  باشد. OتواندنميBو فردي با گروه خونيA) گروه خوني فرزند حاصل از ازدواج فردي با گروه خوني2
  بارزيت ناقص است. Bو A هر دو نوع كربوهيدرات وجود دارد، پس رابطه بين دگرهABاينكه در غشاي گويچه قرمز با گروه خوني) با توجه به3
 نامند. ايم را صفت ميكه ما از پدر و مادرمان به ارث بردهاي) ويژگي4

   است؟   نادرستكدام عبارت، در ارتباط با انسان -45
  شوند. هاي قرمز توليد ميسط دو نوع دگره (الل) موجود در غشاي گويچهدو نوع كربوهيدرات، تو )1
  زمان ظاهر شود. تواند همتن (كروموزوم)هاي غيرجنسي، مياثر هر دو دگره (الل) مربوط به فام )2
  را داشته باشد.d و D  هر فام تن شماره يك در نزديكي سانترومر نمي تواند هر دو ژن )3
4( Rh   بر اساس بودن پروتئيني است كه در غشاي گويچه هاي قرمز جاي دارد.گروه خوني

 زيست دوازدهم صحيح است؟ 3شده در فصلهاي (الل) مطرحگزينه دربارة روابط بين دگرهكدام -46
  گيرد. ) در بارز و نهفتگي همانند بارزيت ناقص، از روي هر دگره رونويسي صورت مي1
  تعداد ژنوتيپ با تعداد فنوتيپ برابر است.تواني برخلاف بارز و نهفتگي،در همر معمولبه طو) 2
  شود. هاي خالص مشاهده ميتواني همانند بارزيت ناقص، حد واسط حالت) در هم3
 بيشتر از دو دگره حتما بايد حضور داشته باشد.) در بارزيت ناقص برخلاف بارز و نهفتگي،4

 دة تنظيم بيان ژن مثبت و منفي رونويسي در اشرشياكلاي در چند مورد به درستي بيان شده است؟ويژگي متمايزكنن -47

  انداز و نخستين ژن مربوط به توليد قندعبور رنابسپاراز از توالي نوكلئوتيدي بين راه●
  اتصال رنابسپاراز به توالي غيرژني از دنا پيش از اتصال قند به جايگاه فعال نوعي پروتئين ●
  شونده به قند، بدون نياز به اين كربوهيدراتوقوع رونويسي از ژن مربوط به پروتئين متصل ●
هاي مربوط به تجزية آنآغاز ورود مولكولي متشكل از دو مونوساكاريد به جاندار، پس از بيان ژن ●

) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1
   كند.از را شناسايي ميپلي مراز به تنهايي راه اندRNA.،............براي توليد -48

  2پلي مرازRNA) 4  عوامل رونويسي )3  ) ميوگلوبين2  پروتئين مهاركننده) 1
 با توجه به شكل مقابل، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ -49

  پپتيدي موجود در اين مجموعه شبيه يكديگر است. هاي پليآمينواسيدي همة زنجيرهتوالي) 1
  پپتيدي در حال توليد است. هاي پليول بيشتر، انواع بيشتري از رشتهرناهاي پيك با طدر) 2
  هاي بيشتري نسبت به ساير رناهاي پيك متصل است. ) به رناهاي پيك نزديك به جايگاه پايان رونويسي، ريبوزوم3
تشكيل شده است.  2هايي توليد شده توسط آنزيم رنابسپارازهاي تسبيح است از مولكول) بخشي كه شبيه نخ درون دانه4

 »دهد. رخ مي...............، قطعاً بلافاصله...............هيستون،مربوط به پروتئينmRNAدر فرايند ترجمة«  -50
  رناتنEبدون آمينواسيد از جايگاهtRNAقبل از آزاد شدن - P) تشكيل پيوند بين دو آمينواسيد در جايگاه1
  mRNA بعد از هر حركت رناتن بر روي -ينواسيدمتصل به آمtRNA) مستقر شدن2
  شدن ساختار رناتنقبل از كامل - mRNAو AUG واجد پادرمزهtRNA) برقراري پيوند هيدروژني بين3
  رناتنAبعد از مستقر شدن هر مولكول پليمري در جايگاه -شدن پيوند بين آمينواسيد (يا زنجيرة آمينواسيدي) و نوكلئوتيد) شكسته4
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  سؤالات و مدت پاسخگويي ةتعداد، شمار :عنوان مواد امتحاني آزمون اختصاصي
  

  

  گوييمدت پاسخ  تا شماره  از شمارهتعداد سؤالمواد امتحانيرديف

  دقيقه15  60  51  10  2فيزيك  1

  دقيقه15  70  61  10  1فيزيك  2

  دقيقه15  80  71  10  3فيزيك  3

  دقيقه10  90  81  10  2شيمي  4

  دقيقه10  100  91  10  1شيمي  5

  دقيقه10  110  101  10  3شيمي  6
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 تمحل انجام محاسبا

 گويي اجباريپاسخ  64تا45هايصفحه 2فيزيك –جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم

 

 چند اهم است؟Rبيشينه است. مقاومتمولددر مدار شكل مقابل، توان خروجي (مفيد)  -51

1(10  
2(8  
.3(3  

4(4  
  
Bمطابق شكل است. مقاومتBوAپتانسيل دو سر مقاومتبرحسب اختلافBوAجريان عبوري از دو مقاومتنمودار شدت -52

    است؟Aبرابر مقاومتچند

1( 2      
2(   5  

3 (1
2      

4 (1
5   

را تغيير دهيم به طوري كهدهد. اگر مقاومتRآمپر را نشان مي 4ولت و40ترتيبو آمپرسنج آرماني، بهسنجزير ولتشكلدر -53
  دهد؟ولت را نشان دهد، آمپرسنج چند آمپر را نشان مي36سنجولت
1 (6      
2 (4  
3 (8      
4 (2  

1سه مقاومت -54 8R   ،2 12R    3و 24R   18ايم كه مقاومت معادل مجموعهاي به يكديگر متصل كردهرا به گونه

90 چند وات از توان مصرفي2Rتوان مصرفي مقاومتولت وصل كنيم،شده است. اگر دو سر مجموعه را به اختلاف پتانسيل
 بيشتر است؟   1Rمقاومت

1 (75    
2 (175    
3 (5/178    
4 (5/187     
  

=10r �

�

�8

�3

�24

�12
R
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 تمحل انجام محاسبا

باشد،160Wدهد، اگر بيشينة توان قابل تحمل هر مقاومتمطابق شكل زير كه قسمتي از يك مدار الكتريكي را نشان مي -55
      توان مصرف كرد تا هيچ مقاومتي آسيب نبيند، چند وات است؟  حداكثر توان الكتريكي كه در اين بخش از مدار مي

1 (192  
2 (288  
3 (384  
4 (480  
  

جي مولد وقتي ولتاژ دو سرنمودار تغييرات توان خروجي يك مولد برحسب جريان گذرنده از آن، مطابق شكل زير است. توان خرو -56
   باشد، چند وات است؟V4آن

1( 12    
2 (16  
3 (18  
4 (14  

57- A ) نوشته شده است. اگر اين دو لامپ را به صورت200Vو120W) و(200Vو240Wبه ترتيب اعداد (Bوروي دو لامپ
 ها ثابت فرض شود.)شود؟ (مقاومت لامپوصل كنيم،توان مصرفي مجموعه چند وات مي150Vمتوالي به اختلاف پتانسيل

1 (5/202      
2 (5/67    
3 (80      
4 (45  

دهد چند آمپر تغييرن مينهايت افزايش دهيم، عددي كه آمپرسنج آرماني نشارا از صفر تا بي1Rر شكل زير، اگر مقاومتدر مدا -58
 كند؟مي

1 (5/0  
2 (1  
3 (5/1  
4 (2    

  

  چند اُهم است؟2Rدهند. مقاومترا نشان مي4Vو16Vترتيب مقادير به1VوVهاي آرمانيسنجدر مدار شكل زير، ولت -59
1( 1   
2 (2   
3 (3   
4 (4   
 

P(W)

I(A)
12

18

0

r

Ω10

A

1

1/5
Ω10

0/5 Ω

Ω

= Ωε =12V

R1
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 تمحل انجام محاسبا

  در مدار شكل زير، توان مصرفي كدام مقاومت بيشتر است؟ -60
1( R1  
2 (2R  
3 (3R  
4 (4R  
  

 گويي اختياريپاسخ  82تا53هايصفحه 1فيزيك –كار، انرژي و توان

 

61- m mچند1درقرقرة شكل زير، جرم 7/تا پس ازباشد2برابر جرم mمتر جابه5 2mجايي وزنة متر بر10به1، سرعت وزنة

mاز جرم قرقره و نخ صرف نظر شود وها در حال سكون هستند. همچنينن لحظه جرمثانيه برسد؟ (در اي
g

s
 210( 

1 (2      
2 (4    

3 (5      
4 (10  
  

 چند متر بر ثانيه است؟1vگرم برحسب تندي آن نشان داده شده است. 500در شكل زير، نمودار انرژي جنبشي جسمي به جرم - 62

1 (5/3   
2 (5/5  
3 (5/7  
4 (5/8   
  

روي سطح افقي بدون اصطكاك در حال حركت است. متحرك در لحظات 2Fو  1Fراستاي افقيحت تأثير دو نيروي ثابت هممتحركي ت -63

At ،Bt وCt 10هاي نبه ترتيب از مكاAx m،26Bx m   70وCx m ةكند. اگر انرژي جنبشي جسم از نقطعبور ميAتا
B  ،42Aنقطة Cژول تغيير كند، كار برايند نيروهاي وارد بر جسم از نقطة Cچند ژول است؟تا نقطة B A(t t t )  

1 (112      
2 (70    
3 (112-      
4 (70-    

m
21 m
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 تمحل انجام محاسبا

(1)

A

B
B B

A A

(2)

(3)

Fباركيلوگرم را يك 2جسمي به جرم -64 توسط نيروي
F با تندي ثابت و بار ديگر توسط نيروي
m با شتاب ثابت

s22متر 2به اندازة

هاي اول و دوم و اندازة اختلاف كاركنيم. اندازة اختلاف كار نيروي وزن جسم در حالتجا ميدر راستاي قائم به سمت بالا جابه

F Fونيروهاي
به N g)ترتيب از راست به چپ، چند ژول است؟ )

kg
 10  

      صفر و صفر )1
  8و80) 2
      8) صفر و3
 و صفر80) 4

65- (K رها شدهبراي جسمي كه از ارتفاعhو انرژي پتانسيل گرانشي(U)(در يك بازة زماني معين، نمودارهاي انرژي جنبشي
 درست است؟    tتا 0هاي زير در بازة زمانيباشد. كدام يك از عبارتاست، به شكل زير مي

  الف) انرژي مكانيكي جسم پايسته است. 
  ب) تندي جسم در حال افزايش است. 

2پ) در ارتفاع
hشود.    انرژي پتانسيل جسم نسبت به نقطة شروع حركت نصف مي  

2ت) 
  از انرژي مكانيكي جسم در طول مسير تلف شده است.  3

  ) الف و ت    4  ) پ و ت3  ) ب و پ2  ) الف و ب1
شروع به ،سكون بر روي مسيرهاي داراي نيروي اصطكاك يكسانشكل زير، سه مسير متفاوت را براي حركت جسمي كه از حال -66

B ةدهد. كدام گزينه مقايسكند، نشان ميحركت مي  دهد؟براي هر سه وضعيت را نشان ميدرستي از تندي جسم در نقطة

1( 3 2 1B B Bv v v   
2 (3 2 1B B Bv v v   
3(3 2 1B B Bv v v   
4( 3 2 1B B Bv v v   
  
  

خودرويي با سرعت ثابت بر روي يك مسير مستقيم و افقي در حركت است. اگر بزرگي نيروي موتور و اندازة سرعت خودرو هر -67
 يابد؟درصد افزايش يابند، توان خودرو چند درصد افزايش مي20كدام

1( % 25    
2 (%44    
3 (%50    
4 (%/56 25

B

A
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 تمحل انجام محاسبا

x

i

j

y

�

�

68- m hمتحركي به جرم Aاز ارتفاع mاز نقطة با سرعت اولية
s

8 Bبه حركت درمي2 وآيد. اختلاف سرعت متحرك در نقاط

Cچندkm

h
mاست؟ ( / kg 3 6،m

g
s

  و اصطكاك نداريم.)210

1 (5 2
18           

2 (5 2
9  

3 (5 2
36  

4 (18 2
5     

6جسمي تحت اثر نيروي -69 8F i j 
 

شود. كارجا ميها جابهxدر جهت محور5m) در حال حركت است و به اندازةSI(در
Fنيروي


 جايي چند ژول است؟در اين جابه

    ) صفر1
2 (30    
3 (40    
4 (50 

8با تنديAاز نقطة4kgمطابق شكل زير، توپي به جرم -70 m

s
، در نقطة12mشود و پس از طي مسافتروي سطح پرتاب مي

Bشود. اگر اندازة كار نيروي وزن طي مسيرمتوقف ميAتاB52برابر باJباشد، اندازة نيروي اصطكاك در مسيرAتاB

 طور متوسط چند نيوتون است؟ به

1 (5/12      
2 (14  
3 (15      
4 (18  

  ريگويي اختياپاسخ  33تا15صفحه هاي3فيزيك –( تا انتهاي قوانين حركت نيوتون) حركت بر خط راست+ديناميك

71- m iمتحركي با شتاب ثابت و سرعت اولية
s

5
ثانية سوم 2كند. اگر اندازة سرعت متوسط متحرك درشروع به حركت مي

 ا لحظة تغيير جهت چند متر است؟جايي اين متحرك از شروع تثانية پنجم باشد، جابه 4اندازة سرعت متوسط درهم

1(/28 75    
2(/32 25    
3(/25 5    
4(/42 75   
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 تمحل انجام محاسبا

را طي39mثانية بعدي 3و در16mدر دو ثانية اول ،متحركي كه با شتاب ثابت بر روي يك خط راست در حال حركت است -72
27xاگر متحرك از مبدأ مكان شروع به حركت نموده باشد، اندازة سرعت آن در مكانكند. مي m  چند متر بر ثانيه است؟ 

1 (16    
2 (12    
3 (9    
4 (8 

كنند، مطابق شكل زيرها حركت ميxبدأ مكان روي محوركه با شتاب ثابت از مBوAنمودار مكان بر حسب زمان دو متحرك -73
يكسان و برابرBوAهايباشد و تندي اولية متحركBبرابر بزرگي شتاب متحرك A،5است. اگر بزرگي شتاب متحرك

5 m

s
 كدام است؟SIدرBوAهايباشد، جمع بزرگي شتاب متحرك

1 (13
4      

2 (3  

3 (5
2      

4 (9
2  

xصورتزمان متحركي به-معادلة مكان -74 t t  22 6 هاي زيـر برحسـب ثانيـه،    يك از لحظهحركت اين متحرك در كدام .است3
  كُندشونده است؟

     1 (2   
2 (3  
3 (1   
  ) اظهار نظر قطعي ممكن نيست. 4

xمعاد -75 SIحركت ميلة حركت جسمي كه بر روي محور 22به صورتكند، در 8 12x t t    است. نسبت مسافت طي شده در
1tبازة زماني s5تاt s98(مشابه هماهنگ كشوري شهريور  اول حركت، چقدر است؟به مسافت طي شده در ثانية( 

1 (10
3      

2 (8
3    

3 (5
3      

4 (4     
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 تمحل انجام محاسبا

x -نمودار مكان -76 شكل زيركند، به صورت سهميحركت ميزمان متحركي كه بر روي محور
1است. سرعت متوسط متحرك در بازة زماني 0t 2تا 8t sچند متربرثانيه است؟ 

1 (4   
2 (8  
  ) صفر3
4 (2   
  

x -نمودار شتاب -77 0tدر لحظةكند، مطابق شكل زير است.  اگرحركت ميزمان متحركي كه بر روي محور ، سرعت متحرك

6 m
( ) i

s


12باشد، بردار سرعت متوسط آن درSI كدام است؟(ثانية اول حركت در
x

i

j

y

�

�( 

1 (4 25( / ) i


  
2 (4 25( / ) i


  

3 (1 5( / ) i


  
4 (1 5( / ) i


  

  
  

1mهايدو نفر به جرم -78 m2و 2m mاند وروي هم ايستادهدار روبههاي چرخروي يك سطح افقي بدون اصطكاك با كفش
F   )98دي(مشابه هماهنگ كشوري  هاي آن دو نفر مطابق كدام گزينه است؟     ند. رابطة بين شتابدههل مييكديگر را با نيرويي افقي به اندازة

1 (1 2a a 
      

2 (1 22a a 
      

3 (1 2a a
      

4 (1 22a a
       

2Fنيروي خالص -79
4، جسمي به جرمma گرم به جرم جسم اضافه شود، نيروي خالص400آورد. اگربه حركت درمي را با شتاب

F
8جسم را با شتاب

a


m يبه حركت درم  )1400(مشابه امتحان نهايي خرداد  چند گرم است؟  آورد. 

1 (1
25    

2 (40    

3 (1
30    

4 (100
3     
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 تمحل انجام محاسبا

1كند. اگر اين متحركشروع به حركت مي،xروي محورمتحركي از حال سكون با شتاب ثابت -80
ابتداي مسيرش را در مدت8

2t 2و مابقي ديگر مسيرش را در مدت زمان 1tزمان بپيمايد، آنگاه
1

t

t
  كدام گزينه است؟  

1(7
2    

2(2
7    

3(2 2 1    
4(2 2 1 

  گويي اجباريپاسخ  77تا51هايصفحه 2شيمي –در پي غذاي سالم
 

 ..............جزبه،هستندهاي زير درستهمة گزاره -81

  .باشندميهمراهانرژييعني با آزاد شدنهستندستني در بدن، گرمادهساز ب ودما شدن و سوختهمهاي) فرايند1
  واكنش است.اينكنندة انرژي لازم براي انجاماي رايج در استخراج آهن و تأميندهنده) زغال كك، واكنش2
  هاي شيميايي، دادوستد گرما با محيط پيرامون است.  واكنش) يك ويژگي بنيادي در همة3
Hيندي بااكز در بدن فر و) اكسايش گل4 0شود و آب توليد شده حالت مايع دارد.است كه در دماي ثابت انجام مي  

افزايشC5گرم از فلز آلومينيم در واكنش ترميت، دماي چند كيلوگرم آب را به اندازه 4/5مقدار گرماي آزاد شده به ازاي مصرف -82

Alدهد؟(مي g.mol 127 و/ J.g . C1 14 2  (گرماي ويژه آب 

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l) / kJ2 3 2 32 2 823 2      
1 (94/2    
2 (92/3    
3 (96/1    
4 (84/7  

گرم آب8/28ليتر گاز كربن دي اكسيد و4/22اگر مجموعاً .سوزانيمبه طور كامل ميSTPمخلوطي از متان و اتان را در شرايط -83
 اصل شود، به ترتيب چند درصد مولي از مخلوط اوليه را متان تشكيل داده است و چند كيلوژول گرما آزاد خواهد شد؟ح

15601و890(آنتالپي سوختن متان و اتان به ترتيب 1كيلوژول بر مول است. ) 16(H ، O : g.mol )  

1 (3/33-  802    
2 (6/66-  802    
3 (3/33- 764    
4 (6/66- 764 
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H)هاي جدول زير، مقدار ميانگين آنتالپي پيوندهاي داده شده و دادهبا توجه به معادله واكنش -84 O) :در واكنش شيميايي
2 3 4 33 2 2 2NH (g) N O(g) N (g) H O(g)  به تقريب چند كيلوژول بر مول است؟ 

1  نوع پيوند kJ.mol)ميانگين آنتالپي )  
N H391

N O205

N N945
  

2 2 5722 2 2I) H (g) O (g) H O(l) H kJ      

4 3 2 6 15313 2 2 2II) NH (g) O (g) N (g) H O(l) H kJ       

3672 2 2 2III) N O(g) H (g) N (g) H O(l) H kJ       

442 2IV) H O(l) H O(g) H kJ    

1 (402    

2 (450    

3 (471    

4 (482 

با توجه به اينكه آنتالپي تبخير هر مول آب به تقريب دو برابر آنتالپي تبخير هر مول آمونياك است، كدام گزينه اندازه آنتالپي -85

 شوند.)ها گرماده بوده و در دماي ثابت انجام ميهاي داده شده را به درستي مقايسه كرده است؟ (همة واكنشواكنش

I) NH (g) O (g) NO(g) H O(g) H H

II) NH (l) O (g) NO(g) H O(g) H H

III) NH (g) O (g) NO(g) H O(l) H H

IV) NH (l) O (g) NO(g) H O(l) H H

     

     

     

     

3 2 2 1
3 2 2 2
3 2 2 3
3 2 2 4

4 5 4 6
4 5 4 6
4 5 4 6
4 5 4 6

  

1 (H H H H     3 1 4 2    

2 (H H H H     3 1 2 4  

3 (H H H H     3 4 1 2    

4 (H H H H     1 3 4 2  
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 تمحل انجام محاسبا

1هاي زير درستكدام موارد از عبارتبا توجه به نمودار زير، -86 1است؟ 12 16(H ,C ,O : g.mol )   

 
  شود.گرما آزاد مي150kJگرم متانول از عناصر سازندة آن،24يدالف) در صورت تول

STP   است.ب) مرحلة آخر (سوم) واكنش، عكس واكنش سوختن ناقص متانول در شرايط
ار درونگرم كربن مونوكسيد و گاز هيدروژن (در شرايط مشابه نمودار) در ظرفي دربسته با هم واكنش دهند، فش48پ) اگر

  شود.گرما توليد مي135kJدرصد كاهش يافته و67ظرف (در دماي ثابت) حدود
1   خواهد بود.170kJباشد، آنتالپي سوختن گرافيت برابر10kJ.gت) اگر ارزش سوختي كربن مونوكسيد برابر

  گيري كرد.توان به طور تجربي اندازهيكي از مراحل واكنش را نميث) دست كم آنتالپي
  ) الف، پ و ث4  ) الف و ب3  ) ب، ت و ث2  ) الف و پ1

 كدام گزينه صحيح است؟ -87

H) در فرآين1   ها است.دهندهها بيشتر از واكنشردهسطح انرژي فراودر دماي اتاقCl2و2د فتوسنتز همانند واكنش گازهاي
3) مقايسه پايداري مواد در فرآيند هابر به صورت2 2 2 2 4 22 3NH (g) N (g) H (g) N H (g) H (g)    .است  
2) آنتالپي واكنش3 4 22N O (g) NO (g).معادل آنتالپي شكستن پيوند بين دو اتم نيتروژن است  
  پذير نيست.ژن پراكسيد از عناصر سازندة آن به طور مستقيم امكانواكنش گرماگير توليد هيدروگيري گرماياندازه) 4

H)توان قرار داد؟كدام عددها را ميترتيب از راست به چپ،در جدول زير، بهbو a جايبه -88 ,C : g.mol )  11 12   

   
kJ.g)ارزش سوختي  آليمادة )1  آنتالپي سوختن(kJ.mol )1  

CH (g)4  5/55  890  
C H (g)2 6  0/52  1560  
C H (g)3 8a  b  

1 (2/47،2230 -    
2 (7/50،2230 -    
3 (2/47،4580 -    
4 (7/50،4580 -  
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 تمحل انجام محاسبا

OH

b)(

H)اند؟هاي آلي رو به رو، درستكدام موارد زير در مورد تركيب -89 ,C ,O :g.mol )11 12 16    

(a) (b)الف) تركيب   ز يك الكل سيرنشده است. نييك اتر سير نشده و تركيب
(b)     است. ب) طعم و بوي رازيانه به طور عمده ناشي از تركيب

  پ) تفاوت جرم مولي اين دو تركيب برابر با تفاوت جرم مولي متان و اتانول است. 
  رنگ كنند. توانند محلول برم را بيت) هر دو تركيب مي

 
    ) ب و پ2  ) الف و ب1
 ) الف و ت4  ) پ و ت3

Xبا توجه به نمودار، به ترتيب آنتالپي پيوند -90 YچندkJ.mol1XY  است؟kJچندو آنتالپي واكنش تشكيل يك مول

2 2
1 1
2 2X (g) Y (g) XY(g) H ?    

1 (630- 180    
2 (720- 180  
3 (630- 90    
4 (720- 90 

  
  

  گويي اختياريپاسخ  69تا47هايصفحه 1شيمي –ردپاي گازها در زندگي
  

  ؟داردن، كاربرد عنوان شده در مورد يك عنصر با توضيحات ذكر شدة داخل پرانتز در مورد آن تناسبگزينهكدامدر -91
 كره)ترين گاز موجود در هواكننده در صنايع غذايي (فراوان) منجمد1

  )بو و سميرنگ، بياثر در جوشكاري (گازي بي) محيط بي2
0هاي زيستي (گازي دو اتمي با فشار) عنصر موجود در ساختار همة مولكول3 209/ atm(در سطح زمين  
  هاي فسيلي)برابر اكسيژن (گاز توليدي در سوختن ناقص سوخت200) ميل تركيب با هموگلوبين بيش از4

  است؟نادرستكدام موارد از مطالب زير -92
 تري در مقايسه با باد و انرژي خورشيد دارد.اكسيد سنگينپاي كربن ديماي زمين به عنوان منبع توليد برق، ردالف) استفاده از گر

اند كه بـا  تاكنون روند تقريباً صعودي داشته1850هاي آزاد از سالب) ميانگين جهاني دماي سطح زمين و ميانگين جهاني سطح آب
  در ارتباط است.CO2پايافزايش رد

18ميانگين دماي كرة زمين بهايپ) در صورت نبود هواكره و اثر گلخانه Cيافت.كاهش مي  
صـورت  شود و زمين بخش قابل توجهي از گرماي جذب شده را بـهوسيلة زمين جذب ميهاي خورشيدي بهچكي از پرتو) بخش كوت

  دهد.سرخ از دست ميتابش فرو
    ) فقط (الف) و (ت)2    )) (ب) ، (پ) و (ت1
  )) فقط (ب) و (پ4    )) (الف) ، (ب) و (پ3

O

(a)

1440

1260

+

+

2 2

2

2 2

(H)

kJ

X

XY

X

Y

Y

(g) (g)

(g)

(g)(g)

انهرژي
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 تمحل انجام محاسبا

 بيان شده است؟نادرستيكدام گزينه به -93

  است.انيدژن سيهاي ناپيوندي در هيدروالكترونبرابر تعداد جفت 7اكسيدژن تترانيتروهاي پيوندي در ديالكترون) تعداد جفت1
  روند.هاي فلزي در آب از بين مياكسيدتنان هستند كه با انحلالاز كيسهها گروهي) مرجان2
  هاي گسيل شده از زمين دارند.تري نسبت به پرتوكند، طول موج كوتاههايي كه زمين از خورشيد دريافت مي) پرتو3
 يابد.هاي آزاد افزايش ميكره، ميانگين جهاني سطح آبها در هوافزايش آناي هستند كه با ااكسيد گازهاي گلخانه) متان و كربن دي4

  موارد از مطالب زير درست است؟  كدام -94
 دهد. اي قرار دارد كه تغييرات آب و هواي زمين در آن لايه رخ ميدرصد از جرم هواكره در لايه75آ) حدود

دهند و درصد حجمي آرگون در هواي پاك و خشـك از درصـد   ل ميب) بخش عمدة هواكره را دو گاز نيتروژن و اكسيژن تشكي
  بيشتر است.  2COحجمي

  پ) در شرايط يكسان نقطه جوش اكسيژن از نقطه جوش نيتروژن كمتر و از نقطه جوش آرگون بيشتر است.  
دهد و پـس از سـوختن بـه همـراه سـاير       يدرصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را تشكيل م 7ترين گاز نجيب حدودت) سبك
  شود.  ها وارد هواكره ميفراورده

  ) (ب) و (پ)  4  ) (آ) و (ت) 3  ) (پ) و (ت) 2  ) (آ) و (ب) 1
  تر است؟ها پس از موازنه در كدام واكنش بزرگهاي زير، مجموع ضرايب فراوردهبا توجه به واكنش -95

2 2 2 2MnO HCl MnCl Cl H O    ) 1: واكنش ( 

4 2Mg SiCl MgCl Si   ) 2: واكنش (  
3 2 2 4NH F N H HF   ) 3: واكنش (  
3 2 2NH O NO H O   ) 4: واكنش (  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4     
 ؟كندنميكدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل -96

  »برابر است.……ر آنيون دربا نسبت شمار كاتيون به شما……نسبت شمار آنيون به شمار كاتيون در«
1(III (I)2  ليتيم سولفيد -اكسيد() آهن   منيزيم برميد -اكسيد) مس
III)4  كلريد(I)مس -) باريم سولفيد3   سديم نيتريد -فلوئوريد() كروم

yبا تو -97 راست به چپدهد، كدام منابع به ترتيبكيلووات ساعت برق از منابع مختلف را نشان ميجه به جدول زير كه توليد
 مربوط به انرژي خورشيد و نفت خام هستند؟

  1ستون  2ستون  3ستون
  برق مصرفي در ماه (كيلووات ساعت)   نبع توليد برقم  توليد شده در ماه (كيلوگرم) 2COمقدار

0 36/ y  a    
0 9/ y  b    
0 7/ y  c  

y  
0 03/ y  d  
0 05/ y  e    
0 01/ y  f  

  
1 (f ،b  2 (e،c  3 (e،b  4 (f ،c  
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 تمحل انجام محاسبا

 كدام گزينه درست است؟ -98

، پرتوهاي3Oهاي سه اتمي هواكره مانند) تمامي مولكول1
  كنند. تر تبديل ميپرانرژي خورشيدي را به پرتوهاي كم انرژي

700) اغلب پرتوهاي بازتاب شده از زمين طول موجي بيشتر از2
  نانومتر دارند. 

3A در شكل داده شده مانند پوشش پلاستيكي) عملكرد لاية
  شود. ه ميها استفادكدري است كه در گلخانه

4(B)ميزان شكست پرتوي ((C) پس از عبور ازاز پرتوي
  منشور كمتر است. 

 كدام مطلب زير درست است؟ -99

2) در مولكول1 3H CO1هاي نكنند و شمار الكترونتايي پيروي ميها از قاعدة هشتهمة اتم هاي پيونديبرابر شمار الكترون3اپيوندي

  است. 
III)) مجموع شمار يون2 SOاكسيد با تعداد پيوندهاي اشتراكي در مولكول(ها در فرمول شيميايي آهن Cl2   برابر است. 2
  و گوگرد دي اكسيد مشابه هم است. SCOهاي) ساختار لوويس مولكول3
NOهايهاي پيوندي در مولكول) شمار جفت الكترون4 Cl2وCOCl2  .با هم برابر است  

يوندي در تركيبي كه بيشترينهاي ناپهاي زير به تعداد جفت الكتروننسبت مجموع پيوندهاي يگانه در ساختار لوويس تركيب - 100
 جفت الكترون ناپيوندي را در ساختار خود دارد، برابر كدام گزينه است؟

HCN  PCl3ت)     COپ)     SO3ب)   الف) 

1 (7/0    
2 (1    
3 (75/0    
4 (6/0 

  
  گويي اختياريپاسخ  36تا16صفحه هاي  3شيمي –كول ها در خدمت تندرستيمول

  
pH)ليتر محلول هيدروكلريك اسيدميلي100 - 101 x)0را با pH)1ليتر محلول نيتريك اسيد/5 x ) كنيممخلوط مي

2محلول حاصل برابرpHتا log)كدام است؟xشود./7 / , log / , log / , log / )7 0 85 5 0 7 3 0 5 2 0 3    

1 (2    
2 (1/2    
3 (3/2    
4 (5/2  

(B)

ÁkÃ{n¼i  ÁIÀ¼UoQ (C)

(A)
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25هاي موجود در سه محلول از هيدروفلوئوريك اسيد را در دمايجدول زير غلظت تعادلي گونه - 102 Cدهد با توجه به آننشان مي
7كدام گزينه صحيح است؟ 0 8510log / )5و 0 710(log / 

 شماره محلول
mol.L)غلظت تعادلي گونه 1  (هاي شركت كننده

[HF] [F ] [H ] 

1 0 52/ 21 75 10/  21 75 10/  

2 0 29/ 21 31 10/  21 31 10/  

3 1 22 43 10/  22 43 10/  

 
  است.  43/2) با توجه به مقادير داده شده دقيقاً برابر3اسيد در محلول () درصد يونش1
  يابد. محلول ثابت يونش اسيدي افزايش مي 3) با افزايش غلظت يون هيدرونيوم در هر2

25) ثابت يونش اين اسيد در دماي3 C4 5به تقريب برابر 9 10/ .است  
4 (pHاست.  25/2برابر 1محلول  

 )98(مشابه امتحان نهايي خردادمول فرض كنيد.)                04/0؟ (هر ذره را معادلاستنادرستهاي زيريك از گزينههاي زير كدامبا توجه به شكل - 103

 است. HBبيشتر ازHA) رسانايي الكتريكي محلول1

  است. HBدو برابر اسيدHA) درجه يونش اسيد2

3B 10برابرHBدر محلول اسيد) غلظت يون 02/ mol.Lباشد.مي  
  درصد است. 80برابرHA) درصد يونش اسيد4

 كدام است؟25نسبت به درصد يونش آن در دمايHACمولار اسيد 1/0محلولpHنمودار- 104

 

2هاي توليد شدهشمار گونه25يك اسيد ضعيف بوده و در دمايHXCاسيد -105 هاي يونيدهبرابر شمار مولكول39از انحلال آن در آب،

Cمول از اين اسيد را در 2/0آن است. اگرنشده  ؟كندآب مقطر چند واحد تغيير ميpHليتر آب مقطر وارد كنيم،10در25دماي

1 (7/3  
2( 3/3  
3( 7/2  
4( 3/2   

400V ml500V ml
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pHكن به ترتيببازكن و شيشه پاكروي محلول لوله - 106 13 4/وpH 10 7/،محلولخاصيت بازينوشته شده است……

log2)است. ديگربرابر غلظت يون هيدرونيوم در محلول……وم در محلول آناست و غلظت يون هيدرونييشترب 0 3/ )   
 كتاب پرتكرار)63(مشابه سؤال

    002/0 -بازكن) لوله1
   02/0 -بازكن) لوله2
    02/0 -كن) شيشه پاك3
   002/0 -كن) شيشه پاك4

107 - pH  گرم جوش شيرين نياز است؟، به چند ميلي7/2به 5/1تر شيرة معده ازلينيمبراي افزايش
123 16 12 1(Na , O , C , H : g .mol )   )log 3 0 5/،log2 0 3/  (    

3 2 2NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) H O(l) CO (g)      
1 (2352      
2 (1176    
3 (588      
4 (294    

2از محلولي از استيك اسيد با500mlبهدر دماي اتاق - 108 6pH /،1 5/ L2از محلولBa(OH)13با 1pH /افزاييم. مي
استيك اسيد به تقريب كدام است؟محلولpHنسبت غلظت مولار محلول اوليه استيك اسيد به باريم هيدروكسيد و مقدار تغيير

3
51 6 10 2 0 3 3 0 5

CH COOHa(K / , log / , log / )    

1 (4 – 4/8     
2 (6 – 4/8    
3 (4 – 5/0    
4 (6 – 5/0     

 با توجه به ثابت يونش اسيدها، كدام گزينه صحيح است؟ - 109

HA HB HCa a aK / , K , K     4 106 25 10 10 4 10 

H]در آنكهHA) درصد يونش محلولي از1 ] / mol.L    2 12 5   باشد.مي%5رابرباست10
  جدول تناوبي باشند. 17توانند يك اتم متعلق به گروهميCوA،B) هر سه گونه2
3 (pHهايمحلولHBهايهمواره از محلولHAوHC .كمتر است  
  كسيژن باشد.    هاي اتواند مربوط به شمار اتمميHBوHAهاي) تنها تفاوت در فرمول مولكولي گونه4

   است؟نادرستهاي داده شدهيك از گزينهكدام- 110

C25،فرنگي كه غلظت يون هيدرونيوم در آن در دمايدر يك نمونه عصارة گوجه) 1 64 برابرpHبرابر غلظت يون هيدروكسيد است،10
  است.  7/3
HNOورتصمقايسة قدرت اسيدي به) 2 HCOOH CH COOH HCN2 3   .درست است  
RCكنندگيقدرت پاك) 3 H SO Na6 4 هاي آب سخت رااست، چون توانايي تشكيل رسوب با يونRCOONaهاي سخت بيشتر ازدر آب3

  دارد. 
محلولدر محلولpHرنگ كاغذ) 4 SO3باCO2هاي گل ادريسي درمشابه و با رنگ شكوفهpH / 4   متفاوت است.7
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دوازدهم تجربي –دفترچه سوم
مردادماه31

گويي اجباريپاسخ46تا42صفحه هاي  2ضيريا –هندسه
ABدر شكل زير - 111 ACوBC DC2باشد،مي كدام است؟DCحاصل عبارت

B
D

C

A
5 2

1 (49  2 (14  3 (10  4 (35

ABدر شكل مقابل، - 112 4،AC 3وBE 2xy كدام است؟است. حاصل

B

D

E

y

x

C

A

1 (3  2 (9
2  3 (7

3  4 (/2 25

است؟AOBچند برابر مساحت مثلثCODدر شكل زير، مساحت مثلث - 113

BO

D
C

A

5

12

3

1 (3  2 (4  3 (9  4 (16
Âدر شكل زير، - 114 90 وAH 12است. در اين صورت مقدارx y z كدام است؟

B
H

z

yx C

A

12

20

1 (40  2 (30  3 (45  4 (50  

زمان پيشنهاديتعداد سؤالنام درس
دقيقه1020 2رياضي
دقيقه1020 1رياضي
دقيقه31020رياضي
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B
M

E

C

D

O

A

115 - ABC (Aدر مثلث ) 90،AH ابر مساحت مثلث كوچكتربر 76/6كند. مساحت مثلث اصليمثلث مفروض را به دو جزء تقسيم ميارتفاع
H    از دو ضلع قائم كدام است؟است. نسبت فواصل

1 (2
8  2 (5

12    

3 (7
12  4 (3

8  
خطيEقرار دارد. از نقطهACرويEو نقطهABرويDه است به طوري كه نقطهرسم شدBCموازي ضلعDE، خطABCدر مثلث - 116

12برابرDEMBچهارضلعياگر مساحت اينقطع كند.Mرا در نقطهBCكنيم تا ضلعرسم ميABموازي
باشد وABCمساحت مثلث25

به مساحت مثلثODEاست، نسبت مساحت مثلثBCوDEبين دو خط موازيبيشتر از فاصلهDEتا پاره خطAبدانيم فاصله رأس
OMCكدام است؟ 

 
1 (25/2    
2 (5/1    
3 (44/0    
4 (56/0  
 

 7برابر(M)تا پاي ميانه وارد بر وتر(H)واحد است. اگر فاصله پاي ارتفاع24برابر(AH)، ارتفاع وارد بر وترABCدر مثلث قائم الزاويه - 117
 ترين ضلع اين مثلث كدام است؟طول كوچكواحد باشد،

1 (32  2 (30    
3 (40  4 (18 

xمتشابه است.yوx،5با مثلثي به اضلاع 6و 3،4مثلثي به اضلاع - 118 yباشد؟تواندنمييك از مقادير زيركدام  
1(35

6  2( 45
4  

3(50
3  4( 25

2  
119 - N PIبه ترتيب وسطHوS،در شكل زير نقاط PRPRIوRI،اضلاع cmهستند. اگر مساحت مثلث باشد، مساحت212برابر با

HSN    متر مربع است؟چند سانتيمثلث
1 (6  
2 (4    
3 (8  
4 (3  

HACينقطهدر شكل زير، فاصلة - 120 5از ضلع    است؟چند برابر

1( 4
5  2 (1  

3( 6
5  4 (3

5  

  
  ياريگويي اختپاسخ93تا69صفحه هاي 1رياضي –معادله ها و نامعادله ها

 

2اگر معادلة - 121 5 2| x x m |  ريشه باشد، مقدار3دارايmكدام است؟ 

1 (13
4  2 (15

4    

3 (17
4  4 (19

4  
  

312

A

B CH

H
N

P

R IS
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21هاي معادلةمجموع جواب - 122 12 3 3 3 1 0( x ) ( x )
x x

    كدام است؟  

1) 2    صفر) 1
2    

3 (2
3    4 (1  

مجموعه جواب نامعادلة - 123
2
2

2 3 3 2
2

x x

x x

 


 
  كدام است؟

1 (( , ] ( , ) 1 1 2  2 (( , ) ( , ) 1 1 2     
3 (( , ] ( , ) 2 1 2  4 (( , ) [ , )  2 2  

a)اگر عبارت -124 )x (a )x   21 1 1x aبه ازاي هر مقدار  به كدام مجموعه تعلق دارد؟منفي باشد،
1({a : a }1 5   2({a : a }1  3(  4(  

  است؟كداممقابل، مقداربا توجه به سهمي - 125
      

1( 2 1  
2( 2 1  
3 (2-  
4(2 2  
  

fنمودار سهمي - 126 (x) ax bx c  2شده است. چند مورد از موارد زير درست است؟سمر 

الف) 
abc


0  (بa c   bج)  0

ac
2

22
 

  صفر )1
2 (1  
3 (2  
4 (3  

yاي كه در آن سهميترين بازهاگر بزرگ - 127 x mx n  21 yبه معادلةبالاتر از خط2 mx n 2 ]، برابراست2 , ] 1 4گاهباشد؛ آن
mمقدار nكدام است؟  

1 (9    2(9-     
3 (1    4(1-   

yشكل زير مربوط به سهمي  - 128 a(x )(x )  1   ؟شود16، برابرABCا مساحت مثلثبرابر كدام باشد ت aباشد؛ مقدارمي5
1 (5   
2 (10  
3(2  
4(6  
  

xعبارتاگر- 129 x
x

  3 24 2
2 9 xيك عدد حقيقي باشد، مجموعة،22  ؟در كدام بازه استمقادير

1 ([ , ]
2 23    2 ([ , ]

2 2
3 3    

3 ([ , ) ( , ]
2 0 0 23     4 ([ , ) ( , ]

2 20 03 3  

a)يدر بازه - 130 , b)نمودار تابع ،y x x   2 1 9
2 y، بالاتر از نمودار تابع2 x | x | 2م است؟ي وسط اين بازه كدااست. طول نقطه  

    
1( 2  2( /1 5  3( 1  4( /0 5  
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ي اختياريگويپاسخ  94تا47: صفحه هاي 2+ رياضي117تا94 و46تا28هاي: صفحه1رياضي+ 41تا24صفحه هاي3رياضي-تابع + مثلثات
  

axاگر- 131
f (x)

x a




 
2
fof)و2 )(x) x1باشد، مقدار 1f (a ) سؤالكدام است؟  كتاب پرتكرار)66(مشابه  

 
1 (1  2 (1    
3 (2  4 (2

tanاگر- 132   18 :108باشد و داشته باشيم 72 2
918 3

Asin cos

Asin

  



 كدام است؟Aصورت مقدار، در اين

1 ( 
 
3


  (2 3 2  


3
3 2  

3 (
 
2


  (4 3 2  


2
2 3

yقسمتي از نمودار تابعشكل مقابل - 133 asin ( bx)  
1
سؤالتواند باشد؟كدام ميabاست. حاصل2   كتاب پرتكرار)84(مشابه  

1 (4    
2 (1    
3 (2    
4 (3  
  
  

fتابع- 134 (x) (k )x kx   22 fنمودار توابعبينورصمحمساحت مثلث .پذير استواروندر5 (x) , f (x)1و محورxها چند
  است؟

1(75
2  2(75

4  3(75
8  4(75

16  

gبدانيماگر- 135 ( x) f (x )  1 2 xfو1 (x) x    1 3 fحاصل،212 (g(f ( )))1   ست؟كدام ا4
  3) 4  2) 3  4) 2  صفر) 1

)(fog)اگر- 136 x ) x  5 1 1 g(x)و5 x 4گاه، آنf (x)1سؤالكند؟ها را با كدام عرض قطع ميمحور عرض   كتاب پرتكرار)62(مشابه  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

bfتابع- 137 (x) a tan( x) ,a)در بازة5 b)اكيداً صعودي است. اگر بيشترين مقدارb aباشد، 2برابرf ( )23
  تواند باشد؟كدام مي3

  

1(    9 3
6  2( 3

6  3(  3
2  4( 3

3  

)sinاگر- 138 ) cos10
   4و

 4و
 ،حاصل عبارتباشدAكدام است؟ 

A cos( ) cos( ) cos( ) sin( ) cos3 22 210 5 5 5
                  

1 (cos  2 (cos   
3 (sin cos  2  4 (cos cos  2  

yاگر حداكثر مقدار تابع  - 139 a asin(x)  1 1 yتابعترين مقداربا كم3 a acos(x)   2 1 2 مختلفچند مقدار a ،برابر باشد4
  تواند باشد؟مي

1 (0  2 (1    
3 (2  4 (3  

fاگر  - 140 (x) x x (x )2 4 3 1   ، g(x) x  1 f)و2 og )(x) ax b   1 bباشد،1 a2كدام است؟  
1(  1-  2 (9  
3(  9-  4 (1  

+۵/۵

-۲/۵

۲

y

x
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