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نام طراحان سؤال نام درس
حسين سرخاني –ايليا بيانك -افشين محمدي -زادهاميرحسين قلي -ارسلان محلي –زادهاميرمحمد حسن -براهيمياميرحسين ا –نامقياميرحسين طاهري -زادهامير خيري

معانيعليرضا خيرخواه -علي نصيرپور –حسينياكبر شاهعلي -صياد كفيلي -سجاد اشرف گنجوئي –خانيستاره زال -رضا محيط اردكاني -رضا نوبهاري -رامتين قيسوندي  

مهدي ماهري كلجاهي -محمدرضا حرمتيان –ارمهرشاد پرهيزك –رضا سيفيمحمد -نويد ناطقمحمد -فاضل رباني -فواد عبداالله پور -علي سلاجقه -عرشيا براتي
ياسين احمدي -وحيد زارع –وحيد مؤمني زاده –زادهوحيد كريم -نيما شكورزاده -فردمحمدحسن كريمي

شناسيزيست

محمد صفائي -سيدمحمدعلي موسوي -ژادنسيدهادي موسوي -سينا عزيزي -حامد جمشيديان -مندعلاقهپوريا -اميرمحمد زماني -احسان مسكيني -احسان مطلبي -آرش يوسفي
زادهيوسف الهويردي -محمدحسين فعلي -مهدي شريفي -مليحه ميرصالحي -هدي فتاحيم -آبادعطاالله شاد

فيزيك

  صادق دارابي -سيداحسان حسيني -سلماسيدوستسيدعلي اشرفي -سهيل چقالو -سروش عبادي -پورژيلوان محمدي -مدروانرضا سلاجقه -حسين آقابابائي -امين قاسمي
زادهمرتضي رضايي -قادر باخاري –فاطمه الهي -ميرحسن حسيني -محسن باباميري -مجيد جليل ناغوتي -مهدي دشتي -محسن زمردپور -علي اشراقي -عبدالرضا دادخواه

شيمي

مصطفي كرمي رياضي   -محمدحسن سلامي -مسعود يكتا -خانپورسهيل حسن -سروش موئيني -دانيال ابراهيمي
عليرضا خورشيدي -محمدصادق زرين -بهزاد سلطاني -اسديفلاحآرين -ارميا كارخيران -اميررضا خيرالهي شناسيزمين

 تيم علمي توليد آزمون
نهاييبازبين تيم ويراستاري استادويراستار و مسئول درسگزينشگر نام درس

 عليرضا دياني
يار ميرزابزرگمهد -تراشعلي سنگ
الشن رفيقي -عرشيا براتي مردي -احسان بهروزپور

  حكيميمحمدامين –محمدمهدي الهيان
فردمحمدحسن كريمي حميد راهواره

مهدي جباري شناسيزيست  

ستايش قرباني -محمد رهگشاي -كيارش صانعي پرهام اميري محمدحسين فعلي علي كني
نيلگون سپاس  فيزيك

 -آريا باباپيري -اسكوئيالشن رفيقي –آترين صبا ارسلان كريمي
اميررضا تيموريان نياحسين رباني اميرعلي بيات   شيمي

علي اصغر شريفي ماني موسوي پارسا بختي اميرمهدي حقي  رياضي

اسديآرين فلاح ارميا كارخيران  بهزاد سلطاني 
  اميررضا خيرالهي
شناسيزمين عليرضا خورشيدي  

 تيم علمي مستندسازي
دانشجوويراستار درسمسئولنام    نام درس 

زادهاكبر عباسعلي -اميرمحمد نجفي -جديديسروش هاشميمهساسادات شناسيزيست   
عرفان ترابي -سجاد بهارلوئي –آراس محمدي خواهعليرضا همايون  فيزيك 

رزيتا حبيب نتاج –دستجرديمحسن -فاطمه الهي زادهدانيال نجيب  شيمي 
پارسا باتقوا –سجاد سليمي –كارمعصومه صنعت اسكندريسميه  رياضي 

روژين دروگر –آرمين بابايي -باورنگينزينب شناسيزمين محيا عباسي  

 حروف نگاري ناظر چاپ مسئول دفترچه مستندسازي مدير مستندسازي مسئول دفترچه توليد آزمون مدير توليد آزمون
 ثريا محمدزاده حميد محمديسميه اسكندريمحيا اصغري عليرضا رمضاني موفقزهراالسادات غياثي
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  شناسيزيست    
  

 نامقي)(اميرحسين طاهري                                               »3«گزينة - 1

كنكور25ين سوال مبتني بر ديدگاه سوالات كيس محور كنكور مانند سوالا
هم كمك گرفته شده1404كنكور 7طرح شده است؛ و از سوال1404

  ايم.سوال كيس محور نداشتهتاكنون 3زيست 4است. از مبحث فصل
دقت داشته باشيد صورت سوال به يك جدايي توليد مثلي و در نتيجه

زايي دگرميهني (در صورت گذشتن مدت زمان طولاني) و همچنينگونه
  ها:رانش ژن اشاره دارد. بررسي گزينه

، انتخاب طبيعي باعث افزايش3زيست60طبق متن صفحة»: 1«گزينة
معيت ايجاد شده توسط جدايي توليد مثلي مي شود اما دقتتفاوت بين دو ج

داشته باشيد در يك جمعيت همواره انتخاب طبيعي باعث كاهش شباهت
  شود.بين افراد (از طريق حذف الل هاي ناسازگار) مي

، نوعي رفتار دگرخواهي3زيست124و123طبق متن صفحه»: 2«گزينة
كه در آن يك جانور بقا و موفقيتدگرخواهي رفتاري استرخ داده است،

از احتمال بقا و توليدمثلكاسته شدننهتوليدمثلي جانور ديگري را با هزي
. در سطح كتاب درسي، اين رفتار در خفاش ها، دمدهدخود، افزايش مي

يعي، رفتاربراساس انتخاب طبعصايي ها و زنبورها ديده شده است و  
  .شده استيدهبرگز يدگرخواه

، رانش ژن فقط در اثر3زيست55و54هايطبق متن صفحه»: 3«گزينة
دهد اما رقابت يك رويداد تصادفي نيست. (مرگرخدادهاي تصادفي رخ مي

ها رانش ژن است اما رقابت بعد از كاهش منابع غذايي نوعي از انتخابماكاك
  شود.)طبيعي محسوب مي

زايي در تحقيقاتگونه ،3زيست61و60هايطبق متن صفحه»: 4«گزينة
ميهني بود اما چونزايي همهوگو دووري بر روي گل هاي مغربي از نوع گونه

زايي دگرميهنيدراين مورد جدايي توليد مثلي رخ داده است احتمال گونه
  بيشتر است. 

  )124و54،55،60،61،123هاي، صفحه3ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   
--------------- -------------------------------  

 نامقي)(اميرحسين طاهري                                             »3«گزينة - 2

  برداشته شده است. 1402كنكور تير 9ايده اين سوال از سوال
بقاياي پا در مار پيتون به صورت ساختار ضعيف شده (وستيجيال) در لگن

يپشتيعصبطنابداردار خزنده است. هر مهرهوعي مهرهشود. مار نديده مي
هاتندارد. مار تنفس ششي دارد. گونه اي از مارها از طريق دو برابر كردن فام

كنند، بكرزايي نوعي توليد مثل جنسي است. دقت كنيد كه باهمبكرزايي مي
ها نوعي خطاي تقسيمي است و ربطي به فرايند بكرزايي مارماندن كروموزوم

د. دو برابر شدن كروموزوم هاي تخمك مار يك فرايند طبيعي بوده كهندار
  بدون رخداد خطادر تقسيم انجام مي شود. بررسي ساير گزينه ها:

تمامي خزندگان، پرندگان و پستانداران قلب چهار حفره اي دارند»: 1«گزينة
خزندگان مثل يها در پرندگان و پستانداران و برخكامل بطنييداالبته ج
دهد و در بيشتر خزندگان علي رغم وجود چهار حفره قلبي، يرخ مها يلكروكود

بطن ها به طور كامل از هم جدا نشده اند ( ديواره بين بطني ناقص است) 
  بنابراين همه مارها داراي قلب چهار حفره اي و گردش خون مضاعف هستند.

ف شده (وستيجيال) بقاياي پا در مار پيتون به صورت ساختار ضعي»:2«گزينة
  در لگن ديده مي شود. لگن جز اسكلت جانبي است.

دردهند.يصتشخرافروسرخيپرتوهاتواننديممارهايبرخ»: 4«گزينة
فروسرخيپرتوهايهايرندهاست كه گ يسوراخ يچشم مار زنگهريرزوجلو

از بدندهيفروسرخ تابيها، مار پرتوهايرندهگيندر آن قرار دارند. به كمك ا
   .دهد يميصتشخيكيكند و محل آن را در تار يميافتشكار را در

  (تركيبي)  
 )67، صفحة1و زيست116و38هاي، صفحه2و زيست61و58،59هاي، صفحه 3(زيست

 ----------------------------------------------  

 زاده)(اميرمحمد حسن                                                 »4«گزينة-3

10رمزه پايان و حداكثر 1رمزه است يعني11وقتي رناي پيك ما داراي
  رمزه براي آمينواسيد دارد.

مينواسيد (حداقل دو آمينواسيد) ولين رناي ناقلي كه داراي توالي آالف) ا
Aباشد همان اولين رناي ناقل ورودي به جايگاهميPمستقر در جايگاه

  شود.اشد كه در هر سه جايگاه ريبوزوم ديده ميبمي
كند كه اينهاي هيدروژني برقرار ميب) اولين رناي ناقل با رمزه آغاز پيوند

  شود. ديده ميEوPهايرناي ناقل تنها در جايگاه
ج) نكته طلايي: قبل از هربار حركت ريبوزوم يك پيوند پپتيدي تشكيل شده

هاي متصل بهاسيدتئين تك رشته اي تعداد آمينواست ودر ارتباط با يك پرو
  باشد.هاي ريبوزوم ميرناي ناقل يك واحد بيشتر از تعداد كل حركت

مينواسيد داريم. وقتي ريبوزوم برايرمزه براي آ10ر اين رناي پيك ماد
- ريبوزوم قرار مي  Pكند رناي ناقلي كه در جايگاهبار حركت ميهشتمين

خرين رناي ناقل وارد جايگاهباشد كه پس از آن آنواسيد ميميآ 9گيرد داراي
Aهايشده و اين رناي ناقل تنها در جايگاهAوPشود.ديده مي  

Aشود وبه جايگاهن جدا ميمينواسيدي از آد) آخرين رناي ناقلي كه توالي آ

  شود.مي رود در هر سه جايگاه ريبوزوم ديده مي
  )31و30هاي، صفحه3ستيز((جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------------------------------  

 زاده)(اميرمحمد حسن                                                   »4«گزينة - 4

منظور سوال از جانوري كه داراي اسكلتي است كه باعث محدوديت در
شوديرون دهان آغاز ميشود و گوارش مكانيكي گياهان از بحركات آن مي

  ملخ است. ملخ يك جانور گياهخوار است.
كند و بهملخ داراي اسكلت خارجي است كه در حركاتش محدوديت ايجاد مي

  كند.هاي خود گوارش مكانيكي غذا را از بيرون دهان اغاز ميروارهوسيله آ
12كتاب درسي يازدهم و شكل18صفحه20طبق شكل»: 1«گزينة
دانكتاب درسي دهم قسمت حجيم انتهاي مري كه همان چينه76صحفه

كمي ازاي است كه فاصلةهاي اول و دوم سينهباشد تقريبا بالاي گرهمي
  يكديگر دارند.

هاي مالپيگي و مواد جذب نشده را از معدهروده مواد دفعي را از لوله»: 2«گزينة
  .بلي خود غلط استكند پس گفتن دريافت مواد تنها از بخش قدريافت مي
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محل جذب اصلي معده مي باشد كه اوريك اسيد را دريافت»: 3«گزينة
  كند.كند. روده اوريك اسيد را دريافت مينمي

اولين بخش لوله گوارش دهان مي باشد كه مطابق شكل مواد»: 4«گزينة
  كند.غذايي در دهان در تمام طول به سمت بالا حركت مي

  )31، صفحة1و زيست18حة، صف2ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 زاده)(اميرمحمد حسن   »3«گزينة - 5

هاي خوني، مجاري تنفسيهاي لوله مانند بدن انسان عبارت است از: رگاندام
  مانند ناي، مجاري ادراري تناسلي و اجزاي لوله گوارش مانند مري و ...

هاي لوله مانند بدن انسانخاب شود كه در مورد همه انداماي بايد انتگزينه
  صادق باشد.

  باشند.تنها لوله گوارش و ميزناي داراي حركات كرمي مي»: 1«گزينة
  دهد.هاي خوني رخ نمي: ترشح موسين (نوعي گليكوپروتئين) در رگ »2«گزينه
مولكول هايهاي لوله مانند به دليل داشتن انواعهمه اين اندام»: 3«گزينة

  زيستي، اين عناصر را در ساختار خود دارند.
  دهند.هاي شيميايي دوربرد را انتقال ميهاي خوني پيكتنها رگ»: 4«گزينة

  )103و98،100هاي، صفحه2) (زيست70و18،35،55هاي، صفحه1ستيز((تركيبي) 
 ----------------------------------------------  

 (ايليا بيانك)   »4«گزينة - 6

هاي دو فسفاتة گليكوليز: فروكتوز فسفاته/ اسيد دو فسفاتهمولكول
//ADP/NADH/ NAD   

  هاي بدون فسفات مسير:گلوكز و پيرووات و آبمولكول
و در نتيجه مصرف آبATPمولكول 2در گام اول،گلوكز به دنبال مصرف

  ها:اته تبديل مي شود. بررسي ساير گزينه(هيدروليز)، به فروكتوز فسف
توليدي درمرحله اول گليكوليز،در مرحله بعدي گليكوليزADP»: 1«گزينة

   .شودمصرف نمي
تواند وارد مسيراي اسكلتي، پيرووات ميهاي ماهيچهدر ياخته»: 2«گزينة

  اي سيتوپلاسم) شود.تخمير لاكتيكي (در مادة زمينه
شود و در هماندر گام سوم مصرف مي NADمثالبه عنوان»: 3«گزينة
NADتوليد ميNADHگام دو نوكلئوتيد دارد وكند.(توجه كنيد كه

  هر نوكلئوتيد يك فسفات) 
  )74و64،66هاي، صفحه3ستيز(از ماده به انرژي) (  

---------------------------- ------------------  

 (ايليا بيانك)   »3«گزينة -7

هاي افزايش غلظت پروتون در فضاي داخلي راكيزه: عبور پروتون ازروش
  و تجزيه حامل هاي الكترونATPساز جهت توليدATPآنزيم
هاي كاهش غلظت پروتون در فضاي داخلي راكيزه: تركيب با يون اكسيدروش

  شاييو توليد آب/ عبور از پمپ هاي غ
  !ATPشود نهبا يون اكسيد، سبب توليد آب ميهاتركيب پروتون

ها را با روش  انتقال فعال به فضايهاي غشايي پروتونپمپ»: 1«گزينة
سبب انتقال الكترون به 3كنند. علاوه بر آن، پمپبيروني راكيزه پمپ مي

شود كه در واكنش توليد آبمولكول اكسيژن و تشكيل يون اكسيد مي
  كند.شركت مي

در فضاي داخلي راكيزهATPساز سبب توليدATPآنزيم»: 2«گزية
ها با روش انتشار تسهيل شده از اين مجموعةشود. همچنين پروتونمي

شوند.همچنين تجزيه حاملكنند و وارد فضاي داخلي ميپروتئيني عبور مي
  ها مي تواند بر فعاليت آنزيم تاثير بگذارد.

ز آنجايي كه غلظت پروتون در فضاي بيروني راكيزه بيشتر است،ا»: 4«گزينة
هر روشي كه غلطت پروتون را در فضاي داخلي بيشتر كند، سبب كاهش

  اختلاف اسيديته مي شود.
  )70، صفحة3ستيز(از ماده به انرژي) (  

 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا سيفي)   »1«گزينة -8

  بررسي عبارات:مورد (ب) به درستي عنوان شده است.تنها
توانند در روز بلند گل دهند. دقت كنيدتفاوت و روز بلند ميالف) گياهان بي
دهند و درزماني از سال كه شب بلندتفاوت به نور پاسخ نميكه گياهان بي
  توانند گل بدهند.است نيز مي

ان بدليل كوتاه بودن شبب) گل داودي نيازمند شب بلند است، در تابست
طور مصنوعي بادهندگان بهدهد. اما پرورشطور طبيعي اين گياه گل نمي به

  توانند باعث گلدهي گياه شوند.تر كردن شب ميطولاني
ج) دانشمندان نوعي گندم را شناسايي كردند كه قرار دادن بذر مرطوب آن در

شود نهآن بذرها ميسرما باعث كاهش دوره رويشي گياهان حاصل از رشد
  قرارگيري دانه رست گياه گندم در سرما!

تواند درتفاوت نسبت به نور است، ميد) از آنجايي كه گياه گوجه فرنگي بي
  زمان با شبدر به گلدهي برسد.تابستان هم

  )147و146هاي، صفحه2ستيز(ها) (پاسخ گياهان به محرك  
------------------------------------ ----------  

 خاني)(ستاره زال   »1«گزينة - 9

طبق صفحه دوم كتاب دوازدهم، مولكول دنا ذخيره كننده اطلاعات وراثتي
ها وجود دارد هر سه از جملهاست كه درون هسته، ميتوكندري و ديسه

  ها:بررسي ساير گزينهي غشادار هستند.ساختارها
اكاريد، اسيد و مواد رنگي درتركيباتي مانند آب، پروتئين، پلي س»: 2«گزينة
شوند. از بين اين مواد، آب غير آلي است و اتم كربنها ذخيره مي لوواكوئ

وقتيساكاريدهاتوليد موادي مثل پليندارد. همچنين در واكنش هاي
(طبق شكلشود.شود، پيوند كربن كربن برقرار نميمولكول آب ايجاد مي

  م)كتاب ده 2مربوط به آبكافت در فصل
ها ذخيرهها و بعضي مواد آلي مثل نشاسته در ديسهرنگيزه»: 3«گزينة
  ها پاداكسنده هستند.شوند، فقط رنگيزهمي
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آلكالوئيدها يكي از تركيبات دفاعي موجود در شيرابه بعضي گياهان»: 4«گزينة

طور مثال به تركيباتاست و هر تركيب دفاعي گياهي الزاماً آلكالوئيد نيست. به
  شوند توجه كنيد.ويروسي كه براي مقابله با ويروس توليد ميضد

  )13و 2هايصفحه3)(زيست151 ، صفحه2ستيز)(83صفحه 1(زيست(تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 حسيني)اكبر شاه(علي   »1«گزينة - 10

بازدم عاديمنظور حالتBباشد و حالتمنظور هنگام دم عادي ميAحالت
  باشد. مطابق صورت سوال تنها بايد تنفس عادي را در نظر بگيريم.مي

در حالت دم به علت پايين آمدن ديافراگم فشار به درون محتواهاي شكمي
  ها:شود. بررسي ساير گزينهوارد مي
ها به سمت بالا) دندهAدقت كنيد كه در هنگام دم (حالت»: 2«گزينة

  كنند.حركت مي
  هواي مرده توانايي انجام فرايند تبادل گازها را ندارد.»: 3«ةگزين
  باشد.اي در حال انقباض نميدر حالت بازدم عادي ماهيچه بين دنده»: 4«گزينة

  )49صفحه 2)(زيست41و40هاي، صفحه1ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 ه معاني)(عليرضا خيرخوا   »4«گزينة -11

زنبورهاي يابنده با يافتن محل منبع و اطلاع دادن به ساير كارگرهاي كندو،
شود. سبب كاهش اتلاف انرژي براي پيداكردن منبع توسط ساير زنبورها مي

  بررسي همه موارد: 
الف: دقت كنيد زنبور نر هاپلوئيد و زنبور ملكه ديپلوئيد است؛ بنابراين

  ه و زنبور نر مشابه شود. غيرممكن است كه ژنوتيپ ملك
هايب: زنبورهاي كارگر تعدادي ژن مشترك با ملكه دارند پس با پرورش زاده

  شوند. هاي مشترك ميملكه سبب افزايش بقاي ژن
  ج: دقت كنيد زنبور نر ميوز و كراسينگ اور ندارد. 

د: با اطلاع محل حدودي منبع غذا، مصرف انرژي براي يافتن غذا را در
  دهد.ندان خود كاهش ميخويشاو

  )121، صفحة3) (زيست116، صفحة2ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)   »3«گزينة - 12

  تعداد نوكلئوتيدهاي ژن انساني از جايگاه شروع همانندسازي بيشتر است.
  ها:بررسي ساير گزينه

  ب درسي اين دو توالي به يكديگر اتصال دارند.طبق شكل كتا»: 1«گزينة
  طبق متن شكل كتاب درسي درست است.»: 2«گزينة
  دهد.طبق شكل كتاب درسي اين مورد در آخرين مرحله رخ مي»: 4«گزينة

  )105، صفحة 3ستيز() هاي نوين زيستيفناوري(  
 ----------------------------------------------  

 ن سرخاني)(حسي   »4«گزينة - 13

باشد كه بعد از آن شدت فتوسنتزمي70نقطه برابري تقريبا عدد»: 1«گزينة
  روند افزايشي دارد. (درست)C3در

براي كربن دي اكسيد محيط ميزان فتوسنتز40در نزديكي عدد»: 2«گزينة
Cرسد كميبه حداكثر4Cدر گياه رو به3ه در اين حالت ميزان فتوسنتز

  افزايش است. (درست)

نزديك4Cدر قسمت نزديك به انتهاي نمودار ميزان فتوسنتز در»: 3«گزينة
40Cبه   (درست)باشد كه دو برابر است. مي20نزديك به عدد3بوده و در

بيشتر از4Cها ميزان فتوسنتز دربراساس شكل در همة بخش»: 4«گزينة
3Cباشد. (نادرست)مي  

  )88و87هاي، صفحه 3ستيز((از انرژي به ماده)   
 ----------------------------------------------  

 هاري)(رضا نوب   »1«گزينة - 14

  خوني داسي شكل و بيماري مالاريا اشاره دارد.ال به بيماري كمؤصورت س
هاي قرمز تنها در يك طرفشكل، گويچهخوني داسيدر افراد مبتلا به كم

هاي قرمزباشند اما در افراد سالم از نظر اين بيماري، گويچهخود مقعر مي
  ها:بررسي ساير گزينهمقعرالطرفين هستند يعني در دو طرف فرورفتگي دارند.

كل هستند در سنين پايينشافرادي كه مبتلا به كم خوني داسي»: 2«گزينة
ميرند پس شانس زندگي در هر دو محيط يكسان است. به اين نكته هممي

توجه داشته باشيد كه افراد سالم در مناطق مالاريا خيز شانس كمتري نسبت 
 به مناطق غيرمالاريا خيز دارند.

خوني داسي شكل، گويچه قرمز به غير ازدر فرد مبتلا به كم»: 3«گزينة
هموگلوبين، تعداد زياد پروتئين ديگر در غشا و سيتوپلاسم خود دارد كه فعاليت 

  طبيعي را دارند. به طور مثال مي توان به آنزيم كربنيك انيدراز اشاره كرد.
خوني داسي شكل، درافراد سالم با ژنوتيپ خالص بارز از نظر كم»: 4«گزينة

معرض خطر ابتلا به بيماري مالاريا قرار دارند، اما دقت كنيد كه انگل
  اي عامل بيماري مالاريا توانايي ورود به خون همة افراد را دارد.ياختهتك

  )56و17،48هاي، صفحه3ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   
------------------------------------------ ----  

 (ارسلان محلي)   »4«گزينة -15

به علت رابطه مكملي بين بازها، تغيير در يك نوكلئوتيد از يك رشته دنا،
نوكلئوتيد مقابل آن را در رشته ديگر تغيير مي دهد. بنابراين تغيير در يك 

در يك رشته دنا منجر به تغيير يك جفت نوكلئوتيدTيبه جاAنوكلئوتيد  
در ينيديميرينسبت به پ ينيپوريتعداد بازهاابرايندر مولكول دنا شده بن

  كند. ينم رييمولكول دنا تغ
دقت كنيد در طي تقسيم هسته در مراحل آنافاز ميتوز»: 1«نادرستي گزينة

كند اما به عنوانميوز نيز تعداد فام تن هاي ياخته تغيير مي 2يا آنافاز
قرمز، شاهد تغييرناهنجاري عددي نمي باشد! همچنين حين بلوغ گلبول

  تعداد كروموزوم هاي آن هستيم.
اگر جهش در ناحيه ميانه ژن يوكاريوتي مورد رونويسي نوعي»: 2«نادرستي گزينة

شود اما ناحيه جهش يافته درپروتئين رخ دهد رناي پيك نابالغ دچار تغيير مي
بنابراينشودژن آن در رناي بالغ ورودي به رناتن يافت نميرونوشتقسمت ميانه

 شود.از لحاظ نوكلئوتيدي تغييري در اين رناي پيك مشاهده نمي

يفسفوديوندهايتعداد پدر جهش مضاعف شدگي»: 3«نادرستي گزينة
كه به علتدر حاليتواند برابر باشد يشده م لياستر شكسته شده با تشك

هاپلوئيد بودن زنبورعسل نر اين نوع جهش در ميان كروموزوم هاي اين
  شود.جاندار مشاهده نمي
  )51و48،50هاي، صفحه 3ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   

 ----------------------------------------------  
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 (صياد كفيلي)   »1«گزينة - 16

، درون دانه از تركيب2زيست 8و فصل 3زيست 3بر اساس اطلاعات فصل
هاي ياختهه لاد است. هستهشود و ساي حاصل مياسپرم با سلول دو هسته

هاي مشابهاي حاصل تقسيم ميتوز و مثل هم خواهند بود پس هستهدو هسته
مربوطAوBBاند يعنيايمربوط به دو هستهABBدرون دانه با ژن نمود

باشند. زا ميبه اسپرم. رويان و اجزاي آن حاصل تركيب اسپرم و سلول تخم
ژن نمود يكسان دارند چون حاصل تقسيمهاي موجود در لوله گردهاسپرم

اي استزا مثل هسته سلول دو هستهو ژن نمود سلول تخمAميتوزند يعني
خواهد بود. پوسته دانه حاصل از گياه  ABو تخم اصلي و رويانBيعني

تواندميBسازد. گامت مادههاي ماده را ميمادر است كه با انجام ميوز گامت
ABپس گياه مادر و پوسته دانهBBد هم از گياهباشABهم از گياه

  خواهد بود.BBيا
  )128تا125صفحه هاي 2)(زيست44و42هاي، صفحه 3ستيز((تركيبي)   

 ----------------------------------------------  

 (ياسين احمدي)   »1«گزينة -17

وهاي پهني داردبرگ84صفحه 9نعناع گياهي دو لپه است و طبق شكل
ايستارهصورتبهآنريشهچوبيگياهان دو لپه مثل گوجه فرنگي آوند

  هستند.شكل
  )84، صفحة1ستيز((از ياخته تا گياه)   

 ----------------------------------------------  

 (فاضل رباني)   »3«گزينة - 18

هاي مختلف را مشخص كنيم ( ژنوتيپ  ها در حالتابتدا بياييد ژنوتيپ زامه
Oباشد و خط فاصلهكدام از دو دگره مربوطه ميبه معني عدم وجود هيچ

  باشد.)ها ميجداكننده ژنوتيپ زامه
  در صورتي كه با هم ماندن در ...

 W – W – R - Rكدام از مراحل ميوز رخ ندهد: هيچ

 O – O – RW - RWرخ دهد:  1ميوز

  رخ دهد: 2ميوز
W – W – O – RR 
R – R – O - WW 

  RRWW – O – O – Oرخ دهد:  2و 1ميوز
  ها:بررسي همة گزينه

ها رخ ندهدهاي بالا اگر با هم ماندن كروموزوممطابق با ژنوتيپ»: 1«گزينة
تواند ژنوتيپ صورتي يا سفيد را داشته باشد در نتيجه رنگ همهزاده تنها مي

  باشد.ها مشابه رنگ والد ميزاده
ها برقرار استني بارزيت ناقص بين دگرهدقت كنيد در گل ميمو»: 2«گزينة

شود و لفظ ظاهرها بيان ميدر نتيجه در ژنوتيپ ناخالص حد واسط دگره
  باشد.شدن اثر دگره ها با هم مربوط به هم تواني مي

و نيمي ديگر فاقدRWهاهاي بالا نيمي از زامهمطابق با ژنوتيپ»: 3«گزينة
باشد كه با لقاح باميWWاي هدگره هستند و ژنوتيپ ياخته دو هست

توانند تخم ضميمه با ژنوتيپ مطرح شده در صورت سوالميRWهايزامه
  را به وجود آورند.

Wزا گياه سفيد كه ژنوتيپزامه فاقد دگره با تخمكهدر صورتي»: 4«گزينة

خواهد داشت پس فنوتيپ آن نيز بهWدارد لقاح كند تخم اصلي ژنوتيپ
  د بود كه مانند گياه مادر است.خواهWصورت

  )41، صفحة3ستيز() هاانتقال اطلاعات در نسل(  
 ----------------------------------------------  

 زاده)(وحيد كريم   »2«گزينة -19

م قرار دارند ووبر روي يك كروموزCو aهايبا درنظر گرفتن اينكه دگره
ها مستقربر روي يكي از كروموزومهر كدام جدا از يكديگرDو bهايدگره

،aBCD،abCdشود: هاي احتمالي بدين صورت مينمود گامتهستند، ژن
AbcdوABcD  

فقط درصورت بروز نوتركيبي ايجادaaBbCcDdنموداي با ژنزاده
تركيبabCdبا گامت عاديaBcDشود. براي مثال گامت نوتركيبمي

  ها:بررسي ساير گزينهشود. 
با هم تركيب شوند، زادةABcDوAbcdهايچنانچه گامت»: 1«گزينة

AABbccDdشود. بدون نياز به نوتركيبي ايجاد مي  
AaBbCcDd، زادةaBCDوAbcdهايبا تركيب گامت»: 3«گزينة

  شود.بدون نياز به نوتركيبي ايجاد مي
aaBbCCDd، زادةabCdوaBCDهايبا تركيب گامت»: 4«گزينة

  شود.نياز به نوتركيبي ايجاد ميبدون
  )56و44هاي، صفحه3ستيز((تغيير در اطلاعات وراثتي)   

 ----------------------------------------------  

 پور)(فواد عبداله   »4«گزينة - 20

- بههايك پروتئين است. اين پروتئين همانند ساير پروتئين 2آنزيم رنابسپاراز

توانشود؛ پس ميساخته ميو ترجمه رناي پيك آن   ژنرونويسي ازوسيلة
بررسي سايركند.گفت اين آنزيم، ژن مربوط به خودش را نيز رونويسي مي

  ها:گزينه
  ياخته دقت كنيد.: به ميان»1«ةگزين
دهنداي تشكيل ميدو رشتهي شبيه ساختار: رناهاي ناقل ساختار»2«ةگزين

رونويسي 3اين رناها توسط رنابسپاراز .وگرنه يك رشته است كه تا مي خورد
  شوند.مي
ي آغاز بخشي بر روي رناي پيك وجود دارد كه: قبل از رمزه»3«ةگزين

  پس رونويسي از روي دنا بايد قبل از رمز آغاز شروع شود.شود.ترجمه نمي
  )28و23،24هاي، صفحه 3ستيز((جريان اطلاعات در ياخته)   

 ----------------------- -----------------------  

 زاده)(وحيد مؤمني   »2«گزينة - 21

شود (بعد از جدا شدن پروتئين مهاركننده ازبلافاصله شروع نمي»: 1«گزينة
جايگاه اتصال خود (توالي اپراتور) رنابسپاراز بايد از روي اپراتور عبور كند؛ تا

  بتواند ساخت رنا را آغاز كند)
كننده بهوز، انواعي از پروتئين به نام فعالدر حضور قند مالت»: 2«گزينة
  شوند.كننده) متصل ميهاي خاصي از دنا (جايگاه اتصال فعالتوالي
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هايي هستند كه اندازة يكساني ندارند. عوامل رونويسي، پروتئين»: 3«گزينة

  (شكل كتاب درسي)
ها ندر تنظيم مثبت برخلاف تنظيم منفي، جايگاه راه انداز به ژ»: 4«گزينة
  باشد. (شكل كتاب درسي)تر مينزديك

  )35و23،34هاي، صفحه3ستيز(جريان اطلاعات در ياخته) (  
 ----------------------------------------------  

 (وحيد زارع)   »2«گزينة - 22

  ها:گزينههمهبررسي
هايها و آزمايشدربارة ماده وراثتي از فعاليتاطلاعات اوليه»: 1«گزينة

شناسي انگليسي به نام گريفيت به دست آمد. او سعي داشت واكسنياكتريب
شد عامل اين بيماري،براي آنفلوانزا توليد كند. در آن زمان تصور مي

دانستند عامل اين بيماري نوعياست؛ بنابراين نمياسترپتوكوكوس نومونيا
  ويروس است.

اي گريفيت، ماده وراثتيهاز آنجايي كه در مرحله چهارم آزمايش»: 2«گزينة
توان گفت در حين نابود كردنشود، ميمنتقل ميهاي زندهبه باكتري

  شود.ميحفظوراثتيها با حرارت، ساختار مادهباكتري
استرپتوكوكوسهايباكتريازنوع)چهار(نهنوعدوباگريفيت»:3«گزينة

آن كهزايبيمارينوعداد.انجامهاموشرويراهاييآزمايشنومونيا،
نوعوليشودمي  پهلوسينهسببهاموشدراست(كپسول دار)دارپوشينه
  كند.نميبيمارراهاموشآنپوشينهبدون
وراثتيمادهكهشدمشخصگريفيت،هايآزمايشنتايجاز»: 4«گزينة
انتقالچگونگي ومادهاينماهيتاماشود،منتقلديگريياختهبهتواندمي
انتقالچگونگيدربارهگريفيت،هايآزمايشدربنابرايننشد؛مشخصآن

  داد.نظرتواننميوراثتي،ماده
  ) 3و2هاي، صفحه 3ستيز(هاي اطلاعاتي) (مولكول  

 ----------------------------------------------  
 حسيني)اكبر شاه(علي   »3«گزينة - 23

هموگلوبين را در ذهن خود تصوربراي حل اين سوال كافي است كه تصوير
  باشد.درست مي 3مطابق تصوير پروتئين هموگلوبين گزينة .كنيم

  
  
  
  

  

  )17هاي، صفحه 3ستيز(هاي اطلاعاتي) (مولكول  
 ----------------------------------------------  

 (علي سلاجقه)   »4«گزينة - 24

دنابسپاراز هستند. » 4«و» 2«يها ميو آنزكازيهل» 3«و» 1«يها ميآنز
اشتباه» 4«دنابسپاراز ميكه آنزابدي يكاهش م» 4«و» 3« ةفاصل يهنگام
» 3« ميسر راه آنز ايكند وشيرايصرف ويمرتكب شود تا وقت كمتريكمتر

يكمترتباشد تا با سرعقرار گرفتهيشتريب يدروژنيهيوندهايتعداد پ
كازيهل ميتوسط آنزيشتريب يدروژنيهونديپ ميكند. اگر بخواهيشرويپ

دار نيآدنيدهاينوكلئوتيجااست به يشكسته شود و كندتر حركت كند، كاف
كازيفعال هلگاهيدر جادار نيو گواندار نيتوزيسيدهاينوكلئوتدار، نيميو ت

  .دهند يل ميتشكيشتريب يدروژنيهونديچراكه پرند،يقرار گ

  :هانهيگز ريسا يبررس
دنابسپاراز ميآنز يعنيابدي يمشيافزا» 3«و» 2« ةفاصل يمهنگا»:1«گزينة

يشرويدر حال پكازيهل ميآنز نيخود است، همچنيبسپارازتيدر حال فعال
حبابكازيبه هلتواند يميحباب همانندساز نياكازياست؛ اگرچه هل

جهتونهيگز نيطور حتم در ا به ديبه ق يشود، ولكيمجاور نزديهمانندساز
يحباب همانندساز نيحباب، آخر نيچراكه ممكن است اد،يه باشداشت
  قرار نداشته باشد. يگريدكازيهل ميشده در دنا بوده و در مجاورت آنز ليتشك

» 4« ميكه آنزكند يمدايكاهش پ يهنگام» 4«و» 1« ةفاصل»:2«گزينة
 ديبا يولگردد، يشده به عقب برمقراردادهتازه ديصحت نوكلئوت يبررسيبرا

شدهقرارداده دينوكلئوت يكردن درستچكيبرگشت تنها برا نيدقت داشت ا
 ديتطور معمول نوكلئوچراكه بهست،ينشيرايعمل و يبوده و لزوماً به معن

شود؛ يدنابسپاراز نمينوكلئازتيبوده و سبب فعال حيشده صحقرارداده
كه ازيديكلئوتنورد،يصورت بگشيراياگر عمل و ديباشدقت داشته نيهمچن
 نيفسفاته است، چراكه كه حصورت تكبهشود يرشته جدا ميانتها
خودگري) ديطورحتم فسفات(هادرحال ساخت به ةرشتيشدن به انتهااضافه

  را از دست داده.
با سرعتكازيكه هلابدي يمشيافزا» 2«و» 1« ةفاصل يهنگام»:3«گزينة

سريكمتر يدروژنيهونديعداد پكرده (تيشرويدر طول حباب پيشتريب
 ديكردن نوكلئوتدنابسپاراز به منظور چك ميآنز اي) ورديراهش قرار بگ

شيرايونديفرآ ةدربارنهيگز نيشده به عقب بازگردد. از آنجا كه اقرارداده
 ميتوان يم نيبنابراباشد يم» محتمل است«عبارتيصحبت كرده و دارا

 ميشده اشتباه بوده و آنزقرارداده ديكلئوتكه نو ميريرا درنظر بگ يحالت
دقت داشت پس ديحال بادهد؛ ينشان مينوكلئازتيدنابسپاراز از خود فعال
قراردادنيبرادرحال ساخت، ةرشتياشتباه از انتها دياز جداكردن نوكلئوت

سبب ني) آن را جدا كرد كه ايابتدا فسفات(ها ديبا ديجد حيصح دينوكلئوت
اگرچهمنتها دقت داشته باشيد كهشود؛ يمطيآزاد محيها تفسفاشيافزا
 ةرشتيشده از انتهااشتباه قرارداده دينوكلئوتيسبب جداسازشيرايونديفرآ

با حيصح دينوكلئوتضيكه تعوتوجه كرد ديبا يولشود، يدرحال ساخت م
  .ستينشيرايوندياز فرآ ياشتباه، جزئ دينوكلئوت

  ) 14تا11و 7تا 4هايفحه، ص3ستيز((تركيبي)   
 ----------------------------------------------  

 (فاضل رباني)   »3«گزينة -25

  -زمين ساقه -ساقه يا شاخه گياه در روش خوابانيدن -تعبير: ريشه گياه آلبالو
بين گياه انگلساختار ارتباطي –ساقه و ريشه در انجير معابد -ندهساقه رو

كه بخشي از آب و مواد غذايي خود را از گياهانفتوسنتزكننده (
   .كنند) و ميزبان آنفتوسنتزكننده دريافت مي

هايوند هستند. ياختهجايي مواد واجد آهمه ساختارهاي ذكر شده براي جابه
  دهند.وندي، آوندها را تشكيل مياصلي بافت آ

  :هاساير گزينهبررسي
  يشه انجير معابد درست است.تنها براي گياه آلبالو و ر»: 1«گزينة
  تنها براي ريشه آلبالو و زمين ساقه درست است.»: 2«گزينة
  به طور مثال گياه آلبالو توانايي توليد گل را دارد.»: 4«گزينة

  )122تا120هاي، صفحه2ستيز(دانگان) (توليدمثل نهان  
 ----------------------------------------------  
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 حسيني)اكبر شاهعلي(   »1«گزينة - 26

هاي ايجاد شده توسط ياختهكل تعداد ياختهدرمطابق شكل كتاب درسي
تر بيشترهاي ايجاد شده توسط ياخته بزرگتر نسبت به تعداد ياختهكوچك

تر نسبت به سرعت تقسيم ياختهاست. در واقع سرعت تقسيم ياخته كوچك
عداد نقاط آغاز همانندسازيتوان نتيجه گرفت كه تبزرگتر بيشتر بوده كه مي

تر نسبت به تعداد جايگاه نقاط آغاز ياخته بزرگتر بيشتر است.ياخته كوچك
  ها:بررسي ساير گزينه

اي (طبق صورت سوال گياه مورد نظر ذرتدقت كنيد در تك لپه»: 2«گزينة
  شود! باشد)، ديگر رويان قلبي شكل ايجاد نمياي مياست كه تك لپه

تواند از خاك خارج شود وها ميايدر دولپهدقت كنيد كه لپه»: 3«گزينة
  ها نادرست است.ايبراي مدتي فتوسنتز كند، اين مورد براي تك لپه

تقسيمات ياخته بزرگتر با تقسيم غيرمساوي سيتوپلاسم انجام»: 4«گزينة
  شود.اي در ميانه آن تشكيل نميشود، پس صفحه ياختهمي

  )132و130، صفحة2) (زيست13، صفحة3ستيز() تركيبي(  
 ----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)   »3«گزينة -27

،134در صفحة 8فعاليت 1و شكل133صفحة17دقت كنيد در شكل
شود. منطقاًقاصدك نوعي ميوه بوده كه پراكنش آن به كمك باد انجام مي

آموز از روي اطلاعات عمومي خود، با قاصدك آشناانشرود كه دتوقع مي
  باشد و بفهمد كه اين تصوير كتاب براي قاصدك است.

اي است؛ هراي حقيقي با مادگي چند برچهبررسي ساير عبارات: پرتقال ميوه
ها كلاله و خامه دارد. در گياه خيار،اي، به تعداد برچهمادگي چند برچه

است. نشدهجدابه طور كاملهابرچهديوارهبادانتخمبرخلاف پرتقال فضاي
شونددر موزهاي بدون دانه لقاح انجام شده و تخم اصلي و ضميمه تشكيل مي

  رود.اما رويان قبل از تكميل مراحل رشد و نمو از بين مي
  )134و133هاي، صفحه2ستيز((توليدمثل نهان دانگان)   

--------------------------------- -------------  
 (مهرشاد پرهيزكار)   »4«گزينة - 28

ازقبل وبلاستوسيستمرحلةدرايياخته ةهايي كه تقسيم توددر دوقلو زايي
 .كنندجايگزينيمحليكدرممكن استدوقلوهابگيرد،صورتجايگزيني

 ها:بررسي ساير گزينه

 ويابندلقاحاسپرميك وتخمكيكدوقلوزايي،دراستممكن: »1«ةگزين
دو وشوندجداهاآنازحاصلتخمتقسيماتازحاصلايياختههايتوده
 .كندايجادراقلوها

دو(بيش از يككهاستممكنتيحالاطبق متن كتاب درسي :»2«ةگزين
سپس ويابندلقاح وشوندآزادمادرجنسيدورةيكدرتخمكيا بيشتر)

چندايجادباعث وشوندجداهاتخم زا(يا تعدادي)يكيازحاصلهايياخته
و تعدادي هم قل ناهمسانتعدادي قل همساندر اين حالت .شودقلوزايي

 .خواهيم داشت

، لقاح درون بخش109كتاب درسي در صفحة13مطابق شكل :»3«ةگزين
  دهد نه درون شيپور لوله فالوپ!!هاي مياني لوله فالوپ رخ ميمتسع قسمت

  )111تا109، صفحة 2ستيز((توليدمثل)   
 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا حرمتيان)   »4«گزينة -29

دهد كه در ايناووسيت اوليه ساختار تتراد را در زمان جنيني تشكيل مي
دقت كنيد كه اگرباشد. نميزمان هنوز انبانك رشد نكرده و در حال رشد

 شود.ز كند، انبانك در حال رشد محسوب ميانبانك چرخه تخمداني را آغا

  :هابررسي ساير گزينه

دقت داشته باشيد كه با رسيدن به سن بلوغ تقسيم ميوزا»: 1«ةگزين
 .كندشود بلكه ادامه پيدا مياووسيت اوليه آغاز نمي

بلكه .شوددقت داشته باشيد كه انبانك از تخمدان خارج نمي»:2«ةگزين
هاي انبانكي خارجبه همراه گروهي از ياخته 1ميوزهاي حاصل ازياخته
 شوند.مي

تواند تقسيمدومين جسم قطبي برخلاف اولين جسم قطبي نمي»: 3«ةگزين
  .شودشود بنابراين دوك تقسيم تشكيل نمي

  )105تا103هاي، صفحه 2ستيز((توليدمثل)   
 ----------------------------------------------  

 زاده)(اميرحسين قلي   »4«گزينة -30

،1ترين بخش از دستگاه توليدمثلي مردي سالم، طبق شكلمنظور از عقبي
در واقع كيسه مني است. بايد به دنبال مواردي باشيم كه تنها براي98صفحة

كدام از موارد تنها در ارتباط با كيسه مني صحيحكيسه مني صدق كند. هيچ
  نيست. بررسي همه موارد:

بر واردم نيز محتويات خود را به مجراي زامهديديلاوه بر كيسه مني، اپيلف) عا
  كند.مي

ها نهب) كيسه مني (وزيكول سمينال) ترشحات غني از فروكتوز را به اسپرم
  افزايد!.مايع مني مي

پيش از اولين بخشِ اتساع يافته ميزراه علاوه بر101، صفحة4ج) باتوجه به شكل
  ايي نظير غدد پيازي ميزراهي، پروستات نيز قرار دارند.هكيسه مني، بخش

  شود.د) علاوه بر كيسه مني، مجراي زامه بر نيز بين راست روده و مثانه مشاهده مي
  )101و98،100هاي، صفحه2ستيز((توليدمثل)   

 ----------------------------------------------  
 (رامتين قيسوندي)   »4«گزينة - 31

له مربوط به پيوستن ريزكيسه ها به همديگر و ساخته شدنين مرحا
  .ريزكيسه هاي بزرگتر است

اي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، مرحله اول است كهمرحله
هستند كه هنوز با هم تركيبياختههاي زيادي در ميانهدر آن ريزكيسه

  ها:اير گزينه. بررسي سهاي مختلف هستنداند و داراي اندازهنشده
فاصله پس از اين مرحله قرار گرفته است، مرحلهلااي كه بمرحله»: 1«گزينة

سوم با يك ريزكيسه بزرگ است. منظور از ساختار با فشردگي بسيار زياد
تنها دركتاب را نگاه كنيد، 9اگر با دقت شكلكروماتين، هستك است كه

  .خر قابل مشاهده استآمرحله
 ةاي كه درست پيش از اين مرحله قرار گرفته است، مرحل لهمرح»: 2«گزينة

هايها به رشته تناول است كه همانطور كه در شكل پيداست برخي از فام
  .انددوك متصل نشده

 ةاي كه درست پس از اين مرحله قرار گرفته است، مرحلمرحله»:3«گزينة
  .انتريول نداردس لاي گياهي اصسوم است. اما بايد توجه داشت كه ياخته

  )86، صفحة2ستيز((تقسيم ياخته)   
 ----------------------------------------------  
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 (رامتين قيسوندي)   »2«گزينة - 32

  . بررسي موارد:اندبه نادرستي بيان شده )د(و )ج(موارد
استعرقو، بزاقترشحات داراي نمك در خط اول دفاعي شامل: اشك )الف

   .توان آنزيم ليزوزيم نيز مشاهده كردها ميآنسهكه در هر
هايهاي سرطاني دارد، كه از ياختهنقش مهمي در مبارزه با ياخته 2اينترفرون نوع )ب

  .شود  ترشح مي )خط سوم(Tهايو لنفوسيت )خط دوم(كشنده طبيعي
هاي خاطره) دقت كنيد كه پاسخ ايمني ثانويه در بدن به واسطه ياختهج

هاي خاطره تواناييهاي لنفوسيت اوليه همانند ياختهشود. ياختهايجاد مي
  كنند.شناسايي عامل بيگانه را دارند اما پاسخ ثانويه ايجاد نمي

ي مدت هورمون كورتيزول سيستم ايمني سركوبلاندر پي ترشح طو )د
كاهشي،كه نوعي بيماري خود ايمني است 1م ديابت نوعلائشود، اما عمي
 علائم ديابت، ازدياد گلوكز درون خون و ادرار است. !يابدنمي

  )67تا65هاي، صفحه2ستيز((ايمني)   
 ----------------------------------------------  

 حسيني)اكبر شاه(علي   »4«گزينة -33

  باشد.مولكول تصوير همان پادتن مي
  بخش پايه پادتن: 1بخش
  محل قرارگيري آنتي ژن: 2بخش

در محلهاوير مشخص است كه در روش به هم چسباندن آنتي ژنمطابق تص
  گيرند.قرار مي 2

  
  

  ها:بررسي ساير گزينه
بري توسط ماكروفاژ، بخش پايه اينمطابق تصوير در هنگام درون»: 1«گزينة

هاي جانوريشود كه در غشاي ياختهمولكول به غشاي ياخته متصل مي
  شود.سترول مشاهده ميكل

دقت كنيد كه ظاهر آنتي ژن و جايگاه اتصال آنتي ژن بايد مكمل»: 2«گزينة
  هم باشد، نه مشابه!

باشد، قسمت پايه مولكولمي 1اين گزينه دقيقا مشابه گزينة»: 3«گزينة
  خوار نيز متصل شود.  هاي درشتتواند به غشاي ياختهپادتن مي

  )73ة، صفح2ستيز((ايمني)   
 ----------------------------------------------  

 (محمدرضا حرمتيان)   »3«گزينة - 34
هايهورمون .كنددرستي تكميل ميهموارد الف ، ج و د عبارت را ب

هاينفرين، كورتيزول، گلوكاگون، انسولين و هورموننفرين، نوراپيپيا
ت داشته باشيد كه برخي(دق .تيروئيدي بر ميزان گلوكز خوناب تأثير دارند

تنظيم گلوكز خوناب نقش دارند اما خود بر روي ميزاندربا اينكههاهورمون
  هاي محرك تيروئيدي و فوق كليه)هورمونگلوكز خوناب موثر نيستند مانند

  :بررسي همه موارد

شوند و اينهاي تيروئيدي و انسولين باعث كاهش قند خون ميهورمون )الف
  .هاي ماهيچه اسكلتي را دارندتوانايي تأثير بر ياختهدو هورمون

هاي تيروئيدي از ناحيه گردني ترشحهورمون ،هاي موثراز بين هورمون )ب
Tشوند حواستان باشد كهمي در دوران جنيني و3طبق متن كتاب درسي،

  كودكي براي نمو دستگاه عصبي مركزي لازم است.
شود اين هورمونمون كورتيزول از بخش قشري فوق كليه ترشح ميهور )ج

كند، اين هورمون با تجزيه كلاژن كهها را تجزيه ميدر شرايطي پروتئين
 تواند استحكام بافت استخواني را كاهش دهد. نوعي پروتئين است مي

مستقيماًگلوكاگون ونفرين، نوراپي نفرين، كورتيزولهاي اپيهورمون )د
(زير ديافراگم)شوند كه همگي آنها از شكمعث افزايش گلوكز خوناب ميبا

  د.نشوترشح مي
  )60تا58هاي، صفحه2ستيز((تنظيم شيميايي)   

 ----------------------------------------------  
 (محمدنويد ناطق)   »1«گزينة - 35

كه دركتاب درسي 6و1هايبراي پاسخ دادن به اين سوال، بايد به شكل
 اند، توجه كنيد.ذكر شده42و38صفحات
استخوان در ني. اكند يصحبت م يشانيسوال در مورد استخوان پصورت

 :هانهيگزهمة يبررسبا رنگ زرد مشخص شده است. يشكل كتاب درس
استخوانيدر قسمت بالاد،يدقت كن ي: اگر به شكل كتاب درس»1«ةنيگز

 يفرورفتگ ني. (اباشد يم يفرورفتگ ينوعيرادا يشانياستخوان پرنگ، يصورت
مشخص شده است و درtemporal fossaها با نامدر رفرنس
نماي كامل ايناست.)صيهم قابل تشخانهيو آه يجگاهيگيهااستخوان

فرورفتگي كه در هر سه استخوان پيشاني، آهيانه و گيجگاهي قرار دارد را 
 كنيد.مشاهده38صفحة 1توانيد در شكلمي

يازائدهيگوش، دارا ةحفر يكيدر نزد يجگاهي: استخوان گ»2«گزينة
با يتماس يشانياستخوان پ ياست. در شكل كتاب درسمخروطيو زيتنوك

 ندارد. يجگاهياستخوان گ
با استخوان فك يشانياستخوان پ ،38در صفحة 6طبق شكل :»3«گزينة

با استخوان فكپيشانيستخوانصورت، ا يانيمفصل ندارد. در قسمت م نييپا
همچنين مفصل استخوان پيشاني با .دهد يم ليمفصل تشك ينيبالا و ب

 شود.كتاب درسي به خوبي مشاهده مي 1استخوان فك بالا در شكل
 ةكه با همبل ،ينه فقط با بعض يشانياستخوان پ ،6مطابق شكل :»4«ةنيگز

مشاهده يطح جانبچشم كه در سيكاسه ةدهند ليتشكيهااستخوان
) سطح تماس دارد.رنگ ي(استخوان گونه، فك بالا، سبزرنگ و نارنجشوند يم

به خاطر همين گسترده بودن استخواني پيشاني است كه بخش زيادي از
 دهد.كاسه چشم را به خود اختصاص مي

چشم وجود دارند كه با استخوان ةدر كاسييها: استخوانيابهام علمرفع
و در شكل كتاب يجانبيها در نمااستخوان نيندارند، اما اتماس يشانيپ

حتما بايد به خواسته سوال توجه شود كه .ستنديقابل مشاهده ن يدرس
  هاي نماي جانبي را خواسته.استخوان

  )42و38هاي، صفحه2ستيز((دستگاه حركتي)   
 ----------------------------------------------  

 ا شكورزاده)(نيم   »2«گزينة - 36

كند، بدين  شيپور استاش مجرايي است كه گوش مياني را به حلق مرتبط مي
ترتيب با تبادل هوا بين گوش مياني و حلق (نه دهان!) فشار هوا در دو طرف پردة 

  لرزد.شود و اين پرده به درستي ميصماخ يكسان مي
  ها:بررسي ساير گزينه
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اي در نور كم تحريكهاي استوانههگيرندطبق متن كتاب درسي،»:1«گزينة
  شود.شوند. بخش عضلاني و رنگي چشم، عنبيه است كه در نور كم، گشاد ميمي

افزايش فعاليت ترشحي ماستوسيت و آزادسازي مقدار زياد»:3«گزينة
تواند سبب بروز حساسيت و درنتيجه آبريزش بيني شده وهيستامين مي

افزايش يابد. با افزايش مادة مخاطي بيني،ميزان ترشح مادة مخاطي در بيني
هاي بويايي با مادة مخاطي پوشيده شده و بدين ترتيبسطح مژك گيرنده

ها شوند. از طرف ديگرتوانند سبب تحريك اين گيرندههاي بودار نميمولكول
ها عملكرد صحيح حس بويايي مورد نيازدانيم براي درك درست مزة غذامي

عاليت ترشحي ماستوسيت مي تواند سبب عدم تشخيصاست. پس افزايش ف
  درست مزة غذاها شود.

هايهاي آويزي: استراحت ماهيچه(تعبير: كاهش ضخامت تار»: 4«گزينة
  كاهش ميزان همگرايي عدسي) -كاهش تحدب عدسي -مژگاني

هاي(تعبير: افزايش ضخامت تارهاي آويزي: به انقباض درآمدن ماهيچه
  افزايش ميزان همگرايي عدسي) –حدب عدسيافزايش ت -مژگاني

پس كاهش ضخامت تارهاي آويزي به معناي كشيده شدن اين تارها و كاهش
  شود.قطر و همگرايي عدسي مي

  )32تا23هاي، صفحه2ستيز((حواس)   
 ----------------------------------------------  

 (افشين محمدي)   »2«گزينة -37

مت آن كمتر است لكه زرد نام دارد در اين ناحيهبخشي از شبكيه كه ضخا
 :هابررسي ساير گزينه .هاي مخروطي بيشتر استگيرنده

 كتاب درسي.23ل صفحةضخامت عدسي درسمت زجاجيه بيشتراست طبق شك)1

 9دهد طبق شكلبخش ضخيم استخوان سنداني با چكشي مفصل مي )3
 كتاب درسي.29فحةص

اي و هستههاي بويايي بيشتر استوانهف گيرندههاي پوششي اطراياخته )4
  كتاب درسي.31صفحة12طبق شكل .از غشاي پايه قرار دارددورهاآن

  )31و23،29هاي، صفحه 2ستيز((حواس)   
 ----------------------------------------------  

 (عرشيا براتي)   »2«گزينة -38

شود. دراي هدايت ميو نقطههاي عصبي، پيام به دو روش جهشيدر ياخته
هدايتAشرايط يكسان هدايت جهشي سرعت بيشتري دارد. بنابراين روش

  نادرست است.» ج«تنها مورداي است.هدايت نقطهBجهشي و روش
  بررسي همة موارد:

هاياز طريق كانالتوان ورود يون سديم (الف) هنگام هدايت جهشي مي
  ر دو گره رانويه مجاور را مشاهده كرد.) دنشتي كه همواره باز هستند

هاي عصبيب) مطابق با متن صفحه  كتاب درسي، هر سه نوع ياخته
هايدار يا فاقد ميلين باشند. بنابراين در همه انواع ياختهتوانند ميلينمي

عصبي امكان مشاهده هدايت جهشي وجود دارد (توجه كنيد كه نه در همه
  ها يعني هر يك از سه نوع) نآنها! بلكه در همة انواع آ

كنيد كه درهمچنين اگر به شكل  كتاب درسي توجه كنيد مشاهده مي
اي نورون، به علت عدم وجودنواحي انتهايي آكسون و همچنين جسم ياخته

  شود.اي انجام ميغلاف ميلين، هدايت به صورت نقطه
تبديل بهاي به رشته عصبي غلاف ميلين افزوده شودج) اگر در روش نقطه

شود. اما توجه كنيد مطابق با متنهدايت جهشي شده و سرعت بيشتر مي
داركتاب درسي، (كاهش يا ) افزايش ميلين در يك رشته ميلين 6صفحة

  نادرست است. Aشود بنابراين اين گزاره در ارتباط باسبب بيماري مي
توان گفت اصلاً. مياي ديگر نيز تعبير كردتوان اين مورد را به گونهالبته مي

شود. در هر صورت اين، غلاف ميلين معنا ندارد پس رد ميBبراي روش
  مورد توجيهي براي درست بودن ندارد.

كه در انتها و ابتدايتوانيد مشاهده كنيدد) مطابق با شكل  كتاب درسي مي
كند بنابراين سرعت درهاي عصبي قطر رشته تغيير ميكسون ياختهدارينه و آ

طور حتم در طول يك رشته سرعتكند بنابراين بهآن نواحي تغيير مي
  هدايت پيام متغير است.

  ) 6و2،3هاي، صفحه 2ستيز((تنظيم عصبي)   
 ----------------------------------------------  

 (مهدي ماهري كلجاهي)   »3«گزينة - 39

ي درهاي عصب، ناقل1فصل 7با توجه به متن كتاب درسي در صفحة
شوند. با رسيدنها ذخيره ميشده و درون ريزكيسههاي عصبي ساختهياخته

شوند. در واقع در هر حالتيهاي عصبي ترشح ميپيام به پايانة آكسوني، ناقل
هاي داراي ناقل عصبياز پتانسيل آرامش و عمل، در پايانة آكسوني، ريزكيسه

گونه نيست كه پياموند و بدينشاز قبل حضور داشته و با رسيدن پيام آزاد مي
  شود.ها به پايانة آكسونيدن ريزكيسهعصبي موجب رسي
  ها:بررسي ساير گزينه

هايهر دو نوع نورون حركتي، درون مادة خاكستري، با نورون»: 1«گزينة
دهند. بايد توجه كرد كه هر دو نوع سيناپس تحريكي ورابط سيناپس مي

نسيل الكتريكي در ياختة پس سيناپسيمهاري موجب تغيير اختلاف پتا
سر نيزباشد كه حتي نورون حركتي ماهيچة سهشود. اين بدين معني ميمي

  كند.با اينكه مهار شده است ولي اختلاف پتانسيل آن تغيير پيدا مي
كتاب درسي، نورون حركتي ماهيچة 1با توجه به شكل  فصل»: 2«گزينة
تري به نورونچة دوسر، در فاصلة نزديكسر نسبت به نورون حركتي ماهيسه

حسي قرار دارد. در حقيقت نورون حركتي ماهيچه دو سر در مقايسه با نورون 
  . استترحركتي ماهيچه سه سر، به سطح شكمي نزديك

نورون حركتي ماهيچة دوسر موجب انقباض در ماهيچة دو سر»: 4«گزينة
شوند. آندوپلاسمي آزاد بايدم از شبكةهاي كلسيشده كه براي انقباض، يون
سر نداشته وسر، سيناپس فعالي با ماهيچة سهنورون حركتي ماهيچة سه

  شود.موجب انقباض آن نمي
  )16و 7هاي، صفحه 2ستيز((تنظيم عصبي)   

 ----------------------------------------------  
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 (اميرحسين ابراهيمي)   »3«گزينة - 40

 :بررسي موارد .اندبه درستي بيان شده )د(و )ب(و )الف(موارد

اين .لوب پس سري جايگاه پردازش نهايي اطلاعات بينايي است -درست )الف
مرز )هاي آهيانه و گيجگاهي ببا لو(لوب با دو لوب ديگر از آن نيمكره

 .داردمشترك

لوب پيشاني پس از ترك كوكائين به ميزان كمتري بهبود -درست )ب
   .بزرگترين لوب هر نيمكرة مغز نيز لوب پيشاني استاز طرفي .بايدمي
همين لوب .اي قرار داردلوب گيجگاهي در نزديكي سامانه كناره -نادرست )ج

 شود.. اما از نماي كناري ديده مياز نماي بالاي مغز قابل رؤيت نيست

چنينهم .داردتماسمخچهبخش عقبيهاي پس سري بالوب -درست )د
 د.شوترين لوب آن نيمكره محسوب ميز كوچكلوب پس سري ني

  )13و10،11هاي، صفحه2ستيز((تنظيم عصبي)   
 ----------------------------------------------  

 (علي نصيرپور)   »4«گزينة - 41

كتاب48صفحة 1ترين حفره قلبي، بطن راست مي باشد.طبق شكلبزرگ
ن چپ؛ از بالا (از سمت دريچهدرسي؛ ضخامت ديو اره بطن راست برخلاف بط
  ها:بررسي ساير گزينهيابد.دهليزي بطني) به سمت نوك قلب كاهش مي

غلط است در سيستول بطني نيمي از دريچه ها بازند و پيام از»: 1«گزينة
  است.گره دوم عبور كرده

باشد كه در زمان سيستولجريان الكتريكي به سمت نوك قلب مي»: 2«گزينة
خ مي دهد. از طرفي بزرگترين دريچه قلبي؛ سه لختي و مركزي تريندهليزي ر

باشد. سيني آئورتي در زمان سيستول دهليزي بستهدريچه؛ سيني آئورتي مي
  است. دريچه هاي دهليزي بطني هنگام انقباض دهليز باز هستند.

باشد كه باترين رگ قلبي همان سرخرگ آئورت ميغلط؛ بزرگ»:3«گزينة
  به دريچه سيني آئورتي ميرسيم نه سيني سرخرگ ششي.برش آن

  )54و48،49،53هاي، صفحه 1ستيز((گردش مواد در بدن)   
 ----------------------------------------------  

 (رضا محيط اردكاني)   »2«گزينة - 42

 بررسي همة موارد:به درستي بيان شده است.» ج«و» ب«موارد

نه يون پتاسيم) و يون كلسيم در انجام روند انعقاد(Kالف) وجود ويتامين
  لخته لازم است. ليو تشكخون

هايرنگ و بدون هسته هستند كه داراي دانهاي بيها قطعات ياختهب) گرده
ها وشدن خون، بافتباشند. در مرحلة اول فرايند لختهپر از تركيبات فعال مي

  كنند.ا ترشح ميآنزيم پروترومبيناز ردهيد بيآسهايگرده
هايهاي محدود، رشتههاي شديد بر خلاف خونريزيج) در خونريزي

دهند. هاي خوني را در بر گرفته و لخته را تشكيل ميپروتئيني فيبرين، ياخته
هاي قرمز در اثر اينكتاب درسي، غشاي گويچه64از صفحة20طبق شكل

  شود.فرايند چروكيده مي
ساز پروتئيني داريم؛ يكي پروترومبينخون دو پيششدند) در فرايند لخته

شود و ديگري فيبرينوژن كه به فيبرين تبديلكه به ترومبين تبديل مي
اند و در خون وجود دارند؛سازها از قبل توليد شدهشود. هر دوي اين پيشمي

شوند. منظور از توليد اولينكدام در اين فرايند  توليد نميهيچگريدبه عبارت
  هاي پروتئيني نامحلول در خون توليد فيبرين است.رشته

  )64، صفحة1ستيز((گردش مواد در بدن)   
 ----------------------------------------------  

 زاده)(امير خيري   »2«گزينة - 43

بزرگرودةازبخشيكه(روپايينكولونازبعدكهاستبخشيرودهراست
. دارندقرارخارجي وداخليهايبندارهرودهراستانتهايدر. داردقرار) است

 وپيكريبخشتوسطكهاستخارجيبندارة ،»الف«بندارةجدولمطابق
دهيعصبخودمختاربخشتوسطكهاستداخليبندارة ،»ب«بندارة
  .داردداخليبندارةبهنسبتتريبزرگاندازةخارجيبندارة. شودمي

  : هاگزينهسايربررسي
هر دو بندارة داخلي و دريچة پيلور ماهيچة صاف داشته و فعاليت»:1«ينةگز

دقت كنيد كه مطابق تقسيم بندي كتاب درغيرارادي (ناخودآگاه) دارند.
هاي بدن درها را زير مجموعه دريچهتوان بندارهزيست يازدهم، مي 3فصل

  نظر گرفت.
ة داخلي ماهيچة صافبندارة خارجي ماهيچة اسكلتي و بندار»:3«گزينة

  شكل دارند.هاي دوكيهاي صاف ياختهدارد. ماهيچه
كنندگي موادكننده نقش بيشتري در مخلوطقطعهحركات قطعه»:4«گزينة

است رودهشوند. فعاليت بندارة انتهايي رداشته و فقط در رودة باريك ديده مي
  تأثير اين حركات نيست.تحت

  )26، صفحه 1ستيز((گوارش و جذب مواد)   
 ----------------------------------------------  

 (علي سلاجقه)   »3«گزينة - 44

مدنظر صورت سؤال، مجاورت بخش محدب معده با بخش مقعر طحال (اندام
غيرگوارشي) است. در ارتباط با دو سياهرگ سازنده سياهرگ مشترك اين دو 

  . بررسي همة موارد:اندبه درستي مطرح شده» ج«و» ب«اندام، موارد
توان مشاهده كرد انشعاب  كتاب دهم، مي 2فصل15الف) مطابق شكل

سياهرگي حامل خون طحال و بخش فوقاني معده، خود از دو انشعاب سازنده 
تر است،تشكيل شده است. يكي انشعاب خروجي از طحال كه قطورتر و طويل

كند. اين دو انشعابميو انشعاب ديگر كه خون بخش فوقاني معده را دريافت
شوند. توجه شود پيلور بندارةدر مجاورت بندارة پيلور با يكديگر ادغام مي

  انتهاي معده است و در ابتداي رودة باريك بنداره نداريم. 
كند، درتر كه خون طحال را دريافت ميب) مطابق شكل سياهرگ طويل

شكل اياندام كيسهكند. معدهبيشتر طول خود در پشت معده طي مسير مي
  لولة گوارش است. 

ج) سياهرگ طويل تر متعلق به رگ خروجي از طحال و انشعاب ديگر متعلق
هاي كناري غدد معده به درون لولهبه رگ خروجي از  معده است. ياخته

كنند كه سبب كاهش يون هيدروژن در خون سياهرگياسيد ترشح مي
نابراين خاصيت اسيدي خونشود. بخروجي از معده نسبت به طحال مي

  خروجي طحال نسبت به معده بيشتر است. 
تر اين اندامترين بخش معده مربوط به قوس بزرگ) مطابق شكل، فوقانيد

ترين بخش معده، به سياهرگباشد. خون اين ناحيه همانند خون تحتانيمي
و ورپايينتر خروجي از معده تخليه شده كه با خون خروجي از كولونبزرگ

كدام از دوريزد. هيچپانكراس يكي شده و از طريق سياهرگ ديگري به باب مي
  كنند.سياهرگ مطرح شده در سوال، خون قوس بزرگ معده را دريافت نمي

  )27، صفحة1ستيز((گوارش و جذب مواد)   
 ----------------------------------------------  
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 فرد)(محمدحسن كريمي   »4«گزينة -45

باشد. مطابق متن كتابترين لايه پوست در ريشه، آندودرم مي نيدرو
اند اما ياخته هاي مريستميهاي آندودرم كاملاً به هم چسبيدهياخته
اند و فضاي بينشوند) كاملاً به هم نچسبيدههايي كه دائماً تقسيم مي(ياخته

  سلولي كمي دارند. 
  ها: بررسي ساير گزينه

ها نسبت به سايركتاب درسي، ظاهر اين ياخته12مطابق شكل»: 1«گزينة
  هاي پوست ريشه كاملاً متفاوت است.ياخته
ي موجود درهازا (در پشت آندودرم) و ياختههاي ريشهياخته»: 2«گزينة

منتقلتوانند مواد را از تمامي مسيرهاندودرم) مياواسط پوست (در جلوي آ
آبعبورقابليتباهاييحدفاصل ياختهندودرم درهاي آكنند. در نتيجه ياخته

  دارند.قرارآپوپلاستيمسيراز
مطابق متن كتاب درسي، آندودرم از بازگشت مواد جذب شده، به»: 3«گزينة

  كند.خارج از ريشه جلوگيري مي
  )106و90،105هاي، صفحه 1ستيز((جذب و انتقال مواد در گياهان)   

------------------------------- ---------------  

  فيزيك    
  

 (محمد صفائي)   »4«گزينة - 46

  تمامي موارد صحيح است.
 )116و113تا111، صفحة1(دما و گرما) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 (مليحه ميرصالحي)   »1«گزينة-47

Eهايبا استفاده از رابطه P t وc
f ,E nhf 


  داريم:

  
c

f
B B B

A A A

n PP t
n

hf n P


 

   


  

  B A

A B

P W ,P W B
nm , nm

A

n

n
 

   
  40 15

500 375
40 375 215 500  

  )98، صفحة3اي) (فيزيك(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
 ----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)   »3«گزينة - 48

 يد، طول موج در جلوكنكه چشمة صوت حركت ميطبق اثر دوپلر هنگامي
(A) (B)چشمة ايشود و همچنين شنوندهزياد ميكوتاه و در عقب چشمة

(A) يكه جلو اي كه عقبصدا را با بسامد بيشتر و شنوندهچشمه قرار دارد
(B)   كند.صدا را با بسامد كمتر از چشمه دريافت ميچشمه قرار دارد

  )76و75هاي، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 علي موسوي)(سيد محمد                                             »2«گزينة-49

  طبق فرمول ظرفيت خازن داريم: 

  C A dA
C

d C A d


     


2 2 2 10
1 1 1 2

  

  d x
d d x

d x d
       


23 5 5 3 3 3 

  )31و30هاي، صفحه2(الكتريسيته ساكن) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (سينا عزيزي)   »1«گزينة - 50

10s كنيمبراي هر دو متحرك حساب ميابتدا مساحت زير نمودار را تا لحظة
600m   دهيم: قرار ميو فاصلة آنها را برابر

-30

50
A

B

10

v( m
s

)

t(s)

s
1

s
2

v
0

  
  A

( v )
x s ( v )

 
    01 0

50 10 5 502  

  Bx s
 

    2
30 10 1502  

  شكل زير داريم:بهبا توجه
�x

B
�x

A

x
0  

  A B
m

x | x | v v
s

         0 0600 250 5 150 600 40   
  آيد:دست مي بهAمتحركو در نهايت شتاب

  A A
v m

a a
t s

 
   

 2
50 40  A:شتاب ثابت110

  )12و10،11هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)   »1«گزينة -51

tهايتغيير جهت متحرك در لحظه s1 tو1 s2 رخ داده است7
  بنابراين: 

  s sav
l l

S l m
t

    
1 7 6 366   

tمكان دربنابراين s   است.m26برابر7
tبردار مكان متحرك از s tتا4 s12در جهت محورx .است  

  s s
t s

av avL m

l m
S S /

t s
 

  
   
4 12

8
26 26 52

52 6 58 

  )8و 7هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  
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 حسين فعلي)(محمد   »3«گزينة-52

هاي زماني داخل سوال رازمان متحرك را رسم كرده و بازه –نمودار سرعت
  دهيم:روي آن نمايش مي

2a

4a

6a

8a

9a

10a

12a

2 3 4 6 8 10 12

v( m
s

)

t(s)  

s s

( a a) m
m a

s

 
    28 10

4 2 2 48 82مسافت طي شده در دو ثانية پنجم  

هاي داده شده محاسبهطي شده توسط متحرك را در گزينهحال مسافت
  كنيم: مي

s  غ ق ق s m 0 4 320

m
a

s
s s

( a a)





 
28

0 4
12 8 4

2)1 

s  غ ق ق s m 3 6 180

m
a

s
s s

( a a)





 
28

3 6
9 6 3

2)2  

s قابل قبول s m 2 3 76

m
a

s
s s

( a a)





 
28

2 3
10 9 1

2)3  

s  غ ق ق s m 4 6 112

m
a

s
s s

( a a)





 
28

4 6
8 6 2

2)4  
76mپس مسافت طي شده توسط متحرك در ثانية   بود.خواهد سوم برابر

  )21تا15هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (سينا عزيزي)   »2«گزينة - 53

در ابتدا با استفاده از معادلة مستقل از زمان در حركت با شتاب ثابت
(v v a x)  2 2

0 يابيم و ازهاي مختلف ميسرعت متحرك را در مكان2

vرابطة v
x t


  0

  يابيم.ها را ميهاي زمانيبازه2
xدر m1 xو  6 m2 نويسيم تا سرعتاز زمان را ميمستقلمعادلة14

6m   را حساب كنيم.در مكان
m   v v a x v ( )( ) v
s

       2 2 2
0 0 02 64 2 4 8 0   

xدر 1 xو0 m2 نويسيم تا سرعت دراز زمان را ميمستقلمعادلة6
  دست آيد.مكان بهمبدأ

m   v v a x v ( )( ) v
s

        2 2 2
0 0 02 0 2 3 6 6   

xدر m1 xو  6 m2 نويسيم تا سرعتاز زمان را ميمستقلمعادلة38
38m   را محاسبه كنيمدر مكان

m   v v a x v ( )( ) v
s

       2 2 2
0 2 0 2 4 32 16  

  m
v v

x t t t s
 

        00 6
6 06 22 2  

  m m
v v

x t t t s
           06 38

16 032 42 2  
vپس نمودار tكنيم:رسم مي  

  

  
s s

s s

v
( )a t

v| a | ( ) | |
t






  
 


2 6

0 2

16
44

6 3
2

 

  )18تا15و12تا10هاي، صفحه3(حركت بر خط راست) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (مهدي شريفي)   »1«گزينة-54

شود كه از طريق رابطةينه وارد مياز مركز هر سياره نيروي گرانش به سف
Gm m

F
r

 1 2
 آيد.دست مي به2

R=6400km

M=5/9 10
24

زم�ن
1/9 10

5
km

سف�نه

3/8 10
5

km

1/9 10
5

km

km900

M=7/3 10
22

ماه
kgkg

/ /
/ N

( )

    




11 24 4
3 2

6 6 10 5 9 10 3 10 302 9
196400 10

گرانش از طرفF   زمين

  / /
N

( )

    




11 22 4
3 2

6 6 10 7 3 10 3 10 4
190900 10

ماهگرانش از طرفF  

  كنيم: هستند از هم كم ميجهتچون اين دو نيرو خلاف
  netF / N 298 9 

  )47، صفحة3(ديناميك) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

  شادآباد)(عطااالله   »4«گزينة-55

Fnetدانيممي زمان –در نمودار نيرو tبا محورسطح محصور بين نمودار
كند، نيرويدو نيرو به جسم اثر مي ،برابر تغيير تكانه است. در راستاي افقي

FFnetافقي   است.و اصطكاك كه برايند آنها
نرسيده، s,maxfبهFبايد توجه كنيد تا نيرويهمدر مورد نيروي اصطكاك

fk ،حركتبرابر و پس از آن تا ادامةFاصطكاك با   خواهد بود. اصطكاك

f F

F
N

=mg

mg  

 تندشونده

 كندشونده

(s)

(m / s)
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N

و اصطكاك را برحسب زمان رسمFتغييرات اندازة نيروينمودارگام اول) 
  كنيم: مي

30

50

10 12

F(N)

t(s)

40

t

-30

-40

fs fkfk =
=f

max

  smax s Nf F / N    0 8 50 40  
  k k Nf F / N    0 6 50 30  

t  :داريم tمحاسبةبراي s
t

  
50 40 810  

زمان رابرحسبگام دوم) نمودار نيروي خالص
pرسم مي   است: كنيم و مساحت آن برابر

  ( )
p m v S S

  
       1 2

10 20 2 20 2
2 2  

  
m

v
s m

v
s


 

0 0
2 10m

v v
s

     5 30 20 10   
  )46تا44و39تا37هاي، صفحه3يك(ديناميك) (فيز  

 ----------------------------------------------  
 (مهدي شريفي)   »3«گزينة-56

پس حركت ،شودمينظرصرفمقاومت هوا وارد بر چتربازيچون از نيرو
  است:  gافتد و شتاب آناتفاق ميmgابتدايي چترباز فقط با نيروي

  netF ma mg ma a g     
mg

  

45m   از مستقل از زمان:رابطةجايي: با استفادهجابهپس از
v ,a g

x

m
v v a x v v

s
  
 

        1 0 102 2 2
2 1 2 2452 2 10 45 30  

  كنيم:كند محاسبه مياي كه چترباز چترش را باز ميلحظهاكنون
  v at v t t s      0 30 10 3  

Nيپس از باز شدن چتر، نيرو   رسد. در اين حالت: مي1000مقاومت هوا به

  net DF ma mg f ma       
m   a a
s

       2500 1000 50 10  

mحال لحظه   اي كه تندي چترباز به
s

  كنيم: رسد را محاسبه ميمي8
  v at v t t t / s           0 8 10 30 22 10 2 2  
mكه تزماني ندي چترباز براي دومين بار

s
/      شود:مي8 / s  2 2 3 5 2 

  )35و34هاي، صفحه3(ديناميك) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (حامد جمشيديان)   »3«گزينة-57

درجه است و پرتوي30) برابر با2( ةدر آين) و هم1مطابق شكل زاوية تابش هم در آينة (
  درجه منحرف شده است.120) 1بازتاب در آينة (

60
0

60
0

60
0 60

0

60
0I

30
0

S

(1)

(2)

60
0

  )88تا60هاي، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 )زاده(يوسف الهويردي                                               »2«گزينة - 58

  t / s x / cos( ) / cos( )      
25 150 25 0 4 30 0 4 0100 2  

tلذا نوسانگر در لحظة / s0 باشد و دردر حال عبور از مبدأ مكان مي25
x 0 اندازة سرعت نوسانگر بيشينه و برابرmax| v | | v | A   باشد؛ ازمي

كه در زاوية  آنجايي 
  

15 362 ها در حالx؛ نوسانگر در جهت محور2

  حركت است، پس:

  max
m

v v A / ( )
s

       0 4 30 12  
  )59و54هاي، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 (حامد جمشيديان)   »2«گزينة-59

  اگر طول تار را نصف كنيم، جرم تار هم نصف خواهد شد و داريم: 

  
m

LF FL
v v

m


 


  

  

L L
F L

mv
m m

v F L
F F m

 

     


 


2 1 2 2
222 1

1 1 1
2 1 1

121 2
2 1
1 2 22 1 1

2 1

 

2 شود و چون بسامدبرابر تندي در حالت اول ميپس تندي در حالت دوم
  شود.يكسان است، بين تندي انتشار موج و طول موج رابطة مستقيم برقرار مي

  
v

vf
v v
f


  



2
2 2

11 1
2  

2پس طول   شود.برابر طول موج در حالت اول ميموج در حالت دوم
  )88تا60هاي، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  

20

10

8 10 12

s s1
2

t(s)

F (N)net

N

kf  30
maxf  40
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 (سينا عزيزي)   »2«گزينة - 60

انرژي مكانيكي نوسانگري روي مسير بدون اصطكاك كه حركت هماهنگ
  آيد:دست ميدهد از رابطة زير به  انجام ميساده

  K U K
E K U E K E K      4 5

4 4   

  
E kA

K mv






2

2

1
2
1
2

  


 N

( ) (kg)(m )m

kA mv v v       

2

2 2 2 21 5 1 1 5 1 16402 4 2 100 4 10 5  

m
v

s
 

4 5
5  

  )59و58 هاي، صفحه3(نوسان و موج) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (اميرمحمد زماني)   »3«گزينة - 61

متن كتاب درسي و همگي صحيح هستند اما گزينة» 4و 1،2«هايگزينه
هاولتاژ بالا به اتمارجي مثل درخشش نور شديد يا تخليةانرژي خچشمة»: 3«

  برانگيخته شود.انرژي بالاهاي بيشتري به ترازدهد تا الكترونانرژي كافي مي
  )111و110هاي،صفحه3اي) (فيزيكهسته(آشنايي با فيزيك اتمي و  

 ----------------------------------------------  

 حسين فعلي)(محمد   »2«گزينة - 62

  يابيم: را ميnوnهايگام اول) با استفاده از قانون كولن شمار لايه

n

| q || q |
F k F n n

r ( ) ...
F n n

r a n

          

41 2
2 4

2
0

81 3 6
16 2 4  

 n  و 3
n

n
  6 2  

  يابيم: گام دوم) طول موج فوتون حاصل از اين گذار را مي
RE

R ,n ,n
hc

hc eV.nm
R( )

n n

  


  

 

3 2
2 2 1240

1 1 1
  

( ) nm
/

 
1240 36 65613 6 5   

  )107، صفحة3اي) (فيزيك(آشنايي با فيزيك اتمي و هسته  
--------------------------- -------------------  

 (مهدي فتاحي)   »3«گزينة - 63

  كنيم:را حساب مي qگام اول: با توجه به شكل (الف) و فرمول ميدان الكتريكي مقدار بار
kN

E /
C

r cm

kq q
E q C

r ( )





 

     


90 9 9
2 2 220

9 10900 4 10
20 10  

گام دوم: با توجه به شكل (ب) چون بار بالايي در حال تعادل است (بار
  الكتريكي برابر است:كوچكتر) پس نيروي وزن با نيروي ميدان

1
2

q

2q

ب) 24cm}(ش�ل
mg

|q | |q  |
1 2

r2
k

  
  r m| q || q |

mg k
r

  
224 101 2

  :شرط تعادل2

q C
q q

m
( )

 


  
   



9
9

4 10
2 2

19 10 2210
24 10  
( )

m m
 

 
   

  
  

9 9 2 9
4 3

9 10 4 10 144 10
576 10 10 576 10  

m / kg g   60 25 10 250  
  )9تا 5هاي، صفحه2(الكتريسيتة ساكن) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 حسين فعلي)(محمد   »2«گزينة - 64

q2q، بارEگام اول) با توجه به جهت ميدان مثبت1منفي است و بار
q   كنيم: را محاسبه ميq2به1است. حال نسبت بار

45
0

E
1

E
2

A

E

  
|q|

E k
r

| q |
k

E qatan | |
| q |E qk

a


      

2
1
21 1
22 2
2

145 1 1 9
9  

q
q

q
q q

q



     1
2

0 1 2 10 2

1 99  
  كنيم:را در حالت اول محاسبه ميAگام دوم) ميدان برايند در رأس

q
1

a

A
a3

E
1

E
2

q
2
=-9 q

1

  
| q | | q |

E k k
| q | | q |a a E (k ) k

| q | a aE k
a

     



1 12 2 2 21 1
2 211 2

9
9 2 2

  
q هابا هم، بار نهايي برابر ميانگين آنq2و1گام سوم) پس از تماس بارهاي

  خواهد بود. 
q q

e e
q q

q q q


   2 191 2 142  
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  كنيم: را در حالت ثانويه محاسبه ميAگام چهارم) ميدان برايند در رأس

aE
1

'

E
2

'
a3

q
2

'

q
1
=-4q

1

'

=-4q
1

  
| q | k | q |

E k
k | q | k | q |a a E ( ) ( )

| q | k | q | a aE k
a a

      
  



1 12 2 2 2 21 1
2 21 11 2 2

4 4
9 49 44 94

  
k | q |

a
 1

2
4 829  

E گام پنجم) نسبت
E

كنيم: را محاسبه مي
| q |

k
E a

| q |E
k

a


 

1
2

1
2

4 829 4 4192
  

  )15تا10هاي، صفحه2كن) (فيزيك(الكتريسيتة سا  
 ----------------------------------------------  

 نژاد)(سيد هادي موسوي                                          »2«گزينة-65

  تر رسم كنيم:اگر مدار را  كمي ساده
I R

'

R
1

I
R

2

R

I2

3

I3

V  
P W

P P W
P RI

P P W

P P W

 
     
  

12
3
2

10
10

4 40
9 90  

R باR1
V

P موازي بوده و طبق رابطة
R


2

  توان برابري دارند.

R 3RIدر مورد مقاومت 2طبق رابطة
R ،، چون جريان عبوري نسبت به

4 ،ابر استبر2 40پس توان Rوات ميبرابر يعني 2شود. براي مقاومت

3 RIنيز چون جريان 2،9برابر است طبق رابطة 90پس توان برابر يعني
  وات است.

TPبرابر است با:بيشينه توان مصرفي مدار W     10 10 40 90 150 

  )61تا53هاي، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 مطلبي)(احسان   »2«گزينة - 66

  كنيم: ابتدا به كمك رابطة چگالي طول سيم را محاسبه مي
V A.Lm m m

L
V A.L A. /




       
   6 3

30
2 5 10 6 10

  

L m 2000  

  آوريم:دست ميحال مقدار مقاومت الكتريكي سيم را به

L m

/ .mL
R R /

A /






   
       



7
7

62000
2 5 10 20002 5 10 200

2 5 10
  است.cm.شده،نكته: دقت شود كه يكاي مقاومت ويژة فلز داده

  )45، صفحة2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 نژاد)هادي موسوي(سيد                                               »2«گزينة-67

  باشد.آمپر مي 75/3دهدآل نشان ميدر حالت اول) عددي كه آمپرسنج ايده

  
A    

72 98I  اصلي

R  3و12هايباشد. مقاومتاتصال كوتاه و حذف ميدر حالت دوم) مقاوت
  با هم سري هستند. 6و 4با هم سري و
  حالت:آل در اينآمپرسنج ايده

  
I A 

72 126  

/       مقدار تغيير عدد آمپرسنج: / A 12 3 75 8 25 

  )61تا53هاي، صفحه2(جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 ن مسكيني)(احسا   »2«گزينة - 68

  را داريم:ABفقط وزن سيمكليد بار:حالت اول)
  N /نيروسنج2 F  0 4 mgنيروسنج10 F   F 2نيروسنج 2

  حالت دوم) كليد بسته
FB

نه�روسنج

I

نه�روسنج

B

mg  
B   mg F

 FBFنيروسنج2 mg   نيروسنجF2  

  BF BIL sin I
R r


   

 
15

3 2  

/ A 6 75

E2
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  BI A F / / N      3 0 2 3 1 1 0 6   

  ( / ) /
/ N

 
 

0 4 10 0 6 1   Fنيروسنج72

  /
% 

1 7 100   )1ت () به حال2:نسبت حالت (852
  كاهش نيرو داريم.15در نتيجه %

  )75، صفحة2) (فيزيكمغناطيس و القاي الكترومغناطيسي(  
 ----------------------------------------------  

 (سينا عزيزي)   »2«گزينة-69

  توان دورة تناوب را حساب كرد: با توجه به نمودار رسم شده مي
T

T s  
3 1 1
4 80 60  

1جريانعادلةسپس طبق م
s پيدا240متناوب برحسب زمان، جريان را در لحظة

  كنيم:مي

  maxI I sin( )t I sin sin A
T

  
     

2 2 15 5 51 240 2
60

  

  آيد: دست ميدر نهايت ضريب خودالقاوري را از رابطة زير به

  U LI / L( ) L / H mH     2 21 10 5 5 0 04 402 2 

  )98تا95ايه، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)   »1«گزينة -70

يابد. ، طول مقاومت رسانا كاهش ميBتاAرئوستا ازبا حركت لغزندة
R

L بنابراين طبق رابطة
A

 يابد. مقدار مقاومت الكتريكي هم كاهش مي

Iكي طبق رابطةبا كاهش مقاومت الكتري
R r





 I، جريان الكتريكي

  يابد.افزايش مي
ميدان مغناطيسي ناشي از جريان الكتريكي ،با توجه به قاعدة دست راست

باشد و با توجه به افزايشميسورسانا برون ةمدار بيروني در مركز حلق
  افزايش است.اين ميدان مغناطيسي نيز در حال Iجريان الكتريكي

اي خواهدگونهحال با توجه به قانون لنز جهت جريان القايي در حلقة رسانا به
بود كه ميدان مغناطيسي ناشي از آن با تغييرات شار مغناطيسي حلقه

مخالفت كند. بنابراين ميدان مغناطيسي القايي توسط حلقة رسانا در مركز 
قاعدة دست راست اين ميدانخواهد بود. با توجه بهسوحلقة رسانا درون

  ناشي از يك جريان الكتريكي ساعتگرد در حلقة رسانا است.
  )92و91هاي، صفحه2(مغناطيس و القاي الكترومغناطيسي) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  
 (آرش يوسفي)   »4«گزينة -71

  به كمك رابطة چگالي داريم:

D A

C B

m m

V V
m m

V V

     

     

4 6
6 4
6 6
6 5  

  از همه كمتر است.Dپس چگالي مادة

Vنكته: شيب خطوط در اين نمودار برابر با چگالي است و خطي كه به محور

  تر است، چگالي كمتري دارد.ها نزديك
  )18تا16هاي، صفحه1(فيزيك و اندازه گيري) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  

  شادآباد)طااالله(ع   »4«گزينة-72

، مايع درگام اول) با كاهش فشار گاز مخزن و افزايش فشار هواي محيط
  رود:سمت چپ بالا ميشاخة سمت راست پايين آمده و در شاخة

4
3

x

x

�
4=ما
ع

g

cm3  
  كنيم: حساب ميcmHgگام دوم) تغييرات فشار را برحسب

P / cmHg   
6803 3 51360  

  گام سوم) 

  Hg( h) x / / x / cm       
74 13 6 3 5 5 13

( h)

x x
4
3






ÍÄI¶  

  x / / cm  
4 4 5 1 6 83 3  

g
/ نكته: اگر چگالي جيوه

cm313 رو فشارتوان با رابطة روبهداده شود مي6

Pa     و برعكس محاسبه كرد: cmHgرا به برحسب

cmHg Pa



 

1360
1360 

  )39و38هاي، صفحه1هاي فيزيكي مواد) (فيزيك(ويژگي  
 ----------------------------------------------  

 مند)(پوريا علاقه   »2«گزينة-73

  نويسيم: نسبت انرژي جنبشي ثانويه به اوليه را ميرابطة

m m

K K

K m v
K mv ( )

K m v

v v v
( ) ( )

v v v





   

 
2

   
2 1

2 1

2 22 2 2
1 1 1

9
22 2 2100

144 1 1 1
100

1
2

144 9 12 3 4100 100 10 10
  

  )55و54يها، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

 (مليحه ميرصالحي)   »1«گزينة-74

كنيم و سپس كاربا استفاده از تعريف بازده، توان مفيد پمپ را محاسبه مي
  آوريم: دست ميپمپ را به

  
P

    100 50 1001040
kÃÿ¶يبازده درصد  

  W 520P kÃÿ¶

  توان مفيد
 توان ورودي
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P W
t s

W W
P

t


 
  


520kÃÿ¶
30 520 30kÃÿ¶

OμQ OμQ
  

  J15600پمپW  

  آيد: دست ميكار نيروي وزن وارد بر اين مقدار آب از رابطة زير به
mgW mg h J        50 10 24 12000

 
دهند، در نتيجهدو نيروي پمپ و وزن آب اثر كرده و روي آب كار انجام مي

  كار كل انجام شده روي آب با مجموع كار اين دو نيرو برابر است.
mg t tW W W J     15600 12000 tWپمپ3600 W  

طبق قضية كار و انرژي جنبشي، كاركل انجام شده روي آب برابر با تغيير
  انرژي جنبشي آب است.

  T T
v K

W K K K W mv
  

     1 1 2
2 1

0 0 1
2  

m   v v v
s

       2 2
2 2 2

13600 50 144 122  
  )76و67تا61هاي، صفحه1(كار، انرژي و توان) (فيزيك  

 ----------------------------------------------  

 (محمد صفائي)   »2«گزينة-75

240s جسم به دماي ذوب رسيده وبا توجه به نمودار، پس از
s 1200 240 كه به جسمشود. بنابراين وقتيبعد كل جسم ذوب مي960
)دقيقه8 s)480240گرما ميs صرف رساندن جسم به دماي ذوبدهيم،

240s ادهشود. با يك تناسب سبعدي صرف ذوب كردن جسم ميشده و
  دست آورد.توان درصد ماده ذوب شده را بهمي

  s %

s x

960 100
240

·I¶p J»l kÅnj
  

  x %  
240 100 25960  

  )106تا103هاي، صفحه1(دما و گرما) (فيزيك  
 ----------------------------------------------  

  شيمي    
  

 (حسين آقابابائي)  » 4«گزينة -76

Xاست: مقابلبه صورتXعنصرآرايش الكتروني :[Ar] d s Fe6 23 4 26  
است. پس بين اين52از دوره پنجم، عدد اتمي آن16الف) عنصر گروه
  عنصر ديگر قرار دارد. (نادرست) X،25عنصر و عنصر

  اختلاف عدد اتمي دو عنصر: تعداد عناصر ما بين دو عنصر -1
Xب) يون 3الكترون در زير لايه 6داراي(I )s )خود0 s s s )2 2 21 2 3

  است. (نادرست) 
)پ) چهار فلز جلوتر از آهن، روي Zn)30پذيري روي از آهناست. واكنش

  بيشتر است. (درست) 
جدول تناوبي قرار دارند.  8در گروهت) هم اين عنصر و هم آهن هر دو

  (درست) 
  )34تا10،11،30هاي، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي  

 ----------------------------------------------  

 (مهدي دشتي)  » 2«گزينة - 77

هاي زرد و آبي از اختلافبا توجه به گستره مرئي، اختلاف طول موج بين رنگ
  ارنجي و نيلي كمتر است. نطول موج

هاي فيزيكي مربوط به جرم با همها فقط در ويژگيايزوتوپ»: 1«گزينة
متفاوت هستند و طيف نشري خطي فقط به عدد اتمي بستگي دارد كه در 

  باشد. ها يكسان ميايزوتوپ
عدد اتمي ارتباطي با تعداد خطوط ناحيه مرئي در طيف نشري»: 3«گزينة

خط در ناحية 4براي مثال هم هيدروژن و هم ليتيم شاملخطي آن ندارد. 
  مرئي هستند. 

هاي مختلف با هم متفاوتهاي الكتروني در اتمسطح انرژي لايه»: 4«گزينة
  ها. باشد نه همة اتماست؛ در اتم هيدروژن لايه اول الكتروني حالت پايه مي

  )27تا23و20؛6هاي، صفحه1هستي)(شيميالفباي(كيهان زادگاه  
 ----------------------------------------------  

 (علي اشراقي)  » 4«گزينة-78

و شمار92پرتوزا است برابر بافلزترينشدهعدد اتمي فلز اورانيوم كه شناخته
  است.92شوند نيز برابر باعنصرهايي كه در طبيعت يافت مي

  ها: بررسي ساير عبارت
عنصر است32با 3د عنصر يك گروه براي گروهبيشترين تعدا»: 1«گزينة
  شود)نيز مي fعناصر دسته(شامل
نماد شيميايي عنصر،به طور معمولدر هر خانه از جدول، نام،»: 2«گزينة

  عدد اتمي و جرم اتمي ميانگين درج شده است. 
  ارد.قسمت اول جمله درست است. در دوره شباهت فيزيكي بين عناصر وجود ند»: 3«گزينة

  )12تا 8هاي، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي)(شيمي  
 ----------------------------------------------  

 (حسين آقابابائي)  » 1«گزينة-79

xnsهايعنصر زيرلايه36با pدر عناصر دستة np2لاية ظرفيتي را تشكيل
  اند. ة اتم آنها قرار گرفتهدهند كه هر دو در آخرين لايه كليمي

  هاي نادرست: بررسي گزينه
تاييتواند به كاتيوني با آرايش هشتكه مي pتنها عنصر دسته»: 2«گزينة

Al   است. 13تبديل شود،
4f»: 3«گزينة 14دريافتبالايه الكتروني چهارم در صورتي پر است كه زير لايه

هايعنصر در دوره12، فقط درpالكترون، پر شده باشد، در ميان عناصر دسته

4f 1ششم و هفتم، زير لايه   كل عناصر اين دسته.3پر شده است، يعني در
كنوني پرلايه الكتروني پنجم در هيچ يك از عناصر جدول تناوبي»: 4«گزينة

5g ها خالي است و براي اولين بار دردر همة اتمنشده است زيرا زيرلاية
  كند. شروع به پر شدن مي121عنصري با عدد اتمي

  )37و34تا28هاي، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  
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 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 1«زينةگ -80

)توجه كنيد براي رسم نمودار دانستن حدودي نقطه جوش C)و تبديل آن
  كلوين) ضروري است. Kبه (

)نقطه جوشگاز C)  
 -196  ژننيترو

 -183  اكسيژن
 -186آرگون
 -269هليم

  ها: رسم نمودار مربوطه و بررسي هريك از گزينه
جوش نهقطه

اتچم� عدد

م
ل�
ه

(K)

90
87

77

4

ن
وژ
تر

نه�
ن
�ژ

س
ا%

ن
گو

آريال

  
  باشد. (نادرست) طبق نمودار فوق، كاملاً صعودي نمي»: 1«گزينة
مطابق نمودار رسم شده، اندازه شيب نمودار از نيتروژن تا»: 2«گزينة

  تا آرگون است. (درست) تر از شيب نمودار از اكسيژناكسيژن، بيش
He كم»: 3«گزينة ترين نقطه جوشو بيش2ترين نقطه جوش متعلق به

)متعلق به O)8است و 2 8 كه برابر عدد اتمي گاز نجيب نئون است. 10
  (درست) 

اثر و از گاز اتين بهبه عنوان محيط بياز گازهاي آرگون و هليم»: 4«گزينة
 شود. (درست)عنوان سوخت در جوشكاري استفاده مي

  )52تا47هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  

 ي)تو(مجيد جليل ناغ                                                  » 4«گزينة - 81

اگر يك هالوژن به عنوان اتم جانبي باشد، همواره ميان آن و اتم مركزي پيوند
CCl   ها: . بررسي ساير گزينه4يگانه تشكيل خواهد شد مثل

تركيب سديم با اكسيژن نوعي تركيب يوني با نام سديم اكسيد»: 1«گزينة
(Na O)2گذاري تركيبات يوني برخلاف تركيبات مولكولي،اي ناماست كه بر

  شود. استفاده نمي...» مونو، دي، تري و«از پيشوندهاي يوناني
COمطابق با ساختارهاي زير نادرست است. تنها در مولكول»: 2«گزينة

  چنين است.
: : : :

: :Cl

C O , Cl P Cl
|

  



 
 

  

(ZnO)»: 3«گزينة نوعي تركيب يوني است كهدقت شود كه روي اكسيد

Znدرآن 2رسد. تايي نميبه آرايش هشت  
  )58تا56هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

 ----------------------------------------------  

 (فاطمه الهي)  » 3«گزينة - 82

  ها: بررسي هريك از گزينه
: طبق قانون آووگادرو در دما و فشار يكسان حجم يك مول از»1«گزينة

است كه حجم يكSTPگازهاي گوناگون با هم برابر است اما در شرايط
  ليتر است نه در هر دما و فشاري!4/22مول از گازهاي گوناگون برابر

اگر در دماي ثابت گازي براثر فشار متراكم شود، اين فاصله بين»: 2«گزينة
  ها! يابد نه اندازة خود مولكولهاست كه كاهش مي لمولكو
براي توصيف يك نمونه گاز، بايد مقدار، فشار و دماي آن مشخص»: 3«گزينة

  باشد كه به هر سه آنها در اين گزينه اشاره شده است. 
شكل نشان دهنده اين است كه گازها شكل و حجم معيني ندارند»: 4«گزينة

  آيند. كنند و به شكل ظرف خود در ميميو كل حجم ظرف را اشغال
  )78تا76هاي، صفحه1(ردپاي گازها در زندگي) (شيمي  

 ----------------------------------------------  

 (رضا سلاجقه مدروان)                                                » 3«گزينة-83

  ها: بررسي هريك از عبارت
COالف) نادرست است؛ ب با اينكه گشتاور دو قطبي كمتري2ه طور مثال گاز

دارد ولي به دليل انحلال شيميايي در آب و توليد كربنيك اسيد،NOاز
  تري در آب دارد. انحلال بيش

پذيري گازها با مقدار نمك موجود در آب رابطهب) درست است؛ انحلال
پذيري گاز بيشتر استس دارد و هر چه مقدار نمك آب كمتر باشد انحلالعك

گرم آب اقيانوس آرام كمتر از درياي مديترانه100و چون ميزان نمك در
  پذيري گاز در آن بيشتر است. است انحلال

Na)يا همان كاتيون )سديم(پ) درست؛ يون كوچكتر )با اتم بزرگتر
  كند. دو قطبي برقرار مي –لكول آب يعني اكسيژن نيروي جاذبه يونمو

  
ت) نادرست است؛ نقره كلريد يك نمك نامحلول در آب است و ميانگين

شوندة خالص در آن از نيروي جاذبه بين حلال و حلها در حلال و حلجاذبه
شونده بيشتر است اما سديم نيترات يك نمك محلول در آب است و نيروي

ها در حلال وجاذبه بين حلال و حل شونده در آن بيشتر از ميانگين جاذبه
حل شوندة خالص است. به عبارتي اين مقايسه براي يك نمك محلول

(NaNO )3(AgCl)   كند. همزمان صدق نميو يك نمك نامحلول
  )115تا108و91هاي، صفحه1(آب آهنگ زندگي) (شيمي  

 ----------------------------------------------  
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 (رضا سلاجقه مدروان)                                                » 2«گزينة - 84

  ها: بررسي هريك گزينه
هاي آلي (استون، اتانول و هگزان) اتانول و استوندر ميان حلال»: 1«گزينة

ها محلول سيرشده تهيهتوان از آنشوند و نمي يبه هر نسبتي در آب حل م
  كرد. 
تواند هم مواد ناقطبي و هم قطبي را در خود حل كنداستون مي»: 2«گزينة

هپتانون موجود در -2و داراي گروه عاملي كتوني است كه مشابه گروه عاملي
  ميخك است. 

هوازيمير بيحلال مواد آرايشي و بهداشتي اتانول است كه در تخ»: 3«گزينة
سيميشود اما در استخراج سيلگلوكز به همراه گاز كربن دي اكسيد توليد مي

  شود. گاز كربن مونواكسيد توليد مي
هاي خود تشكيل دهدحلال آلي كه بتواند پيوند هيدروژني با مولكول»: 4«گزينة

  شود.در واكنش با متانول به مواد ارزشمند تبديل ميPETاتانول است اما
  )109تا107هاي، صفحه1(تركيبي) (شيمي  

 ----------------------------------------------  

 (محسن باباميري)  » 2«گزينة - 85

تقسيم10اگر جرم فلز موجود در يك كيلوگرم گياه(بر حسب گرم) را بر
Znكنيم درصد جرمي فلز در گياه به دست مي در گياه ازآيد كه درصد

Cuدرصد آن در سنگ معدن كمتر مي به اين روشAuوباشد و استخراج
  به صرفه است. 

  )25، صفحة2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 ----------------------------------------------  

 )(سروش عبادي  » 4«گزينة - 86

 3) پس از گذشتIIبراساس نمودار داده شده، واكنش انجام شده در ظرف (
  به پايان رسيده است. Naمول 8/9دقيقه و با مصرف

H)حال با توجه به اين كه ضريب استوكيومتري گاز هيدروژن در واكنش2(
IINaانجام شده در ظرف ( است، در اين)، نصف ضريب استوكيومتري

H 9/4فرايند شود. با توجه به اين كه سرعت واكنشتوليد مي2مول گاز
40 توان گفت كهيابد، ميدرصد كاهش ميطبق فرض سوال، در هر دقيقه،

H 0توليدي،2با گذشت هر دقيقه از شروع واكنش، شمار مول / برابر6
Hشود. حال اگر شمار مولمي توليدشده در دقيقة اول شروع2هاي گاز

x   در نظر بگيريم، خواهيم داشت: واكنش را
x / x / x / / x / x / mol      0 6 0 36 4 9 1 96 4 9 2 5 

0 6x / x هاي گاز هيدروژن توليد شده در دو دقيقة اولشمار مول 

1 6 4 2/ x molH  

H ) برابرIIتوليدشده پس از گذشت دو دقيقه، در ظرف (2بنابراين جرم گاز
  است با: 

gH
molH gH

molH
 

2 24 82 21 2
  

ز گذشت يك دقيقه به طور كامل و با)، پس اIواكنش انجام شده در ظرف (
KNO Oموجود، به پايان مي3تجزية همة توليدشده2رسد. حال بايد گاز

H توليدي در ظرف ديگر، آب2در اين واكنش بتواند در واكنش كامل با گاز
به معادلة موازنه شدة واكنش گازهاي هيدروژن و اكسيژنتوليد كند. با توجه

  براي توليد آب داريم: 
H (g) O (g) H O(g) 2 22 2 2  
H O

H KNO
KNO O

 






2 2 2

2 32 3 2
 

gKNO molKNO
gKNO

gKNO gKNO
 

}²Ii}²IiIº }²IiIº
80 13 32525 3 100 1013 3

 

mol H P
molH

molKNO
  

1 2 4 21 1003
 

 ÁkÅnj ½jpIM %20  
  )90و25،89تا22هاي، صفحه2(شيمي(تركيبي)   

 ----------------------------------------------  

 (سيداحسان حسيني)                                               » 4«گزينة-87

  بررسي موارد: 
  باشد. كربن مي 8كربنه) مورد الف تنها داراي 8با توجه به ساختار داده شده (

ار اصلي است و ايزومرلازم به ذكر است كه مورد (ت) دقيقا همان ساخت
  شود. محسوب نمي

  )40تا37هاي، صفحه2(قدر هداياي زمين را بدانيم) (شيمي  
 ----------------------------------------------  

 (محسن باباميري)  » 1«گزينة-88

  كربن به صورت زير هستند.  5ساختارهاي سيرشده ممكن براي
C

C C

|
C C C C C C C C C C C C

| |

,

        

 ·IT¹Q ·IU¼M®ÃT¶ ·IQ»oQ®ÃT¶Áj2 2 2

 

باشند. عبارتهاي ديگر به نحوي تكرار يكي از ساختارهاي فوق مي تبقيه حال
  شود. ساختار فوق ديده مي 3در نام يكي از» متيل -2«

  ها:بررسي ساير گزينه
ها وبراي تعداد مشخصي كربن، همواره مجموع تعداد آلكن»: 2«گزينة
جزهاي ممكن است. (البته بههاي ممكن بيشتر از تعداد آلكانآلكين

 هيدروكربن با يك عدد كربن يعني متان). 

كربن راست زنجير يك ساختار متقارن است و تغييرات 5ساختار»: 3«گزينة
 3و 2يكسان است بنابراين تنها تغييرات روي كربن 4و كربن 2روي كربن

  هاي جديد شود.تواند باعث ايجاد مولكولمي
C C C C C   1 2 3 4 5 

ها با هم وايزومرها فرمول مولكولي يكسان دارند و اگر تعداد كربن»: 4«گزينة
  ها با هم برابر باشد قطعاً تعداد پيوندها نيز برابر خواهد بود. تعداد هيدروژن

  )42تا37هاي، صفحه2(شيمي(قدر هداياي زميني را بدانيم)   
 ----------------------------------------------  
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 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 1«گزينة - 89

H Hابتدا بايد I،II،IIIهايواكنشواكنش صورت سوال را از طريق

  با استفاده از قانون هس بدست آوريم: 
I)´Ã¹¨Â¶ Joò nj» t¼§÷¶2  

H BO (s) HCl(g) BCl (g) H O(l); H kJI      2 6 2 6 2253 3 3 2  
II) oÃÃûU ·»kM  

B H (g) H O(l) H BO (s) H (g); H kJII      6 2 6 4892 6 2 3 3 2  
III)´Ã¹¨Â¶ Joò nj12 

H (g) Cl (g) HCl(g); H kJIII     6 6 12 11042 2  
H H ( ) ( ) ( ) kJ          −H¼w  y¹¨H» 225 489 1104 1368 

 كنيم: را محاسبه ميCl2ليتر 6/5حال مقدار انرژي حاصل از مصرف

  شود.انرژي آزاد مي
1 136825 6 572 22 4 62 2
molCl kJ

?kJ / LCl kJ
/ LCl molCl

     

Q m.c.   JA ¾Ä¼ºIY ÁI¶j ¾LwId¶ 
/      57000 2000 4 7 125 

/ / C             7 125 10 17 1252 1 2 2  
  )77تا59،60،74هاي، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي  

 ----------------------------------------------  
 (صادق دارابي)  » 4«گزينة - 90

HI(g)مول 1توان نتيجه گرفت كه تشكيلداده شده ميبا توجه به واكنش

اش در دماي اتاق فرآيند گرماگير و آنتالپي آن برابراز عناصر سازنده
/ kJ

53 26 Iاست. با توجه به اينكه سطح انرژي52 (g)2ازI (s)2بالاتر
HI(g اش،از عناصر گازي سازنده(است، پس آنتالپي واكنش تشكيل

  تر از اين مقدار است.كوچك
  بررسي ساير موارد: 

اي از واكنش بسيارهاي قديمي نشانهزرد و پوسيده شدن كتاب»: 1«گزينة
  كند تجزيه سلولز است. 

رمنگنات در حضور اسيدهاي آلي (نهمحلول بنفش رنگ پتاسيم پ»: 2«گزينة
HNO   شود. رنگ مي) در دماي اتاق به كندي بي3اسيدهاي معدني مانند

دهند. به علاوهكلسيم فسفات و پتاسيم نيترات با هم واكنش نمي»: 3«گزينة
  اينكه كلسيم فسفات محلول نيست. 

  )97و85هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 ----------------------------------------------  

 (امين قاسمي)  » 3«گزينة -91

Cبا توجه به فرمول مولكولي داده شده H On n2 ، تركيب موردنظر يا الكل2
  يك عاملي است يا اتر است. 

  ها: بررسي هريك از گزينه
Cفرمول»: 1«گزينة H O3 مربوط به يك آلدهيد، كتون، الكل يا اتر حاوي6
Cيك Cتواند باشد. يا حلقه مي  

Cاستون يك كتون با فرمول»: 2«گزينة H O3   باشد. مي6
  »: 3«گزينة

Aاكسيژن -يك پيوند اشتراكي كربن : C C C OH    

Bاكسيژن -تراكي كربندو پيوند اش : C C O C    
  الكل است، پيوند هيدروژني دارد،بنابراين قطعاً نقطه جوش بالاتري دارد. Aتركيب
هر دو تركيب يك اكسيژن دارند و در هر كدام دو جفت الكترون»: 4«گزينة

  ناپيوندي وجود دارد. 
  )71تا69هاي، صفحه2(در پي غذاي سالم) (شيمي  

 ----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                   » 4«گزينة -92

20  30تابررسي نمودار از ثانيه

/ /
R / mol.L .min

   


3 7 2 8 1 15 430 20
60

  

شويمها در واكنش متوجه ميحال با توجه به ضرايب استوكيومتري گونه
G   باشد. مينمودار موردنظر براي

  چون: 
RR R GE FR R R / /G       y¹¨H» y¹¨H»3 5 4 3 1 84 2 3  

G 30سرعت متوسط توليد ماده   ثانيه: 50تادر بازه زماني
/ /

R mol.L .minG( )
    

4 7 3 7 1 1330 50 50 30
60

  

  بنابراين سرعت متوسط واكنش در اين بازه زماني برابر است با: 

R R mol.L .min( ) G( )
      y¹¨H»

1 1 1 13 130 50 30 503 3  

  )93تا85هاي، صفحه2(شيمي(در پي غذاي سالم)   
 ----------------------------------------------  

 زمردّپور)(محسن  » 2«گزينة - 93

  بررسي هريك از موارد: 
بهآراميهاي نشاسته در محيط گرم و مرطوب بهمولكول –مورد آ: نادرست
  شوند. گلوكز تجزيه مي

متيل آمين:  –مورد ب: درست
H

H H

|
H C N H

| |
     )( CH N5 

Cآمين –مورد پ: نادرست شوند وساخته ميNوHوها از عناصر
كلرواتنمونومر سازنده پلي وينيل كلريد (كاربرد كيسه نگه دارنده خون)،

C تشكيل شده است. پس تنوع عناصرClوHواست كه از عناصر
  عنصر)  3يكساني دارند.(هر كدام

  تر از فولاد هم جرم خود است. برابر مقاوم 5كولار –ت) درست
  )118و106،116،117هاي، صفحه2(شيميناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

 ----------------------------------------------  
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 زمردپور)(محسن  » 2«گزينة-94

   1+ (پلي آميد)  n2(آب) n + (دي اسيد) n(دي آمين) 
molmolH O

gH O / mol
gH O nmolH O

  
kÃ¶AÂ±Q kÃ¶AÂ±Q11 23600 0 52 18 22 2

  

n
/

  
 

3600 2002 18 0 5  
  )118تا116هاي، صفحه2(شيميناپذير) (پوشاك، نيازي پايان  

 ----------------------------------------------  
 (عبدالرضا دادخواه)   »1«گزينة-95

C)فرمول شيميايي روغن زيتون»: 1«گزينة H COO) C H17 33 3 3 بوده و5
شود از اين رو در هردر هر مول آن شش مول پيوند دوگانه مشاهده مي

/0 0مول از آن،1 /   ت) شود. (نادرسمول پيوند دوگانه يافت مي6
قندها مانند گلوكز، فروكتوز و ... تعداد زيادي گروه عاملي»: 2«گزينة

( OH)(درست) .در ساختار خود دارند  
ضديخ يا اتيلن گليكول مولكولي قطبي بوده و در حلال ناقطبي»: 3«گزينة

و درهاي آن در كنارهم باقي ماندهشود از اين رو مولكولبنزين حل نمي
  شوند. (درست)حلال حل نمي

)در ساختار اتيلن گليكول و قندها، گروه عاملي»: 4«گزينة OH)و در
)ساختار اوره گروه عاملي NH ) هاي آب تواناييوجود دارد كه با مولكول2

  برقراري پيوند هيدروژني دارند. (درست)
  )6تا 4هاي، صفحه3ر خدمت تندرستي)(شيميها د(مولكول  

 ----------------------------------------------  
 (سهيل چقالو)  » 3«گزينة-96

  درست. طبق رابطة:»: 1«گزينة
[H ] [OH ] [H ][OH ]       6 144 10 10  

[OH ]  6 2 144 10 10  
[OH ] ,[H ] , pH log[H ]           11 45 10 2 10  

log( ) log /    42 10 4 2 3 7  
K»: 2«ةگزين طبقaدرست. قدرت اسيدي اسيدهاي داده شده براساس

HNO  كتاب درسي:  HCOOH H CO HCN  2 2 3 

نادرست.  قسمت اول جمله درست است كه قدرت پاك كنندة»: 3«گزينة
RC)غيرصابوني H SO Na)6 4 كنندگي صابون جامددر آب سخت از پاك3

(RCOONa)كنندة غيرصابوني كلاً بابيشتر است مشكل اينجاست كه پاك
  دهد.رسوب تشكيل نميهاي آب سختيون
pHSOدرست. كاغذ»: 4«گزينة اكسيد نافلزي هستندكهCO2و3در محلول

  شود.در خاك اسيدي به رنگ آبي ديده ميرنگ قرمز دارد ولي گل ادريسي
  )34و10،11،16،23هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول  

 ----------------------------------------------  
 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 2«گزينة-97

K aمقدار
 درتوليد شدهHتر است و ميزانكوچك510اين اسيد از

باشد.  پس ميغلظت اولية آن كوچك ميمقايسه با مخرج رابطهتوان از
Ka .صرف نظر كرد ، 

pH K Ma  2محلول اسيد قبل از اضافه كردنKOH 
               7 1 2 2 6 34 10 1 10 4 10 2 10 

pH log[H ] log(M. ) log( / )          30 1 2 10 

log log /     42 10 4 2 3 7 
pH pOH / pOH pOH /       14 3 7 14 10 3 

KOH80با غلظت ازشود، پسدرصد غلظت اسيد خنثي مياضافه شده،
/0 0/به1   مولار خواهد رسيد. 02

دانيم اسيدضعيف در هر غلظتچون اسيد، يك اسيد ضعيف است و مي
 خاصي ثابتيKaومنحصر به فرد دارد برخلاف اسيدهاي قوي كه

K ثابت تعادل اسيدي، تابع دما است و فقط با تغيير دما، تغييرaدارند. (
Kمي   اثر ندارد.) aكند و تغيير غلظت بر مقدار

K Ma
            2 7 2 2 2 54 10 2 10 2 10 

/         5 5 52 10 2 10 1 4 10 

pH log(H ) logM. log( / )           2 52 10 1 4 10
/

log( / )     2 8 32 52 8 10 10   

log( ) (log log log )
         

5 5
2 22 23 10 10 3 10 10 

( / / ) ( ) pH        0 5 2 2 5 4 4  
pH pOH pOH pOH       14 4 14 10 
pOH / /   ý°TiH 10 3 10 0 3  

  )36تا24هاي، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي(مولكول  
-------------------------------------------- --  

 (قادر باخاري)  » 1«گزينة - 98

سازي اين دو ماده را نوشته و سپس غلظت پتاسيمابتدا معادله واكنش خنثي
  آوريم. هيدروكسيد را به دست مي

KOH(aq) HCOOH(aq) HCOOK(aq) H O(l)   2  
/ /pH / [H ] mol.L          12 3 13 0 7 13 112 3 10 10 5 10  

[H ] [OH ] [OH ] mol.L


          


141014 2 110 2 10135 10
  

[OH ] KOH mol.L     2 12 10à¾Ã²»H SÊ±ü  
  كنيم: را با روابط خنثي شدن حساب ميغلظت فورميك اسيد

/ molKOH molHCOOH
mmolHCOOH mLKOH

LKOH molKOH
  

0 02 130 1 1
/ mmolHCOOH 0 6  

/ mmol
/ mol.L HCOOH

mL
 

0 6 10 0160 

pH   آوريم. داده شده بدست ميغلظت يون هيدرونيوم فورميك اسيد را با كمك
3 7 4 0 3 4 13 7 10 10 10 2 10/ /pH / [H ] mol.L            

[H ] [HCOOH]      4 22 10 10 

/        % %22 10 0 02 100 2  
هاي حل شونده است كه بهدهنده درصدي از مولكولدرصد يونش نشان

  شوند. صورت شيميايي در آب حل مي
  )36تا19،24هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول  

 ----------------------------------------------  
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 عبادي)(سروش  » 4«گزينة -99

  درست هستند. » پ«و» الف«هايعبارت
HA   كنيم: را حساب ميHBوالف) ابتدا غلظت مولي اولية محلول دو اسيد

n(HA)
M(HA) / mol.L

V /
  

45
1150 0 21 5 

n(HB)
M(HB) / mol.L

V /
  

33
1110 0 21 5 

HBpHوHAيهامحلولpHاگر در نظرpH2و1را به ترتيب
  بگيريم، خواهيم داشت: 

pH pH / log[H ] log[H ] logHB HA
      0 3 22 1 

[H ]H [H ]HA Alog log
[H ]H [H ]HB B

 
   

 
2 2 

HA HBبنابراين غلظت يون هيدرونيوم در محلول اسيد ، بيشتر از محلول
توان نتيجه گرفت سرعت واكنش يك قطعه فلز روي در محلولاست. مي

HAHBاسيد   باشد. بيشتر مينسبت به محلول اسيد
HAهاب) مجموع غلظت مولي گونه بيشتر است؛ بنابرايندر محلول اسيد

HB ، تغيير ارتفاع بيشتري ايجاداين محلول در مقايسه با محلول اسيد
  خواهد كرد. 

HA را بهHBوپ) اگر درجة يونش محلول حاوي اسيدهاي 1ترتيب با
  نشان دهيم، خواهيم داشت: 2و

[H ]

M M[H ] /

M /[H ] [H ]

M



  
     

  



1 2
1

2

1
2 0 21 1 21 0 22 2 2

 

HBبنابراين مي ، نصف درجةتوان گفت كه درجة يونش محلول حاوي اسيد
HA   است. يونش محلول حاوي اسيد

HA ست. در حالي كهبا هم برابر اHBوت) غلظت محلول دو اسيد
HA است، پس اسيدHBبرابر 2غلظت يون هيدرونيوم در محلول

غلظت يكسان، رسانايي الكتريكي محلولتري است؛ در نتيجه در دما وقوي
HAHBاسيد   بيشتر است. از محلول اسيد

  )36تا14هاي، صفحه3(شيميها در خدمت تندرستي) (مولكول  
 ----------------------------------------------  

 (مجيد جليل ناغوني)    » 3«گزينة - 100

در سلول الكتروليتي (مانند برقكافت آب) و در سلول گالواني (مانند سلول سوختي
  ها: اكسيژن) جنس آند و كاتد يكسان است. بررسي ساير گزينه –هيدروژن

نيم واكنش اكسايش در سلول الكتروليتي در قطب مثبت (آند) و»: 1«گزينة
  شود. در سلول گالواني در قطب منفي (آند) انجام مي

  هاي الكتروليتي ديواره متخلخل وجود ندارد. در ساختار سلول»: 2«گزينة

هادر واكنش شيميايي انجام شده در سلول گالواني، فرآورده»: 4«گزينة
ها هستند و در واكنش انجام شده در سلولدهندهپايدارتر از واكنش

  ها ناپايدارترند. دهندهها از واكنشالكتروليتي، فرآورده
  )54و46،51تا44هاي، صفحه3ايش و رفاه در ساية شيمي)(شيمي(آس  

 ----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                    » 1«گزينة-101

  قسمت اول سوال: 
 
 
 
 

Fe(OH) Fe 4  معادله واكنشتغيير جرم تيغة آهني براساس43

( ) ( ) g     ³o]yÄHqÎH4 56 51 4 56 204 

moleافزايش جرم g
/ e / g

/ e mole


    

 

1 204223 01 10 0 85236 02 10 12
  

  قسمت دوم سوال: 
Fe(s) H O(l) O (g) 4 6 32  : معادله واكنش كلي خوردگي آهن2

Fe(OH) (s) mole 4 123 

  »اكسيژن –هيدروژن«: معادله نيم واكنش كاتدي در سلول سوختي

O (g) H (aq) e H O(g)   4 4 22 2 

: / g

mole
/ mole

( )g

: / LO

molO mole
mole

/ LO molO





    







   




2 55

12 0 154 107 4 56

5 6 2

1 42 122 4 12 2

¸ÀA Â¬jn¼inj ½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H nIμ{ ý°TiH

ý°TiH

ÂTi¼w−¼±wnj ½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H nIμ{
 

/
/

0 15 0 151½k{ ¾²jIL¶ ÁIÀ·»oT§²H nIμ{ SLvº  

  )57و56هاي، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  

 حسان حسيني)(سيد ا                                              » 3«گزينة - 102

  

 4 3

½k{ ¾²jIL¶ ·»oT§²H 12

Fe(s) H O(l) O (g) Fe(OH) (s)  



4 6 3 42 2 3
0 3

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



 
  24:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون             

  
  بررسي مورد نادرست: 

  گردد. در نيم واكنش آندي گاز كربن دي اكسيد آزاد مي :»3«گزينة
  واكنش اكسايش(نيم واكنش آندي): نيم

O (l) C(s) CO (g) e   22 42 

  : نيم واكنش كاهش (نيم واكنش كاتدي) 
Al (l) e Al(l)  3 3  

Al (l) O (l) C(s) Al(l) CO (g)

Al O (l)

    
2 3

3 24 6 3 4 3 2
2

  كنش كلي: وا

  )61، صفحة3(آسايش و رفاه در ساية شيمي)(شيمي  
 ----------------------------------------------  

 (سروش عبادي)                                                   » 4«گزينة - 103

  ابتدا بياييد اطلاعات داده شده را تحليل و بررسي كنيم: 

Aهايوقتي محلول محتوي يون - 2درون ليواني از جنس فلزBبريزيم و
هايبا محلول محتوي يونBپس از مدتي ليوان سوراخ شود، يعني فلز

A 2دهد؛ بنابراين قدرت كاهندگي فلزواكنش ميBازA .بيشتر است  
الكترود آند به كاتد است؛ها ازهاي گالواني، جهت حركت الكتروندر سلول -

Cبنابراين در سلول گالواني A،Cآند وAدهد. كاتد را تشكيل مي  
- pH SHEدر سلول گالوانيSHEدر نيم سلولكاهش Aبه معناي

H)هاي هيدرونيومافزايش غلظت يون (aq))و انجام نيم واكنش زير در
  اين سلول است: 

H (g) H (aq) e  2 22 

SHEبنابراين در سلول گالواني A،SHEA نيمنيم سلول آندي و
  توان نوشت: دهد؛ پس ميسلول كاتدي را تشكيل مي

emf(SHE A) E (A / A) E (SHE) E (A / A)

E E

        

 (kUI¨) (kºA)
 

2 2 0 

/ E (A / A) / V   20 6 0 6 
  ها: بررسي همة گزينه

ها، لازم است ابتدا پتانسيلبراي مقايسة قدرت اكسندگي كاتيون»: 1«گزينة
  ها را به دست آوريم: سلولهمة نيم

emf (B A) E(A / A) E(B / B) / E(B / B) / V

E E

       

 


(kUI¨) (kºA)
 

2 2 20 6 1 02  

E (B / B) / V  2 0 42  
emf(C A) E (A / A) E (C / C)

E E

     

 (kUI¨) (kºA)
 

2 2  

/ E (C / C) / V   20 6 0 80 

E (C / C) / V  2 0 2 

E يافتن و قدرتتر) باشد، تمايل به كاهشنيم سلول بيشتر (مثبتهر چه
  بيشتر خواهد بود.اكسندگي كاتيون

  بنابراين داريم: 
B C Cu A     2 2 2  : قدرت اكسندگي2

Bيدر سلول گالوان»: 2«گزينة C،Cكاتد وB :آند خواهد بود؛ پس  
emf(B C) E E (C / C) E (B / B)

E E

       

 

−¼±w
(kUI¨) (kºA)

 
2 2  

0 2 0 42 0 22/ ( / ) / V      
Bدر سلول گالواني»: 3«گزينة C،هاجهت حركت كاتيون(B) بهاز آند

(C) با تيغة مس جايگزين شود، در سلولCاست. اگر تيغةسمت كاتد
بنابراين باز همنقش آند و مس نقش كاتد را خواهد داشت؛Bگالواني حاصل،

  به سمت الكترود ديگر است. Bازهاجهت حركت كاتيون
Cuهايهر چه اختلاف قدرت اكسندگي يون»: 4«گزينة 2هاي فلز نو يو

Aمدنظر بيشتر باشد، افزايش دماي محلول بيشتر خواهد بود. گونة 2

Cuتري ازاكسندة قوي 2ها و افزايش دما رخاست؛ پس واكنش ميان آن
Cuهايبا محلول محتوي يونCوBدهد، در حالي كهنمي 2واكنش
Bدهند. از آنجايي كهمي 2نسبت بهC 2تري است؛، اكسندة ضعيف

Bبنابراين اختلاف قدرت اكسندگي 2وCu 2از اختلاف قدرت
C Cuو2اكسندگي 2توان نوشت: بيشتر بوده و مي  
B C A    ها: دماي نهايي محلول 

  )49تا42هاي، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  

 (سيداحسان حسيني)                                           » 4«گزينة - 104

  
  يابد. گاز هيدروژن در سلول سوختي اكسايش مي

H (g) H e(aq)
  2 4   : نيم واكنش اكسايش (نيم واكنش آندي) 42

E / (V)  0 00 

O (g) H e H O(l)(aq)
   4 4 22  نيم واكنش كاهش (نيم واكنش كاتدي): 2

E / (V)  1 23 
H (g) O (g) H O(l) 2 22 2   : واكنش كلي سلول2

  يابد.در اين واكنش گاز هيدروژن اكسايش و گاز اكسيژن كاهش مي

  )52و51هاي، صفحه3(آسايش و رفاه در ساية شيمي) (شيمي  
 ----------------------------------------------  
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(ژيلوان محمدي پور)                                              » 2«گزينة-105
100g /خاك رس داشتيم پس مااگر فرض كنيم در اول g46 وSiO2از 2

/ g13 Hاز 32 O2 .داريم  
/  رود: حال با جذب آب درصد آب بالا مي x

x


 


13 32 100 28100  

xمقѧѧѧѧѧѧدار آب افѧѧѧѧѧѧزوده شѧѧѧѧѧѧده x x x /       1332 100 2800 28 1468 72 20 4

SiO   كنيم: لت جديد پيدا ميرا در حا2حال درصد جرمي
% %

/
/ /

/
 


46 2 100 38 37 38 4100 20 4   

  )69، صفحة3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي(شيمي جلوه  
 ----------------------------------------------  

(مرتضي رضايي زاده)                                               » 4«گزينة- 106
TiO2(IV) Feاكسيد)،(II)اكسيد نه تيتانيم(تيتانيم O2 ) III((آهن3

ترتيب به رنگهاي معدني هستند كه بهاكسيد) و دوده از جمله رنگ دانه
  شوند. سفيد، قرمز و سياه ديده مي

  )85و80،83،84هاي، صفحه3مياي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شي(شيمي جلوه  
 ----------------------------------------------  

(ژيلوان محمدي پور)                                                » 1«گزينة-107
  ها: گزينههمةبررسي
هايي مثل رساناييدر ويژگي dو s،pنادرست، فلزهاي دسته»: 1«گزينة

ولي از نظرسختي و تنوع عددو جلاپذيري مشابه هستندالكتريكي، گرما
  اكسايش متفاوت اند.

هايدرست، فلزات داراي درياي الكترون هستند كه شامل كاتيون»: 2«گزينة
  ها آزادانه در حال حركت هستند. فلزي و الكترون ظرفيت فلزات است، كه الكترون

  درست»: 3«گزينة
ازة آنتالپي سوختن الماس از گرافيت بيشترانددرست، چگالي و»: 4«گزينة

  است و دليل آن هم لايه لايه بودن گرافيت است. 
  )84و71،72،78،83هاي، صفحه3اي از هنر، زيبايي و ماندگاري) (شيمي(شيمي جلوه

 ----------------------------------------------  
(ميرحسن حسيني)                                            » 2«گزينة- 108

A،/0درستي الف: مطابق جدول كتاب درسي، مقدار است كه كاهش61
10   دهد. برابري در حضور مبدل كاتاليستي نشان ميحدود

/
CO :

/
5 99 100 61  

مبدل كاتاليستياست كه در حضورNOدرستي ب: آلاينده مورد اشاره
NO(g)واكنش تجزية آن به صورت N (g) O (g) 2 2 هاياست. آلاينده2

COوC Hx y  كنند. در واكنش سوختن شركت مي  
CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2  

y y
C H (g) (x )O (g) xCO (g) H O(g)x y    2 2 24 2

  شود. تاني هم آلاينده توليد مينادرستي پ: حتي در روزهاي زمس
اي كه كاتاليزگر در آن قرار دارد نسبت به دماينادرستي ت: دماي محفظه

1000C   تر است. ) پايينموتور (حدود
  )102تا99هاي، صفحه3تر) (شيمياي روشن(شيمي، راهي به سوي آينده  

----------------------------------- -----------  

(ميرحسن حسيني)                                                 » 2«گزينة-109
مطابق اصل لوشاتليه، اگر مقدار غلظت يك گاز در مخلوط تعادلي افزايش

رسد، پس مقدار گازيابد، پس از مصرف آن، غلظت گاز به مقدار اوليه نمي
NH3ها: بررسي ساير گزينهديد نبايد با تعادل اوليه برابر باشد. در تعادل ج  
  كند. ثابت تعادل تا زماني كه دما ثابت باشد تغيير نمي»: 1«گزينة
با افزايش غلظت ، سرعت واكنش برگشت به يك باره افزايش»: 3«گزينة
NHمي آن، سرعت برگشتبه دليل مصرف3يابد ولي پس از آن با كاهش

هايتا به تعادل جديد برسد، در تعادل جديد سرعت واكنشيابدكاهش مي
  تعادل اوليه بيشتر است.از ورفت و برگشت با يكديگر برابر بوده

NH»: 4«گزينة همان سرعت برگشت واكنش است و شكل3سرعت مصرف
  نمودار آن به درستي رسم شده است.

  )110تا105هاي، صفحه3تر) (شيمياي روشن(شيمي، راهي به سوي آينده  
--------------------------------------------- -  

ناغوني)(مجيد جليل  » 1«گزينة-110
ترتيب به اتيلن گليكولكاهش، اتن و پارازايلن به –هاي اكسايشطي واكنش

  هستند. PETشوند كه مونومرهاي سازندهو ترفتاليك اسيد تبديل مي
  ها: بررسي ساير گزينه

بهتوان مستقيماًمتان را با استفاده از كاتاليزگر و گاز اكسيژن مي»: 2«گزينة
  متانول تبديل كرد. 

  سازنده اصلي گاز طبيعي متان است و نه اتان!»: 3«گزينة
Hاتن با آب در مجاورت»: 4«گزينة SO2 سبب توليد اتانول و اتن در4

KMnO   شود. رقيق باعث توليد اتيلن گليكول مي4مجاورت با محلول
  )121و120و118تا116هاي، صفحه3تر)(شيمياي روشنبه سوي آينده(شيمي، راهي  

 ----------------------------------------------  
  رياضي    

  
(مصطفي كرمي)                                                     »4«گزينة-111

ها را بهراديكالهاي صورت كسر، ابتدا هريك ازگام اول: ساده سازي عبارت
  نويسيم: مي 2هاي گويا با پايةصورت توان

( )


         
2 1 1 3 3 1 314 2 14 4 2 2 2 2 2 42 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  

6 3
8 68 8 464 2 2 2    

  كنيم (ايدة جمع دو مقدار مساوي): اكنون حاصل جمع صورت كسر را محاسبه مي
3 3 3 3 714 4 4 4 42 2 2 2 2 2


     صورت كسر

0هاي مخرج كسر. عدد اعشاريسازي عبارت: سادهگام دوم 1همان/25
22يا4

  است. 
3

4 34 48 2 2   
1 1 1 2 1

24 4 4 4 210 25 2 2 24( / ) ( ) ( )
      

  كنيم: اكنون حاصل ضرب مخرج كسر را محاسبه مي
3 1 3 1 1
4 2 4 2 42 2 2 2

 
   مخرج كسر  
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  : xگام سوم: محاسبة حاصل كل كسر و يافتن مقدار

7 7 1 6 34 4 4 4 2
1
4

2 2 2 2
2


   

Rn¼Å
Zoh¶  

2   است: xطبق فرض سؤال، اين مقدار برابر با
3
2 32 2 2

x x    
4 را خواستهxگام چهارم: دقت به خواستة نهايي سؤال! سؤال از ما مقدار

34  است (تلة سؤال):  4 62x ( )    
  )61تا59هاي، صفحه 1(رياضيهاي جبري) هاي گويا و عبارت(توان  

------ ----------------------------------------  

 (مصطفي كرمي)                                                   » 4«گزينة -112

  كنيم:را مشخص ميAيمجموعه
| x |

| x | x

x A [ , ]


 
       

   2

2 1 3 3 32 23 2 2 2 2
1 7 1 7
2 2 2 2

  

  :بنابراين

  A B [ , ] [ , ) [ , ) 
1 7 10 3 32 2 2  

  )93، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله  
 ----------------------------------------------  

 (مصطفي كرمي)                                            » 2«گزينة -113

1اعداد فرد طبيعي به صورت 3 5 7, , , , هستند. طبق قانون سؤال (عدد آخر...
تا الگو رانويسيم)، چند دستة اول را مي1دسته = دو برابر عدد اول دسته +

  پيدا كنيم: 
2شودشود. عدد آخرش ميشروع مي 1دسته اول: با عدد 1 1 3( )  پس .
دسته اول شامل 1   عضو دارد.  2است و,3

)شودشود. عدد آخرش ميشروع مي 5دسته دوم: با عدد )  2 5 1 . پس 11
ملدسته دوم شا 5 7 9 11, ,   عضو دارد.  4است و,

)شودشود. عدد آخرش ميشروع مي13دسته سوم: با عدد )  2 13 1 27 .

شودمي27تا13تعداد اعداد فرد از
 

27 13 1  8. پس اين دسته82
  عضو دارد. 

2ها به صورتبينيد، تعداد اعضاي دستهطور كه ميهمان 4 8 16, , , , است . ...
n 2يعني دستة   عضو دارد. nام دقيقاً

  محاسبة سريع خواستة سؤال: 
به جاي پيدا كردن جايگاه هر عدد از ابتدا، فقط كافي است بيينيم بين

چند عدد» ترين عضو دسته نهمكوچك«و» ترين عضو دسته ششمبزرگ«
  فرد وجود دارد! 

اعداد فردي كه دقيقاً بين اين دو عدد قرار دارند، همان اعضاي دستة هفتم و

72هشتم هستند. تعداد اعضاي دسته هفتم:  128تعداد اعضاي دستهو

82هشتم:  256.  
128بنابراين بين اين دو عدد، مجموعاً 256 384  .عدد فرد قرار دارد

ها در دنبالهعدد ديگر باشد، يعني فاصله جايگاه آن384وقتي بين دو عدد
  تاست. 385اعداد فرد، دقيقاً

واحد است، اختلاف مقدار اين دو 2از آنجا كه فاصلة هر دو عدد فرد متوالي
385  :آيدعدد به راحتي به دست مي 2 770   

  )20تا14هاي، صفحه1(رياضيالگو و دنباله) (  

 ----------------------------------------------  

 (مصطفي كرمي)                                                 » 1«گزينة -114

براي اينكه ريشه دوم يك عبارت وجود نداشته باشد، آن عبارت بايد منفي
نشده (مخرج برابر صفر) باشد. ابتدا صورت وباشد و يا كسر از اساس تعريف

  كنيم: مخرج كسر را تجزيه مي
2
2

6 5 1 5
5 23 10

x x (x )(x )
P(x)

(x )(x )x x

   
 

  
  

x)هاي صورتبراي تعيين علامت، ريشه 5 1x ) »هاي مخرجو ريشه
(x 5 2x )  »دهيم. نكتة بسيار مهم اين است كهرا در جدول قرار مي

x)نبا 5 x(يد عامل 5 ،را قبل از تعيين دامنه حذف كنيم. در نقطة
بنابراين در اين نقطه ؛شود و عبارت تعريف نشده استمخرج كسر صفر مي

  نيز ريشه دوم وجود ندارد. 
1 2با تعيين علامت كسر ساده شده

x

x




شويم كه عبارت در بازةه ميمتوج

2 1( , )2منفي است. همچنين در ريشه xهاي مخرج يعني  5وx 

x 1 شود و ريشهصورت صفر ميعبارت تعريف نشده است. دقت كنيد در
  قابل قبول نيست.  1پس؛وجود دارددوم صفر (يعني صفر) 

ها وجود ندارد، شامل بازةاي از اعداد كه ريشه دوم براي آنبنابراين مجموعه
2 1( , )و نقاط 2 5, :است. اعداد صحيح اين مجموعه عبارتند از  

 2 1 0 5x , , ,    
  ابر است با: مجموع اين مقادير بر

2 1 0 5 2( )       
  )93تا83و58تا54هاي، صفحه1(رياضي(تركيبي)   

 ----------------------------------------------  
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 (مصطفي كرمي)                                                    » 4«گزينة -115

، در دو حالتxا تعيين علامتبراي حل نامعادله، ابتدا ضابطة سمت راست را ب
0 x  0وx x 0   كنيم: در دامنة كسر نيست) ساده مي(دقت كنيد كه

(x 0 |: در اين حالت(حالت اول x | xبنابراين:  ؛است  
5 3 2 12 2
x x x

x x


   

   :آيدنامعادله به صورت زير در مي
2 22 3 1 1 2 3 2 0x x x x        

22با حل معادلة 3 2 0x x  1، ريشه 2xهاي آن  2وx به دست

1آيند. با تعيين علامت، عبارت در بازةمي 22( , )منفي است. چون شرط

x 0 )ها بازةاست، اشتراك آناين حالت , )0    .خواهد بود2
(x 0 |: در اين حالت(حالت دوم x | x بنابراين:  ؛است  

5 3 8 42 2
x ( x) x

x x

 
   

  آيد: نامعادله در اين حالت به صورت زير در مي

x x x x      2 22 3 1 4 2 3 5 0  
22در معادلة 3 5 0x x   مجموع ضرايب اول و سوم برابر ضريب وسط

a)است c b) 1ها، پس ريشه x   5و
2x عبارتبنابراينتند. هس

1 5 )2در بازة , )x 0 ، جواب اين قسمت بازةمنفي است. با توجه به شرط

1 0( , )شود.مي  
  نتيجه گيري: 

  هاي دو حالت بالا است: مجموعه جواب كلي نامعادله، اجتماع جواب

 1 0 0 2 1 2 0( , ) ( , ) ( , )     
با تطبيق اين مجموعه با فرم داده شده در صورت سؤال يعني 0(a,b)  ،

1نتيجه مي aگيريم كه  2وb است. در نهايت خواستة سؤال را
  كنيم: محاسبه مي

2 2 2 21 2 1 4 5a b ( ) ( )        
  (درك شهودي): نگاه نموداري

22در نمودار زير، سهمي 3 1y x x   اي(منحني) و تابع دو ضابطه
طور كه مشخص است، سهمي در بازةاند. همان) رسم شدهصاف(خطوط

1 0( , )y 4 0و در بازةدقيقاً زير خط 2( , )y 1 قراردقيقاً زير خط
xمي 0   اي توخالي (تعريف نشده) است. تابع دو ضابطهگيرد. در نقطة

x

x x

y

y =
-2

-2 2

2 3 1
2

2

4

3-1 1

- -  
  )93تا83هاي، صفحه1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله  

 ----------------------------------------------  
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نقطة مينيمم تابع درجه دوم (سهمي رو به بالا) همان رأس سهمي است. 

2yمختصات رأس سهمي ax bx c   2برابر است باS
b

x
a

 و

S Sy f (x ) .  
a 1 ،2bدر اين سؤال، m3و 4c m طول رأس سهمي برابر .

  است با: 
2
2 1S

m
x m

( )
     

  عرض رأس سهمي برابر است با: 
2 2 3 4Sy f ( m) ( m) m( m) m         

2 2 22 3 4 3 4m m m m m         
ة دوم صفحة مختصات اين است كهشرط قرار گرفتن رأس سهمي در ناحي

0طول آن منفي و عرض آن مثبت باشد.  0S S(y , x )  :  
  شرط اول (طول منفي):  -

0 0 0Sx m m       
  شرط دوم (عرض مثبت):  -

20 3 4 0Sy m m       
  : شودبا ضرب طرفين در عدد منفي يك، جهت نامعادله عوض مي

2 3 4 0m m    

2هاي معادلةبراي حل اين نامعادله، ابتدا ريشه 3 4 0m m   را پيدا
4  كنيم: مي 1 0 4 1(m )(m ) m m      IÄ  

m
2 تر از صفرمثبت است و در نامعادله عبارت بايد كوچكچون ضريب

ريشه است:                                       باشد، جواب نامعادله بازة بين دو

1 4m    
هاي به دست آمده اشتراكبراي اينكه هر دو شرط همزمان برقرار باشند، بايد بين بازه

  بگيريم: 
1 4m   0وm   
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0اشتراك اين دو شرط بازة 4m  .است  

درmبايد يك عدد صحيح باشد. مقادير ممكن برايmطبق صورت سؤال،
0بازة 4( , وجودm. بنابراين، سه مقدار صحيح براي1و 2 ، 3عبارتند از: (

  كنند. دارد كه شرايط مسئله را برآورده مي
  )93تا78هاي حه، صف1(رياضيها) ها و نامعادله(معادله  

 ----------------------------------------------  

 (سروش موئيني)                                                   » 2«گزينة - 117

24ابتدا از معادلة درجه دوم 1 0x mx  ها، مجموع و حاصل ضرب ريشه
(P,S)آوريم: ميرا به دست  

1
4 4

b m c
S , P

a a


           

كنيم. براي اين كار مخرجحال عبارت داده شده در صورت سؤال را ساده مي
  گيريم. مشترك مي

10 10      
   

  
  

1با توجه به اينكه 1
4 2   كنيم: است، مخرج را جاي گذاري مي  

10 51
2

    
         

عبارت     ودر واقع همان مجموع مكعبات براي

  نويسيم: مياست. با استفاده از اتحاد مجموع مكعبات
3 3 3 3x y (x y) xy(x y)       

3 3 5( ) ( )           
Aيمكنبراي سادگي كار، فرض مي   دانيم. همچنين مي

  
1
  :آيداست. پس معادله به شكل زير در مي2

3 31 33 5 5 02 2A ( )A A A       

Aبا حدس و آزمايش متوجه مي 2 ريشة اين معادله است (زيراشويم كه
8 3 5 (2. پس نتيجه مي گيريم    .  

  دست پيدا كنيم:  Sرسانيم تا بهمي 2حال دو طرف اين تساوي را به توان
2 22 2 4( )            

  كنيم: را جاي گذاري ميPو Sاكنون مقادير
12 4 1 4 3 124 2 4 4

m m m
( ) m          

اما اين خواستة نهايي سؤالقرار دارد، 4در گزينه12(تلة تستي: عدد
  نيست!) 

m 12   دهيم: قرار ميf(x)را در ضابطة تابعدر گام آخر، مقدار
2 212 12 4 123f (x) x x f (x) x x          

كند،ها) جدا مي xها (محور طولخطي كه تابع رويبراي يافتن اندازة پاره
fبايد ريشه (x) 0   ها):  xرا بيابيم (نقاط برخورد با محورهاي معادلة

2 24 12 0 4 12 0 6 2 0x x x x (x )(x )            
1 26 2x , x    

  ها، برابر با فاصلة بين اين دو ريشه است: اندازة پاره خط جداشده روي محور طول

1 2 6 2 8d | x x | | ( ) |       

dاهتوانستيم مستقيماً از رابطة فاصلة ريشه(البته مي
| a |


 :استفاده كنيم  

16 4 1 12 64 81 1
( )( )

(d
| |

 
  


 .  

  است.  8بنابراين فاصله برابر
  )18تا11هاي، صفحه2(رياضي(هندسة تحليلي و جبر)  

 ----------------------------------------------  
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yمعادلة نيمساز ناحية دوم x 0(برايx است. چون تابع (f اين خط را در نقاطي

3از نقاط fكند، پس تابعقطع مي - 7و - 3هايبه طول 3( , )7و 7( , )گذرد. مي  

گيريم كه تابع وارون يعنيجا كردن طول و عرض نقاط، نتيجه ميبا جابه
1f (x)به معادلهخطy x   3را در نقاط 3( , )7و 7( , )قطع

وارون آن يك تابعيك تابع نمايي نزولي است،f(x)كند. از آنجا كهمي

)0لگاريتمي نزولي خواهد بود كه دامنة آن بازة , )x 0 است و در

  . نمودار دقيق اين دو تابع به شكل زير است: كندميل ميبه) y(محور

x

xy

y

=

3

3

7

-7

-  
3فاصلة بين دو نقطة تقاطع يعني بازةبا توجه به نمودار تابع لگاريتمي، در 7( , )،

yتر از خطنمودار تابع لگاريتمي پايين x 3گيرد. يعني در بازةقرار مي 7( , )

  داريم: 
1 1 0f (x) x f (x) x       

3

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



 
  29:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون             

  
0يعني برايو در خارج از اين بازه در دامنة تابع ( 3x 7وx نمودار ،(

1لگاريتمي بالاتر از خط است و در نتيجه 0f (x) x   .خواهد بود  
اكنون جدول تعيين علامت عبارت زير راديكال را با توجه به ريشة صورت

4(x )7ي مخرجهاو ريشه 3(x x ) » دهيم (دقت كنيدتشكيل مي
  شود): كه دامنه از صفر شروع مي

x

f
x +

4

- +

++ -

-

3

-1
0

(0)

0

0

0

7

4

ت.ن ت.نت.ن

+

-
-

-

++ -

+∞

x

%سر

(x)

  
0هايبا توجه به جدول، كسر در بازه 3( , 4و( 7[ , )x 4 نامنفي است (در

x 3رشود اما مخرج دصورت كسر صفر مي  7وx صفر است و تعريف
  شود). بنابراين دامنة تابع برابر است با: نمي

0 3 4 7D ( , ) [ , )    
  اعداد صحيح موجود در اين دامنه عبارتند از: 

 1 2 4 5 6x , , , ,  
  عدد صحيح است.  5كه شامل

  )104تا96و64تا57هاي، صفحه2(رياضي(تركيبي)  
 ----------------------------------------------  
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هاي معادلةها، همان ريشه xبا محورgofنقاط تقاطع نمودار تابع
0g(f (x)) تند. طبق صورت سؤال، تابعهسg و -3هايبه طولدر نقاط
0  پس:  ؛كندها را قطع مي xمحور 5 3 5g(x) x x    IÄ  

  بنابراين براي تابع تركيب يافته داريم: 
0 3 5g(f (x)) f (x) f (x)    IÄ  

4fحال بايد اين دو معادله را براي تابع (x) x x حل كنيم. براي
tسادگي، تغيير متغير xرا در نظر ميt 0 وگيريم (دقت كنيد كه

2 xدر نتيجه t . (  

- 3 f)معادلة اول (x) )  :             24 3 4 3 0x x t t        
  ه دوم داريم: با تجزية اين معادلة درج

1 3 0 1 3(t )(t ) t t     IÄ  
را به دست xمثبت و قابل قبول هستند. اكنون مقادير tهر دو مقدار براي

  آوريم: مي
t 1 1 1x x      

3 3 9t x x      
- 5 f)معادلة دوم (x) ) :  

24 5 4 5 0x x t t       

  اين معادلة درجه دوم داريم: با تجزية
5 1 0 5 1(t )(t ) t t      IÄ  

tچون x1نمي tتواند منفي باشد، جواب  غيرقابل قبول است و
5tفقط شود: پذيرفته مي  

5 5 25t x x      
0هابنابراين، ريشه g(fي قابل قبول معادلة (x)) x 1 ،9xبرابرند با 

25xو  :1  . مجموع طول اين نقاط برابر است با 9 25 35    
  )23تا11هاي، صفحه3(رياضي(تابع)   

----------- -----------------------------------  
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0دانيم اگر نقطةرا بيابيم. ميmابتدا بايد مقدار 0(y , x روي نمودار تابع وارون(
1f 0باشد، آنگاه نقطة 0(x , y قرار دارد. در اينجا fروي نمودار تابع اصلي(

)نقطة , )
13 4 ؛روي تابع وارون است46 13 )6پس نقطة , f(x)روي تابع اصلي(

4يعني:  .قرار دارد 13   6f ( )   

x 4   كنيم: جايگذاري مي fا در ضابطة تابعرمقدار
3 4 124 2 4 6
( ) m m

f( )
| |

 
 


  

13   دهيم. قرار مي6حال اين عبارت را مساوي با

12 13 12 13 16 6
m

m m


       

1fدر بخش دوم سؤال، مقدار (m)1يعني 1f ( )است. برايخواسته شده
به تابع بدهيم تا خروجي xيافتن اين مقدار، بايد ببينيم چه متغيري مانند

f 1آن برابر (x) 1   را حل كنيم: شود. پس بايد معادلة
3 1 1 3 1 2 3 12

x
x | x | x | x |

| x |


       


  

شويم كه چونبا يك نگاه هوشمندانه به معادلة به دست آمده، متوجه مي
1 |عبارت x | همواره عددي كاملاً مثبت است، پس سمت چپ تساوي

دهد كهنتيجه مي3xنيز الزاماً بايد مثبت باشد. مثبت بودن3xيعني
0x هاي مختلفالتاست. بنابراين نيازي به تعيين علامت و بررسي ح

آيدمثبت است، قدرمطلق همان خودش بيرون مي xنداريم؛ چون مطمئنيم

(| x | x) :1   3 1 2 1 2x x x x       

fدر نتيجه ( ) 1 11   باشد. مي2

  )64تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)   
------------------------------------- ---------  
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 خانپور)(سهيل حسن                                             » 3«گزينة -121

به دست آوريم. ابتدا yرا برحسب xبراي يافتن ضابطة تابع وارون، بايد
2       كنيم: ضرب مي 2طرفين معادله را در 2 2y x x    

  كنيم: را اضافه مي 2به طرفين عدد
2 2 2 2 2y (x ) x      

  افزاييم: را به طرفين مي 1براي ساختن اتحاد مربع كامل، عدد
22 3 2 2 2 1 2 3 2 1y (x ) x y ( x )            

گيريم. چون عبارت زير توان دوم هميشه مثبت است، نيازاز طرفين جذر مي
  به قدرمطلق نيست: 

2 1 2 3 2 2 3 1x y x y          
  از زير راديكال خارج شود:  xرسانيم تامي 2طرفين را به توان

x ( y ) ( y ) y

y y

        

   

22 2 3 1 2 3 2 2 3 1
2 4 2 2 3

  

2 2 2 2 3x y y     
رسانده و به زير راديكال 2را به توان 2براي تطابق با فرم سؤال، ضريب

  كنيم): ضرب مي 4بريم (درمي
2 2 4 2 3 2 2 8 12x y ( y ) y y         

1بنابراين ضابطة تابع وارون به صورت 2 2 8 12f (x) x x     است. با
yمقايسه با فرم استاندارد ax b cx d    گيريم: نتيجه مي  

2 2 8 12a , b , c , d     
  در نتيجه مقدار خواسته شده برابر است با: 

2 2 8 12 24a b c d         
  )29تا24هاي، صفحه3(رياضي)64تا57هاي، صفحه2(رياضي(تابع)   

--- -------------------------------------------  
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بناميم،2dو1dو طول قطرها را aضلع راهر، اگر طولABCDدر لوزي

a  طبق فرض سؤال داريم: d d2
1 24  

  شود: از دو طريق زير محاسبه مي(S)دانيم مساحت لوزيمي

1 2 1 2
1 22S d d d d S    

2S a sin A  
1با جايگذاري مقدار 2d d :در رابطه اول  

2 24 2 8a ( S) a S    
  كنيم: جايگذاري مياكنون مساحت بر حسب سينوس را

2 2 18 1 8 8a (a sin A) sin A sin A      

180Bيعني ؛از طرفي در لوزي، زواياي مجاور مكمل يكديگرند A   .
  كنيم: عبارت خواسته شده را ساده مي

180 2 180
2 2 2

A B A ( A) A
cos cos cos

                
     

  

90cos(A )     
  هاي توابع مثلثاتي: با توجه به ويژگي

90 90cos(A ) cos( A) sin A       
1   است. 8بنابراين مقدار عبارت خواسته شده برابر با

  )87تا77هايصفحه 2، رياضي2(رياضي)35تا29هاي، صفحه1(رياضي(مثلثات)   

 ----------------------------------------------  
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90 هاي(فرمول180ياابتدا هر يك از زوايا را با استفاده از مضاربي از
15 نويسيم. بايد دقت كنيم كهميكاهش) ساده كرده و برحسب زاوية حادة

  شود: اي كه زاويه در آن قرار دارد تعيين ميمت هر نسبت با توجه به ناحيهعلا
555 3 180 15 15sin( ) sin( ) sin( )          
615 7 90 15 15sin( ) sin( ) cos( )          
885 5 180 15 15cos( ) cos( ) cos( )          
465 5 90 15 15cos( ) cos( ) sin( )          

  كنيم: حال مقادير به دست آمده را در كسر صورت سؤال جايگذاري مي
15 15 15 15

15 15 15 15
sin( ) cos( ) sin( ) cos( )

A
cos( ) ( sin( )) sin( ) cos( )

       
 
       

  

cos(15براي ساده سازي، صورت و مخرج كسر را بر )كنيم تاتقسيم مي
  عبارت برحسب تانژانت توليد شود: 

15 15
15 115 15

15 15 15 1
15 15

sin( ) cos( )
tan( )cos( ) cos( )

A
sin( ) cos( ) tan( )
cos( ) cos( )

 
 

    
   
 

  

tan(15دانيم كه مقدارمي )2برابر 3را در رابطهاين مقدار .است
  كنيم: گذاري ميجاي

2 3 1 3 3
2 3 1 1 3
( )

A
( )

   
 

  
  

3   در صورت كسر خواهيم داشت: با فاكتورگيري از
3 1 3 3
1 3
( )

A


 


  

3   شود. ميبنابراين حاصل عبارت برابر
  )43و42هاي، صفحه 3(رياضي)87تا77هاي، صفحه2(رياضي(مثلثات)   
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 خانپور)(سهيل حسن                                                 » 1«گزينة -124

f (x)   كنيم: را با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي ساده ميابتدا ضابطة تابع

f (x) sin(ax).cos(ax) sin( ax) 
1 22  

  داريم: f(x)پس براي ؛است2دانيم دوره تناوب تابع سينوس برابرمي
2
2fT

| a | | a |

 
   

2xبراي تابع
g(x) | cos |

a
   
 

، به دليل وجود قدرمطلق روي تابع كسينوس،

2)دوره تناوب اصلي آن )نصف مي   ). شود (يعني

2    بنابراين دوره تناوب آن برابر است با:  2g
| a |

T
| |
a

 
   

  طبق فرض سؤال، دوره تناوب اين دو تابع با هم برابر است: 
2 22 22f g

| a |
T T | a | a

| a |

 
        

a2xحال به سراغ تابع
h(x) tan( )


2رويم. با جايگذاريمي 2a در

2ضابطة اين تابع خواهيم داشت:    x
h(x) tan( )


  

مي h(x)دانيم دوره تناوب تابع تانژانت برابر برابراست. پس دوره تناوب

است با: 
2

  2 2 2hT
| |

   
  



.  

  )41تا32هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)   
 ----------------------------------------------  
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ابتدا بايد دو طرف معادله را هم جنس كنيم. با استفاده از روابط زواياي متمم،

2sinدانيم كهمي cos( )


    .  

sin2 )22cosرا به صورتxبنابراين x)

نويسيممي:  

cos( x) cos(x )
 
  22 4  

cosاكنون با يك معادلة مثلثاتي پايه به فرم cos   رو هستيم كهروبه
kهاي كلي آن از رابطةجواب    2آيد. پس دو حالتبه دست مي

  خواهيم داشت: 
  حالت اول (علامت مثبت): 

2 22 4x k (x )
 
      

3 2 3 24 2 4x k x k
  

           

  داريم:  -3با تقسيم طرفين بر
2

3 12
k

x
 

    

0ها در بازةحالا براي يافتن جواب 2[ , ]بهk دهيم: مقادير صحيح مي  

0اگر - 12k x


   (قابل قبول)  

2اگر - 8 9 31 3 12 12 12 4k x
      

        (قابل قبول)  

4اگر - 16 172 3 12 12 12k x
     

        (قابل قبول)  

k 1 3به ازاي kمقادير منفي و به ازاي  2مقادير بيشتر ازبه

12آيد كه خارج از بازه هستند. پس از اين حالت سه جوابدست مي
،3

4


17و
12
 .به دست آمد  

  حالت دوم (علامت منفي): 

2 2 2 22 4 2 4x k (x ) x k x
   
            

32 24 2 4x k x k
  

           

32 4x k


     

0هاي بازةدهيم تا جوابمقادير صحيح مي kمجدداً به 2[ , ]:را بيابيم  

30اگر - 4k x


   (قابل قبول)  

0ها كاملاً خارج از بازة، جوابkبه ازاي ساير مقادير صحيح 2[ , ] .خواهند بود  
  محاسبة خواستة سؤال: 

3طور كه مشاهده ميهمان 4xشود، ريشة


در هر دو حالت تكرار شده

را خواسته است، اين ريشه را» هاي متمايزمجموع جواب«است. چون سؤال
  كنيم: فقط يك بار در جمع حساب مي

3 17
12 4 12
  

   مجموع  

  داريم: 12با مخرج مشترك
9 17 27 9
12 12 4

      
  مجموع  

  )48تا43هاي، صفحه3(رياضي(مثلثات)   

 ----------------------------------------------  
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  كنيم تا مقادير پايه را به دست آوريم: را ساده ميهاي مسئلهابتدا داده

3
3

27 3 33
38 2 2 23log log log log    

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



 
  32:  ةصفح  دوازدهم تجربي                تيرماه 5پاسخ تشريحي آزمون             

  
  بنابراين: 

3 2
3 52 0 6 35 3log / log     

  براي دادة دوم نيز داريم: 

2
4

25 5 55
416 2 2 2 22log log log log    

  بنابراين: 

5 5 2
2 52 2 0 8 2 0 4 55 2log / log / log       

75حال براي حل معادلة 90x گيريملگاريتم مي 2، از طرفين در مبناي
75نويسيم(يا با استفاده از تعريف لگاريتم مي 90x logو سپس مبنا را به

  دهيم): تغيير مي 2
2

75
2

9090 75
log

x log
log

   

كنيم. محاسبةصورت و مخرج كسر را با تجزيه به عوامل اول محاسبه مي
  صورت كسر: 

2
2 2 2 2 290 2 3 5 2 2 3 5log log ( ) log log log       

  با جايگذاري مقادير به دست آمده: 

2
5 5 10 5 6 20 15 4190 1 2 13 2 3 2 6 6log

          
 

  

  محاسبة مخرج كسر: 
2

2 2 2 275 3 5 3 2 5log log ( ) log log     
  با جايگذاري مقادير: 

3
5 5 5 5 15 20 4075 2 53 2 3 3 3 6log

        
 

  

  برابر است با:  xدر نهايت مقدار
41

416
40 40
6

x    

  )114تا96هاي، صفحه2(رياضييتمي) (توابع نمايي و لگار  
 ----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي)                                                » 2«گزينة -127

(x)   كنيم: ها را محاسبه ميدادهگام اول: ابتدا ميانگين
3 2 1 2 2 4 4 14 4

( a ) (a ) (a ) a
x a

      
     

(
2   يابيم: ، ابتدا انحراف از ميانگين هر داده را مي(گام دوم: براي محاسبة واريانس

1 3 1 2x x (a ) a       
2 2 1 1x x ( a ) (a ) a       
3 2 1 1x x (a ) (a )       

4 2 1 3x x (a ) (a )        
  ابر است با: مجموع مربعات انحراف از ميانگين بر

i(x x) ( a) a ( ) ( )       2 2 2 2 22 1 3  
2 2 24 4 1 9 2 4 14a a a a a          

  آيد: ها به دست ميدر نتيجه واريانس داده
2 2 22 2 4 14 2 7

4 2
i(x x) a a a a

n

    
     

CV)گام سوم: صورت سؤال ضريب تغييرات )
x


را داده است. براي

2ه را به توان دوراحتي محاسبات، طرفين رابط 2
2CVرسانده و عبارت

x


را

  دهيم: تشكيل مي
2

2
2 2

2 7
6 2 7 62

2 26 2 131 2 2 1

a a
a a a a

a (a )(a ) (a a )

 
   

  
   

  

  وسطين، خواهيم داشت:  –ها و انجام عمل طرفيناز مخرج 2با ساده كردن عدد
2 22 7 13 2 1 6(a a )(a ) (a a )(a )        

  با ضرب پرانتزها: 
3 2 2 3 2 213 2 26 7 91 6 2 12 6a a a a a a a a a a            

3 2 3 211 19 91 8 13 6a a a a a a        
aطور كه ميگام چهارم: همان

3 شود و بااز طرفين حذف ميبينيد، عبارت
  رسيم: انتقال همة جملات به يك سمت، به معادلة درجة دوم زير مي

23 32 85 0a a    
  كنيم: دلتاي اين معادله را محاسبه مي

2 24 32 4 3 85 1024 1020 4b ac ( ) ( )( )          
  اند از: هاي معادله عبارت هريش

34 17
32 2 6 3

306 56

a
a

a


    

  

  

ها اعداد طبيعي هستند، ريشة كسرياز آنجا كه طبق فرض سؤال داده
17
3(a )a 5   است.غيرقابل قبول است. پس

a 5   كنيم: اي آماري را مشخص ميه، دادهگام پنجم: با قراردادن
3 2 5 1 11 5 2 7 5 2 3, ( ) , ,       

3  كنيم: ها را به صورت صعودي مرتب ميداده 3 7 11, , ,  
ها زوج (چهار عدد) است، ميانه برابر با ميانگين دو دادةچون تعداد داده

3  وسطي است:  7 52


 ميانه  

  )163تا153هاي، صفحه2ياضي(ر(آمار و احتمال)   
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x 3 حد داشته باشد، بايد حد چپ و حد راستبراي اينكه تابع در نقطة
  د و با هم برابر باشند. آن در اين نقطه موجو

x)3محاسبة حد راست )وقتي  :x به خود 3مقاديري بيشتر از

2مي 3گيرد، كسر
x2پس ؛خواهد داشت 2مقداري بيشتر از 23

x    
  است. 

x
2 2 ؛خواهد شد 9تر ازمقداري بيشاز طرفي 9در نتيجه xعددي منفي

شود و داريم(بسيار نزديك به صفر) مي
29 0 14

x           
 .  

x x
lim f(x) lim ((x a)( ) ( )) ( a) a

  
        

3 3
2 1 2 3 1 2 7  

x)محاسبه حد چپ ) گيرد،به خود مي 3تر ازمقاديري كم x: وقتي3

x2كسر
x) خواهد داشت، پس1تر از(و بيش 2ازترمقدار كم3    

2 13

x
2 ؛خواهد شد 9تري ازمقدار كماست . از طرفي x عددي29در نتيجه

  شود و داريم:به صفر) ميمثبت (بسيار نزديك

x          

29 0 04 

x x
lim f (x) lim ((x a)( ) ) ( a) a

  
      

3 3
1 0 1 3 3  

  آيد: به دست مي aراست، مقداربا برابر قرار دادن حد چپ و حد

2 7 3 4a a a       
Lدر يكي از حدود، مقدار حد تابع در اين نقطه يعني aبا جايگذاري مقدار

  يابيم: را مي

3 4 3 1L a        
aمقداربنابراين L :برابر است با  

4 1 5a L ( )        
  )136تا128هاي، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)   
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)ابع روي كل اعداد حقيقيبراي آنكه ت )پيوسته باشد، بايد دو شرط زير
  همزمان برقرار باشد: 

x. در نقطة مرزي1 kچپ و مقدار تابع باپيوسته باشد (حد راست، حد
  هم برابر باشند). 

ان ضابطه قرارها، در دامنة تعريف هميك از ضابطه. ريشة مخرج هيچ2
  ها توليد نشود). نداشته باشد (تا مجانب قائم در داخل بازه

xگام اول: بررسي پيوستگي در مرز k :  
  حد راست و مقدار تابع: 

12 12 3
3 4x k

lim f(x) f (k)
k k k k

   


  

k 2   ): حد چپ (با فرض
2 4 2 2 22 2x k

k (k )(k )
lim f (x) k

k k

  
   

 
  

  راي پيوستگي در اين نقطه بايد مقادير فوق برابر باشند: ب

k k k k k (k )(k )
k

            2 232 2 3 2 3 0 1 3 0  

k 1 3kوبنابراين از شرط مرزي دو مقدار  آيند. به دست مي  

  ها (دام اصلي سؤال): گام دوم: بررسي پيوستگي در داخل بازه
قادير به دست آمده را در ضابطة اصلي قرار دهيم تا مطمئناكنون بايد م

  شود. شويم مخرج كسرها در بازة تعريفشان صفر نمي
k 1   : بررسي

12 3xضابطة بالا به صورت 
xدر مي 1 تعريف شده است. آيد كه به ازاي

3ريشة مخر xج اين كسر  x 1 كند. پسصدق نمياست كه در شرط
  اين ضابطه همواره پيوسته است. 

ضابطة پايين به صورت
21 4 3

2 2x x

 


 
xدر مي 1 تعريفآيد كه به ازاي

x 2 xشده است. ريشة مخرج اين كسر 1 صدقاست كه در شرط

  كند. پس اين ضابطه نيز روي بازة خودش پيوسته است. نمي
k 1   قابل قبول است. در نتيجه، مقدار

3 kبررسي   :  
12 9xضابطة بالا به صورت 

3در مي xآيد كه به ازاي  تعريف شده

x 9 9است. از آنجا كهاست. ريشة مخرج اين كسر 3 اين نقطهاست ،

x 9 تعريف نشده ودرون دامنة تعريف اين ضابطه قرار دارد! يعني تابع در
  داراي مجانب قائم است. 

3 kبنابراين، مقدار   .غير قابل قبول است  
  گيري: نتيجه

k 1   است. تنها مقدار قابل قبول
  )142تا137هاي، صفحه2(رياضي(حد و پيوستگي)   
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 (محمدحسن سلامي)                                                » 4«گزينة - 130

 چپ هر دو برابرراست و حدشود، بايد حدبراي اينكه حد تابع برابر
كنيم: باشند. در اينجا مرحله به مرحله استدلال مي  

x)2سي حد راستبرر ) :  

2  مخرج: 22 4 4 0x x x         

صورت: 2 2 2x x      1و 12
x         

، پس صورت به

2aسمت bكند. ميل مي  

2حد كسر: 
0
a b



  .ه صورت منفي باشد: كند كاين شرط ايجاب مي  

2 0a b (*)   
x)2بررسي حد چپ ) :  

                                     مخرج: 
2 22 4 4 0x x x          

صورت: 2 2 1x x      1و 02
x         

، پس صورت به

1سمت 0a( ) b( ) a كند. ميل مي  

حدكسر: 
0
a
  چون مخرج منفي است، براي آنكه حاصل كسر منفي ،

0a  نهايت شود، صورت بايد مثبت باشد:  بي (**)  
  استدلال نهايي: 

aاز شرط (**) نتيجه مي (*)قطعاً مثبت است.شود كه برحالا به نامعادلة
2گرديم: مي 0a b a 2. از آنجايي كه نيز يك عددaمثبت است، پس

مقداري bبا(2a)مثبت است. براي اينكه حاصل جمع يك عدد مثبت
2منفيقدربايد حتماً منفي باشد و آن bمنفي شود، را خنثيaباشد كه اثر

2 bكرده و حاصل را منفي كند (يعني a  .(  
  گيري: نتيجه

a داراي(a,b)) است. بنابراين نقطة-منفي ( bمثبت (+) و مقدارمقدار
)مختصات , )  .بوده و در ناحية چهارم قرار دارد  

  )57تا50هاي، صفحه3(رياضينهايت) نهايت و حد در بي(حد بي  
 ----------------------------------------------  

 (محمدحسن سلامي)                                                 » 1«گزينة -131

a f،براي حل سؤال، ابتدا بايد مقادير (a)وf (a)را پيدا كنيم. معادلة خط مماس
2به صورت 8y x  .است  

  آيد: مياز اين معادله دو نتيجة كليدي به دست
1 است، پس مشتق تابع در نقطة2) شيب خط مماس: شيب خط برابر با

xتماس a 2است: 2نيز برابر   f (a)    

a,f)) مختصات نقطه تماس: نقطة تماس2 (a))،روي خط مماس قرار دارد
2  كند: بنابراين در معادلة خط صدق مي 8f (a) a    

f (a) fواكنون مقادير به دست آمده براي (a)را در رابطة داده شده در صورت
2سؤال 2(f (a) f (a) a )   كنيمجايگذاري ميa   را بيابيم: تا مقدار

22 8 2 2( a ) ( ) a       
2 22 10 2 2 8 0a a a a         

  رسيم: ها ميبا تجزية معادلة درجه دوم، به ريشه
4 2 0 2 4(a )(a ) a a      IÄ  

طبق فرض سؤال، نقطة تماس در ناحية اول مختصات است (يعني هم طول و
  كنيم: بت هستند). دو حالت را بررسي ميهم عرض آن مث

2aاگر - 2باشد: عرض نقطه 2 2 8 4f ( ) ( )   خواهد بود. نقطة
( , )2   در ناحيه اول قرار دارد، بنابراين اين مقدار قابل قبول است. 4

4aاگر -  :4عرض نقطهباشد 2 4 8 16f ( ) ( )      .خواهد بود
4نقطة 16( , ) .در ناحية دوم قرار دارد و قابل قبول نيست  
2aپس  ،2 4f ( ) 2و 2f ( )  حال مشتق تابع .g(x) x f (x)

  كنيم.ضرب محاسبه ميرا با استفاده از قاعدة مشتق

1
2

f (x)
g (x) (x) f (x) x( f (x)) . f (x) x.

f (x)


       

2 xدر نهايت، مقدار مشتق را در a كنيم: حساب مي  
2 2 22 2 2 4 2 2 2 2 1 142 2 2 4

f ( )
g ( ) f ( ) . . .

f ( )

             

  )92تا66هاي، صفحه3(رياضي(مشتق)   
------------------------------------------- ---  

 (مسعود يكتا)                                                       » 1«گزينة - 132

  شود: اين سؤال در دو گام حل مي
a   ): گام اول (يافتن مجهول

دانيم آهنگ تغيير متوسط تابع در بازةمي 1 2x , xاز رابطة
2 1
2 1

f (x ) f (x )

x x




آيد. پس در بازةبه دست مي 2   داريم: ,4

4 2 14 2
f ( ) f ( )




  

  كنيم: ابتدا مقادير تابع را در دو نقطه حساب مي
24 1 16 14 4 1 3

a( ) a
f ( )

 
 


  

22 1 4 12 4 12 1 1
a( ) a

f ( ) a
 

   


  

  كنيم: حالا اين مقادير را در رابطة آهنگ متوسط جايگذاري مي
16 1 4 1 16 1 3 4 13 1 22 3

a
( a ) a ( a )


    

    

16 1 12 3 6 4 2 6 4 8 2a a a a a             
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  اي): گام دوم (محاسبة آهنگ تغيير لحظه

xاي در نقطةسؤال از ما آهنگ تغيير لحظه ax 2 خواهد. ) را مي(يعني
نقطه است. با مشخص شدناي همان مقدار مشتق در آنآهنگ تغيير لحظه

2a 2، ضابطة تابع به صورت 2 1
1

x
f (x)

x





گيريماست.  از آن مشتق مي

  (مشتق تابع كسري): 
2 2 2

2 2
4 1 1 2 1 4 4 2 1

1 1
(x)(x ) ( )( x ) x x x

f (x)
(x ) (x )

       
 

  

2
2

2 4 1
1

x x

(x )

 



  

x 2   كنيم: ب ميحسااكنون مقدار مشتق را در
2

2
2 2 4 2 1 8 8 12 112 1
( ) ( )

f ( )
( )

       


  

  )100تا93هاي، صفحه3(رياضي(مشتق)   
 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                       » 4«گزينة - 133

داراي عرضها قرار دارد، دو رأس بالايي آن xچون مستطيل روي محور
(y)يكساني هستند كه همان ارتفاع مستطيل است. به دليل نامتقارن بودن

 yتوابع، بهترين راه اين است كه طول اضلاع مستطيل را بر حسب متغير
  (ارتفاع) بنويسيم. 

yx

x

x

x

1

1

2

2-

اريالتفاع:

  قاعده:
هاي دو رأس بالاييباشد. مختصات طول yكنيم ارتفاع مستطيلفرض مي

در ضابطة هر تابع به yها) را با قراردادنمحل برخورد با منحنيمستطيل (
  آوريم: دست مي

  : f(x)براي تابع سمت راست

y x y x x y       2 2
2 2 216 16 16  

  : g(x)براي تابع سمت چپ

x x
y y y x x y

 
        2 2 21 1

1 1
20 20 2 20 2 202 2  

قاعدة مستطيل (فاصلة افقي بين دو منحني) برابر است با اختلاف اينطول
  دو طول:

2 2 2
2 1 16 2 20 36 3x x ( y ) ( y ) y        قاعدة مستطيل  

  نويسيم: مي(y)را برحسب ارتفاع(S)اكنون تابع مساحت مستطيل
2 336 3 36 3S(y) ( y ) y y y      ½køI¤ ÌIÿUnH  

براي يافتن بيشترين مساحت، از تابع مساحت مشتق گرفته و آن را برابر صفر قرار
yدهيم: (چون  مي    است) 0

  S (y) y y y y         2 2 236 9 0 9 36 4 2  
y 2 دهد. اكنون قاعدةرخ ميبنابراين بيشترين مساحت به ازاي ارتفاع

  كنيم: مستطيل را در اين حالت محاسبه مي
236 3 2 36 12 24( )     قاعده  

  دقت كنيد كه خواستة سؤال مساحت نيست، بلكه محيط مستطيل است! 
2 2 24 2 2 26 52( ) ( )        ½køI¤ ÌIÿUnHمحيط مستطيل  

  )120تا113هاي، صفحه3(رياضي(كاربرد مشتق)   
 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                     » 3«گزينة - 134

رقم 7مجموعه ارقام مجاز براي رمز گاوصندوق شامل 0 2 3 4 5 7 9, , , , , ,

باشد،5340رقمي (بدون تكرار ارقام) بزرگ تر از 4است. براي اينكه عدد
  هاي زير را به تفكيك بررسي كنيم: بايد حالت

  باشد.  5تر ازحالت اول: هزارگان بزرگ
جايگاه 3انتخاب). براي 2هستند ( 9يا 7ارقام قابل قبول براي هزارگان

  مانده انتخاب كنيم: رقم باقي 6ميانمانده، بايد ازباقي

2 6 5 4 240     
  باشد.  5حالت دوم: هزارگان دقيقاً

تر باشد، بايد وضعيت صدگان رابزرگ5340در اين حالت براي اينكه عدد از
  زير حالت است:  3بررسي كنيم كه خود شامل

  باشد:  3تر ازالف) صدگان بزرگ
 9در هزارگان استفاده شده) برابر 5دگان (با توجه به اينكهارقام مجاز براي ص

مانده استفادهرقم باقي 5انتخاب). براي دهگان و يكان از 3هستند ( 4و 7و
  كنيم: مي

1 3 5 4 60     
  باشد:  4تر ازباشد و دهگان بزرگ 3ب) صدگان دقيقاً

. دهگان بايد از ميان ارقام) ثابت هستند3) و صدگان (5رقم هزارگان (
انتخاب). يكان نيز از ميان 2است ( 9و 7انتخاب شود كه شامل 4تر ازبزرگ

1  شود: مانده انتخاب ميرقم باقي 4 1 2 4 8     
  باشد:  4و دهگان دقيقاً 3ج) صدگان دقيقاً

5ينجا ارقام) ثابت هستند. تا ا4) و دهگان (3)، صدگان (5رقم هزارگان ( 3 4, ,

ماندهاند و ارقام باقياستفاده شده 0 2 7 9, , تر ازهستند.  چون عدد بايد بزرگ,
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2باشد، پس فقط ارقام 0تواندباشد، يكان نمي5340 7 9,  3اند (قابل قبول,
1  اب): انتخ 1 1 3 3     

در نهايت، با استفاده از اصل جمع، تعداد كل رمزهاي ممكن (كه سارق بايد
  امتحان كند) برابر است با:

240 60 8 3 311     
  )126تا119هاي، صفحه1(رياضي(شمارش بدون شمردن)   

 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                       » 3«ينةگز -135

ها مانند تشكيل يك زوجانتخاب آن ،توانند تكراري باشندچون دو عدد مي
,x)مرتب y)انتخاب داريم، پس تعداد اعضاي فضاي10است. براي هر عدد

10  نمونه برابر است با:  10 100n(S)     
كنيم. پيشامد نامطلوببراي سادگي در محاسبه، از پيشامد متمم استفاده مي

  آن است كه دو عدد انتخاب شده با هم برابر يا متوالي باشند. 
هاي برابر شاملحالت اول (دو عدد برابر باشند): جفت

1 1 2 2 10 10( , ), ( , ), ..., ( ,   شوند. شامل ميحالت را10هستند كه مجموعاً(
1حالت دوم (دو عدد متوالي باشند): جفت ,x)هاي متوالي به شكل x )

ها مهم است،حالت هستند. از آنجا كه ترتيب در زوج مرتب 9كههستند
)ها يعنيجايي اين جفتجابه , ), ( , ), ..., ( , )2 1 3 2 10 حالت ديگر توليد 9نيز 9
  حالت متوالي داريم. 18كند. پس كلاًمي

توانند هم زمان هم متوالي واشتراك اين دو حالت تهي است (دو عدد نمي
  هاي نامطلوب برابر است با: هم برابر باشند). پس تعداد كل حالت

10 18 28   
هاي نامطلوب از كل حالات بههاي مطلوب (متمم) با كسر حالتتعداد حالت
  آيد: دست مي

100 28 72n   (J¼±õ¶)  
                      بنابراين احتمال پيشامد مطلوب برابر است با: 

72 0 72100P /   
  )151تا142هاي، صفحه1(رياضي(آمار و احتمال)   

 ----------------------------------------------  

 (مسعود يكتا)                                                     » 3«گزينة - 136

Cو رو آمدن سكة سالم راBوAهاي معيوب راپيشامدهاي رو آمدن سكه

گيريم. در نتيجه، احتمال رو آمدن هر سكه و متمم آن (پشتدر نظر مي
  آمدن) به صورت زير است: 

0 8 0 2P(A) / P(A ) /    
0 6 0 4P(B) / P(B ) /    
0 5 0 5P(C) / P(C ) /    

، بايد دقيقاً يكي از پيشامدها»ها پشت بيايددقيقاً يكي از سكه«براي آنكه
هامتمم (پشت) و دو پيشامد ديگر اصلي (رو) باشند. از آنجايي كه پرتاب سكه

  مستقل از هم است، احتمال اين پيشامد برابر است با: 
P P(A )P(B)P(C) P(A)P(B )P(C)  (SzQ ¦ÄIÓ£Ã¤j)  

P(A)P(B)P(C )  
0 2 0 6 0 5 0 8 0 4 0 5 0 8 0 6 0 5P ( / / / ) ( / / / ) ( / / / )          

0 06 0 16 0 24 0 46P / / / /     
  صحيح است. » 3«بنابراين گزينة

  هاي تستي): ها (تلهبررسي ساير گزينه
0)» 1«گزينة - 26/ به جاي يك» دقيقاً يك رو«: محاسبة اشتباه براي(

  پشت: 
P(A)P(B )P(C ) P(A )P(B)P(C ) P(A )P(B )P(C)        

/ / / /   0 16 0 06 0 04 0 26  
0» 2«گزينة 70( / ، كه شامل»حداكثر يك پشت«: محاسبة اشتباه براي(

0جمع حالت يك پشت 46( / و حالت صفر پشت يا همان هر سه رو(
0 24( / 0  است: ( 46 0 24 0 70/ / /   

0)» 4«گزينة - 24/   يا به عبارتي هر سه رو: » صفر پشت«: محاسبة احتمال(

0 8 0 6 0 5 0 24P(A)P(B)P(C) / / / /     
  )148تا144هاي، صفحه3(رياضي(احتمال)   

 ----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 1«گزينة -137

(براي نقطه 5هابراي جلوگيري از درگير شدن با كسرها، چون مخرج نسبت
C(براي نقطه 7) وDخط) است، طول پارهAB،را برابر ك م م اين اعداد

)را در مبدأAگيريم. نقطةدر نظر مي35xيعني نيم و نقاطكفرض مي0(
M) وسطABو (Nوسط)CDكنيم. ) را مشخص مي  

A C

N

CD
D B

=

(17/5   )M(0) (    )

( )

( ) ( )x

x

x

x

x x

x

7

16

25 35

6

18

1/5 =

  
  كنيم: خط مشخص ميبراساس اطلاعات سؤال، مكان نقاط را روي پاره

  تر است: نزديكAتقسيم كرده و به 4به 1خط را به نسبتپارهCنقطة -
1 35 7 75AC x x C x    RI~Th¶  

  تر است: نزديكBه و بهتقسيم كرد 5به 2خط را به نسبتپارهDنقطة -
2 35 10 35 10 257BD x x D x x x      RI~Th¶  

  آوريم: اكنون مختصات نقاط وسط را به دست مي

AB :(  35(وسطMمختصات - 17 52
x

/ x  
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    ):CD(وسطNمختصات -

                              7 25 32 162 2
x x x

x


   
  است:  6برابر(MN)طة وسططبق فرض سؤال: فاصلة اين دو نق

MN | / x x | / x x
/

       
617 5 16 6 1 5 6 41 5  

  را خواسته است: CDسؤال طول پاره خط
25 7 18D CCD x x x x x      

  : xبا جايگذاري مقدار
18 4 72CD     

  است. 72برابرCDخطبنابراين طول پاره
  )30تا26هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)   

----------- -----------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 2«گزينة - 138

A

D

C

M
B

6
4

�

� �

  
ناميم كهميDراABو عمودمنصف ضلعAنقطه برخورد نيمساز زاويه

  قرار دارد. BCطبق فرض مسئله روي ضلع

اصله آن از دو سر پارهاست، فABخطروي عمودمنصف پارهDچون نقطه

متساوي الساقينDAB. در نتيجه مثلثDA=DBخط برابر است؛ يعني

ˆ هاي پاي ساق آن برابرند: است و زاويه ˆDAB B    

به دو قسمت مساوي  Aاست، پس زاويهAنيمساز زاويهADاز طرفي،

ˆ تقسيم شده است:  ˆCAD DAB    

. زاويه1را در نظر بگيريد. در اين دو مثلث: BACوADCن دو مثلثاكنو

C .مشترك است  

B̂و CADˆ هاي. زاويه2   هستند. هر دو برابر با

متشابه استBACبا مثلثADCبه دليل برابري دو زاويه، مثلث

)A DC B A C
 

نويسيم: هاي تشابه اضلاع متناظر را مي). نسبت  
AC DC AD

BC AC AB
   

ADفرض كنيم DB x 6و در نتيجهDC x باشد. با جايگذاري

AC 4 6BCومقادير معلوم (  :در نسبت اول و دوم داريم (  
4 6 1016 36 6 6 206 4 3

x
x x x


         

گيريم (با توجه به اينكهحال نسبت اول و سوم را در نظر مي
10
3AD x  :(  

10 1064 4 203 3 56 6 4 4
AD

AB
AB AB


        

به دست آمد. خواسته مسئله محيط مثلث 5) برابرABطول ضلع سوم (

ABC :است  

P AC BC AB      4 6 5 15  
  )46تا42و30تا26هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)   

 ----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 2«گزينة -139

ويه استفادهالزابراي حل اين سؤال، در دو مرحله از روابط طولي مثلث قائم
  كنيم: مي

B)ˆ90): در مثلث قائم الزاويهBHگام اول (يافتن ارتفاع )ABC ،
AB 20دانيممي  وBC 15است. ابتدا با قضيه فيثاغورس طول وتر

ACيابيم: را مي  

  AC AB BC AC     2 2 2 220 15 25  
30020 15 25 1225AB BC AC BH BH BH         

 

A

A

C

H

C =

B

25

=12

15

20

BH

  
H)ˆ90): در مثلث قائم الزاويهHKوHEگام دوم (يافتن )ABH ابتدا ،

  كنيم: را با فيثاغورس محاسبه ميAHطول ضلع
2 2 2 220 12 400 144 256 16AH AB BH         

در اين مثلث است. بنابراين طبق روابطABارتفاع وارد بر وترHEپاره خط
  داشت:خواهيمطولي

16 12 192 9 620 20
AH BH

HE /
AB

 
     

عمود است، طول آن دقيقاً برابرCDوABبر اضلاعEKاز آنجا كه پاره خط
AD 15 قرارEKرويHخواهد بود. چون نقطهبا عرض مستطيل يعني

  دارد، داريم: 

15 9 6 5 4HK EK HE HK / /       
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A

A

H

K

EK
HK=?

B

D = 1215
16

9/6

=

  
  )46تا42هاي، صفحه2(رياضي(هندسه)   

 ----------------------------------------------  

 (دانيال ابراهيمي)                                                  » 1«گزينة - 140

  گام اول: يافتن مركز و شعاع دايره
  آوريم: را به دست ميWابتدا مختصات مركز دايره

4 2 2 1W( 2 2, ) ( , )


     
3معادلهبه dچون خط 4 27 0x y   بر دايره مماس است، شعاع دايره

( R   برابر با فاصله مركز تا اين خط است:  (

2 2
3 2 4 1 27 6 4 27 25 55 53 4

| ( ) ( ) | | | | |
R

     
   


  

A

A

d

d

W

T
( )

( )

( )

2

1

1

2

-2,2

6,-4

2,-1 ′

′ x y=3 4 27+

  
  گام دوم: بررسي شيب خطوط

d 3شيب خط 4dmبرابر است با  خط مماس در نقطه ،Aر خط، بd 
4 3mعمود است، بنابراين شيب آن دانيم شعاعي كه از نقطهاست. مي

گذرد، بر خط مماس در آن نقطه عمود است. پس شيب) ميAتماس (نقطه

AوWخط گذرنده از
3 باWAخواهد بود (يعني خط4مجدداً برابر با

  ). موازي است dخط
  گام سوم: معادله خط گذرنده از مركز و نقاط تماس

2معادله خطي كه از 1W( , )3مي 4mگذرد و شيب آن  است را
  نويسيم: مي

31 2 4 4 3 64y ( ) (x ) y x           
3 23 4 2 0 4

x
x y y

 
       

)Aنقطه , ) خط قرار دارد. روي اين  
 Aگام چهارم: يافتن مختصات نقاط

,A(xفاصله نقطه y)2تا مركز 1W( , )(R 5   است: (برابر با شعاع
2 2 2 2 22 1 25 2 1 25WA (x ) (y ( )) (x ) (y )            

y 1   كنيم: ميرا براساس معادله خط سادهعبارت
3 2 3 6 3 21 14 4 4

x x (x )
y

     
      

  كنيم: حالا آن را در رابطه فاصله جايگذاري مي
22 2 23 2 9 22 25 2 254 16

(x ) (x )
(x ) ( ) (x )

  
        

(x 2 2   : (با فاكتورگيري از

2 29 252 1 25 2 2516 16(x ) (x )           
   

  

2 22 1 2 1616
(x )

(x )


      

  آيد: به دست مي xاز اينجا دو جواب براي
62 4 2

x
x

x


      

  

  كنيم: را پيدا مي(y)اكنون عرض نقاط

  1
3 6 26 4 6 4 6 4 24
( )

x y A ( , ) ( )
 

              

2
3 2 22 2 2 2 2 2 04
( )

x y A ( , )
  

                

» 1«در گزينة 2هاي سؤال، عددبا توجه به مقادير به دست آمده و گزينه
  وجود دارد. 

  )142تا134هاي، صفحه3(رياضي(هندسه)   
---------------- ------------------------------  

  شناسيزمين         
  

 )اميررضا خيرالهي(                                                 » 4«گزينة -141

هاي بدن نداشته ياعناصر غيراساسي عناصري هستند كه نقشي در فعاليت
  هنوز پيامدهاي كمبود آنها در بدن موجودات زنده اثبات نشده است.

قسمت اعظم بدن انسان از يازده عنصر تشكيل شده است. عناصري كه بيش
  شوند. دهند، عناصر اصلي ناميده ميدرصد توده بدن را تشكيل مي96از

دهند. بيشترعناصردرصد توده بدن را تشكيل مي 4عناصر فرعي، كمتر از
رند. فقطهاي بدن نداباشند و نقشي در عملكرد ارگانجدول تناوبي، جزئي مي

ها بههستند و بدن براي انجام فعاليت» جزئي اساسي«تعدادي از آنها عناصر
  آيند. آنها نياز دارد و تعداد محدودتري از آنها نيز سمي به حساب مي

  )80(زمين شناسي و سلامت) (زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  
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 )آرين فلاح اسدي(                                                » 3«گزينة -142

هااي كمبود بعضي عناصر را داشته باشد، با استفاده از بعضي روشاگر منطقه
مثل افزودن عنصر به آب يا افزودن به رژيم غذايي يا داروهاي مكمل كمبود

  كنند. آن را جبران مي
و يد) نياز دارد اما هيچ گونه نيازيبدن انسان به عناصر اساسي (مانند فلوئور

به عناصر غيراساسي و سمي (كادميم، سرب و جيوه) ندارد و به تبع كمبود
  اينها در بدن انسان معني ندارد. 

  )87و80،85هاي(زمين شناسي و سلامت) (زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(                                             » 4«گزينة - 143

CuFeS)كانه كانسنگ فلز مس، كالكوپيريت   باشد. مي2(
Fe)هماتيت O )2 (Fe,Mg))برخلاف اليوين3 SiO )2 ، كانه كانسنگ آهن4

  است. 
  است. (PbS)ترين كانة سرب، گالنمهم

  )84و28،32هاي(تركيبي) (زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  

 )انارميا كارخير(                                                    » 4«گزينة -144

به سراي كه در آنتوان به طور كلي، علم مطالعه سيارهزمين شناسي را مي
آوريشناس ماجراجويي است كه به دنبال جمعبريم تعريف كرد و زمينمي

بندي، ارزيابي وباشد. وي با طبقهاطلاعات از زمان پيدايش زمين تاكنون مي
  ها، نقشي مهمي در توليد اطلاعات علمي دارد. تجزيه و تحليل داده
  ها: بررسي ساير گزينه

بيانگر ژئوتوريسم» 3«نوعي و گزينةدرباره هوش مص» 2«و» 1«گزينة
  (زمين گردشگري) است. 

  )21و20هاي(آفرينش كيهان و تكوين زمين)(زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  

 (محمدصادق زرين)                                                 » 3«گزينة -145

 
  )105شناسي، صفحةهاي مهندسي)(زمين(زمين شناسي و سازه  

 ----------------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(                                                  » 4«گزينة -146

  روبي همان ياقوت سرخ است و نام علمي ياقوت،كرندوم است. 
دانيم كهت اين را ميكه در مورد سختي موهس اسصورت سوالطبق جدول

هاي با سختي موهسهاي با سختي موهس بالاتر توانايي خراش دادن كانيكاني
هاي باتوانايي خراش دادن كاني 6تر را دارند، مثلاً كاني با سختي موهسپايين

توانايي 6هاي با سختي موهس بالاتر ازرا دارد و كاني 6سختي موهس كمتر از
  را دارند. خراش دادن اين كاني

  اشاره دقيق به ياقوت (كرندوم) داشته است. » 4«ها فقط گزينةدر ميان گزينه
  )34تا32هاي(منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه)(زمين شناسي، صفحه

 ----------------------------------------------  
 )انارميا كارخير(                                                    » 1«گزينة -147

  شكل در مورد حفر گمانه (شناسايي زيرسطحي مستقيم) است. 
  كلاً دو نوع شناسايي داريم: 

  شناسايي سطحي -1
  شناسايي زيرسطحي (كه دو نوع مستقيم و غيرمستقيم) دارد.  -2

شود و در صورت كمبود اطلاعات،هميشه ابتدا شناسايي سطحي انجام مي
  شود. سايي زيرسطحي هم آغاز ميشنا

پس در اين شكل كه بيانگر شناسايي زيرسطحي است، حتماً قبل از آن
شناسي از منطقهشناسايي سطحي (بازديد صحرايي) انجام شده و نقشة زمين

ترسيم گرديده است؛ اما با توجه به كمبود اطلاعات، مطالعات زير سطحي هم 
  صورت گرفته است. 
  )95سازه هاي مهندسي) (زمين شناسي، صفحه(زمين شناسي و  

 ----------------------------------------------  
 (محمدصادق زرين)                                                 » 1«گزينة - 148

اي را گرم كرده وهاي همرفتي سست كره، پوستة قارهمرحلة جنيني: جريان
اينكه پوسته كشيده شده و در نهايت شكستهشود. تاموجب كشش آن مي

شود. اين مرحله كه آغازگر يك چرخةاي ايجاد ميشود و ريفت درون قارهمي
  پذيرد؛ نظير ريفت شرق آفريقا. هاي بازالتي پايان ميتكتونيكي است با فوران

مرحلة جواني: در اين مرحله، در محل شكاف ايجاد شده، مواد مذاب
هاي ميان اقيانوسي تشكيلاقيانوس رسيده و پشتهكره به بسترسست

- ه به طرفين حركت كرده و باعث شكلشوند و پوستة جديد ايجاد شدمي
شود؛ همانند درياي سرخ كنوني (دور شدنگيري اقيانوسي با عرض كم مي

  عربستان از آفريقا). 
  )61(پويايي زمين)(زمين شناسي، صفحه  

---------------------------- ------------------  
 )بهزاد سلطاني(  » 4«گزينة -149

هاي رسوبي (پهنة زاگرس و كپه داغ)، ايجاد چرخه آب وعامل تشكيل سنگ
  فرسايش و تشكيل رسوبات است. 

دختر)، سردشدن و تبلور مواد –هاي آذرين (پهنة اروميهعامل تشكيل سنگ
  مذاب است. 

سيرجان)، حركت –هاي دگرگوني (پهنة سنندجعامل تشكيل سنگ
  هاي سنگ كره و ايجاد فشار و گرماي زياد است. ورقه

  )114و14،15هاي(تركيبي)(زمين شناسي، صفحه  
 ----------------------------------------------  
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 )عليرضا خورشيدي(  » 2«گزينة -150

  ها: بررسي گزينه
ند. دهي تشكيل نميبهاي دگرگوني و آذرين، آبخوان خوها، سنگرس
آيد يا در صورت تشكيل،وجود نمياي در آن بهطوري كه، معمولاً چشمه به

  ) Aهايي با آبدهي بسيار كم و فصلي دارند. (علت غلط بودن موردچشمه
(علت غلط .دندههاي آذرين و دگرگوني آب قابل آشاميدن تشكيل ميسنگ

  ) Bبودن مورد
  )97و49تا47هاي(تركيبي)(صفحه  

 -------- --------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(  » 4«گزينة -151

دهندة شمال شرق ايران است كه پهنة كپه داغ هم در آن واقعنشان bبخش
  ») 1«(نفت ندارد) (رد گزينة .را داردشده است و  ذخاير گاز گنبدلي سرخس

ميه دختر است.(ردفرورانش تتيس جوان به زير ايران مركزي ويژگي پهنة ارو
  ») 2«گزينة

  ») 3«زمين درز تتيس كهن در اين بخش است. (رد گزينة
گوهر فيروزه نيشابور كه به عنوان بهترين فيروزه دنيا شهرت جهاني دارد، در

  ») 4«شود. (تأييد گزينةاين بخش يافت مي
  )114و35،113هايشناسي، صفحه(تركيبي)(زمين  

---------------------- ------------------------  

 )محمدصادق زرين(  » 1«گزينة -152

(رد گزينة .استAبيشتر از آتشفشانBشيب و ارتفاع مخروط آتشفشان
»3 («(SiO است (ردAبيشتر از آتشفشانBآتشفشان2(مقدار سيليس

Bنبه همين دليل فشار حاصل از تراكم گازها در آتشفشا»). 2«گزينة

آتشفشانمادة مذابو گرانروي») 1«تواند سبب انفجار شود. (تأييد گزينةمي
Bبيشتر ازA4«است. (رد گزينة («  

  )66و65هاي(پويايي زمين)(زمين شناسي، صفحه  

 ----------------------------------------------  

 ()  (بهزاد سلطاني)                                                               » 3«گزينة -153

  
  

/ min / min

AU ? AU

8 3 33 2
1 4  

،xواحد نجومي است، پس فاصله خورشيد تا ستاره 4تا زمين xفاصله ستاره
 4 1   واحد نجومي است. 5

  )14(آفرينش كيهان و تكوين زمين)(زمين شناسي، صفحه  

------------------------ ----------------------  

 )محمدصادق زرين(                                                 » 1«گزينة -154

(N)لايه (E)10،ها از سمت شمال انحراف دارند. درجه به سمت شرق
40شيب لايه   درجه است، به سمت شمال غرب. ها هم

  )100(زمين شناسي و سازه هاي مهندسي) (زمين شناسي، صفحه  

 ----------------------------------------------  

 )اميررضا خيرالهي(                                                 » 3«گزينة - 155

aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaaaaaa

  
اريم كه بعد از تاثير تنش فشاري دچار چينگذاري دابتدا دو لايه رسوب

  خوردگي شده و از حالت افقي خارج شده اند.
ها را جابه جا كرده است و در نهايت رسوبسپس يك گسل عادي لايه

  گذاري سه لايه بعدي رخ داده است. 
  )63و17هايشناسي، صفحه)(زمينتركيبي(  

----------------------------------------- -----  

  

x
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  )مرتضي محسني كبير(  » 1«گزينة -251
نثي و هو مؤمن فلنحيينهّ حيـاة اُمن عمل صالحاً من ذكر أو«فرمايد: قرآن كريم مي

او راكه مؤمن باشد،اي كند، چه مرد و چه زن، درحالي: هركس كار شايستهطيبة
  »داريم.زنده مياينديدهسبه زندگي پاك و پ

  )28ة، صفحزش و امتياز كار معلمّيارها: مهارت معلمي،(همة رشته
----------------------------------------------  

  )مرتضي محسني كبير(  » 1«گزينة -252
اسلام براي آموزش هيچ محدوديتي قائل نيست، از جمله محدوديت انساني،

اخيه: پس خداوند ةأكيف يواري سوليريهضفبعث االله غرابا يبحث في الأر«

كاويد، تا به او نشان دهد كـه چگونـه كشـته اد كه زمين را ميزاغي را فرست
  .»]دفن كندو[برادرش را بپوشاند

  )26 ةصفح،ارزش و امتياز كار معلمّيها: مهارت معلمي،(همة رشته
----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  » 3«گزينة -253

قل«نمايد: خود را با صراحت اعلام ميپيامبر اكرم (ص) در برابر كفار موضع
كه دينمپرستم، در حالياالله اعبد مخلصاً له ديني ...: بگو من تنها خدا را مي

بپرستيد، بگـو:  دخواهيرا مي هام، پس شما جز او هرچرا براي او خالص كرده
وجـودي خـويش و  ةكسـاني هسـتند كـه سـرماي  ]اقعـيو[همانا زيانكـاران 
آگاه باش، اين همان زيـان آشـكار  .قيامت از كف داده باشندبستگانش را در

  »است.
  )47و46هاي هم، صفحها: مهارت معلمي، صفات معلّ(همة رشته

----------------------------------------------  

  )ياسين ساعدي(  » 3«گزينة -254

راحت، شفافيت، صلابت، شهامت و پرهيز از ملاحظات قومي و نسبي در بيانص
در(ع)انبياي الهـي .ايمان راسخ است ةحقايق و نفي باطل و مبارزه با آن، نشان

پيـامبر اكـرم (ص) هـم بـا صـراحت لهجـه  .صراحت لهجه داشتند ،تبليغ دين
در برابر كفار موضـوع و» قربينو انذر عشيرتك الأ«كرد: انذار مياش راخانواده

 نمود.خود را با صراحت اعلام مي
  )46ةم، صفحمعلّصفاتمهارت معلمي،: ها(همة رشته

----------------------------------------------  

  كبير)مرتضي محسني(  » 1«گزينة -255

كـه هـيچ نظـام اقتصـادي، سياسـي، شـكن هسـتند ساز و خطافرادي قالب
قـرآن با توجه بـهشود واجتماعي و خانوادگي، مانع تصميم بر حق آنان نمي

هـيچ لائـم: از  ةمـلوااللهفيلا يخافون«فرمايد: ائده كه ميسورة م54 ةدر آي
كه انبياء اولياي الهـي از ايـن گـروه » هراسندنميايكنندهسرزنش سرزنش

  بودند.
  )114و113هاي هم، صفحمعلّوظايفها: مهارت معلمي،(همة رشته

----------------------------------------------  

 محسني كبير)مرتضي(  » 3«گزينة -256
نشـاط منـد و بـياگر انسان فقط به مشكلات خود توجه كند، ناراحت و گلايـه

نگاهي به مشكلات ديگران داشته باشد، ظرفيت او بالا، روحاما اگر نيم ؛شودمي
قرآن به پيـامبرش خداوند درشود. لذاتر مياو بزرگ و در برابر مشكلات مقاوم

پيامبران اولـوالعزم ديگـر همانگونه كهباش،مقاومت و صبر داشته«فرمايد: مي
  »صبر كردند.

  )115و114هايصفحهمعلّم،وظايفها: مهارت معلمي،(همة رشته
----------------------------------------------  

 )ياسين ساعدي(  » 1«گزينة -257
ربمانـدن در مسـير ق ـقدمهاي ثابتاز راهيكيامام علي (ع) دربارة مراقبت كه

ي در پـي دارد و موجـب از هـم تافـگذشـت ايـام، آ «فرمايـد: الهي اسـت، مـي
  »شود.ها و كارها ميگسيختگي تصميم

گريـزد و بيزاري از دشمنان خدا و مبارزه با آنان: عاشق روشنايي از تاريكي مـي
مقابلـه  ،خداسـتكند، بـا هرچـه ضـد كس كه به دوستي با خدا افتخار ميآن
  دار حق و دشمن باطل است.نمايد. او دوستمي

  )115و101،113هاي هصفح ،تركيبي،1ها: دين و زندگي(ساير رشته
  )121و99،119هاي ه، صفحتركيبي،1(رشتة انساني: دين و زندگي

----------------------------------------------  

 )ميثم هاشمي(  » 4«گزينة -258
  دارد. »آثار محبت به خداوند«اشاره به پيروي از خداوند از» 4«گزينة

  اشاره دارد. »محبت به خدا«بهصورت سؤالدر صورتي كه ساير موارد و متن
  )112ة، صفحدوستي با خدا،1ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )118صفحة،دوستي با خدا،1(رشتة انساني: دين و زندگي
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  » 1«گزينة -259

ي (لاتبرّ» لا اله الا االله«ي) در عبارتي و تبرّهاي دينداري (تولّدر ميان پايه
اشاره به پيـروي  »ما احب االله من عصاه«اله) مقدم ذكر شده است و حديث

 عنوان يكي از آثار محبت به خداوند دارد. از خداوند به

  )115تا113هاي ه، صفحخدادوستي با،1ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )121تا119هاي هصفح،دوستي با خدا،1(رشتة انساني: دين و زندگي

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  » 4«گزينة -260

روزه (تقوا) ارتبـاط دارد. اگـر كسـي بـه  ةدوم نماز (دوري از گناه) با فايد ةفايد
  شود.جمع بر او واجب مي ةكفار ،را باطل كندخود ةچيز حرامي روز

  نادرست:هايتشريح گزاره
  است.روزه ،هاي دلترين صبر و پايداري در برابر خواهشمصداق كامل -
 ،اگر فرزند با نهي پدر و مادر به سفري برود كه آن سـفر بـر او واجـب نبـوده  -

  بگيرد.اش رابايد نماز را تمام بخواند و روزه
  كند.روزه را باطل ميچيز 9 -

  )131تا129و123هاي ه، صفحياري از نماز و روزه،1ها: دين و زندگي(ساير رشته
  )137تا135و129هاي ه، صفحياري از نماز و روزه،1(رشتة انساني: دين و زندگي

----------------------------------------------  
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 )كبيرمرتضي محسني(  » 1«گزينة -261
  فرمايد:اوند در قرآن دربارة اين اعمال ناروا ميخد

پرسـتي و بـت وراسـتي شـراب و قمـار ايـد، بـهاي مردمي كه ايمان آورده«
هـا دوري پس از آن .آزمايي، پليد و از كارهاي شيطاني استهاي بختتيرك

  »كنيد تا رستگار شويد.
  )127ةصفح ،ياري از نماز و روزه،1ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )133ة، صفحياري از نماز و روزه،1(رشتة انساني: دين و زندگي
----------------------------------------------  

 )كبيرمرتضي محسني(  » 4«گزينة -262
وهـاوسيلة آن خـود را در برابـر تنـدرويعفاف حالتي در انسان است كه به

روي پيش برود ول و ميانهكند تا بتواند در مسير اعتداها كنترل ميكندروي
رسول خدا (ص) و پيشوايان ديگر ما سبب شد كـه  ةاز آن خارج نشود. شيو

ند ووها تبديل شلتمترينترين و پاكيزهآراستهبهاندك مدتيدرمسلمانان
  هاي ديگر قرار بگيرند.الگو و سرمشق ملت

  )139و  138هاي ه، صفحفضيلت آراستگي،1ها: دين و زندگي(ساير رشته
  )145و144هاي هصفح،فضيلت آراستگي،1انساني: دين و زندگي(رشتة

----------------------------------------------  
 )فردين سماقي(  » 1«گزينة -263

ديدن چه مقدار از بدن زن نامحرم«امام كاظم (ع) در جواب برادرش كه پرسيد: 
يكي از ياران امام صادق (ع) به نـام ». چهره و دست تا مچ«فرمود: » جايز است؟

هـايي اسـت كـه گويد از ايشان پرسيدم: آيا ساعد زن از قسمتيسار مي بن لفضي
گيـرد، نبايـدچه زير روسري قرار ميبايد از نامحرم پوشيده شود؟ فرمود: بلي آن

 »پوشيده شود.بايدهمچنين از مچ به بالا .آشكار شود
  )147صفحة،زيبايي پوشيدگي،1ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )153ة، صفحزيبايي پوشيدگي ،1انساني: دين و زندگي(رشتة
----------------------------------------------  

 )مرتضي محسني كبير(  » 4«گزينة -264
و بندگي خداوند عزت نفسشدنخوانيم كه تسليمدر بخش خودارزيابي مي

ذلـت نفـس و افتـادن در دام گنـاه و  ،ز خـدادنبال دارد و غفلت ارا بهانسان
  دنبال دارد.شدن به خود داني، نفس اماره به سوء را بهگرفتار

  )143حة، عزتّ نفس، صف2ها: دين و زندگي(ساير رشته
  )202حةصف، عزتّ نفس،2انساني: دين و زندگي(رشتة

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  » 4«گزينة -265

هستي است، سرچشمه و منبـعتمامخدايي كه خالق :توجه به عظمت خداوند
كس تواناييناپذيري است كه هيچهاست. او وجود شكستها و عزتقدرت ةهم

هركس به دنبال عزت اسـت، بايـد  ،ايستادن در برابر قدرت او را ندارد. بنابراين
 .جميعـاً ةه العـزّفللـّ ةيـد العـزّ ن يررا به اين سرچشمه وصل كند (من كـاخود

 ،»كسي مثل خودت نباش، زيرا خداوند تـو را آزاد آفريـده اسـت.  ةبند«حديث
 باشد.براي بندگي او ميتلاشبيانگر توجه به عظمت خداوند و
  )141تا139هاي، صفحهعزتّ نفس،2ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )199و197هايصفحه،عزتّ نفس،2(رشتة انساني: دين و زندگي
----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  » 3«گزينة -266
هـر كـدام از مـرد و زن بـه يـك  ،بر اثر پاسخ صحيح به اين نياز (نياز جنسـي) 

قـراري و نـاآرامي انسـان بي ،رسند و در صورت انس با همسرآرامش رواني مي
 شود.  برطرف مي

  )153و152هاي ه، صفحپيوند مقدس،2: دين و زندگيها(ساير رشته
  )215ةصفح،هاي پيوندزمينه،2(رشتة انساني: دين و زندگي

----------------------------------------------  
 )بفامحمد رضايي(  » 4«گزينة -267

اي فرزند آدم، اين مخلوقات را براي تو آفريدم و تـو را «خطاب خداوند متعال:  
بيانگر شناخت ارزش خود و نفروختن خويش به بهاي اندك است» اي خودمبر

 ـ ةالجنّالّإانه ليس لانفسكم ثمن«كه در حديث امام علي (ع)  افـلا تبيعوهـا الّ
به كمتر از آن ]خود را[بها: همانا بهايي براي جان شما جز بهشت نيست، پس

  به اين مفهوم اشاره شده است.» نفروشيد.
  )140ة، صفحنفسعزتّ،2ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )199صفحة،نفسعزتّ،2(رشتة انساني: دين و زندگي
----------------------------------------------  

  )ميثم هاشمي(  » 3«گزينة -268
شود. طبق آيـة پس از تعيين هدف ازدواج، انتخاب همسر مناسب مطرح مي

نفسكم ازواجاً لتسكنوا اليها و جعل بينكمو من آياته ان خلق لكم من ا« ةشريف
لازمة برقراري آرامش در خانواده، ايجاد مودت و رحمت ميان» مودة و رحمة

تـرين و ارزشـمندترين دورة بلوغ تـا ازدواج يكـي از حسـاسهمسران است.
هاي عمر انسـان اسـت ودورة گـذر از كـودكي و ورود بـه بزرگسـالي و دوره

  هاي زندگي است.پذيرش مسئوليت
  )153و149،151هاي ه، پيوند مقدس، صفح2ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )223و209،213يها ه، صفحتركيبي،2(رشتة انساني: دين و زندگي
----------------------------------------------  

  (فردين سماقي)  » 1«گزينة -269
ازدواج بـا كسـي اسـت كـه قبـل از ارطبيعي خواست وطور فطريهر جواني به
ني خود را حفظ كرده و رابطة غيرشرعي با جنس مخالف نداشتهمازدواج پاكدا

گونـه باشـد. بايـد خـودش نيـز ايـناي دارد،باشد، كسي كـه چنـين خواسـته
همچنين هركس خواستار آن است كه تا ديگران به اعضاي خانواده او نظر سوء 
نداشته باشد، خودش هم بايد چنين باشد، نظام هستي بر عدالت اسـت. عمـل  

شود و تمامالعملي دارد كه قسمتي از آن در اين جهان ظاهر ميهركس، عكس
 آن در آخرت.

  )152ةصفحپيوند مقدس،،2ا: دين و زندگيه(ساير رشته
  )214، صفحةهاي پيوندزمينه،2انساني: دين و زندگي(رشتة

----------------------------------------------  

  )ميثم هاشمي(  » 3«گزينة -270
نبايد فاصلة ميان بلوغ جنسـي و عقلـي بـا زمـان ازدواج زيـاد شـود و تشـكيل 

به همين علت، پيشوايان ما همواره دختـران و پسـران را  .خانواده به تأخير افتد
حـب الشـيء يعمـي و «حـديثبه ازدواج تشويق و ترغيب كرده و با توجه بـه

 :صمرو، پيشوايان دين، از اين»كندشديد به چيزي، آدم را كور و كر مي ةعلاقي
ت كنيم تا بهاند كه در مورد همسر آينده با پدر و مادر خود مشوراز ما خواسته

 م.يانتخابي درست برس
  )155و153هاي ه، پيوند مقدس، صفح2ها: دين و زندگي(ساير رشته

  )225و223هاي ه، پيوند مقدس، صفح2انساني: دين و زندگي(رشتة
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 )حامد كريمي(  » 2«گزينة -271

 گرفتن، معيارملاك سنجيدن و اندازه»: سنجه«
  )، هوش كلاميدرك متن بلند(

----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  » 3«گزينة -272

هـاي هـوش و توانـايي درك هاي آزمونهاي شناختي انسان به نمرهظرفيت
هـا چندبعـدي بـودن شود، چرا كه اين آزمـونالگوهاي منطقي منحصر نمي

معيارهـاي گيرند. طبق متن، توانايي استنباط از متن ازهوش را در نظر نمي
ه شايسـته  اصلي سنجش ضريب هوشي است. به نبود ايـن مبحـث يـا توجـ

هاي كلاسيك، در مـتن اشـاره نشـده اسـت. سـرعت نشدن به آن در آزمون
هاي شناختي انسان دانستهپردازش اطلاّعات نيز در متن از معيارهاي توانايي

جهانيميانگين ضريب هوشي در امريكا كمي از سطحطبق متن،شده است. 
  تر است.پايين

  )درك متن بلند، هوش كلامي(
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  » 1«گزينة -273

تر اسـت. دو اجتماعي باثباتتر و محيطپاسخ سؤال الف، نظام آموزشي قوي
  اند. پرسش ديگر در متن پاسخ نگرفته

  )، هوش كلاميدرك متن بلند(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 4«گزينة -274

راكشيهدف محوريِ اقدامات نسل ةمتن بايد با عبارتي كامل شود كه نتيج
است كه چنـين مفهـومي » 4« ة. تنها گزينبداند» محوِ كامل هويت جمعي«

كشي محوِ كامـلِ يـك هويـت جمعـي اسـت و نـه دارد: هدف محوريِ نسل
كشي نه صرفاً يك جـرم عليـه افـراد بلكـه ها،  بنابراين نسلماري از انسانش

  شود.تلقيّ مي» انسانيت«جنايتي عليه خود مفهوم
  )، هوش كلاميتكميل متن(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 2«گزينة -275

ثبت خـود اسـت، بـه آن در متن، اين كه هر كشتي تابع قانوني كشور محلّ
  آن است.  ةشدكشور تبعيت ةمعناست كه مسؤوليت اقدامات آن بر عهد

  )، هوش كلاميتكميل متن(
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 3«گزينة -276

نيـز » 4«و» 2«هايدر تضعيف متن است. عبارات گزينه» 1« ةعبارت گزين
پردازند كه به متنهاي جنسيتي و نگاه به جبر و اختيار ميبه مسائل تفاوت

  بر نقش زادگاه بر نوع نگاه تأكيد كرده است.» 3« ةارتباطي ندارد. اما گزين
  )، هوش كلاميهاي متنياستدالا(

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  » 3«گزينة -277
ي اثبات بخش نخسـت اسـت و نـه آن را نقـض بخش دوم متن نه مثالي برا

هـاي يـك دسـتگاه كند. همچنين بخش نخست نيز لزوماً يكي از ويژگـيمي
اميـل  ةآيـد كـه انديش ـجامع فكري نيست، در واقع از مـتن چنـين برنمـي

 دوركيم لزوماً يك دستگاه جامع فكري باشد. 
  )، هوش كلاميدرك متن كوتاه(

----------------------------------------------  
 )فرزاد شيرمحمدلي(    » 2«گزينة -278

  نويسيم:ها را در جدول ميابتدا داده
  5  4  3  2  1جايگاه
  ب) آبان        د) مهرماه
رنگ

  ج) زرد    د) آبي
ب) 
  سفيد

  

حيوان
    ج) موش  هـ) بز  

هـ) گاو
  يا گربه

منـد بـه قـهمند به گاو و فرد علادانيم متولد تير كنار فرد علاقههمچنين مي
  سبز نيست.

اگر متولد آذر رنگ قرمز را انتخاب كند، قطعاً در جايگـاه دوم خواهـد بـود و 
متولد آبان رنگ سبز را انتخاب كرده است. پس متولد تير، در جايگاه چهارم 

 نخواهد بود و اين جايگاه به متولد دي رسيده است:
1 2  3  4  5  
  آبان  دي  تير  آذرمهر
  سبز  سفيد  زرد  قرمزآبي

      موش  بز
  )هوش منطقي رياضي ،استدلال و منطق(

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    » 3«گزينة -279
اگر نفر چهارم گاو را انتخاب كرده باشد، انتخـاب نفـر پـنجم قطعـاً گربـه و 

  انتخاب نفر اول قطعاً سگ است.
1 2  3  4  5  
  آبان      مهر
    سفيد  زرد  آبي
  گربه  گاو  موش  بزسگ

  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي(
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(    » 1«گزينة -280
آذر در جايگاه سوم خواهـد متولداگر متولد تير و دي كنار هم نباشند، قطعاً

  كنندة موش است:بود كه انتخاب
1 2  3  4  5  
  آبان  تير يا دي  آذر  تير يا دي رمه
    سفيد  زرد  آبي

      موش  بز
  )استدلال و منطق، هوش منطقي رياضي(

----------------------------------------------  

  هوش و استعداد معلمّي
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  5: ةصفح    ها)همة رشتهفرهنگيان (                 1405تير 5آزمون
  

 )حميد گنجي(  » 3«گزينة -281

  

12

5
x

y

  
محل برخورد خط را با محورهاي مختصـات محاسـبه و خـط را رسـم 

الزاويـهه بـه قـائمن را با توجمساحت آ وكنيم و طول وتر و محيطمي
  آوريم:دست ميبودنِ مثلث به

  y x+ =5 12 60  

  x y=  = =600 125  

  y x=  = =600 512  

+  طول وتر:  = + = =2 25 12 25 144 169 13  
+  محيط:  + =5 12 13 30  

×  مساحت:  =12 5 302  

  )، هوش منطقي رياضيكفايت داده(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 1«گزينة -282

  كوزه: 
  5جرم كوزه + جرم آب در كوزة پر = 

  4جرم آب در كوزة پر = نصفجرم كوزه + 
−نصف جرم آب در كوزة پر:  =5 4 1  

−جرم كوزه:  =4 1 3  
  : سطل
  8پر = سطل+ جرم آب درسطلجرم
  5پر = سطل+ نصف جرم آب درسطلجرم

−پر: سطلنصف جرم آب در =8 5 3  
−: سطلجرم =5 3 2  

+ها: ها درون سطلمجموع جرم آب =3 6 9  
+ل خالي: مجموع جرم دو كوزة خالي و يك سط + =3 3 2 8  

  )رياضي، هوش منطقيكفايت داده(
----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  » 1«گزينة -283

xباشد، سن فرزند نخستxدوماگر سن فرزند + سن مادر خـانواده و4
x x+ + = +4 20 24y   داريم:باشد،خواهد بود. اگر سن پدر

    y x y x+ + =  = −24 54 30  
xيعني اگر   سال دارد.30باشد، پدر0=

  )نويسي، نسبت و تناسب، هوش منطقي رياضيمعادله(
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 4«گزينة -284

  در هر شكل داريم:

    
= × 

= ×  + + =
= × 

51 3 17
33 3 11 17 11 3 31
9 3 3

  

    
= × 

= ×  + + =
= × 

18 2 9
34 2 17 9 17 2 28
4 2 2

  

    
= × 

= ×  + + =
= × 

25 5 5
30 5 6 5 6 2 13
10 5 2

  

    
= × 

= ×  + + =
= × 

21 7 3
49 7 7 3 7 1 11
7 7 1

  

  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي(
----------------------------------------------  

 فاطمه راسخ)(  » 2«ينةگز -285
  در هر شكل صورت سؤال داريم:

    

a b

cd

z

    z (a c) (b d)= × + ×  
    , ,22 4 3 5 2 20 6 0 5 4 47 7 6 1 5= × + × = × + × = × + ×  
  ?   31 9 3 2 = × + ×  
    ? ? × = − =  =2 31 27 4 2  

  )الگوهاي عددي، هوش منطقي رياضي(
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  » 4«ينةگز -286
هاي، بازتاب و قرينة شكل صورت سؤال نسبت به خط»3«و» 2«هايگزينه
نيز جاي مربع رنگي نادرست رسم» 1«است. در شكل گزينةو عموديافقي

  شده است:

      
  )، هوش غيركلامييابي و دورانقرينه(

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(    »4«گزينة -287

  ها الگو دارد:هاي رنگي شكلتعداد بخش
    , , ,? ? =5 4 3 2  

  )الگوهاي تصويري خطي، هوش غيركلامي(

----------------------------------------------  
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