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 محل انجام محاسبات  

  رياضيات
128ورا بـه صـورت...   2هاي طبيعي عددتوان-1 256 4096{ , , ... , 8و { 16 32 64{ , , , 2و { 4{ , }

   ايم. واسطة هندسي جملات اول و آخر دستة دهم كدام است؟  بندي كردهدسته

1 (1002 2    2 (1002  

3 (1012 2    4 (1012  

6اگر - 2 11 66 6
1 2 6 11

A + + +
=

+ +
2باشد، 2حاصل 1( A    كدام است؟−(

1 (6  2 (11  3 (33  4 (66  

2اگر بالاترين نقطة سهمي - 3 2 3 2y mx x m= + + + m     كدام است؟در ناحية چهارم صفحة مختصات باشد، حدود

1 (3m ≤ −  2 (3 1m− ≤ <   3 (3m < −  4 (1 0m− < <       

اگر مجموعه جواب نامعادلة - 4
2

2 2
1 0

1
x

( x nx )(x mx m)
+

≤
− + − + +

}1به صورت }−m      كدام است؟باشد، مجموع مقادير صحيح

1 (10  2 (6  3 (5  4 (3      

2هاي معادلة، ريشه2xو1xاگر بين - 5 2 8 0mx x m− + 31طة، راب= 2 2x . x 2برقرار باشد، حاصل= 2
1 2x x+كدام است؟    

1 (31  2 (45  3 (65  4 (80      

10هاي معادلةمجموع جواب - 6 1 01 4
x

| x | | x |
− + =

− −
    كدام است؟  

1 (7 19−  2 (6 19−  3 (7  4 (8      

2خطزير،مطابق شكل - 7 1y x= + ABCمفروضو مثلثABCهاي برابر تقسيمخش با مساحتبدورا بهاند. اگر اين خط مثلث

aچه رابطهكند،      جود دارد؟وbواي بين

1 (1
2

b a− =                      

2 (1
2

b a+ =  

3 (2
2

b a− =  

4 (2
2

b a+ =      

  دقيقه70خگويي: زمان پاس

  دقيقه45زمان نقصاني: 

دقيقه25زمان ذخيره شده: 
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 محل انجام محاسبات  

2اگر - 8 1
2

xf (x)
x

−=
+

1باشد، معادلة 1fof (x) (f f )(x)− −=      چند جواب دارد؟  +

      ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

24با فرض - 9 1f (x) x x= − 21g(x)و + (x )= −m gof، حدود yو(x)كدام باشد تا نمـودار توابـع   m=   در دو نقطـه برخـورد
    داشته باشند؟  

1 (4( , )−∞  2 (0 4[ , )  3 (0 4( , ]  4 (12( , )−∞      
yيكبهطول نقاط تابع يك -10 f (x)=4را دو برابر كرده و نمودار حاصل را x دهيم. سپسها انتقال ميواحد در جهت مثبت محور

yنمودار به دست آمده را نسبت به خط x=كدام است؟  تابع به دست آمدهكنيم. ضابطة نهاييقرينه مي    

1 (18 2y f (x)−= +  2 (11 22y f (x)−= +   3 (14 2y f (x)−= +  4 (11 42y f (x)−= +       

2هاي معادلةجذر دو برابر اختلاف ريشه - 11 4
3 3 37 1 2 xlog ( x ) log log− − =      برابر با كدام است؟   −

1 (2 3−  2 (3 1−  3 (2 1−  4 (1
2

      

12- tan      كدام است؟  θدر شكل زير

1 (2
3−                            

2 (3
5−  

3 (1
2−  

4 (5
6−      

13- α 3ودر ناحية دوم مثلثاتياگر زاوية
5sin α 2باشد، حاصل=

72 2

sin( ) cos( )

cot( )

π + α + π − α
πα +

       كدام است؟  

1 (77
150−  2 (77

150  3 (1052
175  4 (1052

175−      

fنمودار تابع -14 (x) sin x k cos x= +A mبه صورت زير است. اگر طول نقطة به صورت
n
πm دو عدد طبيعيnوباشد كه در آن

2mاند، مقدارو نسبت به هم اول n+كدام است؟     

1 (16                     
2 (17  
3 (18  
4 (19      
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 محل انجام محاسبات  

1معادلة - 15 2 4
x xtan( ) tan( )+ π+ )چند جواب در بازة = 10 10, )− π π   دارد؟     

1 (3  2 (4  3 (5  4 (8       

2اگر -16
3 18

4

bax xf (x)
x
+ −

=
−

3و
x
lim f(x)
→∞

باشد،=
2x

lim f (x)
→

      كدام است؟

1 (1
4  2 (7

4  3 (2  4 (15
4      

اگر -17
2

4
1 1

1
0 1

| x | ; xf (x) x
; x

 −
≠ ±=  −

 = ±

2و 1g(x) [ x ]= gof)باشد، كدام گزينه در مورد پيوستگي تابع− )(x)1در نقطةx صـحيح  =

[     ، نماد جزء صحيح است.)  [است؟ (

   .) فقط از راست پيوسته است2    پيوسته) 1

       .) از چپ و راست ناپيوسته است4     .) فقط از چپ پيوسته است3

mاگر -18 ∈و تابع
2 1 1

4 1
mx [nx] ; xf (x)
nx ; x

 + + ≥= 
+ <

1xدر ]منفيnناپذير باشد، مقدارمشتق=      ، نماد جزء صحيح است.)         [كدام است؟ (

       6) 4  4) 3  2) 2  صفر) 1

2xدر fتابع -19 آن رابطةبرايپذير بوده ومشتق=
3

0
2 1 6

h

f ( h)lim
h→

− − = 3برقرار است. اگر− 2g(x) x=   باشد، آهنـگ تغييـر

yتابعايلحظه (fog)(x)=4درx      كدام است؟  =

1 (1
3−  2 (1

3  3 (1
6  4 (1

6−      

34fنمودار تابع - 20 (x) (x ) x= a]را در نظر بگيريد. اگر− ,b)با جهت مثبـت  هاي مرسوم بر تابعمماساي باشد كهترين بازهبزرگ

x 2aهشوند، آنگاسازند و همگي بالاي خود تابع رسم ميجه ميها زاوية منفرمحور b−  كدام است؟       

      ) صفر4  4) 3  -1) 2  -4) 1
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 محل انجام محاسبات  

~)]اگر گزارة -21 q p) ~ r] [p (r q)]⇔ ∧    ؟استنادرستكدام گزاره ،نادرست باشد ∨
1 (r (p q)   2 (p (r q)   3 (~ r (p ~ q) ∨  4 (~ q (~ p r) ∨   

1ةميــانگين هشــت داد - 22 2 8x ,x , ... , xدادة جديــد10كنــيم. اگــرهــا اضــافه مــيرا بــه داده10و16دو دادةاســت.18برابــر
1را 2 10x ,x , ... , x1هايدرنظر بگيريم، ميانگين داده 2 3 103 1 3 3 3 5 3 19x , x , x , ... , x+ + +     كدام است؟ +
1 (27  2 (37  3 (51  4 (61  

Kتاس اعداد رو شدهدر پرتاب همزمان دو -23 xبا كدام احتمال معادلة .هستندSوبه ترتيب Kx S2 − + =2      ؟داراي دو ريشة حقيقي و متمايز است0

1 (1
3  2 (1

4  3 (1
6  4 (1

8  
ها يك بار تيرانـدازي  زنند. اگر هر كدام از آنبه هدف مي 6/0و 3/0هايفرض كنيد علي و محمد دو كماندار باشند كه با احتمال - 24

     دقيقاً يكي از اين دو تير به هدف اصابت كرده است، آنگاه با كدام احتمال علي به هدف زده است؟  كنند و بدانيم

1 (1
3  2 (2

9  3 (9
20  4 (2

5  

ˆدر شكل زير - 25 ˆBAD BCE= = ABو090 AC=.اگراست CD = BDو6 = CEباشد،10  ؟      كدام استاندازه
1 (8  
2 (10  
3 (12  
4 (14  
  
  

ECشكل زير اگرالاضلاعدر متوازي - 26 EB= EFBالاضلاع چندبرابرمساحت متوازيباشد،  2  ؟      استمساحت مثلث
1 (24      
2 (36  
3 (12      
4 (18  

×مكعب30با - 27 ×1 1 ×آميزي ميرا به طور كامل رنگپس آنسجسم هندسي مقابل را ساخته و1 1×كنيم. چند مكعـب   1 وجـود1
 ؟       دارد كه فقط دو وجه آن رنگ شده است

1 (9                   
2 (10  
3 (11  
4 (12  
  

28 - ABC BCاي به قطر، دايرهدر مثلث = DEرسم شده است. اگر5 CE=وBE = 4BD  ؟      كدام استباشد، اندازة
1 (4/1                      
2 (8/1  
3 (2/3  
4 (6/3  

610B

A

D

E

C

= =

E

BA

F

D C
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 محل انجام محاسبات  

Mمي - 29 N  (در سمت راست) تربه ضلع كوچكخواهيم از نقطه M     مستطيل برويم و بعد به نقطـه برسـيم و بعـد مسـتقيم بـه
 كمترين طول ممكن براي اين مسير كدام است؟  برگرديم. 

1 (25                                     
2 (26  
3 (27  
4 (28  
  

30- ABC AB،در مثلث AC BC= =6 4 3 AD BEAو. اگر I   يكBوبه ترتيب نيمسازهاي دو زاوية قطـعديگـر را در نقطـة
IA كنند، مقدار
ID

 ؟       چقدر است
1 (15/1  2 (3/1  3 (25/1  4 (5/1  

nبراي هر -31 N∈،nA   يك ماتريس مربعـي از مرتبـه دو وn nA A+
− − =  
 

1
2 1

0 Aاگـراسـت. 2
− =  − 

1
1 3
2 |51kو1 A |= −، 

k  ؟      كدام استمقدار
1 (5  2 (6  3 (7  4 (8     

|ماتريساگر -32 A | | A |
A

| A |
 

=  
  

2
6

5 4
axماتريس ضرايب دستگاه معادلات ، by

a x b y
+ =

 ′ ′+ =

2
bxحاصل ،باشد3 ay+0 ؟كدام است(| A | )>         

1 (5/4-   2 (5-   3 (5/5-   4 (6-   
xخط به معادله -33 y+ =2 7 A 2بر دايره به معادلهدر نقطه 22 4x x y− + = B نقاط برخورد دايره با محورCومماس است. اگر

ABC ،ها باشدعرض  ؟      كدام استمساحت مثلث
1 (6  2 (12  3 (6 2  4 (8  

 ؟    مقدار ممكن براي مساحت كدام استترينواحد مشترك هستند، بيش 7واحد كه در ضلعي به اندازه32هايي با محيطدر بين مثلث - 34
1 (40  2 (42  3 (44  4 (49  

2بر روي سه بردار -35 2i k+
  ،j k+2 2

  وi j+2 2
  ؟      اندازه ارتفاع اين متوازي السطوح كدام است .متوازي السطوحي بنا شده است 

1 (2
3

  2 (2 3  3 (4 3  4 (4
3

  
 7تـر اسـت. اگـر مقسـوم بـر      حد كما، دو وعليه سه برابر خارج قسمت بوده و باقيمانده از خارج قسمتمقسومدر يك تقسيم، - 36

   ؟باشدتواندمي30تر ازي كمپذير باشد، خارج قسمت چند عدد طبيعبخش
1 (6  2 (7  3 (8  4 (9   

)تقسيم عددماندةباقي - 37 )241 + ×173 1    ؟كدام است 7بر 11
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

هاي توزيع شش گل يكسان بين همـان سـه نفـر اسـت،     هاي توزيع شش گل متفاوت بين سه نفر چند برابر تعداد راهتعداد راه -38
     در هر دو حالت به هر نفر حداقل يك گل برسد؟  طوري كه به
1 (54  2 (27  3 (72  4 (36  

7مجموعةعضوي از 7مجموعةهر زير - 39 8 9{ , , , ... ,m}است. حـداكثر مقـدار   10ها مضربي ازحداقل دو عضو دارد كه مجموع آن
m؟      برابر كدام است 
1 (15  2 (16  3 (17  4 (18  

40- G  ؟        گري مكمل اين گراف كدام استيال ممكن است. عدد احاطهترين تعدادبا كم 9و 5،6،8دورهايي به طولفقط داراي 9از مرتبهگراف
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 تمحل انجام محاسبا  

  فيزيك
41- A 3بـه ترتيـب  CوB،تابع كار سه فلز eV،4eV5وeVاسـت. اگـر

0موجفوتوني با طول ها بتابد، از سـطح كـدام   يكرون به سطح آنم/25
   شود؟يك فوتوالكترون گسيل مي

)154 10h eV .s− = 83و× 10 mc
s

= × (   

  ) هيچ كدام4  ) هر سهB  3وA  2 (Aفقط )1
237واكنشدر - 42

92 3X Y −→ + α + β، هايتعداد نوكلئونY  چقدر است؟       

1 (137  2 (138  3 (225  4 (226  
2 ،در شكل زير - 43 400Bدرون ميدان مغناطيسي يكنواخت300cmحلقة رسانايي به مساحت G=زاوية بين خطوطقرار دارد. اگر

0  كند؟شار مغناطيسي چند وبر و چگونه تغيير مياندازةافزايش دهيم،15ميدان و سطح حلقه را

)030 0 85cos /،060 0 5cos 045و=/ 0 7cos / (    

1 (42 4 10/        زايش              ، اف×−
2( 42 4 10/   ، كاهش×−
3 (41 8 10/     ، افزايش×−
4 (41 8 10/   ، كاهش      ×−

    است؟نادرستكدام گزينه -44
  ترتيب از نوع طولي و عرضي هستند. بهSوPايامواج لرزه) 1
  شود. ) صوت، يك موج مكانيكي طولي است كه به صورت سه بعدي در فضا منتشر مي2
  ها است. ) تندي صوت به جنس و دماي محيط وابسته است و عموماً در جامدها بيشتر از مايع3
      كند. ه گوش از صوت درك ميرسد و ارتفاع، شدتي است ك) بلندي صوت، بسامد صوتي است كه به گوش مي4

A -نمودار مكان ،شكل زير - 45 كنند. اگـربا سرعت ثابت حركت ميودهد كه بر روي خط راسترا نشان ميBوزمان دو متحرك
Aتندي Bبرابر تندي 4،متحرك Aجاييجابهباشد،متحرك اي كه بـردارتا لحظهبه هم رسيدن دو متحركاز لحظةمتحرك

B        ؟استدهد، چند مترتغيير جهت ميمكان متحرك
1 (400                            
2 (320  
3 (280  
4 (240      

SIزمان متحركي كه بر روي مسير مستقيمي حركت مي -مكانمعادلة -46 23به صورتكند، در 6 22x t t= − باشـد. تنـديمـي +
    ثانية دوم است؟   3سرعت متوسط آن دربزرگيثانية اول حركت چند برابر 3متوسط متحرك در

1 (1
3  2 (1

5  3 (1
6  4 (1

4      

دقيقه75: (مجموع فيزيك و شيمي)زمان پاسخگويي

  دقيقه60: )(مجموع فيزيك و شيميزمان نقصاني

دقيقه15: (مجموع فيزيك و شيمي)زمان ذخيره شده

�ازدهم

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



  8 :ةصفح    فيزيك
  

 

 

  
  
  
 

 تمحل انجام محاسبا  

47 - A hگلولة B ،كنيم. دو ثانية بعدو بدون سرعت اوليه رها ميرا در شرايط خلأ از ارتفاع 1گلولة 4را از ارتفاع h  و بدون سـرعت

Aاوليه رها مي Bكنيم. اگر دو گلوله همزمان به زمين برسند، به ترتيب از راست به چپ، نسبت تندي گلولة دربه تندي گلولة

210برحسب متر كدام است؟ارتفاعh ولحظة رسيدن به زمين m(g )
s

=     

1 (2 ،35  2 (2 ،80  3 (1
2،35  4 (1

2،80      

1هايمطابق شكل، دو شخص به جرم - 48 60m kg=2و 40m kg=بـدوندار در يـك سـالن مسـطح و صـاف     هاي چـرخبا كفش
دهد. اگر بردار شتاب اين دوشخص دوم را به طرف راست هل مي120Nاند. شخص اول با نيرويروي هم ايستادهروبهاصطكاكي

2، حاصلدباش 2aو 1aشخص به ترتيب 1a a−
  درSIكدام است؟     

1 (5 i


                                
2 (5 i−


  

3 (1 i


  
4 (1 i−


      

  
آوريم و جسم پـس از طـي مسـافت    به حركت درمي0vةبا سرعت اوليkμسطح افقي به ضريب اصطكاكجسمي را روي يك - 49

طي شده تـا  برابر كنيم، مسافت 3شود. در صورتي كه ضريب اصطكاك سطح را نصف و سرعت اولية جسم رامعيني متوقف مي
     شود؟ميتوقف جسم چند برابر

1 (6  2 (9  3 (12  4 (18      
2زمان آسانسور به صورت- در شكل زير، معادلة سرعت - 50 9v ( t ) j= −

 درSI4است. جسمي به جرمkg64با نيروي افقيF N=به
1شود. در لحظةه ميديوارة قائم آسانسور فشرد 5t / s=، چند نيوتون است؟ ،كندبزرگي نيرويي كه جسم به ديوارة آسانسور وارد مي

)10 Ng
kg

0و ضرايب اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جسم و ديوارة قائم به ترتيب= 0و/75      است.) /5

1 (48                                
2 (64  
3 (80  
4 (112      

36تن روي سطح افقي با تندي ثابت 4خودرويي به جرم - 51 km
h

زند. نيـروي مركزگـراي  متر را دور مي40اي به شعاعمسير دايره

     كند؟ن است و كدام نيرو آن را تأمين ميخودرو چند نيوتووارد بر

  ، نيروي اصطكاك ايستايي10000) 2  ، نيروي اصطكاك جنبشي10000) 1
      ، نيروي اصطكاك ايستايي36000) 4  ، نيروي اصطكاك جنبشي36000) 3
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 تمحل انجام محاسبا  

SI -معادلة مكان - 52 0به صورتزمان نوسانگري در 02x / cos t= ω       است. اگر بزرگي سـرعت نوسـانگر در لحظـة عبـور از مركـز

40نوسان cm
s

π240اي برحسب ثانيه براي اولين بار شتاب نوسانگرباشد، در چه لحظه m
s

2است؟− 10( )π        

1 (1
60  2 (1

15  3 (1
20  4 (1

10      

 ،درصد كاهش دهـيم64مساحت سطح مقطع آن رابا ثابت ماندن جرم،درصد افزايش يابد و44اگر نيروي كشش تار مرتعشي -53
     شود؟سرعت انتشار امواج عرضي در تار چند برابر مي

1 (3  2 (4  3 (2  4 (1      
بل است. توان چشمة صوت، چند ميلي واتدسي60متري چشمة صوت برابر با50در يك فضاي باز، تراز شدت صوت در فاصلة - 54

W Iاست؟ (
m

−= 12
0 210،3π نظر شود.)  و از جذب انرژي توسط محيط صرف   

1 (3/0  2 (6  3( 5/7  4 (30  
شود. تندي انتشار موج) مي3) و سپس وارد محيط شفاف (2) وارد محيط شفاف (1مطابق شكل زير، پرتو نوري از محيط شفاف ( -55

    اند.)  ها موازي(مرزهاي محيط) است؟1برابر تندي انتشار موج در محيط (چند) 3در محيط (

1 (3
2                                             2 (3

5  

3 (5
3    4 (2

3      

BBوAهايريسمان - 56 A   ، طول و چگالي خطي جرمي يكساني دارند، ولي ريسمان تحت كشش بيشتري نسـبت بـه ريسـمان
هاي موج ايستاده در دو ريسمان وجود دارنـد.  ها نقشدهد كه در آنوضعيت (الف) تا (ت) را نشان ميقرار دارد. شكل زير چهار

     در بسامد تشديدي يكساني نوسان كنند؟  BوAهايدر كدام وضعيت (ها) احتمال دارد كه ريسمان

                       الف و پ            ) 1
  ) ب و ت2
  ) الف، ب و پ3
    ) ت4
  
    

هـايها در ترازهايي موسوم بـه ترازها در يك محيط ليزري، مربوط به وضعيتي است كه تعداد الكترونواروني جمعيت الكترون -57
     تر بسيار ............... است. ............... نسبت به تراز پايين

      بيشتر -) پايدار4  كمتر -پايدار) شبه3  كمتر -) پايدار2  بيشتر -پايدارشبه) 1

A ·IμvÄn B ·IμvÄn
(þ²H)

(J)

(N)

(R)
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 تمحل انجام محاسبا  

واپاشيده شود، پس از گذشـتن چنـد سـاعت    از اين ماده155gساعت،ساعت است. اگر پس از گذشت1680ايعمر مادهنيمه -58
3ديگر، 75/ g شود؟ديگر واپاشيده مي    

1 (16  2 (96  3 (112  4 (32      
1بارهاي الكتريكي - 59 6 4q / nC= 2و− 3 6q / nC=10در فاصلةcmميـدان الكتريكـي خـالص در    اندازةيكديگر قرار دارند. از

6و1qاز بار8cmاي به فاصلةنقطه cm2از بارq
2

9چند نيوتون بر كولن است؟
29 10 N .m(k )

C
= ×      

1 (39 10×  2 (39 2 10×  3 (318 10×  4 (318 2 10×      
     است؟نادرستالكترواستاتيكيكدام يك از موارد زير در مورد اجسام رسانا در حالت تعادل - 60

  واه در داخل يك رسانا صفر است. جايي دلخالف) كار نيروي الكتريكي در هر جابه
  بيشتر از نقاط روي سطح آن است. رساناب) پتانسيل الكتريكي نقاط داخل يك جسم
  تر است. قويرساناي باردارتيز يكپ) ميدان الكتريكي در نزديكي نقاط نوك

  ت) چگالي سطحي بار الكتريكي يك رسانا، با مساحت آن رابطة مستقيم دارد. 
      ) ب و ت4  ) الف و ب3  ) پ و ت2  الف و پ) 1

qراخازن تختيكصفحةدو -61 اي زدهكنيم. در نتيجه جرقهبه كمك سيم رسانايي به يكديگر وصل ميشده است،كه داراي بار
كنيم و سپس دو صفحه را به هم وصلها را دو برابرشود. حال اگر دوباره صفحات را به همان اندازه باردار كنيم ولي فاصلة آنمي

     كند؟كنيم، جرقة حاصل چگونه تغيير مي

  شود. تر از حالت قبل مي) كوچك2  شود. تر از حالت قبل ميبزرگ) 1
      تر باشد. تر يا كوچكتواند بزرگ) بسته به شرايط مي4    كند. ) تغييري نمي3

اگر باتري را ازدهد.ولت را نشان مي 6،ولت و وقتي كليد بسته است 9نج آرمانيسولت ،در مدار شكل زير، وقتي كليد باز است - 62
     ؟شودميجريان گذرنده از باتري چند آمپر ،اين مدار جدا كنيم و دو سر آن را با يك سيم به هم وصل كنيم

1 (8/0                                
2 (8/2  
3 (4/0  
4 (8/1       
  

0درصد افزايش مي12مقاومت ويژة آن ،كلوين افزايش يابد30رساناي فلزيوقتي دماي يك -63 20يابد. اگر مقاومت ويژة اين رسانا در دمـاي C

81معادل 6 10/ .m−× Ω0 ،باشد 70مقاومت ويژة آن در دماي C(ضريب دمايي مقاومت را ثابت فرض كنيد.)  متر است؟چند اهم         

1 (81 92 10/ −×  2 (81 96 10/ −×  3 (82 10−×  4 (82 24 10/ −×      

�ازدهم

�ازدهم

�ازدهم

�ازدهم

�ازدهم

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



  11 :ةصفح    فيزيك
  

 

 

  
  
  
 

 تمحل انجام محاسبا  

تـوان مصـرفي هـر يـك از     از راسـت بـه چـپ    اند. با بستن كليد، به ترتيبدر شكل زير همگي يكسانCوA،Bهايلامپ -64

    است.)  (باتري آرمانييابد؟چند برابر شده و اختلاف پتانسيل دو سر هر كدام چند درصد افزايش ميBوAهايلامپ

1 (3
2،30                                

2 (9
4،30  

3 (3
2،50  

4 (9
4،50      

24ربراب1Rدر شكل زير توان مصرفي مقاومت - 65 Wميدان مغناطيسي ،دور حلقه داشته باشد1000است. اگر سيملوله در هر متر

7داخل سيملوله چند گاوس است؟
0 12 10 T.m( )

A
−μ = ×      

1 (36                             

2 (6/3  

3 (4/2  

4 (24      

0م كه جرم هر متر آندر شكل زير، يك سي -66 8/ gطور افقي و در راسـتاياند، بهاست با دو نيروسنج فنري كه به دو انتهاي آن بسته شده

0شرق قرار دارد. در محل سيم، ميدان مغناطيسي زمين به صورت يكنواخت و به طرف شمال و انـدازة آن برابـر- غرب 05/ mTاسـت .

10ها عدد صفر را نشان دهند؟جريان الكتريكي چند آمپري و در چه جهتي از سيم عبور كند تا نيروسنج N(g )
kg

=       

  ، غرب به شرق                         16) 1

  ، شرق به غرب16) 2

  ، غرب به شرق160) 3

      ، شرق به غرب160) 4

�ازدهم

�ازدهم

�ازدهم
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 تمحل انجام محاسبا  

Iتواند به ترتيب از راست به چپ نمودارهاي زير ميكدام يك از گزينه - 67 t−دهد؟رهاي الف و ب را به درستي نشانبراي مدا 
)~ (.نماد مولد جريان متناوب است :       

  

1 (           ،  

  

2   (            ،  

  

3   (          ،     

  

4  (         ،    

68 - P X2
فشار در دستگاهي به صورت

R .m
Rتعريف مي= mشود كه در آن جرم برحسـب كيلـوگرم اسـت.    شعاع برحسب متر و

    كدام است؟  SIدرگيريXيكاي اندازه

1 (N .m  2 (N
s

  3 (kg
s

  4 (
2

2
kg
s

      

69 - U      ت؟اسنادرستهاي زير، كدام يك از گزينهكه در تعادل استشكل زيربا توجه به لولة
1 (C DP P=                  
2 (B EP P=  
3 (A B F EP P P P− = −   
4 (B C E DP P P P− = −       

دهم

دهم

�ازدهم
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 تمحل انجام محاسبا  

) 1(تندي آب در لولةدرصد كمتر از51)،2در حال حركت است. تندي آب در لولة (و يكنواختايدر لولة زير، آب با جريان لايه - 70
2)، برابر2) و (1هاي (مقطع لولهاست. اختلاف اندازة شعاع 25/ cm .متر است؟  ) چند سانتي2قطر لولة (مي باشد     

1 (5/10                       
2 (21  
3 (15  
4 (5/7       

10kgAدر شكل زير، جسمي به جرم -71 خورد. كدام يكر ميشود و در مسيري بدون اصطكاك ساز حال سكون رها ميدر نقطة
10دربارة اين جسم درست است؟از موارد زير N(g )

kg
=    

A Bالف) كار نيروي گرانش در حركت جسم از نقطة   است. −180Jبرابرتا نقطة
C   است. 360Jبرابرب) انرژي جنبشي جسم در نقطة

B 6بهپ) تندي جسم در نقطة m
s

  رسد. مي
      ) فقط پ4  ) ب و پ3  ) الف و پ2                الف و ب         ) 1

0450و گرمـاي ويـژة  100gيك قطعه فلز به جرم - 72 J
kg . C

0900را تـا C  سـپس آن را در گرماسـنجي بـا ظرفيـت      ،گـرم كـرده

1125گرمايي J
K

600g0يكه حاو 0وارد مي ،استCθآب با دماي اولية 90كنيم. اگر دماي نهايي مجموعه به Cθ چنـدبرسـد،

04200است؟سلسيوسدرجة J(c )
kg . C

=JA      

1 (20  2 (40  3 (60  4 (80      
       شود؟هنگ تبخير سطحي ميهاي داده شده باعث كاهش آاز كميتافزايش كدام دسته - 73

      ) رطوبت، سطح تماس4  ) دما، فشار3  ) فشار، رطوبت2  دما، رطوبت) 1
0تر است. مخزن بزرگبرابر حجم مخزن كوچك 2تردر شكل زير، حجم مخزن بزرگ - 74 27تر حاوي گاز آرماني هيدروژن با دماي C

3تر كاملاً خلأ است. اگر شير رابط را باز كنيم، فشار گاز آرماني بهو مخزن كوچك5atmو فشار atmيابد. دماي گـاز  كاهش مي
     )  نظر شود.(از حجم لولة رابط صرفكند؟چند درجة سلسيوس تغيير ميبه اندازة

1 (180                                 
2 (270  
3 (30  
4 (9       

75- abc acaوadc،گازي آرماني طي سه فرايند cاز حالت adc   اگر كار انجارسد.ميبه حالت م شـده روي گـاز در فراينـدهاي
acاندازةباشد،800J−و400J−به ترتيبabcو        چند ژول است؟  كار انجام شده روي گاز در فرايند
1 (400                           
2 (200  
3 (1200  
4 (600      
  

دهم

دهم

دهم

دهم

دهم
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 محل انجام محاسبات  

  شيمي
   ؟هستندها درستها و راديوايزوتوپكدام موارد زير دربارة ايزوتوپ - 76

  دار و هم گلوكز عادي را جذب كند. تواند هم گلوكز نشانالف) تودة سرطاني مي

  يابد. عمر آن ايزوتوپ كاهش مييدروژن، با افزايش عدد جرمي، نيمهاي ساختگي هب) در همة ايزوتوپ

99) همةپ Tcهاي شيميايي ساخته شود. طور مصنوعي و با استفاده از واكنشهاي موجود در جهان بايد به  

235ترين فلز پرتوزايي است كه ايزوتوپشده) اورانيوم شناختهت Uرود. آن اغلب به عنوان سوخت در راكتور اتمي به كار مي  

  ) پ و ت4  پ) ب و3  توالف) 2  الف و ب) 1

      است؟نادرستخطيدربارة نشر نور و طيف نشريكدام مورد - 77

  طيف نشري خطي هر عنصر مانند اثر انگشت ويژگي همان عنصر است. ) 1

2Li Cu) طول موج نور نشر شده از فلز   بيشتر است. از طول موج نور نشر شده از فلز

LiClنمي2MgCl) با استفاده از رنگ شعله3   بيني كرد. را پيشتوان طول موج تقريبي نور نشر شده از

  كند. صدق  نميشود در حالي كه اين پديده در مورد فلز ليتيمشعلة فلز سديم در طيف نشري خطي آن ديده ميي مشابه رنگ) رنگ4

5/34كند. اگـر بـه ازاي توليـد    را توليد ميnXeFبا گاز فلوئور وارد واكنش شده و تركيبزيرنشدةويژه طبق معادلة موازنهزنون در شرايطي -78

23 ؛دهندههاي واكنشاوت شمار اتم، تفnXeFگرم 3مصرف شده برابر 01 10/ × n 1باشد، 131كدام است؟ 19(Xe , F : g .mol )−= =      

2 nXe F XeF+ →  
1 (2  2 (3  3 (4  4 (6     

79 - X4هاي موجود در زيرلايةتعداد الكتروندر اتمp4هـاي موجـود در زيرلايـة   الكتـرونسه برابرs  Yتعـداداسـت و در اتـم

زيـر در  هايكدام يك از گزينهاست5sهاي موجود در زيرلاية، پنج برابر تعداد الكترون4dهايهاي موجود در زيرلايهالكترون

X      در دورة چهارم جدول قرار دارد.) X(باشد؟ميدرستYومورد

1Y 24گروه با عنصرتواند هممي) عنصر A .باشد  

X) عدد اتم2   است. 46و34به ترتيبYوي عناصر

3Y 0lالكترون با عدد كوانتومي10قطعاً داراي) عنصر   است.  =

4X Y) عنصر sيك گاز نجيب بوده و عنصر   دورة پنجم جدول تناوبي است. از عناصر دستة

     يابد. ............. ، ............. ميصورتبا ............. ارتفاع از سطح زمين فشار گاز اكسيژن به -80

  افزايش -خطي -) كاهش2    كاهش -غيرخطي -افزايش) 1

      كاهش -غيرخطي -) كاهش4    افزايش -خطي -يش) افزا3
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 محل انجام محاسبات  

Xتايي بودن همة اتمبا توجه به ساختار لوويس داده شده و با فرض هشت - 81 بـا فلـز   ها، فرمول شيميايي تركيب حاصل از عنصـر
     آلومينيم كدام است؟  

1 (AlX    2 (2AlX              
3 (3AlX    4 (2 3Al X    

       زير درست است؟گزينةكدام - 82

  پذير و تعادلي است. تروپوسفر، برگشتهمانندتوسفرا) واكنش تشكيل اوزون از اكسيژن در استر1
  ون در مقايسه با مولكول اكسيژن بيشتر است. ) گشتاور دوقطبي و سطح انرژي در مولكول اوز2
  كنند.در تشكيل اوزون در استراتوسفر همانند تروپوسفر، اكسيدهاي نيتروژن شركت مي) 3
  گاز اوزون در استراتوسفر همانند تروپوسفر براي ساكنان زمين مفيد است.    ) 4

دهد. با توجه به آن كدام مـورد بـه   ت بيان شده را نشان ميها با غلظهاي زير دو ظرف مشابه داراي حجم معيني از محلولشكل -83

1هاليتر از محلولدرستي بيان نشده است؟ (جرم هر ميلي 23Naبرابر يك گرم در نظر گرفته شده و g .mol−= (     

حل شدهسولفيد) سديم2و در ظرف شمارة (برميد) سديم1اگر در ظرف شمارة () 1
     شود. مولار مي 5/0لوط كردن دو ظرف غلظت يون سديمباشد، با مخ

شونده را اضافه كنيم،مول از همان حل 3/0) در حجم ثابت1) اگر به ظرف شمارة (2
  شود. برابر مي 4ل غلظت موليبا فرض انحلال كام

14) اگر در ظرف شمارة (3 ppm   خواهد بود. 10) سديم هيدروكسيد حل شده باشد، غلظت يون سديم در آن كمتر از
      ليتر رساند.  2توان با افزودن آب حجم محلول را به) مي2شونده در محلول () براي كاهش درصد جرمي مادة حل4

Sگرم آب از رابطة100پذيري پتاسيم كلريد درانحلال - 84 0 3 26/= θ گـرم محلـول سيرشـدة پتاسـيم     250كند. اگرپيروي مي +

0در آبكلريد 50را در دماي C0 20داشته باشيم و آن را تا دماي C0 ،سرد كنيم 20درصد جرمي محلول حاصل در دمـاي Cبـه
     تقريب چند درصد خواهد بود؟

1 (1/17  2 (3/40  3 (2/24  4 (4/33      

    كدام موارد از مطالب زير درست است؟   -85

  بيشتري دارد. شعاع اتميتري دارد،الف) اگر دو عنصر در يك دوره قرار داشته باشند، عنصري كه عدد اتمي بزرگ
  تر است. لت فلزي بيشتري داشته باشد، شعاع اتمي آن نيز معمولاً بزرگدورة خود خصهمعنصرب) اگر عنصري نسبت به

  تر است. ، به يقين از نظر شيميايي فعالقرار داردترپاييندر خانةپ) اگر دو عنصر در يك گروه قرار داشته باشند، عنصري كه
  رسند. به كمترين مقدار در انتهاي فلزهاي همان دوره مي، عنصرها از نظر خصلت فلزي از بيشترين مقدار در ابتداي دورهدورة سومت) در

      ) پ و ت4  ) الف و پ3  ) ب و ت2  الف و ب) 1
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    اند.)  ها موازنه نشدهدرست است؟ (برخي معادلهگزينههاي داده شده، كدامبا توجه به واكنش - 86

4 2I) TiCl Mg Ti MgCl+ → +  

2 2II) SiO C Si CO+ → +  

6 12 2 6 14III) C H H C H+ →  

2 2 2IV) Cu S O Cu SO+ → +  
1 ((I)   كند. م واكنش اختلال ايجاد مييم زيرا وجود گاز اكسيژن در انجاانجام بده2Nرا در حضور گازبراي تهية تيتانيم بايد واكنش
(II)سلول) براي توليد عنصر اصلي سازندة2   . شودشود كه اين واكنش در دماي بالا انجام مياستفاده ميهاي خورشيدي از واكنش
3(III Xرا مي() واكنش   شود. ختم مي73dبه4XPOانجام داد كه آرايش الكتروني كاتيون آن در تركيبتوان در حضور كاتاليزگر
4(IV) pH) با انحلال گاز حاصل از واكنش       يابد. ميآب افزايشدر آب باران

4NHگرم4/21ناخالص با4LiBHگرم6/17بر اثر واكنش كامل -87 Clليتر44/13،زيرنشدةموازنهناخالص مطابق معادلة واكنش
STP 4NHبه درصد خلـوص4LiBH% باشد، نسبت درصد خلوصشده است. اگر بازده واكنش100توليدگاز در شرايط Clدر
دهنـدهمادة واكـنشمقدار خالص هر دوكنند وها در واكنش شركت نمي(فرض كنيد ناخالصيكدام است؟مخلوط اولية واكنش

1طور كامل مصرف مي به 35شوند؛ 5 14 11 7 1Cl / , N , B , Li , H : g .mol−= = = = =  (    

4 4 3 3 6 2LiBH (s) NH Cl(s) B N H (l) LiCl(s) H (g)+ → + +   
1 (5/0  2 (1  3 (5/1  4 (2      

گـذاريهستند و در صورت نامري چهار هيدروكربن در زير رسم شده است. كدام دو ساختار ايزومر (همپار) يكديگرفرمول ساختا - 88
    تر است؟    در كدام يك كوچكبين دو ايزومرهاي فرعيگذاري آيوپاك، مجموع اعداد شاخهبراساس قواعد نامدو ايزومرآن

  
1 ((A)و(C)ايزومر هستند- (C)                         تر است. كوچكمجموع اعداد در
2 ((A)و(B)ايزومر هستند- (B)   تر است. كوچكمجموع اعداد در
3 ((C)و(D)ايزومر هستند- (D)   تر است. كوچكمجموع اعداد در
4 ((C)و(D)ايزومر هستند- (C)       تر است. كوچكمجموع اعداد در

 كدام موارد از مطالب زير درست است؟         - 89

  دهد. الف) گاز متان سنگ بناي صنايع پتروشيمي است، زيرا عمدة گاز طبيعي را تشكيل مي
  اتم كربن است. 15تا10هايي باشود كه شامل آلكاناي تهيه ميطور عمده از مادهسوخت هواپيما بهب) 

  هاي شيميايي كافي است. بيني ويژگيهاي كربن براي پيششمار اتمها، تنها دانستنپ) در بررسي هيدروكربن
  ها و الياف را تهيه كرد. توان انواع پلاستيكهاست كه با استفاده از آن مياي از واكنش آلكندستههاآلكنت) پليمري شدن

  ) الف و ب     4  و تب) 3  ) الف و پ2  پ و ت) 1
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0كاملسوختنحاصل ازگرماياختلاف - 90 0سوختن كاملحاصل ازمول گاز پروپان با گرماي/5 مول گاز پنتـان در شـرايط   /75

Cيكسان برابر چند كيلوژول است؟ (آنتالپي پيوندهاي H−،C C−،O O=،C O=،O H−     با يكاي كيلـوژول بـر مـول بـه

    باشد.)  مي460و415،358،485،810ترتيب برابر

1 (5/1476  2 (1249  3 (5/1456  4 (1283      

01600ظرفيت گرماييبايك گرماسنج -91 J
C

دمـايگرم آب است. براي افزايش دماي اين گرماسنج و آب داخل آن از750محتوي

1گراد، چند كيلوژول گرما نياز است؟درجة سانتي31تا16 0 14 2(c / J .g . C )− −=JA       

1 (71250  2 (25/71  3 (72150  4 (15/72      

0متوسط مصرف گاز اكسيژن، برابرليتري در اثر واكنش سوختن كامل گاز متان، سرعت 4اگر در يك ظرف -92 مول بـر ليتـر بـر ثانيـه     /02

STPباشد، بعد از گذشت يك دقيقه چند ليتر گاز كربن دي 1تشكيل مياكسيد در شرايط 12شود؟ 16(C , O : g .mol )−= =       

1 (76/53  2 (174  3 (6/6  4 (74/4       

نادرسـتمورد دربارة يك تركيب آلي سيرشدة غيرحلقوي داراي سه اتم كربن و دو اتم اكسيژن و بـدون شـاخة فرعـي،    كدام - 93

    تركيب آلي وجود دارد.) ايندار در ساختاراست؟ (تنها يك گروه عاملي اكسيژن

  ني متصل نيست. يك اتم كربن وجود دارد كه به هيچ اتم هيدروژقطعاً) در هر يك از ايزومرهاي آن،1

  هاي اكسيژن فقط به اتم (هاي) كربن متصل باشند، تركيب حاصل متيل اتانوات يا اتيل متانوات است. اگر اتم) 2

  است.  6هاي هيدروژن برابر) اگر اتم هيدروژن متصل به اكسيژن در ساختار آن ديده شود، در اين مولكول شمار اتم3

  دروالسي است.     لب در برخي از ايزومرهاي آن از نوع هيدروژني و در برخي ديگر از نوع وان) نوع نيروي جاذبة بين مولكولي غا4

    كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟   - 94

  وجود دارند. تناوبيجدول17الف) در مونومر سازنده پليمرهايي كه در تهية نخ دندان و كيسة خون كاربرد دارند عناصري از گروه

nب) پلي Cپيوند3nواحد تكرارشوندهپروپن برخلاف مونومر سازندة آن يك مادة سيرشده بوده و مولكولي از آن با C− .در ساختار خود دارد  

  ند در واكنش بسپارش شركت كند. تواباشد ميدر ساختار خودتركيب آلي كه داراي پيوند دوگانهپ) هر

  . استاستيرنكمتر از مولكولنفتالنمولكولهاي كربن به هيدروژن درار اتمت) نسبت شم

      ) الف، پ4  ت) الف،3  ) الف، ب2  تب ،) 1
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بـا يكـديگر   دو مولكول سازندة واحد تكرارشوندة آن كـه در شـرايط مناسـب    يبا توجه به ساختار پليمر زير و فرمول ساختار - 95
1واكنش داده 1اند، كدام مورد درست است؟ 12 16(H , C , O : g .mol )−= = =       

توانـد هـم در واكـنش هر مونومر سازندة واحد تكرارشوندة آن، مـي) 1
  استر شركت كند.  تشكيل استر و هم در واكنش تشكيل پلي

از سـوي سو، گروه عـاملي كربونيـل و ) در واحد تكرارشوندة اين پليمر، از يك2
  ديگر، گروه عاملي اتري جاي دارد. 

  فاقد حلقة بنزني است. ) اين پليمر3
5004، برابرn) اگر4 9باشد، جرم مولي پليمر برابر 5 10/         گرم است. ×

     كدام مورد درست است؟   - 96
  آيند.      هاي سيرشده به شمار مياي غيرصابوني، تركيبهكننده) پاك1
  شود.هاي بين مولكولي مشابه در آب حل مي) عسل و ضديخ از طريق جاذبه2
  كند. افزودن صابون به مخلوط ناهمگن آب و اوره، آن را به مخلوط پايدار و همگن تبديل مي) 3
  . باشدنميهاي موجود آب درياكنندگي آلايندهن در پاكد عيني تعيين عملكرد صابو) ايجاد كف يكي از شواه4

3pHبادر دماي اتاقاگر براي تهية يك ليتر محلول نيتريك اسيد - 97 گرم از اين ماده و براي تهية يك ليتر محلول نيتـرو  xبه=
pH yyبهاسيد با همين به تقريب كدام است؟ (ثابت يونش محلـول نيتـرو اسـيد در    xبهگرم از اين اسيد نياز باشد، نسبت
4 5دماي آزمايش را 10−×1 Hدرنظر بگيريد، 1 14 16, N , O : g .mol−= = = (     

1 (49/1  2 (95/1  3 (24/2  4 (85/2      
5در اثر انحلال گاز هيدروژن سيانيد با چگالي1 - 98 g .L−رسـانيم. درليتر مـيميلي600در آب و افزودن آب به آن حجم محلول را به

5 2نتيجه درجة يونش محلول هيدروسيانيك حاصل برابر 5 10/ aK10شود. اگرمي×− 5اسيد حاصل در دماي آزمايش برابـر 10−×

1باشد حجم گاز هيدروژن سيانيد اوليه وارد شده در اين محلول چند ميلي 1ليتر است؟ 14 12(H , N , C : g .mol )−= = =      
1 (2592  2 (1296  3 (1944  4 (2488      

99 - (II)        توان نگهداري كرد؟  سولفات را در ظرف ساخته شده از كدام فلزها ميمحلول آبي آهن
      ) قلع، روي4  منيزيم) مس،3  ) قلع ، پلاتين2  ، آلومينيمطلا) 1

100 - A هـاي گـالواني زيـر سـاخته     هر كدام در محلول يون خود قرار داده شده و سلولDوB،C،در شرايط استاندارد، چهار فلز
     دهد؟    استاندارد فلزها را به درستي نشان مييها به صورت زير است. كدام گزينه ترتيب پتانسيل كاهششوند. نتايج آزمايشمي
Aسلولدر ● B−، الكترونB   كنند. حركت ميAبهها در مدار خارجي از
Aدر سلول ● C−C   شود. كاسته مي، به مرور از جرم الكترود
Bدر سلول ● D−B   كاتد است. ، الكترود
Bدر سلول ● C−B emfها نشان ميكاتد است و بررسي، الكترود Bسلولدهد مقدار C−emf Bسلولبيشتر از مقدار D− .است  
1 (0 0 0 0E (D) E (A) E (B) E (C)> > >   2 (0 0 0 0E (A) E (D) E (B) E (C)> > >   
3 (0 0 0 0E (A) E (B) E (D) E (C)> > >   4 (0 0 0 0E (A) E (B) E (C) E (D)> > >       

�ازدهم

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



  19 :ةصفح    شيمي
  

 

 

  
  
  
 

 محل انجام محاسبات  

C)1؟كدام گزينه درست است -101 12 16 27, O , Al : g .mol )−= = =       

  شود. ند برقكافت آب در قطب مثبت، گاز هيدروژن توليد مي) در فراي1

  آيد. ، فلز سديم به دست ميآند) در فرايند برقكافت سديم كلريد مذاب در2

  شود. استفاده مي4CuSOمحلولاز) در آبكاري يك ساعت مسي با استفاده از نقره،3

4Al 9به روش هال، نسبت جرمي مادة) در سلول استخراج   است. 11حاصل در كاتد به آند برابر

    درست است؟  گزينهكدام-102

  دهيم. ثبت نسبت ميبه اتم مركزي بار جزئي م3NHمولكولهمانند2SO) در نقشة پتانسيل الكترواستاتيكي مولكول1

  هاي پيوندي در هر دو مولكول برابر است. ) نيتروژن تري فلوئوريد مانند كربونيل سولفيد قطبي است و شمار جفت الكترون2

  هاي آمونياك و گوگرد تري اكسيد مشابه است.) از ميان قطبيت، بار جزئي اتم مركزي و عدد اكسايش اتم مركزي، فقط يك مورد بين مولكول3

هـاي هاي چند اتمي به هم بزند، وجود جفت الكترونتواند تقارن و توزيع يكنواخت بارهاي الكتريكي را در مولكوليكي از عواملي كه مي) 4

  ناپيوندي روي اتم مركزي است. 

103 - LiCl 2MgFaوNaBr،KI،اگر آنتالپي فروپاشي تركيبات درنظر بگيريم، حاصل كدام يك ازdو b،c،را به ترتيب برابر با

     باشد؟مي 1تر ازهاي زير كوچكاز گزينه

1 (a
b

  2 (b
c

  3 (c
d

  4 (d
b

      

     هاي زير درست است؟  كدام موارد از عبارت -104

  الف) جرم گاز كربن مونوكسيد خارج شده از اگزوز خودرو بيشتر از جرم نيتروژن مونوكسيد است.

xهاي خروجي از اگزوز خودروها به صورتب) ترتيب ميزان آلاينده yC H NO CO<   است. >

  داد. افزايشتوانها را ميهاي كاتاليستي در زمستان ميزان كاهش آلاينده) با گرم كردن مبدلپ

NOهاي كاتاليستي مي) با استفاده از مبدلت   خطرتر است تبديل كرد. كه كم2NOرا بهتوان گاز

  ) پ و ت4  ) الف و پ3  ت) ب و2  بالف و) 1

2ةشـدندر جدول زير جرم هر يك از مواد موجود در تعادل با معادلة موازنه - 105 2 2HBr(aq) O (g) H O(l) Br (aq)+ +نشـان داده

1ليتر باشد مقدار12شده است. اگر حجم ظرف واكنش 1ثابت تعادل اين واكنش كدام است؟ 16 80(H , O , Br : g .mol )−= = =      

1 (16/5    2 (6/5                           

3 (871/3    4 (45/46      

  

2 2 2
364 5 80 54 280
HBr O H O Br

(g) /
½jI¶
³o]
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