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هـايهـايهم بتواننـد در آزمـونهم بتواننـد در آزمـون 14061406هايهايدر كانون، امكاني فراهم شده كه كنكوريدر كانون، امكاني فراهم شده كه كنكوري
 مطابق با كنكور امسال شركت كنند. مطابق با كنكور امسال شركت كنند. 

 14061406هايهايهاي دهم و يازدهم در اين آزمون براي كنكوري هاي دهم و يازدهم در اين آزمون براي كنكوري هاي مربوط به پايههاي مربوط به پايهسوال سوال
شـود تـا شـود تـا كنندگان پاية يازدهم داده مـيكنندگان پاية يازدهم داده مـي كارنامه هم به شركتكارنامه هم به شركت دار شده است،دار شده است،نشان نشان

 هاي امسال وضعيت خود را بسنجند.هاي امسال وضعيت خود را بسنجند.زمان با كنكوري زمان با كنكوريبتوانند هم بتوانند هم
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 محل انجام محاسبات  

  رياضيات
نفري، تعداد افرادي كه عضو تيم فوتبال هستند، سه برابر تعداد افـرادي  54در يك كلاس -1

نفر در هر دو 2نفر در هيچ تيمي عضو نباشند و 8است كه عضو تيم بسكتبال هستند. اگر
   تيم عضو باشند، چند نفر فقط در تيم فوتبال عضو هستند؟  

1 (10  2 (14  3 (34  4 (38  
، مجمـوع اعـداد بـا    46و11كنيم. در دنبالة به دست آمده، شامل اعـداد  به تعداد زوجي واسطة حسابي درج مي46و11و عددبين د - 2

2اگر ،ناميممي2Sو مجموع اعداد با انديس زوج را1Sانديس فرد را 1 20S S−  جموع جملات اين دنباله كدام است؟     مشد،با=

1 (228  2 (171  3 (114  4 (57       
4اگر - 3 4A a(a )= − 2باشد، آنگاه ساده شدة عبارت + 10 9B A A= −      كدام است؟   +

1 (2 1 3 5(a )(a )(a )− − −     2 (2 21 9(a )(a )− −   
3 (21 1 5(a )(a ) (a )+ − +     4 (2 3 1 5(a )(a )(a )(a )− − + +    

23معادلة درجة دوم - 4 0x bx c+ + 23fاست. بيشترين مقدار تابع 2هادو جواب دارد كه اختلاف آن = (x) x bx c= − +     كدام است؟ −

1 (3  2 (6  3 (3-  4 (6-     
1مجموعه جواب نامعادلة - 5 2 1 3|| x | | | x | | x |− − < + −     ، شامل چند عدد صحيح است؟  −

1 (8  2 (7  3 (6  4 (5       

4xfاگر - 6 (x) x
| x |
−

= 2باشد، آنگاه اشتراك دامنه و برد تابع − 3g(x) f (x )= −  گيرد؟  چند عدد طبيعي را دربرمي−

      شمار بي) 4   1) 3   2) 2   3) 1
2دو تابع - 7 6f (x) x x= − 3و− 2g(x) x= (x)(fog)0هاي معادلةقدرمطلق تفاضل ريشهاند.مفروض−      كدام است؟  =

1 (5/1  2 (5/2  3 (3  4 (4      
3yاگر نمودار تابع - 8 (x a) b= + a)فقط از دو ناحية محورهاي مختصات عبور كند، + ,b)واند باشد؟  تميكدام     

1 (2 0( , )−  2 (1 1( , )  3 (2 8( , )−  4 (0 2( , )−      
2دامنة تابعاگر - 9 4f (x) log (ax )= )2برابر با بازة + , )−∞f (x) 22وباشد، نمودار 1g(x) | x |=      در چند نقطه متقاطع هستند؟  +

       3) 4   2) 3  1) 2  صفر) 1
210درصد از جرم خود را از دست مي 4مادة پرتوزا هر ماهيك - 10 گرم از اين ماده موجود باشد، پـس از حـدود چنـد    دهد. اگر در ابتدا

3رود؟ (گرم از جرم آن از دست مي70ماه 0 477log /2و 0 301log / (     

1 (6  2 (8  3 (10  4 (12      

0اگر - 11 2
π< α 2و> 2tan α 2باشد، مقدار= 2 2sin( )cos( )α π απ +     كدام است؟   −

1 (2 2
3−  2 (1

3−  3 (2 2
3  4 (1

3      

  دقيقه70زمان پاسخگويي: 

  دقيقه45زمان نقصاني: 

دقيقه   25زمان ذخيره شده: 
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 محل انجام محاسبات  

1شكل زير مربوط به بخشي از نمودار تابع -12 2y atan( (bx )) a= π + aمقداراست. − b+است؟كدام    

1 (3                                                   
2 (1  
3 (1-  
4 (3-   
  
     

3cosمعادلةهايمجموع جواب -13 x sin x=در بازة( , )−π πكدام است؟    

1 (2
π−  22) 3  ) صفر

π  4 (π      

40حاصل -14
2 4 3

x

cos x cos xlim
x→

−        كدام است؟  +

1 (1-  2 (1  3 (5/0-   4 (5/0       
15 - −∞      است؟حاصل كدام يك از حدود زير

1 (
2

0
3

x

xlim
− x | x |→

−
−

  2 (24
2

4x

xlim
→ (x )

+
−

      3 (
0 1x

sin xlim
cos x+→ −

  4 (23 3x

cos xlim
→ (x )−

  

2اگر -16
3

7 3

nx xf (x)
ax x

−
=

− +
1و

2x
lim f (x)
→+∞

باشد، حاصل=
3x

lim f (x)
→

     كدام است؟

1 (6/0-   2 (6/0  3 (4/0  4 (4/0-       

2تابع -17
1 0

1 0
| x | ; x

f (x)
x ; x

 − >= 
+ ≤

     ناپذير و در چند نقطه ناپيوسته است؟نقطه مشتقبه ترتيب در چند

     ، صفر 3) 4   1، 1) 3  1، 2) 2  ، صفر 2) 1

3fاگر - 18 (x) x | x |= 3و+
4

x | x |g(x) −=fog 0xدر، حاصل مشتق     كدام است؟  =

      . مشتق ندارد )4  3) 3  2) 2  1) 1

3نمـودار تـابع  اي كـه  ترين بازهاگر بزرگ -19 21
3f (x) x ax bx c= + + 1در آن اكيـداً نزولـي اسـت، بـازة     + 3[ , باشـد، آنگـاه  −[

b     كدام است؟  −aحاصل

1 (1-  2 (1  3 (2-  4 (2        

تابع - 20
2

1
xf (x)

x
=

+
a)روي بازة ,b)و جهت تقعر آن به سمت پايين است. حداكثر مقداربودهنزوليb a−  كدام است؟    

1 (1  2 (3
2  3 (2  4 (5

4      
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 محل انجام محاسبات  

Aهاياي كه تعداد زيرمجموعهدو مجموعه باشند، به گونهBوAاگر-21 Bو تعداد اعضاي 8برابرA B×  باشـد،  20برابـر

Aتعداد اعضاي مجموعة Bام است؟كد 

1( 6  2 (7  3 (8  4 (9   

rگزارة- 22 ~ [(p q) ~ q] ~ p⇔  ∧ :(ارز منطقي كدام گزاره است؟هم ∨ T: F  گزاره همواره نادرست)  گزاره همواره درست ،

1 (T  2 (F  3 (r  4 (p  

25جديـد  هايدادهها اضافه كنيم، انحراف معياربه اين دادهمساوي با ميانگين رادادة70آماري موجود است. اگرتعدادي دادة - 23

   هاي اوليه كدام است؟  تعداد دادهكند.درصد نسبت به قبل تغيير مي

1 (70  2 (90  3 (180  4 (210  

و احتمال اينكه اين فرد بـه هـيچ    8/0و 3/0يك سال به ترتيبزمستانو آنفولانزا دركرونافرض كنيد احتمال ابتلاي فردي به - 24

 مبتلا شود، كدام است؟  يك بيماريباشد. احتمال اينكه اين فرد فقط به 15/0كدام از اين دو بيماري مبتلا نشود

1( 5/0   2 (55/0  3 (6/0  4 (65/0   

وجـود  قرمـزمهـرة   3و در كيسة سومآبيمهرة 3، در كيسة دومآبيمهرة 3وقرمزمهرة 3سه كيسه داريم كه در كيسة اول - 25

دهـيم و سـپس يـك مهـره از    مهره از كيسة دوم به تصادف خارج كرده و در كيسة سوم قرار مي 2مهره از كيسة اول و 2دارد. 

 باشد، با كدام احتمال از ابتدا متعلق به كيسة سوم بوده است؟  قرمزداريم. اگر اين مهرهر ميكيسة سوم به تصادف ب

1 (2
3  2 (3

4  3 (5
6  4 (6

7  

كنند. اگر طول قاعـدة كوچـك و   واياي مجاور ساق مايل همديگر را روي ساق قائم قطع ميالزاويه، نيمساز زدر يك ذوزنقة قائم - 26

     باشد، طول ساق مايل كدام است؟   6و 2ساق قائم به ترتيب

1 (10  2 (9  3 (5/7  4 (5/6   

     كند؟  عمودمنصف يك ضلع آن، قطر بزرگ را با چه نسبتي قطع مي،4و 3در يك لوزي با طول قطرهاي - 27

1 (28/1  2 (42/1  3 (56/1  4 (64/1   

باشد، شعاع 3برابرPو فاصلة مركز كره تا صفحة16πرا قطع كرده است. اگر مساحت سطح مقطع حاصليك كرهPصفحة- 28

 كره كدام است؟

1( 5  2( 6  3( 5/6  4( 5/7   
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 محل انجام محاسبات  

AM 4تر بر هم عمودنـد. اگـر   از دايرة بزرگCDوABبر هم مماس و دو قطرBدر شكل زير دو دايره در نقطة - 29 3CNو = =

 باشد، مساحت ناحية سايه زده كدام است؟  

1 (12π    

2 (14π  

3 (16π  

4 (18π    

انـدازة  انـد. هاي اضـلاع آن همـرسو همچنين عمودمنصف، نيمسازهاي زواياي داخلي8و 2هايطول قاعدهبادر يك ذوزنقه -30

  ذوزنقه كدام است؟  مساحت اين

1( 10  2( 15  3( 25  4( 20  

4نقاط - 31 1 A( , 8و ( 4B( , yروي خطMاند. اگر نقطة متحركدر صفحة مختصات مفروض( x=ممكـن بـراي   ترين مقدارباشد، كم

ABM    كدام است؟  محيط مثلث

1( 10  2( 12  3( 14  4 (16  

18ABبه طول اضلاعABCمثلث- 32 = ،15 AC 9BCو = MABمفروض است. اگر نقطة= ازMباشـد، فاصـلة   وسط ضلع

  است؟14چند برابرBCضلع

1( 1  2( 5/1  3( 2  4( 3   

33- b ′بردار
تصويb aبر امتدادر قائم بردار 2طوري كهاست، به بردار 2 6| b | | b |′ = −

  السطوحي كه رويحجم متوازيباشد. اگرمي

a ،bسه بردار
وa b×

 12شود برابربنا ميa  كدام است؟     باشد، طول بردار

1 (1  2( 2 2  3 (2  4 (2  

2اگر- 34 1
3 4A

− 
=  
 

1Aو A I− = α + βلصباشد، آنگاه حاα + βكدام است؟ 

1 (1
11  2 (3

11  3 (5
11  4 (7

11  

A B

C

D

M

O
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 محل انجام محاسبات  

به صورتAپذيراگر ماتريس وارون -35
3 3

4
0ij

| A | ; i j
A a

; i j×

= = =   ≠
4و 24

kA| |
| A |

kباشد،=  كدام است؟مقدار

1( 6-   2( 9-  3( 12-  4( 18-   

36 - d Mدر بيضي شكل زير خط 5OMبر بيضي مماس است. اگردر نقطة =5 MFباشد، طول پاره3و خروج از مركز برابر خـط  

MF)كدام است؟ MF )′< 

1 (5  

2( 2 5  

3( 5  

4( 5 2  

37 - a a، اعدادبه ازاي چند عدد طبيعي دو رقمي +3 5و 2 1a  ؟نيستندنسبت به هم اول+

1 (11  2 (12  3 (13  4 (14  

ايـم. بـا   كه به هر فرد حداقل يك خودكار برسد، به تصادف توزيع كردهبا شرط اينبه سه نفرراهاي مختلفپنج خودكار با رنگ -38

 در بين افراد فردي وجود دارد كه سه خودكار دريافت كرده باشد؟چه احتمالي

1 (2/0  2 (25/0  3 (3/0  4 (4/0   

Aخواهند در روزهاي شنبه، يكشنبه و دوشنبهميمدي، كريمي و عباسيهاي احبه نامبازرسسه - 39 مراجعـهCوB ،به سه مركز

اگـر ،ريزي كـردتوان برنامه. براي اين كار به چند حالت ميبه مراكز مختلف بروددر روزهاي مختلفبازرسكنند به طوريكه هر

Aدر روز شنبهاحمديبدانيم    ؟كندنميمراجعهبه مركز

1 (6  2 (8  3 (9  4 (10  

bGوaدلخواهاگر به ازاي هر دو رأس - 40 G،از گراف GN [a] N [b]=26داشـته باشـيم  و(G) q(G) (G)Δ + + γ گـاه، آن=

G     چند دور به طول سه دارد؟گراف

1 (20  2 (35  3 (56  4 (84  
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 حل انجام محاسباتم  

  فيزيك
حتمـاًهاي انتقال گرما، براي انتقـال انـرژي حرارتـي    يك از روشدر كدام -41

 ماده است؟وجوداحتياج به

      تابش و همرفت )1
  تابش و رسانش )2
      گرماهاي انتقالتمام روش )3
  رسانش و همرفت )4

در كدام جهـت  Mهاي برابر در نقطةيانجربلند و حاملراست،جهت ميدان مغناطيسي برايند ناشي از دو سيمدر شكل زير، - 42
 (دو سيم بر يكديگر عمودند.)  است؟

                  برون سو )1
  ) درون سو2
  رو به بالا )3
  ) ميدان برايند در اين نقطه صفر است و جهتي ندارد.4

238  كدام است؟nتابش شده باشد،ذرة آلفاnرو، اگر به ازاي هر هستة مادر،در واپاشي روبه - 43 226
92 86X Y n→ + α   

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

11دهيم. اگر طي اين عمل اندازة بار الكتريكي ميلة پلاستيكياي پشمي مالش مييك ميلة پلاستيكي خنثي را با پارچه -44 2/ nC

eآورد. (دست ميشود، . . . . . . . . تعداد  . . . . . . . . الكترون به / C−= × 191 6 و در سـري الكتريسـيتة مالشـي، پلاسـتيك     10
 تر از پشم قرار دارد.)پايين

1( 10 7پارچة پشمي ـ 10×    2 (10 7ميلة پلاستيكي ـ 10×  

3( 19 7پارچة پشمي ـ 10×    4 (19 7ميلة پلاستيكي ـ 10×  

xنمودار- 45 t−دو متحركAوBكه بر روي محورx1ابق شكل زير است. بـين دو لحظـة   كنند، مطحركت ميt 2وt، چنـد
 براي هر دو متحرك يكسان است؟هاي زيركميتمورد از

    جاييجابه )الف
  مسافت طي شده) ب
    تندي متوسط )پ
   3) 2    صفر )1
3( 2   4 (1   

دقيقه75: (مجموع فيزيك و شيمي)زمان پاسخگويي

  دقيقه60: (مجموع فيزيك و شيمي)زمان نقصاني

دقيقه  15: (مجموع فيزيك و شيمي)زمان ذخيره شده

0

x

t

A

B

t t
1 2
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 حل انجام محاسباتم  

46- v 0aمتحركي با سرعت اولية ثانيـة   2جـايي متحـرك در   در حال حركت است. اگر نسـبت جابـهxروي محورو شتاب ثابت

13دوم حركت برابر باثانية 2جايي آن درچهارم حركت به جابه
9v به ترتيب از راست بـه  SIبرحسب واحدهايaو0باشد،

   د؟ند باشنتوانچپ مطابق با كدام گزينه مي

1( ,1 33  2 (,1 323( ,1 244 (,1 26  

Bمتحركعبورعد ازاست. چند ثانيه بزيركنند، مطابق شكلحركت ميxكه روي محورB وAزمان دو متحرك –نمودار مكان - 47

آيد وبا شتاب ثابت به حركت در مياز حال سكون Aشود؟ (متحركميBبرابر سرعت متحركAسرعت متحرك ،از مبدأ مكان

xنمودار t−B  )خط راست است.متحرك

1 (8    

2 (17    

3( 23    

4 (25  

ثانية آخر حركت خود، چه مسافتي را برحسب 2شود. جسم درمتري سطح زمين رها مي2/51در شرايط خلأ، جسمي از ارتفاع - 48

210كند؟ (متر طي مي mg
s

=(  

1( 40  2 (2/313( 44  4 (35  

1Fكه روي سطح افقي قرار دارد، سه نيروي45kgشكل زير، به جسم ساكني به جرممطابق- 49


،2F


3Fو


شـود. اگـر   وارد مـي

0ترتيبضريب اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جعبه و سطح به 0و/6 باشد، نيرويي كـه جسـم بـه سـطح افقـي وارد      /3

10كدام است؟SIكند، درمي N(g )
kg

=   

1( 250 480i j− +
 

    

2 (250 480i j−
 

  

3( 150 450i j− +
 

    

4 (150 450i j−
 
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 حل انجام محاسباتم  

زمان آن مطابق –طرف بالا شروع به حركت كند، نمودار سرعتدرون آسانسور ساكني قرار دارد. اگر آسانسور بهmجسمي به جرم - 50
 باشد؟انية اول حركت چند برابر ثانية آخر حركت ميدر دو ثوارد بر جسمشكل زير خواهد بود. اندازة نيروي عمودي سطح

N(g )
kg

= 10  

1 (11
8    2 (9

5  

3 (7
4    4 (7

16  

0يك ارة چوب بري با دورة - 51 2/ sري چقدر است؟  چرخد. تعداد دور بر دقيقه اين ارة چوبطور يكنواخت مي بهب  
1 (60  2 (600  3( 30  4 (300  

Aانـد. اگـر   به دور زمين در حال چرخش ،اي شكل با شعاع يكساندر مدارهاي دايرهBوAدو ماهوارة - 52 Bm m>  باشـد، در
 ؟ها به درستي انجام شده استها و دورة آنكدام گزينه مقايسة بين تندي حركت ماهواره

1 (A Bv v>وA BT T=  2 (A Bv v<وA BT T>  
3( A Bv v=وA BT T=   4 (A Bv v=وA BT T<  

  . دورة تناوب حركت اين نوسانگر چند ثانيه است؟مطابق شكل زير استيك نوسانگرهماهنگ سادةنمودار مكان ـ زمان حركت - 53

1 (2
5                       

2 (5
2   

3( 2  

4 (1
2  

 ؟نيستحكدام گزينه در مورد امواج طولي و صوتي منتشر شده در يك محيط صحي - 54

    در اين امواج راستاي انتشار موج بر امتداد ارتعاش ذرات محيط منطبق است. )1
  شود.فاصلة بين يك تراكم و يك انبساط به عنوان طول موج تعريف مي )2
    سرعت انتشار امواج صوتي علاوه بر جنس محيط به دما نيز بستگي دارد. )3
  شوند.منتشر مياين امواج در يك محيط همگن، با سرعت ثابت )4

درصد از توان توليدي چشمه صوت در20كند. اگراي، امواج صوتي در يك فضاي باز توليد و منتشر مييك چشمة صوت نقطه -55
) ؟واهد كردچگونه تغيير خدر اين فاصلهمتري چشمه جذب محيط شود، تراز شدت صوت10متري تا 5فاصلة )log /=2 0 3 

    يابد.بل كاهش ميدسي 7 )2    يابد.بل افزايش ميدسي 7 )1
  يابد.بل كاهش ميدسي 3 )4    يابد.بل افزايش ميدسي 3 )3

 2 
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 حل انجام محاسباتم  

c)متر بر ثانيه است؟كيلواست. تندي انتشار نور در آن چند 5/1ضريب شكست نوعي شيشه برابر با   - 56 m/s)= × 83 10      

1 (/ × 81 5 10  2 (× 52 10  3 (× 82 10  4 (53 10×  

57- mm آوريم. اگربه نوسان در ميN30كششتار را با نيروياست. اينcm40و طول آن 1قطر يك تار مرتعش كه از دو طرف بسته شده برابر
)است؟متر مكعبگرم بر سانتيباشد، چگالي تار مرتعش چندHz500گره تشكيل شده باشد و بسامد نوسان آن 5در طول تار )π 3  

1 (4000  2( 2000  3( 2  4( 4  
4در يك آزمايش فوتوالكتريك تابع كار فلز -58 5/ eVهاي گسيل شده از سطح اينانرژي جنبشي فوتوالكتروناست. اگر بيشينة

1250hcگاهرتز است؟گيهاي تابيده شده به اين فلز چندباشد، بسامد فوتون8eVفلز eV.nm)=83و 10 m(c
s

= ×  

1 (93 10×  2 (153 10×  3 (63 10×  4 (83 10×  

n)3پاشنموج سومين خط در رشتةطولاختلاف- 59 )′ م هيدروژن با توجه بهخطي اتموج مرئي طيف گسيليبا بلندترين طول=

1رابطة 0ريدبرگ، چند نانومتر است؟ 01(R / nm )−=    
1 (405  2 (480  3 (675  4 (750  

 اي:  در هستة يك اتم، نيروي هسته - 60

كند. هاي مجاور خود وارد مياي است كه هر پروتون فقط به پروتون) نيروي جاذبه1
  كند.هاي مجاور خود وارد ميبه پروتوناي است كه هر پروتون فقط) نيروي دافعه2
  كند.هاي مجاور خود وارد مياي است كه هر نوكلئون فقط به نوكلئون) نيروي دافعه3
  كند.هاي مجاور خود وارد مياي است كه هر نوكلئون فقط به نوكلئون) نيروي جاذبه4

مطابق شكل زير اسـت. اگـر در فاصـلة     ،′qايتريكي نقطهنمودار اندازة ميدان الكتريكي ايجاد شده برحسب فاصله از بار الك -61
3qايبار، به بار نقطهاز اينمتريسانتي40 C= μ1نيرويي به بزرگي  است؟cmچند′rنيوتون وارد شود،/35

1( 30    
2 (60  
3( 45    
4 (90  
  

200خازني به ظرفيت - 62 Fμ2ولت شارژ شده است. اگر توان متوسط خروجي ايـن خـازن   200، با اختلاف پتانسيلkW  ،باشـد
   شود؟ثانيه تخليه ميانرژي اين خازن در چند ميلي

1( 2000  2 (2  3( 62 10×  4 (62 10−×  
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 حل انجام محاسباتم  

 چند اُهم است؟Rها يكسان باشد، مقاومتدر مدار شكل زير، اگر توان مصرفي همة مقاومت - 63

1( 1
4      

2 (4  

3( 1
2      

4 (2  

Aزيردر مدار شكل -64  چند ولت است؟، پتانسيل الكتريكي نقطة

1 (6    

2 (6−  

3 (7 2/  

4 (7 2/−  

Aداراي مقاومت الكتريكي برابرBوAجرمدو سيم رساناي هم - 65 Bهستند. اگر شعاع مقطع سيم ونصف شعاع مقطع سـيم

A B 2/3،چگالي مادة سازنده سيم Aبرابر چگالي مادة سازنده سيم به مقاومت ويژة سـيم  باشد، نسبت مقاومت ويژة سيم

B(.دما ثابت است) كدام است؟ 

1 (5   2 (2/0  3 (25/1  4 (8/0  

G12ناطيسي يكنواخت داخل آنرسد، بزرگي ميدان مغمي A6به A4از60cmاي به طولوقتي جريان عبوري از سيملوله - 66

T.mيابد. تعداد دورهاي اين سيملوله كدام است؟ (افزايش مي
A

−μ = × 7
0 12 10(   

1 (400  2 (600  3 (200  4 (300    

القايينيروي محركةدر شكل زير، نمودار شار مغناطيسي عبوري از يك حلقة رسانا برحسب زمان نشان داده شده است. اندازة - 67

 ؟م استسوثانية 5ثانية اول چند برابر اندازة نيروي محركة القايي متوسط در حلقه در 2متوسط در حلقه در

1 (4           

2 (3  

3( 2  

4 (1  
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 حل انجام محاسباتم  

Iنمودار- 68 t−جريان برحسب زمان دراينيك جريان متناوب مطابق با شكل زير است. معادلةSI؟كدام است 

1 (4 0 15I sin / t= π            

2 (4 50I sin t= π  

3( 4 0 05I sin / t= π  

4 (4 150I sin t= π  

  

/gقطعه فلزي با چگالي - 69
cm31 kgمايعي به چگاليطور كامل بارا در ظرفي كه به5

m31200كنـيم. اگـر   ، وارد مـياستپر شده

 گرم مايع از ظرف بيرون بريزد، جرم قطعه فلز چند گرم است؟192

1( 192  2 (160  3 (240  4 (220  

متر جيوهار گاز محبوس در انتهاي لوله چند سانتيدر شكل زير، اگر دو مايع در لولة مايل به حالت تعادل قرار داشته باشند، فش - 70

0است؟ ( 75P cmHg=313و 6 g/
cm

ρ =½¼Ã](  

1 (70    

2 (65  

3 (45    

4 (59  

/gمطابق شكل زير، قطعه چوبي به چگالي -71
cm30 ايرا بـه گونـهايم. اگر همين قطعه چـوب  را درون ظرف پر از آبي قرار داده2

 دهد؟  هاي زير رخ مييك از گزينهفشرده كنيم كه حجم آن به نصف حالت اوليه برسد و دوباره درون ظرف قرار دهيم، كدام

)31 g
cm

ρ =JA(.و دما ثابت است 

  كند.ماند و نيروي شناوري تغيير نميقطعه چوب شناور مي) 1

  كند.نيروي شناوري تغيير نميرود و) قطعه چوب در آب فرو مي2

  شود.ماند و نيروي شناوري بيشتر ميقطعه چوب شناور مي) 3

  شود.رود و نيروي شناوري كمتر مي) قطعه چوب در آب فرو مي4

300
40cm

20cm

� =3/42 cm

g

3

� =6/81 cm

g

3

گاز

دهم

دهم

�ازدهم

Telegram:@konkur_in

www.konkur.in



  13 :ةصفح    فيزيك
  

 

 

  
  
  
 

 حل انجام محاسباتم  

8ةمطابق شكل زير، جسمي با تندي اولي -72 m
s

در اين صـورت .رودبالا ميمتر روي سطح 5شود و حداكثرروي سطح شيبداري پرتاب مي

و اندازة نيروي اصـطكاك را ثابـت درنظر شوداز مقاومت هوا صرفتندي جسم در برگشت به نقطة پرتاب چند متر بر ثانيه خواهد شد؟ (

037نظر بگيريد، 0 6sin 210و=/ mg
s

=  ( 

1 (12        
2 (8  
3 (3 2  
4 (2 14      

2100نمودار تغييرات دمايي جسم جامدي با گرماي ويژة - 73 J
kg.K

برحسب گرماي داده شده به آن مطابق شكل زير است. اگر به

  ماند؟جامد باقي ميصورتگرما داده شود، چند كيلوگرم از آن بهkJ210جسم جامد اوليه
1 (5/1    
2( 625/0    
3( 5/0    
4 (375/1  
  

Pنموداردر- 74 T−BA  ؟، حجم مقدار معيني از گاز چگونه تغيير كرده استكه به شكل زير استفرايند

    شود.ابتدا زياد و سپس كم مي) 1
  شود.همواره زياد مي) 2
    شود.ره كم ميهموا )3
  شود. ابتدا كم و سپس زياد مي) 4
  

caاي مطابق شكل زير را ميمقداري گاز كامل چرخه -75 باشد، گرمـاي  J2800برابر باپيمايد. اگر اندازة كار انجام شده در فرايند
 دررو است.)بيca(فرايند ؟مبادله شده توسط گاز در كل چرخه چند ژول است

1 (−1900  
2 (−3700  
3( 1900  
4 (3700  
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 محل انجام محاسبات  

  شيمي
Aاگر- 76 8داراي دو ايزوتوپعنصر 5

4 1
b
a X−

9و+ 1
3 2
a
b Y+

واحـد تفـاوت داشـته     2با يكديگراين دو ايزوتوپهايو تعداد نوترونباشد+
Aماد(نزير دربارة اين عنصر به درستي بيان شده است؟هايگزينهباشد، كدام يك از در سـوال  YوهـايXو ايزوتوپعنصر

Yازفرضي است و ايزوتوپXتر است.)  سنگين     

    دهد.ميدر دماي اتاق به سرعت با گاز هيدروژن واكنش) 1
  توانايي از دست دادن الكترون و تبديل شدن به كاتيون را دارد.) 2
  اختلاف عدد اتمي آن با گاز نجيب پيش از خود عددي زوج است.    ) 3
  است.  3تر برابرهاي آن در ايزوتوپ سنگينها و نوترون) تفاوت شمار پروتون4

31هاي ايزوتوپبا توجه به ويژگي - 77 H، است؟درستناچند مورد از موارد زير 

 ايزوتوپ هيدروژنپايدارترين راديو  
 توپ ساختگي هيدروژن       پايدارترين ايزو  
 هاي هيدروژنتوپوعمر ميان همة ايزنيمكمترين  
 هاي طبيعي هيدروژن      ها بين ايزوتوپتعداد نوترونبيشترين  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Mكدام گزينه درست است؟ - 78      فرضي هستند.)  Aو(نمادهاي

3MBrMدر تركيب يوني) 1   تواند عنصرهايي مانند آلومينيم، آهن يا منيزيم باشد.   مي، عنصر
  ها در آن برابر است.     ها و آنيوناز لحاظ بار الكتريكي خنثي است، زيرا مجموع شمار كاتيونهر تركيب يوني) 2
  است. پتاسيم اكسيدبرابر نسبت شمار آنيون به كاتيون دردو،كلسيم سولفيد) نسبت شمار آنيون به كاتيون در3
Aرميدب) اگر فرمول4 3يقينآن بهسولفيدوفسفيدفرمول ،باشد2ABrتبه صورعنصر فلزي 2A P2وASباشد. مي  

     اند؟نادرستزير،كدام موارد از مطالب بيان شدة - 79

    شود. اكسيد و آب توليد ميكربن ديفقط،سنگاز سوختن زغال) الف
  گرد و سديم به ترتيب سفيد، آبي و زرد است.در سوختن منيزيم، گوشعله) رنگب

  شود.   صورت نور و گرما آزاد ميدر واكنش سوختن كامل يك ماده تنها بخشي از انرژي شيميايي آن بهپ) 
ژننيتـروگـازشـود بـاا توليد ميهكربنكه از سوختن ناقص هيدروداريگاز كربنساختار لوويسدرهاي پيونديتعداد جفت الكترونت) 

  است.متفاوت
  ) ب ، ت4  ) ب ، پ3  ) الف ، ت2  ، پالف) 1

C)مخلوطي از گازهاي بوتان - 80 H )4 طور كامل در واكـنش سـوختن كامـل مصـرف     گرم در اثر جرقه به2/53و اكسيژن به جرم10
 برابر چند ليتر است؟  STPي در شرايطشوند. تفاوت حجم اين دو گاز در مخلوط آغازمي

(O ,C ,H : g.mol )−= = = 116 12 1   
1 (56/98  2 (64/24  3 (2/67  4 (6/89      
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 محل انجام محاسبات  

 ذكر شده است؟نادرستيهاي پيوندي در كدام گزينه بهالكترونهاي ناپيوندي به شمار جفتالكتروننسبت شمار جفت - 81

    3ئوريد: فلو) سيليسيم تترا2    2اكسيد: ) گوگرد دي1
     1سولفيد: ) كربن دي4    4) يون كربنات: 3

3غلظت يك نمونه محلول - 82 2M(NO 200  اسـت. اگـر شـمار مـول470ppmبرابر( گـرم محلـول آن بـه تقريـب     هـاي نمـك در

45برابر 10−×M 1باشد، فلز 14كدام است؟ 16(N , O : g .mol )−= = M     فرضي است.)  (نماد

1 (56 Fe  2 (64 Cu  3 (65 Zn  4 (24 Mg     

   است؟نادرستزيرايهكدام يك از گزينه -83

  يابد.پذيري ليتيم سولفات در آب با افزايش دما، كاهش مي) انحلال1
    كلريد در دماي اتاق، محلول در آب هستند.پتاسيمنيترات وپتاسيمهاي) نمك2
  است.يشتربها،پذيري آندار در ادرار از انحلالهاي كلسيم  كليه، مقدار نمك) در افراد مبتلا به تشكيل سنگ3

0پذيري شكر در آبانحلالدر صورتي كه) 4 25در دماي C،205گرم شـكر اضـافه 500،در همان دماگرم آب200، اگر بهباشدگرم
  شود.نشين مياز آن تهگرم50شود،

2فرضيپذيري نمكاگر معادلة انحلال - 84 3A Z2در آب برحسب دما خطي و به صورت 20 36 2 84S (b / ) b= − θ − θ باشـد و بـا    +
bافزايش دما، انحلال گـرم از محلـول   در چـه دمـايي400  برابر با چه عددي است وپذيري اين نمك در آب كاهش يابد، مقدار

گـراددرجة سـانتيدر اين مسئلهگرم آب مقطر خواهيم داشت؟ (واحد دما را250اين نمك را در اثر حل شدن آن درسيرشدة
     ها را از راست به چپ بخوانيد.)  در نظر بگيريد و گزينه

1 (2/1 ،20  2 (21،40  3 (6/0 ،20  4 (6/0 ،40      

    است؟نادرستة آب، كدام موردهاي تصفيبا توجه به روش -85

  قابل جداسازي است. از آبهاي آلي فرار) با انجام روش صافي كربن، تركيب1
  ماند. هاي كمتري در آب باقي ميدر روش اسمز معكوس نسبت به روش تقطير آلاينده) 2
  توان فلزهاي سمي را حذف كرد. تقطير برخلاف اسمز معكوس و صافي كربن، نمي) در روش3
  . هستندها با هر سه روش تقطير، اسمز معكوس و صافي كربن قابل جداسازيكش) نافلزها و حشره4

 است؟نادرستكدام گزينهاي،با توجه به عناصر دورة سوم جدول دوره - 86

  نافلز وجود دارد. 3فلز و 3ين دورهنظر از گاز نجيب، در ابا صرف) 1

  ماند.ها ثابت ميهاي الكتروني اتمدر اين دوره از چپ به راست، شمار لايه) 2

         رسد.به آرايش گاز نجيب ميگرفتن يا از دست دادن الكترونعنصر در اين دوره با 6اتم) 3

    شوند.باشند و بر اثر ضربه خرد ميميبه حالت جامددر دماي اتاقسه عنصر فسفر، گوگرد و كلر) 4

دهم

دهم

دهم

دهم
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گرم فـراوردة مـذاب   2/11تواندرصد، مي80) اكسيد با خلوصIIIدر واكنش ترميت از واكنش چند گرم نمونة ناخالص آهن ( -87

156ودرصد در نظر بگيريد50توليد كرد؟ (بازده واكنش را 16Fe , O : g.mol−= = (   

1 (56  2 (40  3 (30  4 (25  

 زير درست است؟هايكدام يك از گزينهدهد؛رو كه درصد فراواني اجزاي سازندة نفت سنگين ايران را نشان ميبا توجه به شكل روبه - 88

         در نفت سنگين كشورهاي عربي بيشتر از نفت سنگين ايران است.Dدرصد )1
2 (Cست و نسبت بهئيل اگازوAشوددر ارتفاعات بالاتر برج تقطير جداسازي مي .  
3 (Bاتم كربن است.20تا15هايي باطور عمده شامل آلكانبا كاربرد به عنوان سوخت هواپيما، به  
كشـورهاي عربـيسـنگيننسبت به نفتAازكمتري) نفت برنت درياي شمال به دليل داشتن درصد4

      قيمت بالاتري دارد.
  

 زير دربارة اين آلكان درست است؟  هايكدام يك از گزينهزنجير با جرم مولي نفتالن برابر است. جرم مولي آلكاني راست - 89

112 1 16(C , H , O : g .mol )−= = =      

  شود. مول آب توليد مي20) از سوختن كامل هر مول از آن،1
  ها برابر است. ) مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي آن با جرم مولي دومين عضو آلكن2
  هاي كربن موجود در فرمول مولكولي تقريبي گريس است. هاي كربن آن نصف شمار اتم) شمار اتم3
Cمايع بوده و نسبت شمار پيوندهايدر دماي اتاق) حالت فيزيكي آن4 C−بهC H−است.   45/0آنساختاردر  

1در حالتارزش سوختي اتانول - 90 30kJمايع به تقريب برابر .g−ژول بر مول است و گرماياست، آنتالپي سوختن آن چند كيلو

1يت گرمايي ويژهبا ظرفاز يك فلزگرمدماي چند كيلوبه تقريبگرم از اين الكل، 9حاصل از سوختن 0 10 3/ kJ .kg . C− را از−
   )د.ها را از راست به چپ بخوانيرساند؟ (گزينهدرجة سلسيوس مي50به 5

1 (960 −،20  2 (960 −،15  3 (1380- ،20  4 (1380- ،15  

2هاي پيوند، آنتالپي واكنشبا توجه به آنتالپي واكنش و آنتالپي -91 2 2H (g) I (s) HI(g)+ ژول است؟ (آنتـالپي  برابر با چند كيلو→
Hهايپيوند I−وO O=و ميانگين آنتالپي پيوندژول بر مولكيلو490و300به ترتيب برابر باO H−كيلـوژول  460برابر با
   باشد.)در شرايط آزمايش ميبر مول

1 (81-   
2 (19-  
3 (43+  
4 (343+  

2 2 2
2
2 2

2 2 488
2 150

62

H O(g) H (g) O (g) H kJ
I (g) I(g) H kJ
I (g) I (s) H kJ

→ + Δ = +
→ Δ = +
→ Δ = −
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 است؟  نادرستكدام گزينه - 92

  شود. هاي گوشتي و پروتئيني، باعث كاهش سرعت فساد مواد غذايي ميمنجمد كردن فراورده) 1

  حذف كرد.هاتوان اكسيژن را از محل نگهداري آنبراي افزايش زمان ماندگاري و كيفيت مواد غذايي، مي) 2

  دهد.ميكاهشها راها شده و زمان ماندگاري آنرسيدن نور به آنعثباهاي مات و كدر،هاي مايع در ظرفنگهداري روغن) 3

  پردازد.ها و عوامل مؤثر بر اين آهنگ مياي از علم شيمي است كه به بررسي آهنگ تغيير شيميايي در واكنشسينتيك شيميايي شاخه) 4

اسـت. اگـر پـس از    C(g)و B(s) هـاي  در ظرفي درباز و توليد گونـهA(s)مربوط به واكنش فرضي تجزية مادةنمودار زير - 93

3/ثانيه از آغاز واكنش، مقدار10گذشت در ايـن  Cجود باشد، سرعت متوسط تشكيل مادةماده در ظرف واكنش مومول5

10tدر لحظةت برحسب مول بر دقيقه كدام است؟ (مد s=، (.واكنش هنوز به پايان نرسيده است 

1 (12  

2 (15  

3 (18  

4 (21  

 ؟  نداردر، اتم هيدروژن وجوددر ساختار كدام يك از پليمرهاي زي - 94

  ) تفلون4  استيرن) پلي3  كلريدوينيل) پلي2  سيانواتنپلي) 1

   ؟      گزينه درست استبا توجه به ساختار پليمر زير كدام - 95

  
  برابر است.   اتانولهاياين تركيب با شمار اتمهاي دي اسيد سازندة) شمار اتم1

  .     ندارددر اين پليمر وجودجليقة ضدگلولهپليمر موجود در) گروه عاملي موجود در ساختار2

  بنزآلدهيد برابر است. در ساختاركربنهاياين تركيب با شمار اتمدي آمين سازندةكربنهاي) شمار اتم3

  ل گوگرد تري اكسيد برابر است. هاي پيوندي در مولكواسيد سازندة اين پليمر با شمار الكترونديهاي ناپيوندي در) شمار جفت الكترون4

96 - 1 1كدام گزينه درست است؟ 12 14 16(H ,C ,N ,O : g.mol )−= = = = 

25خط وازلين -) در فرمول پيوند1 52(C H   خط وجود دارد. 25،(

    هاي آب را ندارد.امكان تشكيل پيوند هيدروژني با مولكولمتانول) اتيلن گليكول برخلاف2

  اند.  آن تشكيل دادهساختارموجود دراكسيژنهاياتمجرم يك مولكول اوره رارصدد20كمتر از) 3

  ها شمار قابل توجهي گروه هيدروكسيل وجود دارد.   هايي قطبي تشكيل شده است كه در ساختار آن) عسل از مولكول4

(s)زمان

Cمادة

Bمادة

Aمادة

(mol)مول

5

2/5
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97 - mگرم اسيد ضعيفHX200 Hميليدر دماي معين درون در محلول حاصـل برابـر   +ليتر آب حل شده است. اگر غلظت يون
 نظر شود.)چند گرم است؟ (از تغيير حجم ناشي از حل كردن اسيد صرفmمولار باشد. مقدار−210

1 50mol HX g HX)=  3و 12 5 10a(HX)(K / mol.L− −= × 

1 (2/0  2 (4/0  3 (5/0  4 (8/0   

20HXمقدار- 98 (I)گرم اسيد 20HYو مقداردر ظرف (II)گرم اسيد يتـر آب هسـتند حـل    كـه داراي يـك ل  را در ظرف

pHمي هاي زير درست است؟ (جرم مولياز عبارتكدام يكبا يكديگر برابر باشند،(II)و (I) هايمحلول در ظرفكنيم. اگر

 HX وHYگرم بر مول فرض كنيد.)     160و80را به ترتيب برابر   

1HX HYدو برابر) درجة يونش   است. درجة يونش

2X (I)−) غلظت آنيون Yدر ظرف (II)−با غلظت آنيون   برابر است. در ظرف

(I)) مجموع شمار گونه3 (II)با مجموع شمار گونهها در ظرف   برابر است. ها در ظرف

  شود. سرعت واكنش نوار منيزيم (با مقدار برابر) با محلول دو ظرف يكسان بوده و در نهايت گاز هيدروژن يكساني آزاد مي) در نخستين لحظه،4

99- Zn Mgاگر بدانيم قدرت كاهندگي 1از قدرت كاهندگي 65كمتر باشد، عبارت كدام گزينه درست است؟ 24(Zn , Mg : g .mol )−= =      

1Zn Mg) قدرت اكسندگي   بيشتر است. از قدرت اكسندگي

  را در ظرفي از جنس منيزيم نگهداري كنيم.     اكسيدتوانيم محلول روي) مي2

  كنند.  سمت تيغة روي به سمت تيغة منيزيم حركت ميها در مدار خارجي ازروي الكترون -) در سلول گالواني منيزيم3

423 6) به ازاي مبادلة 02 10/ ها برابـر ها در ابتدا يكي بوده باشد، تفاوت جرم تيغهروي، اگر جرم تيغه -الكترون در سلول گالواني منيزيم ×

    شود. گرم مي5/44

 ؟  زير درست استكدام گزينةبا توجه به شكل - 100

آهنـي، آهـن سـفيد نـام دارد و اين ورقة ،) باشدZn، فلز روي (Mاگر فلز) 1

  توان از آن در ساخت قوطي كنسرو استفاده كرد. مي

2( M در اثر ايجـاد خـراش تواند از آهن در برابر خوردگيقلع باشد مياگر فلز

  محافظت كند. 

نسبت بـه آهـن تريپايين ةدر رتبMاستاندارد، فلزدر جدول پتانسيل كاهشي) 3

  كه در اثر خراش بتواند از آهن حفاظت كند.)قرار دارد. (در صورتي

2در شرايط خنثي نيم واكنش كاتدي آن به صورت) 4 24 4 2O (g) H (aq) e H O(l)+ −+ +   است.  →

M(s)

Fe(s)
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x    شود. ااز فرايند هال براي توليد فلز آلومينيم از اكسيد آن استفاده مي -101 ليتـر گـاز كـربن    گر در ايـن فراينـد بـه ازاي توليـد

yدي xاكسيد مول الكترون مبادله شود، حاصل
y

 يابد؟برابر چند است و جرم گرافيت كدام بخش با گذشت زمان كاهش مي

221ادر شرايط مسئله برابر باكسيد راچگالي گاز كربن دي( 27گرم بر ليتر درنظر بگيريد و 16 12Al , O , C : g .mol−= = =(   

1 (1
1) 2  ، آند3

1) 3  ، آند2
1) 4  ، كاتد3

  ، كاتد2

قرار گيرد، كـدام مـورد   گوگرد و به جاي اتم گوگرد، اتم اكسيژنولكول كربونيل سولفيد، به جاي اتم كربن، اتممساختاراگر در -102

     است؟نادرستهاي آن در تبديل به مولكول جديددربارة تغيير ويژگي

  ) تغيير تراكم بار الكتريكي روي هستة اتم گوگرد2  ) تغيير شكل هندسي مولكول1

  ) تغيير نوع نيروي جاذبة بين مولكولي4  هاي ناپيوندي به پيونديبت تعداد الكترون) افزايش نس3

 كدام گزينه دربارة تيتانيم درست است؟   - 103

  كند. گرم فولاد در شرايط برابر حجم كمتري را اشغال مي 5گرم تيتانيم نسبت به 5) 1

  ر سايش هر دو عالي است. است و مقاومت در برابكمتر) نقطة ذوب تيتانيم نسبت به فولاد2

  سفيد آن با عدد اكسايش كربن در كلروفرم يكسان است. دانة) عدد اكسايش تيتانيم در رنگ3

  شود.  الكترون وجود دارد، آلياژ هوشمند ناميده مي16) آلياژ تيتانيم با فلزي كه در لاية سوم الكتروني آن4

 درست است؟    كدام گزاره دربارة واكنش هيدروژن با اكسيژن -104

    يابد. با تغيير نوع كاتاليزگر كاهش ميهادهندهسطح انرژي واكنش) 1

  شود. ايجاد جرقه سبب انجام واكنش به صورت انفجاري ميبرخلافپلاتينيتوري) حضور2

  يابد. سازي واكنش كاهش ميانرژي فعالحضور توري پلاتينيهمانندحضور پودر روي) در3

  يابد.  به يك اندازه كاهش ميآنتالپي واكنشسازي واكنش ودن كاتاليزگر مناسب، انرژي فعال) با افزو4

قراري تعادل يكسان وبعد از بر2ABوAB 3اگر مقدار مولكنيم. وارد مي3ABگازازدر يك ظرف دربسته با حجم معين، مقداري - 105

0برابر با  به ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟    3ABباشد، حجم ظرف برحسب ليتر و مقدار مول اوليهمول/8

2 1
3 2 22 2 8 10AB (g) AB (g) B (g) ; K mol .L− −+ = ×  

1 (4 ،2/3   2 (5،2/3  3 (4 ،6/1  4 (5 ،6/1     
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